Gyongyos, 2025. junius 25-27.

. ABSZTRAKTKOTET

MIYA| 1=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM




Matematikat, Fizikat és Informatikat

Oktatok 45. Orszagos Konferenciaja
Gyongyos, 2025. junius 25-27.

ABSZTRAKTKOTET

MATE
Godolls, 2025



Szerkesztette: Dr. Végh Attila
Copyright ©Szerzék, 2025
Szerkesztés ©Végh Attila, 2025

A kiadast tAmogatta a Matematikat, Fizikat és Informatikat Oktatok Orszagos Konferenciajanak Program-
bizottsaga és az MVM Paksi Atomerému Zrt.

Kiadé: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 2100 Godoll8, Pater Karoly utca 1.
Felelés kiad6: Prof. Dr. Gyuricza Csaba, rektor

ISBN



N Tartalomjegyzék

MAFIOK
Programbizottsdg . . . . . . . . . e e e e e e
SzervezObizottsag . . . . . . . e e e e e e e

K6szonto
Kedves Kollégadk! . . . . . . . . e e e

Program
Janius 25.szerda . . . . . L e e e e e e e
JUnius 26. csUtOrtok . . . . . . . L e e e e e e
Matematikaoktatdsa . . . . . . . . .. e
Fizika . . . . e e e e e e e
Informatika . . . . . e e e
Poszter . . . . . e e e e e e e e e e e e e e
Janius 27. péntek . . . . L L e e e e e
Matematikaoktatdsa . . . . . . . . .. e
Matematika . . . . . . . L e e e e e e e e

El6adas absztraktok
Poszterek
Résztvevok

Hasznos informaciok
Konferencia helyszine . . . . . . . . . . e e e e

Tamogatéink

14

56

59

61
61

62



MAFIOK [——

A rendezvény elsédleges célja annak el6segitése, hogy a felséoktatasi intézmé- (otmatika
nyek oktatoi és kutatdi a matematika, a fizika, és az informatika korszer( és haté- N
kony oktatasardl és tudomanyos eredményeirdl el6adasok, poszter-bemutatok
és személyes talalkozas révén tapasztalatot cserélhessenek, valamint kapcsolatot
épithessenek mind a hazai kollégakkal, mind a kérnyez6 orszagok magyar ajku %g‘/&‘.
oktatoival. A rendezvény célja tovabba, hogy férumot adjunk PhD hallgaték MAFIO%
eredményeinek bemutatasara.

.l{;,

‘eﬁ\ahka Fiy,
2, )
Yasauon N

&,

Programbizottsag

Prof. Dr. Racz Ervin, Obudai Egyetem (elndk)

Dr. Kispéter Jozsef, Szegedi Tudomanyegyetem (tiszteletbeli elndk)
Dr. Horvath Miklés, Dunaujvarosi Egyetem

Dr. Hudoba Gydrgy, Obudai Egyetem

Dr. Klincsik Mihaly, Pécsi Tudomanyegyetem

Dr. Takacs Anna, Budapesti Gazdasagi Egyetem

Dr. Molnar Sandor, Budapesti Gazdasagi Egyetem

Dr. Végh Attila, Neumann Janos Egyetem

Szervezobizottsag

Dr. Székely Laszl6, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (elnék)
Bokrosné Dr. Baranyi Timea, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Prof. Dr. Bujdos6 Zoltan, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Dr. Hajdu Gabriella, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Mucsics Fiilop Laszlo, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Nagy Szilvia Néra, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Urban Bernadett, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Dr. Veres Antal, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem



N Koszonts

»,Mi ugyanazon a sz(kebb teriileten m(ikodé tanarok csak nyer-
hetlink azon, ha évente egy alkalommal sz6t ejtlink akar az
azonos, akar a kilonleges problémakrol, ha engediink egy pil-
lantast vetni egyébként eléggé elszigetelt tevékenységlinkbe.”

Kalmar Sandor

Kedves Kollégak!

Két év kihagyas utan, ha talan kissé szerényebb méretekben is, de folytatédik a mar kozel fél évszazados
hagyomanyokkal biré konferencia-sorozat. Egyetemiink jogeléd intézményei Kaposvaron harom, Gyon-
gyoson pedig egy alkalommal mar vendégiil 1attak a rendezvényt, remélem, hogy elédeinkhez mélté és
szinvonalas konferenciat tudunk tartani, ezittal ismét Gyongydsén. Bizom benne, hogy mind szakmai
szempontbdl, mind pedig a személyes kapcsolatok tekintetében hasznos lesz a talalkozé és 6rommel
gondolnak majd vissza az itt t6lt6tt napokra.

Gyongyos, 2025. junius 25.

Székely LaszIo
A szervez6bizottsag
elndke



Program |

PE: plenaris el6ado, ME: meghivott el6adé, LE: levezet6 elndk, SZ: szekciod eléado.

JUnius 25. szerda

AUV AR Regisztracié
Aula &
12:30-13:30 .
EbédI Ebéd
14:00-14:20 i s e
T eléads Megnyitd, készonté
14:20:18:?0 Plenaris el6adasok
T. el6ado
LE Racz Ervin
. Mesterséges neuronhalok verifikalasa és
Csendes Tibor . s .
14:20-15:10 . , alkalmazasa alhirek automatikus
Szegedi Tudomanyegyetem s .
folismerésére
Hajdu Andras Méhnyakrak automatikus szlrése a
15:10-16:00 . .. . . . .
Debreceni Egyetem mesterséges intelligencia eszkozeivel
16:00-16:30
T. el6ado Kavésziinet
folyoso
Veres Antal - .,
16:30-17:20 Magyar Agrar- és Kiisz6b alattérdh:kgtyj;::g I:e az ajton az
Elettudomanyi Egyetem &
Rost Gergely Modellezhet6-e a ragadds szaj- és
17:20-18:10 . , e psez ez 2
Szegedi Tudomanyegyetem koromfajas jarvany?
18:30-20:00 Fogadas
EbédIs :




JUnius 26. cslitortok

Matematika oktatasa

7:30-8:30 Reggeli
8:30_,,1 2:2,0 Matematika oktatasa
T. el6ado
LE Takacs Anna
Szilagyi Szilvia, Korei Attila Matematikai didaktikai kartyajaték
8:30-8:50 . . . 3 .
Miskolci Egyetem fejlesztése az ADDIE modell alapjan
Erdélyi Eva, Varady Ferenc,
Lérincz Sandor, I\’/h.aszarosne Mit jelez(het)nek a matematika oktatok
8:50-9:10 Boruzs Livia szichoszocialis kihivasai?
Budapesti Gazdasagtudomanyi P )
Egyetem
Lérincz Sandor, Erdélyi Eva, . L .
. L . . Visszatekintés a munkaerdépiacrol: a
Varady Ferenc, Mészarosné , ” .
.. »szamokkal kapcsolatos” tantargyak
9:10-9:30 Boruzs Livia szerepe a turizmus-vendéglatas egyetemi
Budapesti Gazdasagtudomanyi P ., § gy
képzésben
Egyetem
Mészarosné Boruzs Livia,
Erdélyi Eva, LSrincz Sandor, »A szavak ereje” - tAmogato tanari
9:30-9:50 Varady Ferenc kommunikacioval javul a hallgatéok
Budapesti Gazdasagtudomanyi teljesitménye
Egyetem
Varady Ferenc, L6érincz Sandor,
Mészarosné Boruzs Livia, A Gazdasagi matematika projekt és
9:50-10:10 Erdélyi Eva tapasztalatai, avagy oldjuk meg
Budapesti Gazdasagtudomanyi matematikaval, amit az élet hoz!
Egyetem
10:10-10:40
T. el6ado Kavésziinet
folyoso
LE Végh Attila
10:40-11:00 Kovacs Istvan Béla A gyors Fourier-transzformrol
Dékany Kornélia Eva Ebben is van matematika? Online logikai
11:00-11:20 y jatékok a sikeresebb
MATE . s s
matematikatanitasért
Szobonya Réka, Budahazy
Gyorgy, Héderné Bertok Judit,
11:20-11:40 Kapuszta Agnes Statisztikai ,Ki mit tud?”
BGE PSZK Alkalmazott
Kvantitativ Médszertan Tanszék
Sugar Andras, Dobak Déra,
) ) Orszag Adrienn el
11:40-12:00 Budapesti Gazdasagtudomanyi Ami a vizualizacidk mogott van
Egyetem




12:00-12:20

12:30-13:30
Ebéd|6

Vigh-Kiss Erika Rozilia
Pannon Egyetem
Humantudomanyi Kar
Neveléstudomanyi Intézet

igy (ne) kérdezd a ChatGPT-t! - A
mesterséges intelligencia alkalmazasanak
aspektusai a pedagdgusképzésben

14:00-18:00
Gyongyos

18:30-19:30
Ebéd|6

Ebéd

Matra Muazeum, varosnézés

Vacsora




Fizika

7:30-8:30 Reggeli
8:10-12:20
2.206 terem
LE Hudoba Gyorgy
Jobb Tiinde
Gyulai Implom Jézsef Altalanos ot et s
8:30-8:30 Iskola 5. Szamu Altalanos Iskola Jatek a fizikaban
és Sportiskola Tagintézménye
Bencsik Réka Anna ) Gondolkodésfejlesztés jété,kos ,
8:50-9:10 NP kornyezetben - Online szabadul6szobak a
Szent Margit Gimnazium e
fizika6bran
Fekete-Nagy Tamara',
1 S‘.:hrllder quotty ?2 Sokoloff-médszer alapu
9:10-9:30 Jedlik Anyos Gimnazium / kompetenciafejleszté interaktiv hétan
B ELTE, 2Fazekas Mihaly Gyakorl6 .
Y L tanulas
Altalanos Iskola és Gimnazium
/ ELTE
Kele(z;,z:yjl;clzlgrgd g:zi;entiné Attitdddimenziok vizsgalata
9:30-9:50 .z faktoranalizissel mérnokhallgatok
KrauICZ| Eva mintajan
Neumann Janos Egyetem
Benczik Izabella Julia',
Hanolné Toldy Emese * Felzarkdztatas mesterséges
9:50-10:10 LEszterhazy Karoly Katolikus o o 8
Egyetem Eger, 2Deak Ferenc intelligenciaval?
Gimnazium
10:10-10:40
T. el6ado Kavésziinet
folyosé
LE Racz Ervin
Hudoba Gyorgy s e gt
11:00-11:20 Obudai Egyetem, Alba Regia Gravitacios ter v!zlsgg Iatla hazi készitest
Mszaki Kar, Székesfehérvar torzios ingaval
Nikolényi Istvan, Gémesi
11:20-11:40 MATE hj:f;r%tika és Oktatasi rendszertink lehetCsegei egy
Természettudomanyi Alapok eurdpai uniods projekt apropojan
Intézet
Vig Piroska
MATE Matematika és Napelem néhany optikai tulajdonsaganak
11:40-12:00 X L. .
Természettudomanyi Alapok vizsgalata
Intézet
12:30-13:30 .
Ebédlé Ebéd
Gyongyos
18:30-19:30 Vacsora
Ebédlé




Informatika

7:30-8:30 Reggeli
8:30-12:20
2.207 terem
LE Budahazy Gyorgy
= — T -
Pantya Rébert, Vidor Robert Tervezzmlmk plncelr rc?botot. A Budapesti
. , N Gazdasagtudomanyi Egyetemen oktatott
8:30-8:50 Budapesti Gazdasagtudomanyi ., . . .
Eovetem szabadon véalaszthat6 ,Robotika alapjai
&Y cimd projekt heti kurzus tapasztalatai
Vidor Rébert, Pantya Robert . . .
8:50-9:10 Budapesti Gazdasagtudomanyi Tartsunk Ie.pf:st, a,z informatika
fejlédésével!
Egyetem
Gyarmati Péter Péter .
9:10-9:30 Stanford University, USA, Gond.olato-k, a,Mest,e rseses
. Intelligenciarél tanaroknak
emeritus
Talata Istvan Mesterséges intelligencia az egyetemi
9:30-9:50 Budapesti Gazdasagtudomanyi & g &y
.. . oktatasban
Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar
Dobjanné Antal Elvira Generativ Ml szabalyozasa a vilag legjobb
9:50-10:10 . . qoer vz .
Neumann Janos Egyetem informatikai képzést nyljtd egyetemein
10:10-10:40
T. el6ado Kavésziinet
folyoso
LE Pantya Rébert
Bertalan Tamas . o
10:40-11:00 Budapesti Gazdasagtudomanyi A Power Bi Desktop olftatasanak
tapasztalatai
Egyetem
) ) Lazar Edit Amikor a Toyota kopogtat az oktatas
11:00-11:20 BGE PSZK ajtajan
Budahazy Gyorgy, Héderné
Bertok Judit, Kapuszta Agnes, Digitalis kompetencia és fejlettség
11:20-11:40 Szobonya Réka Eurépaban: oktatas, gazdasag és
Budapesti Gazdasagtudomanyi esélyegyenlbség
Egyetem
12:30-13:30 .
EbédI Ebéd
Gyongyos
18:30-19:30 Vacsora
Ebédl6
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Poszter

7:30-8:30 Reggeli
8:00-10:10 Poszterek kihelyezése
Aula
10:10-10:40 Poszterek megtekintése
Aula
Bijl Hanna', Schally Gergely',
Csanyi Sandor’, Székely
Laszl6?
lvadbiolégiai és
Va(izilzg:‘znd(gﬁkisé;;n;:ek’ Reakcio-diffizios modell alkalmazasa a
10:10-10:40 . . R vadgazdalkodasban: ragadozok terjedési
Természetvédelmi Intézet, dinamikajanak vizsgalata
MATE, 2Matematika és
Modellezés Tanszék,
Matematika és
Természettudomanyi Alapok
Intézet, MATE
- Tantargy specifikus teszt feladatbank
10:10-10:40 Dobja,n Tibor feltoltés tapasztalatok Unipoll
Neumann Janos Egyetem
rendszerben
.. Dozisterhelés mérés nagy magassagu
10:10-10:40 I’-Iudob.a Gyorgy repllések soran - GM cséves mérések
Obudai Egyetem o
repulégépen
Eméke Imre'?, Delphin
Kabey'?
'HBM Research Center and
10:10-10:40 E/?:Ckr:;?:jt::gl;latzei; Notes on permeabi!ity relations of
Engineering, Obuda University, granular mixtures
Budapest, Hungary 2 AIAM
Doctoral School, Obuda
University, Budapest, Hungary
12:30-13:30 p
EbédI Ebéd
Gyongyos
18:30-19:30 Vacsora
EbédIé

1



Junius 27. péntek

Matematika oktatasa

7:30-8:30
8:30-10:10 . .
2906 terem Matematika oktatasa
Veres Antal
Takacs Anna Maria , , -
8:30-8:50 BGE PSZK Egy feladat paraméterezése Mdbiusban
Kasa Emese, Figula Agota
Debreceni Egyetem Az analizis oktatasanak vizsgalata
8:50-9:10 Matematika- és villamosmérnok és fizikus hallgatok
Szamitastudomanyok Doktori kérében
Iskola
Osztényiné Krauczi Eva,
Kelecsényi Klara, Ovardics Egyetemi hallgaték grafikon értelmezési
9:10-9:30 N NP
Andrea stratégiai és nehézségei
Neumann Janos Egyetem
Kelecsényi Klara, Osztényiné . .
. < 1 BSc bemeneti matematikateszt
9:30-9:50 Krauczi Eva, Ovardics Andrea . ..
B feladatainak Rasch-analizise
Neumann Janos Egyetem
A felséoktatas alapoz6 targyainak
Pomuczné Nagy Ildiké Anna oktatas-nlodszertanl p'roblem?|'egy, 2
. e felsoktatasban is oktatasi
9:50-10:10 Budapest I. Kerlileti Pet6fi . e
. . tapasztalatokkal biré6 matematika-fizika
Sandor Gimnazium ., o mlL 2o
szakos gimnaziumi tanar tobb évtizedes
oktatasi gyakorlatanak tiikrében
10:10-10:40
T. el6add Kavésziinet
folyosé
10:40: 12:,1 0 Plenaris el6adasok
T. el6ado
Racz Ervin
CsoOrgé Tamas 70(+1) éves a CERN, az Eurdpai Részecske
10:40-11:20 Magyar Agrar- és és Magfizikai Kutaté Intézet. Uj
Elettudomanyi Egyetem eredmények, magyar vonatkozasokkal
Seres Istvan és Vig Piroska
11:20-12:00 Magyar Agrar- és Kedvenc fizika kisérleteink
Elettudomanyi Egyetem
12:00-12:40 Szilagyi Szilvia Schilling két kinematikai modelljének
) ) Miskolci Egyetem megvalositasa oktatasi robotikaval
12:30-13:30 .
EbédI Ebed

12



Matematika

7:30-8:30
; 23007_232% Matematika
Székely Laszl6
Osztényi Jozsef, Toth Levente Sikbeli alakzatok kozelitése véletlen
8:30-8:50 , ..
Neumann Janos Egyetem sokszogekkel
Végh Attila . , " .
8:50-9:10 i Normalis eloszlas centralis vetiilete
Neumann Janos Egyetem
9:10-9:30 BU dapesi;i?aez';j:a'szzgliC)Egyetem Nyerési stratégidk szerencsejatékokban
Molnar Istvan
Budapesti Gazdasagtudomanyi Szemléletesen nevezetes kdzepekkel
9:30-9:50 AR .. . .
Egyetem Pénziigyi és kapcsolatos 6sszefliggésekrol
Szamviteli Kar
Emoéke Imre
AIAM Doctoral School, Obuda
University, Budapest, Hungary, Some notes on hierarchical, convex,
9:50-10:10 . . e
and HBM Research Centers, non-linear parameter identification
Obuda University, Budapest,
Hungary
10:10-10:40
T. el6ado Kavésziinet
folyoso
10:40: 12:,1 0 Plenaris el6adasok
T. el6ado
Racz Ervin
Cs6rg6 Tamas 70(+1) éves a CERN, az Eurdpai Részecske
10:40-11:20 Magyar Agrar- és és Magfizikai Kutato Intézet. Uj
Elettudomanyi Egyetem eredmények, magyar vonatkozasokkal
Seres Istvan és Vig Piroska
11:20-12:00 Magyar Agrar- és Kedvenc fizika kisérleteink
Elettudomanyi Egyetem
12:00-12:40 Szilagyi Szilvia Schilling két kinematikai modelljének
Miskolci Egyetem megvalositasa oktatasi robotikaval
12:40-13:30 .
Ebédlé Ebéd

13



ElGadas absztraktok |

Felzarkdztatas mesterséges intelligenciaval?

Benczik Izabella Jiilia', Hanolné Toldy Emese > .

A rovidciklusa tanarképzések elsé évfolyamain jellemzéen magas a lemorzsolédas. Ez altaldban
azoknak a hallgatoknak tudhaté be, akik szakspecifikus hattérismeretek nélkil jelentkeznek a képzésre.
Ezen hallgatok megtartasa és felzarkoztatasa legtobbszor teljesithetetlen feladat az oktatok szamara a
képzés korlatozott id6tartama alatt - kiilondsen az oktatas szinvonalanak csokkentése nélkdil.

A felzarkéztatas egy igéretes lehetéségére mutatott ra egy, a 2024/25-6s tanévben szervezett fizika
verseny soran végzett felmérésiink. Ennek keretében nagyszamu, mesterséges intelligenciaval generalt
gyakorlé tesztlapot bocsatottunk a versenyzék rendelkezésére. Az azonnali visszajelzést nyujté Mi-
feladatok lehet6vé tették a didkok szamara az 6nallo, tetszdleges alkalommal megismételhetd gyakorlast,
anélkil, hogy ez tébbletterhet rétt volna tanaraikra. Eredményeink azt sugalljak, hogy egy hasonlé
megkozelités sikeres lehet az egyetemi hallgatok kérében is.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia altal generalt tesztek, formativ értékelés

14



Gondolkodasfejlesztés jatékos kornyezetben - Online szabadulészobak a fizikaéran

Bencsik Réka Anna .

Az el6adas egy innovativ, jatékalapu megkozelitést ismertet, amelynek célja a tanulék gondolkodasi
képességeinek fejlesztése a fizika tantargy keretében, online szabadul6szobak alkalmazasaval. Ezek az
interaktiv digitalis terek kontextusba agyazott problémamegoldd helyzeteket kinalnak, amelyek soran
a didkoknak egyiittm(ikodésre, logikus gondolkodasra és fizikai torvényszeriségek alkalmazasara van
szlikséglik. A narrativara éplil6 feladvanyok motivalé tanulasi kornyezetet teremtenek, tAmogatva az
0nalloé és a csoportos munkat egyarant.

Az el6adas soran bemutatasra kerlilnek a modszer pedagégiai alapjai, valamint a megvaldsitashoz
sziikséges technikai eszkdzok, kiilonos tekintettel a kbzépiskolai fizika tananyaghoz illeszkedé példakra,
jogyakorlatokra.

A cél, hogy a résztvevék olyan adaptalhaté, digitalis tanulasi stratégiakat ismerjenek meg, amelyek
otvozik a tantervi tartalmakat a jatékos, felfedez6, cselekvéskdzpontu tanulassal.

Kulcsszavak: szabaduldszoba, fizikaoktatas, jatékos tanulas, cselekvéskézpontd tanulas, motivacio, digita-
lis eszk6zok, aktiv tanulas, problémamegoldas

15



A Power Bi Desktop oktatasanak tapasztalatai

Bertalan Tamds ‘

A Microsoft Power Bl az egyik legismertebb és legelterjedtebb (izleti-intelligencia eszk6zzé valt az
elmult években. A szoftver népszerlsége részben annak kdszonhetd, hogy viszonylag révid tanulasi
gorbével mar latvanyos eredményeket lehet vele elérni, masrészt a Microsoft 6koszisztémaba valo
illeszkedése révén kénnyen integralhaté a meglévé munkafolyamatokba. Ugyanakkor a felhasznalok
donté tobbsége nem informatikai hattérrel rendelkezik, hanem gazdasagi, adminisztrativ vagy human
szakteriiletrdl érkezik, és igy a Power Bl elsajatitdsa nem csupan technikai kihivas, hanem médszertani és
szemléleti valtast is igényel. A jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a Budapesti Gazdasagtudomanyi
Egyetemen tartott Power Bl képzés soran szerzett tapasztalatokat, kiilonos tekintettel a fels6oktatasi
kornyezetre.

Kulcsszavak: Power Bi, felsGoktatas, adatbaziskezelés

16



Digitalis kompetencia és fejlettség Europaban: oktatas, gazdasag és
esélyegyenl6ség

Budahdzy Gyérgy, Héderné Bertdk Judit, Kapuszta Agnes, Szobonya Réka ‘

A digitalis technoloégiak térnyerése nemcsak gazdasagi, hanem tarsadalmi és oktatasi kihivasokat
is magaval hozott Eurépa-szerte. A digitalis kompetencia - vagyis az informaciés és kommunikaciés
technoldgiak tudatos, biztonsagos és hatékony hasznalata - ma mar alapvetd feltétele a tanulasnak, a
munkavallalasnak és a tarsadalmi részvételnek. Tanulmanyunk célja, hogy attekintést nydjtson a digitalis
készségek elterjedésének helyzetérdl az Eurépai Unidban, és bemutassa azokat a tarsadalmi - gazdasagi
tényezdket, amelyek szorosan dsszefliggenek a digitalis kompetencia szintjével. Kiilon figyelmet forditunk
az oktatas, a gazdasagi fejlettség és az esélyegyenldség kérdéseire, valamint arra, hogy milyen kiilonbségek
tapasztalhaték az egyes orszagok kozott.

Kulcsszavak: digitalis kompetencia, digitalis készségek, IKT - hasznalat, digitalis oktatas, digitalis esély-
egyenldség, digitalis fejlettség

17



Mesterséges neuronhalok verifikalasa és alkalmazasa alhirek automatikus
folismerésére

Csendes Tibor .

Az el6adas elsé része a 2014-ben folfedezett ellenséges példak problémajat targyalja, a mesterséges
neuronhaldk verifikdladsadra mutat be egy egyszer( eljarast, ami kis hal6zatok dontései érvényességi
tartomanyai igazolasara szolgal. Az MTA Tudomany a Magyar Nyelvért Nemzeti Programja keretében folyo
Alhirek, altudomanyos nézetek nyelvészeti azonositasa cimd projektje tobb miikddéképes szamitdgépes
eszkdzt dolgozott ki. Ezek révid bemutatasara is sor keril. Az aktualis részletek a www.alhirdetektor.hu
vendégoldalon elérheték.

Kulcsszavak: mesterséges neuronhalok, alhirek
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Ebben is van matematika? Online logikai jatékok a sikeresebb
matematikatanitasért

Dékdny Kornélia Eva '

Az el6adasban azt szeretném megmutatni, mennyiben segithetik az online logikai jatékok az egyetemi
nem szakirdnyd matematikaoktatast. Olyan jatékokat mutatok be, melyek segitségével jobban megvila-
githatd az altalanositas problematikaja, a skatulya elv, az indirekt bizonyitas és a sziikséges és elégséges
feltétel fogalma.

Kulcsszavak: jaték, altalanositas, skatulya elv, indirekt bizonyitas, sziikséges és elégséges feltétel
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Generativ Ml szabalyozasa a vilag legjobb informatikai képzést nyuajté egyetemein

Dobjdnné Antal Elvira ‘

A generativ mesterséges intelligencia (MI) diszruptiv technolégiaként robbant be hétkéznapjainkba.
Minden egyetemi polgarban felmertl a kérdés: mire j6 ez? Mire lehet, mire érdemes és mire szabad
hasznalni a generativ MI-t? Az egyetemi oktatéknak és dontéshozdknak kiemelt felel6sséglik van az (j
technologia adaptalasaban. A hallgatok szamara komoly versenyelényt jelent, ha a mesterséges intel-
ligencia célszerl (és jogszer(!) hasznalatat az egyetem konstruktiv szabalyozasa és oktatoi hozzaérté
iranymutatasa mellett, a megfelelé technoldgiai hattér birtokdban sajatithatjak el. El6adasomban a vilag
30 legjobb informatikai képzést nyujté egyetemének Ml szabalyozasait vizsgalva igyekszem a generativ
Ml fels6oktatasba torténé bevezetésének jé gyakorlatait azonositani. A vizsgadlandé intézmények kiva-

lasztasahoz a QS 2025-6s Szamitastudomany és informacios rendszerek szakteriileti egyetemi rangsorat
vettem alapul.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, szabalyozas, jo gyakorlat
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Mit jelez(het)nek a matematika oktatok pszichoszocialis kihivasai?

Erdélyi Eva, Vdrady Ferenc, Lérincz Sdndor, Mészdrosné Boruzs Livia .

Kutatok vizsgaltak a tanari stressz, kiégés, szervezeti tamogatas és a tanuldi eredmények 6sszefliggé-
seit, és megerdsitették, hogy a tanari j6llét, a szervezeti tAmogatas és a pozitiv munkahelyi 1égkor javitjak
a tanari hatékonysagot és a didkok sikerességét. A tanari stressz és kiégés csokkentésében kulcsszerepe
van a szervezeti tAmogatasnak, a pozitiv munkahelyi légkornek és a szakmai autonémianak. A felséokta-
tasban dolgozo oktatdk egyre dsszetettebb pszichoszocialis kihivasokkal szembestilnek, amelyek forrasa
lehet a szervezeti atalakulas, a valtozé elvarasokban rejlé bizonytalansag, a kontrollérzet csokkenése
és esetenként a vezetés iranti bizalom megingasa. Ezek a tényezdék nem csak az oktaték jollétét befo-
lyasoljak, hanem kozvetetten a hallgatok tanulasi eredményeire is hatassal lehetnek. Kutatasunkban a
Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem Uzleti Elemzés Modszertan Tanszékének példajan mutatjuk be,
hogy hogyan élik meg az oktatdk a stresszt, és milyen egyéni, illetve kbzosségi megkiizdési stratégiakat
alkalmaznak. Arra kerestiik a valaszt, hogy milyen pszichoszocialis kockazatokkal és stresszforrasok-
kal szembestilnek a matematika oktatok és mas tanszéki oktaték egy szervezeti atalakulas soran, mely
tényezdk befolyasoljak leginkdbb a munkahelyi jollétet, és milyen k6zosségi vagy egyéni megklizdési
stratégiak bizonyulnak hatékonynak ebben a helyzetben. Az elemzés jelentésége abban all, hogy a tanari
jollét és a szervezeti tAmogatas erGsitése nemcsak az oktaték mentalis egészségét, hanem a tanulék
eredményességét is javitja. A vizsgalatban az oktatok onkéntesen vettek részt, a COPSOQ Il (Koppenhagai
Kérddiv) magyar verzidjanak 44 kérdésébal allo kérdbiv anonim kitoltésével. A kérdéssor a munkahelyi
kovetelmények, szervezet és munkakor, egylittm(ikodés és vezetés, munka-maganélet egyensuly, bizalmi
légkor, valamint az egészségi allapot és stressz dimenzidit vizsgalta. Az adatok elemzését statisztikai
modszerekkel és a tanszéki, valamint az orszagos atlaghoz viszonyitva végeztiik. A vizsgalt kzosségben
a munkahelyi kdvetelmények és az érzelmi megterhelés nem jelentettek kiemelked6 stresszforrast. A
szervezeti atalakulas soran a legnagyobb kihivast a kontrollérzet és az elérelathatésag hidnya jelenti,
amely kiiléndsen a vezetd beosztasu oktatokat érinti érzékenyen. Ugyanakkor a tAmogaté munkahelyi
kozbsség, a magasabb motivacio és a kozos, informalis programok segithetik a stressz csokkentését
és a lelki egyensuly fenntartasat. A matematika oktatok lelkiallapota stabilabb, ami pozitivan hathat a
hallgatok eredményeire is. Az egyéni megkiizdési stratégidk mellett a kozosségi tamogatas és a pozitiv
munkahelyi légkor kiemelt jelentéségd.

Kulcsszavak: jollét, oktatd, pszichoszocialis kihivasok, sikeresség, stressz
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Sokoloff-modszer alapu kompetenciafejleszté interaktiv h6tan tanulas

Fekete-Nagy Tamara', Schnider Dorottya® ‘

Sokoloff-médszer alapi kompetenciafejleszté interaktiv hétan tanulas.

A természettudomanyos gondolkodas fejlesztése, a hasznosithato fizikatudas atadasa fontos célja
napjaink fizikaoktatasanak. Fontos, hogy a didkok megértsék a vildg mikodését, és valaszt kapjanak a
,miért, hogyan, és mi az oka?” kérdésekre. Fontosnak tartom, hogy fizikatanarként hangsulyt fektesstink
arra, hogy a didkok a fizikaorai tevékenységekbe valé bevonédas kdvetkeztében jél megértsék a jelen-
ségeket, a vilag mikodését, képesek legyenek a jelenségeket értelmezni, modelleket és hipotéziseket
alkotni, adatokat gydjteni és elemezni, az eredményeket értékelni. El6éadasomban bemutatom, hogy
a fenti célok elérését hogyan tamogathatjuk fizikadrainkon a Sokoloff-médszer [1] és az Ardundéval ta-
mogatott kompetenciafejleszté fizikatanitas [2] mddszerének segitségével. A Sokoloff-mddszer Iényege,
hogy a didkok a hétkéznapi tapasztalataikra alapozva megprébalnak rajonni a demonstracios kisérlet
eredményére. Tippelnek, hipotéziseket, modelleket alkotnak, majd tippjeiket titkdztetik a valdsaggal,
amely sokszor wow-élménnyel jar, ezaltal a korabban esetleg helytelen ismeret pontosithaté, a didkok
fejében eredményesebben rogziil, a tudas jobban elmélyiil. Az interaktiv demonstraciés kisérletezés
mellett a tanuléi mérést mint kompetenciafejleszté fizikaoktatasi modszert népszerdsitem. A kisérleteket
Arduino-vezérelt szenzor beépitésével fejlesztem. A kisérleteket a tanulék 6nélldan, tanari koordinalas
mellett kivitelezik. A folyamat soran olyan készségek kertilnek a birtokukba, amelyek a 21.szdzadban és a
munka vilagaban segitik a sikeres eligazodast. A moédszer segiti a tanérai indokolt digitalis eszkézhasz-
nalatot, a digitalis eszkdz hasznalata a tanulék élményalapu tanulasi folyamatait tAmogatja, mikézben
hatékonyan hozzajarul a kovetelményrendszerben eldirt ismeretek megszerzéséhez és a szakmai kompe-
tenciak fejlesztéséhez. Az el6adasomban bemutatok néhany, a h6tan témakoréhez kapcsol6do kisérletet,
amelyek kivitelezéséhez Arduino-vezérelt szoftvert hasznaltam. Az el6adadsom soran nemcsak a jogya-
korlatokat mutatom be, hanem ismertetem az oktatasi kisérlet eredményeit is. A Sokoloff-modszer és a
kompetenciafejleszté fizikatanitasi folyamat alapjan épitkezé tanulasi folyamat - tananyagokkal, feladatla-
pokkal tAmogatva - hatékonyan fejleszti a didkok szaktargyi kompetenciait, valamint a tanulék fizika iranti
attit(idjét. A tanuldk kedvelik a tanérai digitalis eszkdzhasznalatot és az aktiv 6rai tevékenységeket. Az
eléadasommal célom, hogy a pedagogus kollégdimnak Otleteket adjak, és 6sztondzzem 6ket arra, hogy
sajat didkcsoportjaikban is alkalmazzak a korszer, gyakorlati megkozelités(i modszereket. A bemutatasra
keril6 jogyakorlatokat tananyagokkal és feladatlapokkal tAmogatom, amelyhez a résztvevéknek ingyenes
hozzaférést biztositok.

Kulcsszavak: Kompetenciafejleszté fizikaoktatas, Sokoloff - mddszer, Arduino, termikus egyensuly
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Nyerési stratégiak szerencsejatékokban

Gehér Ldszl6 .

Az el6adasban elmondok néhany esetet, amikor fogadasi jatékoknal a valészinliségszamitas eszkozeit
tudtam hasznalni.

Kulcsszavak: tippmix, valészinliségszamitas
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Gondolatok a Mesterséges Intelligenciarél tanaroknak

Gyarmati Péter ‘

Ebben az el6adasban Gjabb aspektusbél kdzelitjiik meg a mesterséges intelligencia forrasait, varhaté
fejlédését. Kiindulo allaspontunk valtozatlanul az emberi alkotas, amelyet a jé6zan ész, a hatalom min-
denhatdsagra torekvése és a kapitalista gazdasag korlatlansaga mozgat. A mesterséges intelligencia a
tudomany mai allasa szerinti antropomorf modell alapjan épitkezik, azaz utanozni igyekszik az emberi
gondolkodast, viselkedést. A human intelligencia bazisa az emberi agy, a mesterségesé a szamitogép. Az
emberek tarsadalmakba szervezédnek szabalyok és az erkélcs szerint. A jézan ész ellentmond a gépek
ilyen onszervezd képességgel vald ellatasanak és az emberi célok ezt nem is teszik szlikségessé. Az
eléadas igyekszik feltarni a két intelligencia kiilonb6z6ségét, lehetséges konvergenciajat. Ezen kézben
mindig megallapitva az ember felsébbrend(iségét és felel6sségét. Az etikatlant, a pusztitast, az ember - a
hatalom - okozza, még ha intelligenciaval is rendelkezd gépekkel végzik.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulas, human intelligencia, formalis logika, dontési auto-
matika, veszély
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Gravitacios tér vizsgalata hazi készitési torzids ingaval

Hudoba Gyorgy .

A hazi készités( torzids inga lengéseinek vizsgalata egy ESP-32 alapu mérési adatgytijtével tortént. Az
el6adas az eszkoz épités, a kisérletezés és a mért adathalmaz kiértékelésének szépségeit és gyotrelmeit
mutatja be.

Kulcsszavak: gravitacio, tomegvonzas, torzids inga, eszkoz épités, mérési adatgylijtés
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Some notes on hierarchical, convex, non-linear parameter identification

Emdke Imre ‘

The minimization of a non-linear, noisy merit function F'(p) depending on M parameters is hindered
by the noise, causing an unimaginable complexity of the M-dimensional topography. Three sets of
thoughts are treated.

Part 1. The difference of the closest, noise-free merit function ('follower’) and the real-life merit
function may be a near-zero function in case of small noise and in case of uniform continuity. The convex
functions are locally Lipschitz continuous [1] so this condition may be met. If the follower is convex,
then minimization can be made using real-life merit function values, using large enough step that the
differential of the follower is larger than the difference between the follower and real-life merit function
values.

Part 2. The hierarchical inverse problem solution technique is as follows. The parameter space is
split into a direct sum (p = [b, a]). The a-part of p at any fixed value of b is determined as the minimum
of the a-slice of F'(p), with method 1. It is a unique global minimum if the a-slices of F'(p) (the F at
any fixed value of b) are strictly convex (which is met automatically if ' depends linearly on a). In this
case the minima are situated on the graph of a = ¢(b) which is a global implicit function, where the
b-minimization proceeds with a method 2.

Concerning method 1, an approximate sub-minimization is possible on a proper coordinate mesh
(with step size according to part 1). The a block is determined for the fixed b values b-pointwise, with a
composite map, as follows. At first a projection of the finite number of merit function points (on the
coordinate mesh points with fixed value of b) is determined, then the minimum is determined and finally
the inverse image for the minimum is determined.

The method 1 can be applied repetitively, for example the sub-minimization is madeonan M — —J
implicit function determined in the subspace of the "non-linearly dependent parameters”. The J "linearly
dependent” parameters (the part a) are determined at every b point before function value evaluation of
method 2 [2 to 4].

Part 3. A 1-dimensional implicit function and the related minimal sections F'[b;, g(b;)] can be used for
1-dimensional bracketing as method 2 [5]. In case of a quasi-degenerate minimum problem and the graph
[b;, g(b;)] can be used in implicit regularization. A parameter with very low sensitivity can be separated /
minimization.

Moreover, if F'[b;, g(b;)] is determined for every parameter b;, (i = 1,. .., M), then the 1-dimensional
splits entail some pieces of reliability information. F'[b;, g(b;)] is the deepest merit function section
parametrized by an interval of b;, giving information on parameter sensitivity and uniqueness of p,,;, (if
only "a part” of the merit function is convex). If F'[b;, g(b;)] is available for both merit functions, then
the error of parameter b; can be approximated.

This can be done simultaneously the approximate sub-minimization along a coordinate mesh, with
step size according to part 1, at a fixed value of b;, (: = 1, ..., M) is applied.

Keywords: hierarchical, convex, symmetric, minimization, automatic, implicit function, inverse problem,
parameter identification, non-linear, least-squares merit function, topology, algebra, analysis
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Notes on permeability relations of granular mixtures

Eméke Imre' 2, Delphin Kabey'- '

The paper is about the further development of the permeability formulae of Geotechnics. In the
geotechnical correlations diameter values such as dq, dsg, d59 and dgg and or their ratios are used, with
C'y. The grading entropy theory gives additional concepts and parameters [1, 2].

The Taylor formula for spheres:

V2
k= () o @ o2 ©
Ss) pl+e ul+e

The Taylor’s saturated hydraulic conductivity formula ( £ ) contains a density term, an unknown
geometry term and the mean pore size, called hydraulic radius, depending on dy,, the harmonic mean
diameter of the grading curve by dry mass, which is as follows:

1
N =z
Zi:l d;
where d; is any fixed diameter value within fraction. The harmonic mean of the diameter by surface
area gas is smaller than the harmonic mean diameter by dry mass glm and is computable as follows:

dhm = dh =

p 1 1 dhhm
hsa — -
dpm Zz]\;l & dpm

The data base consisted of 104 samples [2]. Series 1to 4 with 74 artificial mixtures of natural silt and
sand grains, d;p = 0.004to0 0.016 mm . Series 5, a gravel database of 30 samples (d;g = 0.72to 5, 82 mm
). It was also found that the d;, varies. The samples were related to a recently elaborated database
(Fig.1), consisting of series 1to 5. Series 1to 4 is with four fixed, different d,, ranges, being increasingly
bimodal with increasing amount of course materials. Series 1. di;p = 0.003 — 0.0065 mm, C'y = 14
to 271, N = 12 to 18. Series 2: dyp = 0.0095 — 0.0163 mm, Cy = 22to 211, N = 15 to 18 . Series
3 : dig = 0.0089 — 0.0805 mm, Cy = 5to 482, N = 13t0 20. Series 4. dip = 0.0101 — 0.2 mm,Cy =4
to 37, N = 11to 18. Series 5 is a coarse sand - fine gravel data series. The 30 soil were with d;y range
of 0.72t0 5.82 mm , Curange of 1.9t0 6.9, N = 3to 9. In the data processing, the grading entropy
coordinate pairs, and the various diameter values with Cu were determined. The d},, djs, and d;o Were
represented in terms of £ and A.

According to Fig 2, the sensitivity of Ss4 1, dy,, dse @and dy variables is similar in terms of k, the
absolute value of the derivatives vary similarly) except that d;,,, show a scatter in the fine soil range. This
rate is very different on the different k intervals and is very low in the small value range of k.

Concerning the k - dependence on the diameter variables, it was different in fine and coarse soils. For
permeability prediction, in case of fine matter "other” variables may also be needed for. It is suggested
to try several variables, eg., a possible permeability model being tested is as follows:

* c_hk l
k=a dhsa € Cudlo

It can be noted that according to [3], the d,,, is better for predicting & for granular soils (with Cu of
up 20, not too large N ) than d;, but the difference for series 5 was small in this study.

Keywords: permeability relation, granular mixture
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List of notations

Tm

GSD / GSDsa
S

So

AS

x; and 7}

is the normalised or relative base entropy

is the normalised entropy increment

is unknown of the k-equation

is the coefficient of uniformity (= dgo/do)

is the grain diameter in mm

is the diameter of which 10% of particles are finer
is the harmonic mean of diameter by dry mass = d,,,,
is the harmonic mean diameter by surface area
saturated hydraulic conductivity in cm/s

is the void ratio

is the number of fractions

is the hydraulic radius

particle size distribution by mass and area resp.

is the specific surface area per volume = S, 4

is the base entropy

is the entropy increment

is the relative frequency GSD/GSDsa
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Jaték a fizikaban

Jobb Tiinde ‘

Matematika - fizika szakos altalanos iskolai tanarként ebben a tanévben a fejlesztd - innovator jelleg
mesterprogramom 4. évét teljesitettem természettudomanyos szakkor vezetésével. A program a kre-
ativ természetkutatasra épit. F6 célja a természettudomanyos targyak, féként a fizika népszerdsitése,
innovacids tevékenységem folytatasa, Uj modszerek, eszk6zok alkalmazasa. Szakmai célnak tekintem
olyan foglalkozasok tartasat, amely soran a diadkok jatéknak tekintik a tevékenységet, mikoézben fizikat
tanulnak. Megtapasztaljak, hogy a fizika nem mas, mint, a természet mikodésének sokoldall vizsgalataval
a kérnyezetlink tanulmanyozasa, , a természeti jelenségek, fizikai folyamatok tébbféle modellezése. A
foglalkozasok megszervezésekor torekedek arra, hogy a gyerekek érezzék a siker 6romét, ezaltal én is
at tudom adni a tudomanyok iranti lelkesedésem. Innovaciéom célja, a mdodszertani kultardm korszerd-
sitésével, az IKT széleskori alkalmazasaval, javitsam tanitvanyaim teljesitményét. El6adasomban ezt a
programot szeretném részletesen bemutatni. Hiszem azt, hogy az altalanos iskolaban kialakitott szemlélet
nagy hatassal van a tanul6ék tovabbi déntéseire, a palyavalasztasukra, a tovdbbhaladasukra. Az egyes
tantargyak megszerettetése (elidegenitése) hatassal van leendé szakmajuk kivalasztasara.

Kulcsszavak: természettudomany, természetkutatas, kreativitas, innovacié
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Az analizis oktatasanak vizsgalata villamosmérnok és fizikus hallgatok korében

Kdsa Emese, Figula Agota .

Kutatasunkban elsé féléves villamosmérnodk és fizikus hallgaték matematika tudasat vizsgaltuk, ha-
tasat a teljesitménylkre, és hogy hogyan, milyen készségek fejlesztésével segithetjiik 6ket a kalkulus
fogalmainak kdnnyebb elsajatitadsaban. A hallgaték a félév elején és végén tesztet irtak, amivel a fligg-
vénytani tudasukat mértik fel, valamint a félév soran elemeztiik a zarthelyi dolgozataikat. A csoportunkat
flggvényszemlélettel tAmogatott gyakorlati példak segitségével oktattuk. A kapott eredmények alapjan a
hallgatékat az APOS elmélet megfeleld szintjeire soroltuk be a félév elején és végén, majd Fisher-féle
egzakt proba segitségével megvizsgaltuk, hogy mutattak-e szignifikans javulast az egyes anyagrészek
esetében. Mindemellett arra is kivancsiak voltunk, hogy a tananyag mely itemei jatszanak fontos szerepet
a Matematika I. tantargy sikeres teljesitésében, és hogy a matematika érettségi eredménye mennyire
befolyasolja az elsé féléves teljesitményt. Ezért a tananyagot faktoranalizis segitségével faktorokra osztot-
tuk, és megvizsgaltuk a faktorok és a hallgatok eredménye koz6tti kapcsolatokat. Azt tapasztaltuk, hogy
a hallgaték tébb teriileten is szignifikans fejlédést mutattak, és hogy a Matematika I. tantargy sikeres
teljesitésénél féleg az Gj tananyag ismerete dominal.

Kulcsszavak: Kalkulus oktatasa, APOS elmélet, Fisher-féle egzakt préba, faktoranalizis

31



BSc bemeneti matematikateszt feladatainak Rasch-analizise

Kelecsényi Kldra, Osztényiné Krauczi Eva, Ovdrdics Andrea ‘

Egyetemiinkon a beérkezd els6éves hallgatdk matematikai képességeinek felméréséhez bemeneti
mérést hasznalunk. Az el6adasban egy egyetemi bemeneti matematikateszt Rasch-alapu elemzését
mutatjuk be, amelyhez a Partial Credit Model (PCM) modellt alkalmaztuk. A vizsgalat célja az itemek
mérési tulajdonsagainak feltarasa, valamint a hallgatok matematikai el6ismereteinek részletes elemzése
volt. Az eredmények alapjan kovetkeztetéseket vonunk le a teszt kérdéseirdl és javaslatokat fogalmazunk
meg a teszt tovabbi fejlesztésére.

Kulcsszavak: Rasch analizis, bemeneti mérés, egyetemi matematikatanitas
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A gyors Fourier-transzformrol

Kovdcs Istvdn Béla .

Kettdszaz éve latott napvildgot Fourier cikke a fliggvények trigonometrikus sorokkal valé kozelitésérél.
A XIX. szazad analizise a mentén fejlédott ki, hogy igazoljak, ahol lehet, Fourier elgondolasat. Ezek utan
azt gondolnank, hogy a XX. szazad csak félhasznal6 volt. Amikor egy (irszonda adatokat kiild valamely
bolygérél, az (izenet szam sorozatok formajaban érkezik. Nem mindegy, hogy egy millio, vagy csak ezer
hosszU a sorozat. Ezt a célt szolgalja a gyors Fourier-transzformacioé, ami az 1960-as évek terméke. Csak

bemutatni szeretnénk, mint ami mar kimarad az egyetemi kurzusokbél. A jelen fejlesztésekre nem tudunk
kitérni.

Kulcsszavak: Fourier-sor, gyors Fourier-transzformalt

33



Amikor a Toyota kopogtat az oktatas ajtajan

Ldzdr Edit ‘

Az élethosszig tarté tanulas értelme szamomra abban rejlik, hogy szeretném az engem koriilvevé
vilagot minél jobban megismerni. A matematika és az informatika is ebben segit, hogy bizonyos szabaly-
szerlségeket, mintazatokat és példakat konnyebben észrevegyek. A térekvés bennem, hogy az altalam
felfedezett csodakat masoknak is megmutassam arra sarkall, hogy oktatasi moédszereimet javitsam. Ezen
tanulas soran talalkoztam el6szor a japanok altal hasznalt 55 médszertannal, ami a rendteremtésben és a
rend megtartasaban segit, majd ehhez kapcsolédoéan jutottam el a Toyota-katdkhoz, mdédszertanokhoz,
lean technolégidkhoz, melyeket f6ként az autdgyartasban hasznalnak leginkabb, de egyre inkabb tért
hoditanak mas teriileteken is.

Cikkemben egy rovid 6sszefoglalot szeretnék adni arrél, hogy mi a Toyota-haz, mik a Toyota katak, mi
a lean- médszertan, bemutatni az Lean Digital Education (réviden LDE) modszerét, lehetGségeit.

F6 célom a lean technolégidk alkalmazasaval az, hogy kutassam és statisztikai adatokkal ala is tudjam
tamasztani, miként lehet csokkenteni azokat a veszteségeket, amiket egy egyetemi hallgato, aki gazdasagi
felséoktatasban vesz részt, a digitalis technika alkalmazasa, hasznalata kdzben elszenved, vagy végrehaijt.
Ugy gondolom, ha kevesebb hibat ejt, akkor tébb ideje marad a ,hasznos” tevékenységekre és nem fordul
el6 az, hogy a ,jarulékos id6veszteség” a tanulas rovasara megy.

Igyekszem kozérthetben, egyszer(i példak segitségével elmondani a lean [ényegét.

Kulcsszavak: Toyota-kata, lean, gazdasagi felsboktatas, Lean Digital Education
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Visszatekintés a munkaerépiacrol: a ,szamokkal kapcsolatos” tantargyak szerepe a
turizmus-vendéglatas egyetemi képzésben

Lérincz Sdndor, Erdélyi Eva, Vdrady Ferenc, Mészdrosné Boruzs Livia ‘

A tanulmany kézéppontjaban a médszertani alapozé tantargyak szerepe all a turizmus-vendéglatas
szakos hallgatok fels6oktatasi képzésén. A kutatas célja, hogy feltarja, ezek a tantargyak hogyan jarulnak
hozza a hallgaték késébbi tanulmanyaihoz, szakmai fejlédéséhez, tudomanyos elére 1épésiikhdz és mun-
kaerépiaci sikerlikhoz. A vizsgalat arra kereste a valaszt, hogy a turizmus-vendéglatas alapszakon végzett,
mar a szakmaban dolgozo hallgaték hogyan értékelik a médszertani alapozo targyak hasznossagat, milyen
készségeket tudtak a munkajukban hasznositani, milyen hidnyossagokat tapasztaltak és milyen fejlesztési
javaslatokat fogalmaznak meg a képzésre vonatkozdan. A kutatas kvalitativ és kvantitativ médszereket
egyarant alkalmazott. Strukturalt megkérdezés tortént a turizmus-menedzsment mesterszak hallgatok
korében, akik mar dolgoznak a szakmaban, arrdl, hogy indokoltnak tartjak-e a szak kdzgazdasz jellegét,
miért valasztottak, mit tartanak alapozo6 tantargyaknak, mit gondolnak a moédszertani alapozo tantargyak
szerepérdl, milyen mas hasznos tantargyat (szakmai vagy specializacié) neveznének meg, aminek kilo-
ndsen nagy hasznat vették a munkajuk soran és hogyan latjak a képzést a munka vilagabol. A valaszok
jobb megértése érdekében harom, eltéré karrierutat bejart végzett hallgatéval késziilt mélyinterja, akik
kozott volt, tobbféle munkakorben dolgoz6 szakember, kiilfoldi tapasztalatot szerzé, illetve tudomanyos
palyara l1épd is. A tantargyak nehézsége ellenére a hallgatodk felismerik a fontossagukat, mert nem csak
technikai tudast adnak, hanem fejlesztik az elemz6 és kritikus gondolkodast, a rendszerszemléletet, vala-
mint az informaciogydjtési -elemzési és értelmezési készségeket, ami a modern gazdasagi és turisztikai
szektorban nélkiilozhetetlen. A megkérdezettek kiemelték, hogy az ismeretanyag hasznositasat segiti,
ha tobb szakmai alkalmazason keresztil torténik a tudasatadas, és ha van a szakmai tantargyakban is
visszacsatolas. A munkaerépiacrél visszatekintve, ezeknek a tantargyaknak a szerepe fontos, a hallgatéink
versenyképességét novelik, el6segithetik, hogy a turizmus-vendéglatas szakos diplomasok tudatosabb,
elemzbébb és gyakorlatiasabb szakemberekké valjanak.

Kulcsszavak: kézgazdasz, munkaerépiac, modszertani alapozd, turizmus-vendéglatas, versenyképesség
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»A szavak ereje” - tamogato tanari kommunikaciéval javul a hallgatok teljesitménye

Mészdrosné Boruzs Livia, Erdélyi Eva, Lérincz Sdndor, Vdrady Ferenc ‘

Az el6adas kiindulépontja, hogy a hatékony kommunikacioé kulcsszerepet jatszhat a hallgatéi szorongéas
kezelésében és a motivald tanulasi kérnyezet megteremtésében, eziltal a hallgatok teljesitményének a
javulasaban is. Szakirodalom bizonyitja, hogy amilyen képesség(li tanuloként kezeljiik a didkokat, olyanna
is valhatnak. Az oktato attit(idje hatarozhatja meg, hogy ez csak pozitiv értelemben valésuljon meg, azaz,
ha 6 magasabb szint( képességli didkként kezeli a hallgatot, akkor 6 valéban jobb eredményeket ér el. A
hallgaték matematika eredményeinek javitasara tobb modszer hatékonysagat vizsgaltuk mar a gazdasagi
felsGoktatasban (tobb kisebb szamonkérés, teszteléses tanulas, spiralitas elve). Kérdés, hogy a tamogato
kommunikacié ez tovabb tudja-e fokozni. El6kutatasként a szerzék sajat megfigyelésiik alapjan tipikus
szorongassal kiizd6 hallgaté esetét hatarozzak meg és elemzik. Az esetleirasok a specialis kommunikacios
technikak alkalmazasanak hatasat vizsgaljak és megallapitjak, hogy a pozitiv megerdsités, az empatia,
a személyre szabott visszajelzés és a bizalomépités kulcsfontossagl elemei a tAmogatd és motivaléd
tanulasi kornyezetnek. A tapasztaltak alapjan kidolgozzak a tAmogaté kommunikacié modszerét, amit
egy kisérleti csoportnal alkalmaznak. Ennek hatasat ,Az (izleti matematika alapjai” szabadon véalaszthaté
felzarkoztato kurzus hallgatoinak elsé félévben irt dolgozatok pontszama alapjan vizsgaljak, a tobbi hall-
gatd pontszamaval 6sszehasonlitva. Ez utan vizsgaltak a hallgaték visszajelzéseit és a masodik félévben
ugyanezeknek a hallgatoknak a ,,Gazdasagi matematika” kotelezd tantargy dolgozatain elért pontszamait
is 6sszehasonlitottak az oktat6 tobbi csoportjanak eredményével (hogy kizarjak az oktatd személyének
hatasat). A specialis kommunikacids technikak alkalmazasa mellett a hallgatok matematikaval kapcsolatos
attitlidje szignifikansan javult. A hallgatdk élvezetesebbnek talaltak a matematikat, nagyobb dnbiza-
lommal rendelkeznek a tantargyban, és hasznosabbnak tartjak a matematikai ismereteket, mint tarsaik.
Ez a folyamat a kisebb tanulékozosségekben hatékonyabb. A kutatas eredményei alatamasztjak, hogy
ha egy hallgaté azt érzi, hogy az oktaté bizik benne és 6sztonzi, valamint jobb teljesitményt var el téle,
akkor nagyobb eséllyel teljesit jobban. Az oktatdknak tehat nemcsak a tudasszinthez kellene igazitaniuk
kommunikacidjukat, hanem pozitiv elvarasokkal kell tdmogatniuk a didkokat, hogy 6k motivaltabbak
és sikeresebbek lehessenek. A pozitiv visszajelzések, a fokozatossag elve alapjan felépitett tanitas, a
teszteléses tanulas, a rendszeres és dszinte visszajelzés, a nyugodt és tAmogatd kommunikacié, valamint
a stresszoldo technikak alkalmazasa mind hozzajarulhatnak a hallgatok sikerességéhez. Az eredmények
alapjan javasolt, hogy a jobb teljesités érdekében az oktatok a jovében alkalmazzak és fejlesszék ezeket
a modszereket is, és forditsanak figyelmet a hallgaték mentalis dllapotara és egy tamogatd tanulasi
kornyezet kialakitasara.

Kulcsszavak: kommunikacié, matematika, motivacid, szorongas, teljesitmény
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Szemléletesen nevezetes kozepekkel kapcsolatos 6sszefiliggésekrol

Molndr Istvdn .

Az el6adas témajat a nevezetes kozépértékek - szamtani, mértani, négyzetes, harmonikus és kontra-
harmonikus - k6z6tti 6sszefliggések (az n=2 esetben), illetve ezen 6sszefliggések szemléletes bizonyitasa
képezi. Miért pont szemléletesen? A szemléletes bizonyitasok bemutatasa, megértetése elésegiti azt a
l[atdsmodot, hogy egy problémat minél tobb feldl, tébb iranybdl prébaljunk meg megkdzeliteni, megol-
dani. Természetesen a szemléltetés sem elegendé 6nmagaban, de a vizualis levezetések és az algebrai
(geometriai) bizonyitasok egylttes alkalmazasa biztosithatja a jobb megértést, elsajatitast.

Kulcsszavak: nevezetes kozépértékek, szemléletes bizonyitas
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Oktatasi rendszeriink lehetéségei egy eurdpai unids projekt apropdéjan

Nikolényi Istvdn, Gémesi Gyorgy ‘

Egyetemiink, a Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem (MATE) (kezdetben még jogelédje,a Szent
Istvan Egyetem) 2020-2023ig részt vett az EMPIR2020 19ENV0O2 RemoteAlpha eurdpai unios projektben,
amelynek célja a hagyomanyosan csak kozvetleniil detektalhato alfa-sugarzo radioaktiv anyagok Gjszerd,
tavoli érzékelése és a sugarforras aktivitdsanak tébb méter tavolsagbdél valé meghatarozasa volt. Az
Uj modszer egy masodlagos effektuson, a levegbének, az alfa -sugarzas hatasara torténd szcintillacids
(UV-fénykibocsajto) tulajdonsagan alapult. Egyetemiink vallalta, hogy a megismert Uj tudomanyos
modszereket oktatasi rendszerébe beépiti, konferencidkon és mas lehetéségeken keresztiil népszersiti.
Ez az el6adas azt kivanja bemutatni, hogy milyen Uj lehetéségekhez jutott Egyetemiink oktatasi rendszere
a projekthez kapcsolédé C-targy , valamint sugarfelderitd szakmai napok megrendezése éltal, kiemelve
ezaltal is a C-targyak kinalati valtozatossaganak fontossagat. El6adasunk végén szeretnénk szolni egy
meglep6 hallgatéi reakcioérél is, amelyet fontosnak tartunk megemliteni a napjainkban stlyosan jelentkezd,
tanulas-motivacios problémakor vonatkozasaban.

Kbszonetnyilvanitas: szeretnénk ezuton is kifejezni kdszénetiinket a Magyar Honvédség, Sodré Laszlo
102. Vegyiharc Ezred tisztjeinek (vezet6: Mészaros Zalan szazados)illetve a godolléi kotédést IDEAS
Science Kft. (ligyvezet6 igazgato: dr. Bela Gyorgyi ) valamint a godolléi Crydet Kft-nek (ligyvezet6
igazgato: Csiki Zoltan) a sugarvédelmi szakmai napokon valo egylittmdkodésiikért. Utdbbi két cégnek
kiilon koszonetet mondunk a RemoteApha projekthez nydjtott segitségiikért.

Kulcsszavak: alfa-sugarzas, radiolumineszcencia, C-targyak, pedagégiai modszer
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Egyetemi hallgatok grafikon értelmezési stratégiai és nehézségei

Osztényiné Krauczi Eva, Kelecsényi Kldra, Ovdrdics Andrea .

A Neumann Janos Egyetem els6éves logisztikai mérnok hallgatoi korében vizsgaltuk a hallgatok grafikon
értelmezési készségét. Kategorizaltuk a hallgatok grafikon értelmezési stratégiait és nehézségeit. A
kutatasunkhoz Planinic és tarsai altal kifejlesztett tesztet hasznaltuk. Ez a teszt 8 parhuzamos matematikai,
fizikai és egyéb kontextusu kérdéssort tartalmaz a grafikon meredekségével, illetve a gorbe alatti terilettel
kapcsolatban. Azt tapasztaltuk, hogy a hallgatok problémamegoldasi stratégiaja erésen kontextusfiiggd
(legkdnnyebb a matematika, legnehezebb a fizika szovegkdrnyezet), és a gorbe alatti terlilet értelmezése
tobb nehézséget okoz, mint a meredekségé. Az eredmények alapjan a tanitas soran javasolt a sokféle
kontextus hasznalata és a kiilonboz6 teriiletek kozotti kapcsolatok folyamatos kiépitése.

Kulcsszavak: grafikon értelmezés, egyetemi oktatas
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Sikbeli alakzatok kozelitése véletlen sokszogekkel

Osztényi Jozsef, Toth Levente .

El6adasomban a sikbeli alakzatok véletlen sokszogekkel val6 kozelitésének egy jol ismert médjardl
lesz sz6. A téma egyik kdozponti kérdése a kozelité n-szog terlilet, kerlilet varhatd értékének, szérasanak
az asszimptotikus viselkedése. Mi az adott sikbeli alakzat tertlet (kertlet) és a kozelitd n-szog terilet
(keriilet) eltérésének eloszlasat vizsgaltuk. Az eléadasban bemutatasra kertilnek a témaban eddig elért
eredményeink.

Kulcsszavak: véletlen politépok, sikbeli alakzatok

40



Attitiiddimenziok vizsgalata faktoranalizissel mérnokhallgatok mintajan

Ovdrdics Andrea Irén, Kelecsényi Kldra, Osztényiné Krauczi Eva .

A muszaki felsboktatasban az oktaték feladata, hogy el6segitsék a hallgaték természettudomanyos
alapmliveltségének elmélyitését, tovabba tdmogassak a mérnoki palyaszocializaciét. E folyamatban a
fizika kurzus kézponti, 6sszekoté szerepet tolt be. A fizikdhoz valo hallgatéi viszonyulas jelentés hatassal
lehet a tanulmanyi eredményességre. Ennek megfeleléen kutatasunk elsédleges célja a mérnodkhallgatok
fizika iranti attitlidjeinek feltarasa, és jellemzése volt. A vizsgalat soran 197 mérnokhallgaté kdrében vég-
zett kérdéives felmérés eredményeit elemeztiik, faktoranalizis médszerének alkalmazasaval. A statisztikai
elemzés négy f6 faktort azonositott, amelyek jol koriilhatarolhaté attitliddimenziékat reprezentalnak.
Eredményeink lehet6éséget kindlnak meglévé elméleti modellek adaptalasara, illetve a hallgaték tanulasi
attitGdjeinek mélyebb megértésére. A kutatas hozzajarul a fizika oktatasanak célzott fejlesztéséhez,
valamint elésegiti olyan oktatasi stratégiak kidolgozasat, amelyek hatékonyabban tdmogatjak a hallgatok
szakmai fejlédését és tanulmanyi elérehaladasat.

Kulcsszavak: fizika, attitlid, miszaki fels6oktatas
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Tervezziink pincér robotot! - A Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetemen oktatott
szabadon valaszthaté ,,Robotika alapjai” cim( projekt heti kurzus tapasztalatai

Pdntya Robert, Vidor Robert ‘

2022 szeptemberétdél kezdve minden 6szi félévben felmérjiik a BGE Kereskedelmi, Vendéglatoéipari és
Idegenforgalmi Karan az ,Informatika és a vilag” cimen futé informatikai alapozé kurzusra jaré turizmus-
vendéglatas, valamint kereskedelem és marketing szakos hallgatéink kérében, hogy mennyire elterjedt
kornyezetiikben a kiilonféle haztartasi robotok, illetve vendéglaté robotok hasznalata. Emellett azt is meg-
kérdezziik, hogy a korabbi tanulmanyaik soran (kézépiskola, altalanos iskola, robot tabor) épitettek-e és
programoztak-e mar robotot (pl.: Lego robot, Microbit robot), valamint, hogy szivesen részt vennének-e
ilyen foglalkozasokon a BGE KVIK-en. A kit6ltott kérd6ivek alapjan 6sszességében elmondhato, hogy mind
a hallgatoink haztartasaban, mind pedig utazasaik soran a kilonféle hotelekben, vendéglatohelyeken
egyre tobb helyen, egyre tobbféle munkafolyamat soran talalkoztak/talalkoznak robotokkal, igy minden-
képpen sziikségszer( ezeknek az eszkdzoknek, felhasznalasi lehetéségeinek a megjelenése a felséoktatasi
tananyagokban is, jellemzéen az informatikai alapozo6 kurzusokon. A kérdéivet kitolték kozil évente kb.
15 f6 nyilatkozott Ugy, hogy annak ellenére, hogy nem informatikai szakra jar, mégis szivesen részt venne
alapjai” cimmel meghirdetésre kerlilt egy szabadon valaszthato targy projekt heti kurzusként. Ezen a
kurzuson az intézménylink f6 profiljanak megfeleléen a turizmusban és a vendéglatasban hasznalhato
robotok megtervezését és épitését tlztik ki célul, els6sorban modellezé jelleggel. Munkank soran az
eddig megvalosult projekt heti kurzusoknak a tapasztalatait 6sszegezziik és mutatjuk be.

Kulcsszavak: robotika, programozas, felszolgaloé robot, Lego robot, Micro:bit robot
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A felsooktatas alapozé targyainak oktatas-madszertani problémai egy, a
fels6oktatasban is oktatasi tapasztalatokkal bir6 matematika-fizika szakos
gimnaziumi tanar tobb évtizedes oktatasi gyakorlatanak tiikrében

Pomuczné Nagy Ildiké Anna ‘

Vajon mi lehet a matematika és fizika alapozé targyak problémainak kozépiskolai hattere? El6ada-
somban a cimben megjel6lt kérdésre prébalok valaszt adni. Ha nem is tudok teljes kord valaszt adni,
de megprobalom megvilagitani a kérdést, mint egy tobb évtizedes gimnaziumi tanari és néhany éves
fels6oktatasi gyakorlattal rendelkezé matematika és fizika tanar. Vajon mi lehet az oka annak, hogy egyal-
talan sziikség van a fels6oktatasban a kézépiskolai tananyag 'pétlasara’, gyakorlasara, dsszefoglalasara,
csupan abbol a célbdl, hogy a hallgaték elkezdhessék fels6fokl tananyag tanulasat? Mi valtozott az utdbbi
évtizedek soran, hogy a hallgatok a régi hallgatokhoz képest matematikabdl és fizikabol ‘alapozasra’
szorulnak? El6adasomban néhany konkrét matematikai és fizikai fogalom kdzoktatasbeli és fels6oktatasi
alkalmazasbeli probléméjara is kivanok ramutatni.

Kulcsszavak: matematika, fizika, kozépiskolai tudas, felsGoktatasi alapozd
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Modellezhet6-e a ragadds szaj- és koromfajas jarvany?

Rést Gergely .

2025 marciusaban, tobb mint 50 év utan Gjra fellitotte a fejét Magyarorszagon a ragadds szaj- és ko-
romfajas betegség (RSZKF). Europaban legutobb 2001-ben volt nagyobb jarvany, az Egyesiilt Kiralysagban
akkor tobb mint hatmillio allatot kellett ledIni, és tobb mint 4000 milliard Ft-ra teszik a gazdasagi karokat.
Az RSZKF megbetegiti a szarvasmarhaféléket, sertéseket, juhokat, kecskéket, de bizonyos vadon é16
allatok (szarvas, vaddiszno) is érintettek lehetnek. Az RSZKF rendkivil fert6z6, a virus terjedhet kzvetlen
érintkezéssel, aeroszolos Uton, de fert6zott allatokbdl szarmazd termékekkel, takarmannyal, alommal,
tragyaval, terjeszthetik gépek, eszkdzok, jarmdvek, egyéb allatok, de ember is a kézre, ruhazatra, labbelire
tapadt virussal. S6t, bizonyos korilmények kézott még a szél is képes elvinni akar tobb tiz kilométerre
is. Aprilis 17-ig Magyarorszagon 6t telepen erésitették meg a fert6zést. Az eléadasban attekintjiik, hogy
egy ilyen vészhelyzet esetén, amikor a terjedés pontos Utjarél és a jarvany paramétereirél nagyon ke-
vés informaciénk van, hogyan tudunk mégis matematikai modellekkel, szdmitasokkal hozzajarulni egy
RSZKF jarvany jobb feltérképezéséhez, a folyamatok megértéséhez, a dontéshozék szamara is hasznos
kovetkeztetések levonasahoz.

Kulcsszavak: jarvany, matematikai modellezés
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Ami a vizualizaciok mogott van

Sugdr Andrds, Dobdk Dora, Orszdg Adrienn .

Az adatelemzés, eredmények kozlése, interpretalasa soran szamos grafikont, vizualizaciét hasznalunk.
J6 esetben ezek segitenek az ,lizenet” dtadasaban, kiemelik a Iényeget, dontésel6késziit, tamogatd
funkcidjuk van. Vannak egyszer(i és dsszetetteb grafikonok, de kdzos benniik, hogy a vizualizacié mogott
valamilyen szamitas/elemzési médszer all. Maga a vizualizacié a médszer lényegét, annak mikodését,
esetleg hasznalatanak feltételeit (azok teljestilését az adott problémara) vagy ezek egy részét elfedheti,
emiatt az eredmények értelmezése lehet hidnyos vagy teljesen félrevezetd. Kutatasunk elsé része és az ez
alapjan készulé publikacié és eléadas egyszertibb (pl. megoszlas, valtozas abrazolasa) vagy bonyolultabb
(pl. klaszterezés eredménye, regresszid, dinamikus valtozasok kévetése) vizualizaciok mogotti modszertan
megértését, a feltételek teljestilésének vagy azok hianyanak hatasat vizsgalja az értelmezésre. Kutatasunk
masodik része azt vizsgalja, hogy lehet felhasznalni (féleg az oktatasban) a vizualizacidkat annak segitésére,
hogy egy probléma elemzésének grafikus dbrazolasa abban is segitsen, hogy a mddszerek és alkalmazasi
feltételei jobban érthetéek legyenek a felhasznaldk szamara. Ez egyrészt segit a mddszerek korrekt
alkalmazasaban, masrészt hatékonyabba teheti az oktatas folyamatat is.

Kulcsszavak: adatelemzés, vizualizacio, oktatas
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Matematikai didaktikai kartyajaték fejlesztése az ADDIE modell alapjan

szildgyi Szilvia, Kérei Attila ‘

Az elImult években folyamatosan névekvé igény mutatkozott a valés szamsorozatok nevezetes hatarér-
tékeinek gyakorlasara létrehozott és az 6szi szemeszterek soran folyamatosan hasznalt, nem-digitalis
LimEszel6s matematikai didaktikai kartyajaték tovabbfejlesztésére és online elérhetéségének megvalosi-
tasara. Ennek a kihivasnak eleget téve hataroztuk el, hogy elvégezziik a jaték atfogo felllvizsgalatat és
Ujratervezését az ADDIE (Elemzés, Tervezés, Fejlesztés, Megvalositas, Ertékelés) modell iranyelvei szerint.
Célunk az volt, hogy a jaték megfeleljen a modern oktatasi kévetelményeknek, és hatékonyan novelje a
tanulék interaktiv és digitalis kbrnyezetben valo tanulasi eredményességét. Az online verzié lehet6séget
ad arra, hogy a felhasznalok kénnyebben elsajatithassak a hatarértékszamitas alapjait, mikdzben széra-
koztatova és motivaldva valik szamukra a tanulasi folyamat. A fejlesztés soran nagy figyelmet forditottunk
a felhasznaloi éimény fokozasara és az oktatasi tartalomra egyarant, igy biztositva, hogy a jaték napjaink

tat az ADDIE-modell alapjan, valamint ismertetjiik a fejlesztés eredményeit és a jatékalapu tanulassal
kapcsolatos jovébeli terveinket.

Kulcsszavak: jatékalapl tanulas, didaktikai jaték, kartyajaték, digitalis jaték, ADDIE modell, hatarérték
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Statisztikai ,Ki mit tud?”

Szobonya Réka, Budahdzy Gyo6rgy, Héderné Bertdk Judit, Kapuszta Agnes ‘

Az egyre digitalizaltabba valo tarsadalmi és gazdasagi kornyezet folyamatosan rengeteg adatot general,
melynek gyljtése, kezelése, elemzése a mindennapi dontések alapja. A Budapesti Gazdasagtudomanyi
Egyetemen végzett hallgatdk nagy munkaerépiaci elénye, hogy a statisztikai képzés és szamonkérés szami-
tégépes kornyezetben zajlik. Az oktatdk a nagy létszamu csoportoknak motivalé, pozitiv tanulasi élményt
add, interaktiv modszereket térekszenek biztositani a tanulasi-tanitasi folyamat eredményességének
érdekében. Tanulmanyunkban vizsgaljuk a kiilénféle demografiai jellemzdkkel rendelkezé didkok félévkozi
aktivitasat, a rendelkezésiikre bocsajtott digitalis oktatasi anyagok hasznalatat és ezek 6sszefliggését a

félév végi teljesitménytikkel.

Kulcsszavak: digitalis oktatas, modszertan, eredményesség
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Egy feladat paraméterezése Mobiusban

Takdcs Anna Mdria ‘

A Mobius egy web alapu teszt és vizsgarendszer, de digitalis tananyagok készitésére is alkalmas.
Hattérben a Maple matematikai szoftver motorja dolgozik, ez biztositja a matematikai kifejezések ekviva-
lencidjanak ellenérzését a megoldasok beirasakor. Az egyetemiinkdn hasznalt Mébius keretrendszeren
beliil, elsésorban a pontgytijtést alkalmazzuk, mely kiegészit6je a didaktikai modszerek koziil a folyamatos
tanulasnak. Heti gyakorlofeladatsorokat kapnak a hallgatéok, melyek megfelel$ szint( megoldasaval
jutalompontok szerezhet6k. A Moébiusba elegendé a tipusfeladatokat bevinnlink, figyelnlink kell a para-
méterkiosztasra, igy egy tipusbdl tébb ezer gyakorlofeladat is késziil. Az ilyen feladatparaméterezések
soran belefutunk matematikai problémakba is, erre mutatunk példat eléadasunkban. Bemutatjuk ered-
ményeinket a gazdasaginformatikus szakon a Matematikai alapok 2 tantargy esetében.

Kulcsszavak: Mobius, feladatparaméterezés, lemorzsolédas csdkkentése, gamifikaciéd
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Mesterséges intelligencia az egyetemi oktatasban

Talata Istvdn .

Azt mutatom be, hogy hol talalkozhatnak mesterséges intelligenciaval a BGE hallgatéi az egyetemi
oktatasukban: van kimondottan ilyen tematikaju valaszthatoé targyunk, és bizonyos kotelezé targyakban
is megjelennek a mesterséges intelligencia (leginkabb Uzleti) alkalmazasai. Ezen fellil a hallgatdk hasz-
nalhatjak a mesterséges intelligenciat barmely tantargyuk esetén a tanulasuk elésegitésére, beadandé
feladataik elkészitésében torténd segitségnyljtasra, a tanarok pedig az 6rakra torténd felkésziilésre,
valamint a hallgat6i dolgozatok, prezentacidk értékelésénél. Fontos, hogy a mesterséges intelligencia
hasznalatakor tisztdban legylink annak aktualis korlataival, és az altala nyujtott elény6ket tudatosan
kiaknazva, kritikus gondolkodassal alkalmazzuk a feladatok megoldéasa soran.

Kulcsszavak: Mesterséges intelligencia alkalmazasa, egyetemi oktatas, kritikus gondolkodas
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A Gazdasagi matematika projekt és tapasztalatai, avagy oldjuk meg matematikaval,
amit az élet hoz!

Vdrady Ferenc, Lérincz Sdndor, Mészdrosné Boruzs Livia, Erdélyi Eva '

A gazdasagi matematika oktatasanak egyik legnagyobb kihivasa, hogy a hallgaték gyakran elvontnak,
életszerltlennek érzik a tananyagot. A projekt bevezetésének célja, hogy a matematikai gondolkodast
és modszereket valds, mindennapi problémak megoldasahoz kapcsolja, ezzel névelve a tantargy rele-
vanciajat és a hallgaték motivaciéjat. A kutatas arra keresi a valaszt, hogy hogyan segitheti a gazdasagi
matematika projektalapu, problémakézponti megkdzelitése a hallgatok matematikai készségeinek fejl6-
dését, valamint a matematika gyakorlati alkalmazasanak felismerését a gazdasagi életben. A projektre
két félévben keriilt sor, dnként lehetett ra jelentkezni egyénileg vagy kisebb csoportban. A hallgatok valds
adatok alapjan, az életbdl vett gazdasagi problémakat oldottak meg matematikai eszkdzokkel. A feladatok
kidolgozasahoz 6nallé kutatast, adatgydjtést és elemzést végeztek, majd eredményeiket prezentaciéban
mutattak be. A hallgatok visszajelzései alapjan a projektalapt megkozelités jelentésen névelte a mate-
matika irdnti érdeklédést, motivaciot és 6nbizalmat. A résztvevék jobban megértették a matematikai
modszerek gyakorlati hasznat, és fejlédott problémamegoldd, egylittmikodési és prezentacios készségiik
is. Az oktatok szerint ezek a didkok aktivabbak voltak, és igy a tananyag elsajatitasa is hatékonyabba
valhat. A gazdasagi matematika projekt feladat megoldasa hozzajarul a tantargy gyakorlati relevanciajanak
erésitéséhez, segiti a hallgatok motivacidjanak fenntartasat és fejleszti a 21. szazadi készségeket (rugalmas
gondolkodas és alkalmazkodéképesség, kritikai gondolkodas és problémamegoldas, egylittmikodés és
csapatmunka, kommunikacids készségek, digitalis kompetencia). A ,Gazdasagi matematika projekt”
bemutatja, hogy a matematika é16, hasznos és alkalmazhato tudas, amely segithet a hallgatéknak abban,
hogy magabiztosabban, kreativabban és hatékonyabban adjanak valaszt szakmai kérdésekre A projekt
mottdja - ,,oldjuk meg matematikaval, amit az élet hoz!” - arra utal, hogy a matematika nem csupan
elvont képletek és szabalyok halmaza, hanem egy olyan eszkoztar, amely segit eligazodni a valé élet
gazdasagi, pénzligyi vagy akar hétkdznapi dontéseiben. A cél az volt, hogy a hallgaték felismerjék: a ma-
tematikai gondolkodas és modellezés mindenditt jelen van, és a problémak elemzésében, megoldasaban
kulcsszerepet jatszik. Az eredmények alapjan latszik, hogy ez az oktatdsmodszertani eszkdz hozzajarulhat
ahhoz, hogy a hallgaték hosszi tavon is szivesebben és magabiztosabban alkalmazzak a matematikai
ismereteket, és a megszerzett tudas a gazdasagi életben hosszu tava hasznosuljon.

Kulcsszavak: gazdasagi matematika, gyakorlati alkalmazas, készségfejlesztés, projekt, valés adatok
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Normalis eloszlas centralis vetiilete

Végh Attila ‘

Kukorica szilazs mintak NIR spektroszképias adatait elemeztiik. F6komponens analizis elvégzése utan
az elsé két fokomponens szerint egy kétdimenzios latens sikon abrazoltuk a minta-adatokat. Az adatok
kétdimenzidés normalis eloszlast mutattak, de normalitas tesztek elvégzése utan kidertlt, hogy a mintak
eloszlasa nem normalis. De akkor milyen? A sokféle lehetéség koziil kiemelnénk Dogru és Arslan 2023-
ban megjelent cikkét, melyben altalanositott aszimmetrikus Laplace eloszlast vizsgal, mely tobbvaltozos
normalis eloszlas és sulyozott gamma eloszlas keveréke. Ez is egy megoldas lehet a problémankra, de mi
egy masik lehetdséget vazolunk. Egy kétdimenzids normalis eloszlasbél indulunk ki. Ezt centralisan vetitjiik
egy masik sikra és az igy kapott slrlségfliggvényt keressiik. Szemléletesen Ugy is megfogalmazhatjuk a
kérdést, hogy egy fliggblegesen all6 céltablara vizszintesen I6véseket adunk le. A I6vések atszakitjak a
céltabla papirjat és egy résziik a vizszintes foldbe csapddik. A gravitaciotdl, sarlédastél, stb. eltekintiink,
idedlis esetet vizsgalunk. Feltéve, hogy a I6véseink normalis eloszlast kdvetnek a céltablan, milyen lesz az
eloszlasuk a vizszintes talajon? Hova fog esni a legtdbb l16vedék? igy tehat gyakorlatilag a tdbbvaltozos
normalis eloszlas centralis vetiileteit keressiik. Az egydimenzids eset vizsgalata utan a két illetve magasabb
dimenziés esetekben is meghatarozzuk a kapott eloszlasok siriségfliggvényeit. Tovabba bemutatjuk,
hogy a két sik helyzetének (sz6gének) valtoztatasa esetén mi lesz az eloszlas stirliségfliggvénye.

sTakarmanyok telepi mérésére alk. kozeli-infravords spektroszkdpias miszer-, médszer- és modellfejl.” GINOP PLUSZ-2.1.1-
21-2022-00144

Kulcsszavak: normalis eloszlas, centralis vetlilet, NIR spektroszkopia
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Kiiszob alatt - hogyan jon be az ajton az érdektelenség?

Veres Antal .

Kozhelyek helyett adatok, klisék helyett tiikérkép. Az el6adas nem azt kutatja, hova lett az érdeklédés,
hanem inkabb értetleniil szemléli, hogyan lett ilyen konny( érdektelennek lenni.

Modszertani kérdések mentén mutatkozik be a Matematika és Természettudomanyi Alapok Intézet
- egy szokatlan néz6pontbdl tarva fel, hogyan néz ki a természettudomanyos oktatas egy nagy multu,
agrarfékuszl intézményben, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen.

Az el6adas célja, hogy rovid bepillantast adjon Intézetlink oktatasi tevékenységébe és aktualis mod-
szertani fejlesztéseibe, mikdzben a statisztikai adatok és oktatasfilozéfiai reflexiok mentén keresi a valaszt
arra, hogy tényleg jobb volt-e régen minden, és kell-e egy tanarnak rocksztarnak lennie.

Kulcsszavak: oktatas, felmérés, hattérvaltozdk, motivacid



Tartsunk lépést az informatika fejlédésével!

Vidor Robert, Pdntya Robert .

Vidor R. - Pantya R.: Tartsunk lépést az informatika fejlédésével! - A Budapesti Gazdasagtudomanyi
Egyetemen oktatott ,Informatika és a vilag” kotelezd targy fejlesztési tapasztalatai

A BGE-n régi hagyomanyai vannak a szamitastechnika majd informatika oktatasanak. Az utébbi
években a kotelez6 szakiranyu fétargy ,,Informatika és a vilag” néven fut. A Kereskedelmi, Vendéglatoéipari
és ldegenforgalmi Karon, élve a BGE-n meghatarozott kari oktatasi szabadsag altal biztositott lehetdséggel,
az oktatok igyekeztek a tananyagot évrél-évre, sét félévrél-félévre folyamatosan fejleszteni. A Word,
a PowerPoint és az Access targyak oktatasat elhagytdk, az Excel oktatasat kiszervezték a szabadon
valaszthato ,Informatikai készségfejlesztés” targyba, helyettiik a félév elsé felében az informatika aktualis
trendjeivel ismertetik meg a hallgatékat a gyakorlat és az el6adas keretein beliil, ezek pillanatnyilag a
Canva, a kérdéivszerkesztés, a mesterséges intelligencia, az Grlapkészités és a Solver eszkdzok. A félév
masodik felében gazdasagi adatelemzést tanulnak a hallgaték a PowerPivot és a Power Bl segitségével,
melyek megfelelnek az aktudlis informatikai trendeknek. A kutatasukban a szerzék végigkovették az
elmult évek hallgatéi eredményeit és a hallgatok minésitéseit, melyek alatamasztottak a targy oktatasi
iranyanak helyességét. El6éadasukban és cikkiikben errél az eredményrél tajékoztatjdk az érdeklé6dé
kdzonséget, bemutatva a tovabbi terveket is.

Kulcsszavak: informatikai fejlédés, aktualis trendek, gazdasagi adatelemzés
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Napelem néhany optikai tulajdonsaganak vizsgalata

Vig Piroska ‘

A napelemek életiink hétkdznapi szerepldivé valtak. Relative olcsé hozzaférésiik, kdrnyezettudatossa-
got tAmogatd voltuk miatt j6 alternativai a hagyomanyos villamosenergia el6allitasnak. A technolégia
fontos tulajdonsaga az is, hogy tovabbfejlesztési lehetéségeket hordoz, fejlesztése soran a szilardtestfizika,
az anyagtudomanyok, a nanotechnolégia és a modern fizika legijabb eredményei beépithetdk. Az egyik
lehetséges fejlesztési irAny a nanobevonatok alkalmazasa. Ezek funkcionalhatnak antireflexiv, dntisztulé,
spektrum-szelektiv, antipolarizald, degradacio-csokkentd, illetve ezen hatdsokat kombinalé szerepben. A
specialis vékonyrétegek alkalmazasa el6tt fontos ismerni a napelem és a bevonatok optikai tulajdonsagait
és vizsgalni, hogy a kivant specialis hatas mellett a réteg hogyan befolyasolja a teljesitmény-viszonyokat.
Az eléadas ezen utobbi kérdéskorhoz kapesolodik. Vizsgalja egy bevonat nélkiili napelemnél a visszavert
spektrum tulajdonsagait. Osszehasonlitja néhany magyar fejlesztés( dntisztuld bevonat teljesitményt be-
folyasol6 hatasat és az ontisztulas eredményeit. Tovabba foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy a napelemre
kerllé nedvességhdl a fellileten keletkezé vizcseppek milyen optikai hatasokat eredményeznek, hogyan
modositjak a napelem felliletét éré sugarzast.

Kulcsszavak: reflexio, refrakcio, nanobevonat, spektrumanalizis
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Igy (ne) kérdezd a ChatGPT-t! - A mesterséges intelligencia alkalmazasanak
aspektusai a pedagogusképzésben

Vigh-Kiss Erika Rozdlia ‘

A mesterséges intelligencia kifejezés kozel 70 éve sziiletett meg (Kai-Fu Lee, Chen Qiufan, 2022).
Ez a technolégiai eszkdz képes a meglévd tudas 6sszegyljtésére, feldolgozasara, dontésre, érvelésre,
tanulasra (Horvath, 2023). Az elmult években jelentésen megnétt az Ml-pedagdgiaval kapcsolatos
kutatasok szama. A generativ mesterséges intelligencia (Ml) technologiak, a nagy nyelvi modellek (LLM-
ek, a ChatGPT) megjelenése paradigmavaltast idézett el6 az akadémiai iras, a plagium teriiletén (Hutson,
2024). A tanulmany a mesterséges intelligencia pedagégusképzésben vald hasznalatat vizsgalja (N=40)
egyetemi hallgatok korében végzett kérdGives felmérés, megfigyelés (beszamolodk), dokumentumelemzés
(beadandok, portfélidk, szakdolgozatok) alapjan. Kutatasunk soran araa kerestik a valaszt, mire és milyen
mértékben alkalmazzak a hallgaték a mesterséges intelligenciat tanulmanyaik soran. A kutatas bemutatja,
hogy a mesterséges intelligencia milyen Gj lehetéségeket és veszélyeket jelent a pedagbégusképzésben.
Kitériink arra is, milyen lehet6ségei vannak az egyetemi oktatoknak ebben az Uj tanulasi kornyezetben
a hallgatok kreativitasanak segitésére, pedagdgus palyara valé felkészitésére. A plagizalas kisz(irésére
az egyik legnépszertibb eszk6z a Turnitin szoftver (Alkhaqani, 2023). Az eredmények ravilagitanak arra,
hogy a hallgaték egy része kritika nélkil elfogadja mindazt az informaciét, amit a ChatGPT-tél kap. A
vizsgalat egyik fontos tanulsaga, hogy a mesterséges intelligencia megbizhatésagara, alkalmazasanak
etikai vonatkozasaira kiilon célszerd felhivnunk a hallgatok figyelmét, erre érdemes tébb idét raszanni az
egyes kurzusok tanitasanak, a hallgatok egyetemi tanulmanyai soran.

Kulcsszavak: MI-m(veltség, Ml-pedagoégia, MI-mdbdszertan, pedagogusképzés, kritikus gondolkodas,
plagizalas
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Poszterek [

Reakcio-diffuziés modell alkalmazasa a vadgazdalkodasban: ragadozok terjedési
dinamikajanak vizsgalata

Bijl Hanna', Schally Gergely', Csdnyi Sdndor', Székely Ldszlo> .

A kozepes testméretl ragadozok térbeli terjedési dinamikajanak megértése kulcsfontossagu az 6kolo-
giai hatasok elérejelzéséhez és a megfelel6 gazdalkodasi stratégiak kialakitasdhoz. Tanulmanyunkban
a Fisher-KPP reakcio-diffazié egyenleten alapulé kétdimenzidés modellt alkalmaztunk két kdzepes test(
ragadozo, az aranysakal (Canis aureus) és az eurépai borz (Meles meles) magyarorszagi terjedésének

A modell paramétereit - igy a diffGzids egylitthatot és a ndvekedési ratat - empirikus adatokbol
becsliltik, az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar kilovési adatai alapjan: az aranysakal esetében az 1997 és
2023 kozotti, mig a borz esetében a 2002-t6l kezd6dé idészakbél. Noha a két faj parhuzamosan terjedt
az orszagban, kozottik lényeges kiilonbség volt, hogy az aranysakal a vizsgalt idészak kezdetén jelent meg
az orszagban, mig a borz ,térténelmileg” az orszag kiilénb6z6 részein kisebb nagyobb allomanyokban
el6fordult.

Az aranysakal esetében a becsiilt diffizids egyiitthatd 129,86 km2/év, a névekedési rata pedig 0,24 volt.
A faj terjedése térben anizotrép mintazatot mutatott, az éves atlagos terjedési irany pedig dominansan
északkeleti, mintegy 6,42 km/év sebességgel. A szimulacié alapjan a megvalésult hullamfront megoldas
terjedési sebessége 6,67 km/év, mig az elméleti aszimptotikus terjedési sebesség 7,94 km/év volt, amely
jol kozeliti az empirikusan mért 7,39 km/év értéket. Ezek az eredmények rétegzett terjedésre utalnak,
amelynek f6 mechanizmusa a folyamatos diffizid, de ezt idénként hosszu tava, ugrasszerd terjedés is
kiegésziti.

Ezzel szemben az eurdpai borz terjedése kozel izotrop volt, tébb kiindulasi ponttal (tobb forrasu
terjeszkedés). A becslilt diff(izios egylitthat6 130,62 km2/év, a nbvekedési rata pedig 0,12. A megfigyelt
terjedési sebesség azonban jelentésen alacsonyabb volt (1,68 km/év), mint az elméleti 7,92 km/éy,
feltehet6en az 6sszeolvadas utani tér telitédése miatt, ami csékkenti a tovabbi kifelé irdnyulé mozgas
lehet6ségét.

Osszességében eredményeink azt mutatjak, hogy a reakcio-diffiziés modellek hatékonyan képesek
megragadni a fajspecifikus terjedési dinamikat, és kiilonbséget tenni az egyenletes és iranyitott terjedési
mintazatok kozo6tt, valamint az egy és tobb eredet( terjeszkedések kdzott. Ez a modellezési megkdzelités
értékes eszkozt nyujt a jovébeli elterjedési valtozasok elérejelzéséhez és az adaptiv vadgazdalkodasi
beavatkozasok tervezéséhez.

Kulcsszavak: alkalmazott matematika, vadbiolégia, reakcio-diffiizié modell, terjedési dinamika
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Tantargy specifikus teszt feladatbank feltoltés tapasztalatok Unipoll rendszerben

Dobjdn Tibor .

A Neptun rendszerhez intézményi szinten megvasarolhaté vizsgaztaté program az UniPoll online
kérddivszerkeszt6 és e-vizsga rendszer. A szoftver nagy elénye a Neptunnal valé erés integraltsaga, amely
lehet6vé teszi a hallgaték eredményeinek a gyors beimportalasat. Szeretném bemutatni, hogy milyen
stratégidkat sikerilt kiépitenem az Unipoll nyUjtotta lehetéségek koré. Az Unipoll tébbféle kérdés tipus
létrehozasara is lehetéséget biztosit, amelyekhez automatikus kiértékelési lehtéség tarsul. Valamint az
elektronikus vizsgaztatas alapjaul szolgalo kérdésbank létrehozasarodl szol6 tapasztalataimat szeretném
megosztani.

Kulcsszavak: unipoll, multiple choice, feladatbank, automatikus kiértékelés
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Daézisterhelés mérés nagy magassagu repiilések soran - GM cséves mérések
repulégépen

Hudoba Gyorgy ‘

A sugarzasok osztalyozasa és a teljes elektromagneses spektrum felvillantasa utan emlékeztetlink
Bequerel vizsgalataira, akinek a kérdése az volt, hogy vajon a sotétben fluoreszkal6 kbvek bocsatanak-e ki
a Rontgen altal egy évvel kordbban felfedezett X sugarakhoz hasonl6an fotélemezt megsotétité sugarzast.
A sugarterhelés bioldgiai vonatkozasai és a kaszkad zapor |étrejottének ismertetése utan bemutatom és
elemzem a kiilénb6z6 magassagban tortént replilégépes utazasok soran végzett GM cséves mérések
eredményét.

Kulcsszavak: GM cs6, sugarzasmérés, sugarterhelés, dozismérés
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N Hasznos informac

Konferencia helyszine

A konferencia helyszine: MATE Karoly Rébert Campus, 3200 Gydngyds, Matrai Ut 36.
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A konferenciat tamogatta
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