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Precizids zoldsegtermesztés

* Intenziv
termesztéstechnologia,
amely a z6ldségfajok
term&helyi
valtozékonysaganak
(kozel valods idejd)
megfigyelésére, mérésére
és a novenyek, él6- és
élettelen kornyezetre
adott valaszait
figyelembe véve segit a
optimalizalni a termelési
folyamatot.
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Zoldségtermesztés
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Kertészettudomanyi Intézet

e Szaporitdanyag el6allitas
(palantagyar)

e Szabadfoldi zoldségtermesztés
(intenziv)

* N6vényhazi zoldsegtermesztes §
(z6ldséghajtatas) i

e Gombatermesztés
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Automata tapkocka készit6 gép
Precizios szemenként vetd gép
Szenzorvezeérelt csiraztatd kamr

Manipulalo gépek

Oltorobot

Automata Ont06z0-, tapoldatozo-es B
novényveddszer kijuttato rendszer 50 0 0 a0
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Palantanevelés mesterséges
megvilagitassal Do LT

Kertészettudomanyi Intézet

e A termésukért termesztett
z0ldségfajok, paradicsom,
paprika, uborka,
tojasgyumolcs,
hosszukulturas,
termesztéséhez, szikséges a
palantaneveld hazakban

alkalmazott mesterséges
fény (pl. High Pressure
Sodium, HPS) lampak
hasznalata, a viragbimbos
palanta elballitasahoz.
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Gombatermeszteés

Kertészettudomanyi Intézet

 Csiperke (Agaricus sp.),

* Laska (Pleurotus sp.),
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Twell .

e Shiitake (Lentinula edodes)
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Fajtavalasztas (termesztési cél):
ipari feldolgozas,
friss fogyasztas
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Szabadfoldi zoldségtermesztés

Szaporitasmod:
helyrevetés,

Kapcsolt munkagépek,

Precision Planting
SmartFirmer®

palanta Ultetés
szalagos palanta
PlantTape,
Nitten Paperpot
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Ontdzés, valtoztathatd
intenzitasu ontozés (VRI)

Linear

Center pivot

R A




Warrego Water Twitter

Precizios ontozés Center Pivot (VR

http://flintriverswcd.org/vri
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Ontozés,
valtoztathato
intenzitasu ontozés
(VRI)

Center pivot

(zona kontroll)
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IoT ontozésvezérlés

GSM
°  LoRa

s

dSjaras SN

Radiés  Kozponti tarole  Vizualizacio

2 . : Elemzés
Talajnedvesség tavado  Adatfeldolgozas b
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homérséklet- és EC méro6 allomas (loT, GSM LoRa) ELETTUDOMANY! EGYETEM

 Mérballomas A: TBSL1 adatgydjt
e 4 db Acclima 315L talajszenzor
1db MIS_RG1 csapadékmeéré

* Infravoros lombhémerd

3 db TBS12S adatgyjto

e 4 db Acclima 315L talajszenzor e

15. Jul 22. Jul 29. Jul 5. Aug 12. Aug 19. Aug 26. Aug 2. Sep
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Konica-Minolta SPAD502

CEa (sup)
[0-1
Bi-2
W5

Campillo, C., Carrasco, J., Millan, S., Martinez, L., & Prieto, M. H. (2018, June). Use of sensors and spatial variability to fertilization management in processing tomato.
In XV International Symposium on Processing Tomato 1233 (pp. 73-82).



Valtoztathatd intenzitasu tapanyagkijuttatas MAGYAR AGRAR. FS
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lpari paradicsom




Betakaritas AGYAR AGRAR ES
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Hozam térkép

Kertészettudomanyi Intézet

@ FIELDS

OVERVIEW

TASKS PRESCRIPTIONS REPORTS MANAGE

4
4
7 Al

Task Aug 15, 2020 2202

HARVEST - 11 AUG 2020

yield_mass

Yield Mass
Task Augq 15, 2020 2202
> 20,303 Ib/ac (17.7%)
> 18,943 Ib/ac (31.7%)
> 17,485 Ib/ac (25.6%)
> 15,638 Ib/ac (15%)
@ > 13.1121b/ac (5.9%)
@ >95101b/ac (3.2%)

@ =95101b/ac (0.9%)
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Helyspecifikus ndvénytermesztés
(Site Specific Crop Production, SSCM)
Menedzsment zona térkép (Management zone map)
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Betakaritas
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Novényhazi termesztés (z&ldségﬁha'tat M/A\

Alacsony technolodgiai szinvonal :
(kis légter(i berendezések) |

Kozepes technologiai szinvonal
(flitott és fiitetlen berendezések)

Magas technolodgiai szinvonal
(fltott nagy légterli berendezések)
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Termesztoberendezések klimaszabalyozas M/WE

MAGYAR AGRAR- ES

Kils6 adottsagok (szélességi kor, mikroklima)

North

Meteoroldgiai (kiils6) szenzorok

Klima (bels6) szenzorok
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Termesztoberendezések klimaszabalyozasz
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Fotosynthesis  Energy room  Water room

3 compi Greenhouse temperature

Settings

RadSum  Radsm2  AvRdSM
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MwalT  VentNo  VentSo  Curtain
3607 0% 0

Mwall | VentNo  VentSo  Curtain

Current value
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® Greenhouse temperature
® Relative humidity
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Shorteuts

Heating strategy
Ventilation strategy
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6o 85
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Termesztoberendezések vezérlése a gyako
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FLOWERING

TEMPERATURE HUMIDITY CO, VENTILATION

N0 1-ri
00 @)

28°C 48% 614 ppm 87%

ATER 1 PRIMULAS WATER 2 TULIPS WATER 3 [GROUP NA... WATER 4 ROSES LIGHTING

REST 17:48
REST 1:58:12 RRIGATING 9:52 RRIGATING 9:52 olzen

6.1




Termesztoberendezések vezérlése a gyako

Gremon Systems Trutina

irradiation irradiation summary

Vem? OZ],CQQQQQQ

-Y
+1h +2h +3h +4h +5h +6h )
] 3 O O 4:49 12:31

CALCULATED FROM SUNRISE

W/m2

600

20:46

Dashboard Modules

\

Dashboard Tray

L
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Tungsram Power Grow

[¥=vs) ® R Y KN
Y !
s g B S g 7 dule 1 = trav 1 ¢
irrigations nulrie;aalmiun nutrient solution amount drain evaporated water mocdule ray
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Csepegtet6 6ntozés (Drip irrigation)

Tapfilm 6nt6zés (Nutrient film technique, NFT)

Deep flow technique (DFT)

Tapkod kultura (Aeroponics)

Arapaly rendszer (Ebb/Flow)

Drip irrigation “NFT " DFT '“ Aeroponics " Ebb/Flow
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Kertészettudomanyi Intézet

r it Tungsram Power Grow

Tapelem torzsoldat
tartélyok

Dashboard System Dashboard Farm

oo . Siaef:ltr?eg op State | Nutrient PH Nutrient EC

: [erfog at : e S Nutrient Tank Fill in Progress
_; SZeNnzoro : L Nutrient Tank, PH, EC Ready ’ ’

- ! e s Drain in Progress . ez . . 104
A k | - pyranometer : Nutrient Dosing in Progress
_,----------.E — e e Acid Dosing in Progress

6nt626 tanaly _] Water Supply in Progress EC ?

csepegtetd

l l 1 l ontozés
X ,"!;;_Y’;!;-:u.g;'!'..!::;!;T!:;!,;,,:T;A:':_d:,

Nutrient Temperature

gyokérkozeq

' |_’ " drén csatorna %0
gyokérkozeg Room Temperature 1 CO2 Level
P 3 Py
L < r—‘jﬁ k. a2 2 B . 154 = - 407 =
drén csatorna
SAWAS, D., STAMATI, E., TSIROGIANNIS, I. L., MAANTZOS, N., BAROUCHAS, P. E., KATSOULAS, N. & KITTAS, Room Humidity 1 co2 4

C. (2007). Interactions between salinity and irrigation frequency in greenhouse pepper grown
in closed-cycle hydroponic systems. Agricultural Water Management. 91(1-3): 102-111 p.

65.1
uh 100
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ldOspecifikus ndvénytermeszteés
(Time Specific Crop Production, TSCM)
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Ontozés- és tapanyag menedzsment

) MIA\! =

* Biomassza mérés - A termesztési dontések

azonnali témogaté @ ¢ N 2017.0620.0353 (3 < 20707010453 €
megfigyelések alag e | W & 7 8 cue- W] < [[ws |+]e[-|os
¢ Drén méréS AZ el e ' 6_3“03454 & 235 Qo4ss ¢ 2034
fOlyamatosan Az Qgomessu termesztd kozeg sulya M\
1415kg @K o ‘ ‘,‘ . .
optimalizalasanak |CE=mm blomassra
vizet és a mﬁtrégyc —
* Okostelefon kompﬁm'eton 600kg | | ik
kompatibilitas, barf . | _ 2758
s . 3% ; ‘ \ %2249
rendszeren valos ic | |
|egf0ntosabb mér(’j 55.0 kg vizfelvételi sebesség

w

* Figyelmezteto ren

° V74 525kg , \ ¥ i o
paraméter egy bizc 500 |III".II"
06.29.10:00 06.29.18:00

automatikusan kul

2017.06.30.07:34:00 8¢ 00 07.01.02:00
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Fitomonitoring Gremon Systems Crop Mo

* Novények vitalitasa —
szaratmeéro, heti
novekedés, viragzo
furt tavolsaga

* A levélfeluleti index
meghatarozasa -
levélhosszusag, -
szélesség és -levélszam

* Novények
egyensulya - furtok,
bekotott bogyok és
viragok szama



Fitotechnikai munkak és betakaritas




Fitotechnika adminisztraciéo (Gremon Systems Insight Manager)
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Mesterséges megvilagitas MYA\I| =
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Pattison, P.M.; Tsao, J.Y.; Brainard, G.C.; Bugbee, B. LEDs for photons, physiology and food. Nature Holonyak, N.; Bevacqua, S.F. Coherent (Visible) Light Emission From Ga(As1-xPx) Junctions. Appl.

2018, 563, 493-500, doi:10.1038/s41586-018-0706-x. Phys. Lett. 1962, 1, 82-83.
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A fenyforrasok spektrumai
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HPS
Budavari, N.; Pék, Z.; Helyes, L.; Takacs, S.; Nemeskéri, E. An Overview on the Use of Artificial Lighting for Sustainable Lettuce and Microgreens Production in an Indoor Vertical Farming System.

Horticulturae 2024, 10, 938, doi:https://doi.org/10.3390/horticulturae10090938.




HPS vs LED

Greenhouse with high Greenhouse with light '
pressure sodium lamps emitting diodes (LEDs)
Lower energy
use for lighting
High energy 22
use for lighting
‘
Low energy

e E—— e |
ZINZIN ZIN\ ZI\ 7|\ /|\| Higherenergy

use for heating
High total Lower total

energy use energy use

yIIIY 4

Katzin, D.; Marcelis, L.F.M.; van Mourik, S. Energy savings in greenhouses by transition from high-pressure sodium to LED lighting. Appl. Energy 2021, 281, 116019,

doi:10.1016/j.apenergy.2020.116019.
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McCree, K.J. The action spectrum, absorptance and quantum yield of photosynthesis in crop Pattison, P.M.; Tsao, J.Y.; Brainard, G.C.; Bugbee, B. LEDs for photons, physiology and food.

plants. Agric. Meteorol. 1971, 9, 191-216. Nature 2018, 563, 493-500.
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Leonardos, E.D.; Marie, T.R.J.G.; Grodzinski, B. Quantifying Daily Growth Patterns Non-Destructively Using Whole-  Brodersen, C.R.; Vogelmann, T.C.; Williams, W.E.; Gorton, H.L. A new paradigm in leaf-level photosynthesis: Direct
Plant CO2 and H20 Exchange Is a Powerful Tool for Phenotyping. In Handbook of Photosynthesis, Fourth Edition; and diffuse lights are not equal. Plant, Cell Environ. 2008, 31, 159-164.
2024; pp. 475-497.



A fotoreceptorok fényelnyelése

— Cryptochrome FAD = Phytochrome Py,
— Cryptochrome FADH® — Phototropin LOV
{=Phytochrome P,
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Battle, M.W.; Vegliani, F.; Jones, M.A. Shades of green: Untying the knots of green photoperception. J. Exp. Bot. 2020, 71, 5764-5770, doi:10.1093/jxb/eraa312.
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A fényreceptek hatasa
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Budavari, N.; Pék, Z.; Helyes, L.; Takacs, S.; Nemeskéri, E. An Overview on the Use of Artificial Lighting for Sustainable Lettuce and Microgreens Production in an Indoor Vertical Farming System.

Horticulturae 2024, 10, 938, doi:https://doi.org/10.3390/horticulturae10090938.




A fényreceptek hatasa

Blue-Red LED Fehér LED +UV LED +RED LED
(457-477; 620-640 nm) 340-730 nm 360-400 nm 640-740 nm
4 _ o —

Budavari, N.; Pék, Z.; Helyes, L.; Takacs, S.; Nemeskéri, E. An Overview on the Use of Artificial Lighting for Sustainable Lettuce and Microgreens Production in an Indoor Vertical Farming System.

Horticulturae 2024, 10, 938, doi:https://doi.org/10.3390/horticulturae10090938.
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Vertikalis Farm (Plant Factory)
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Kertészettudomanyi Intézet

A Vertikalis Farm novénytermeszt6 létesitmény f6 alkotoelemei (Kozai, 2013):
* hészigetelt és majdnem légmentesen zarddo raktarszer(, atlatszatlan szerkezet,
e 4-20 szintes polcrendszer hidroponikus tenyészagyakkal
* mesterséges megvilagitas, fluoreszcens és/vagy LED (vilagitd diddas) lampakkal,
* klimaberendezések ventilatorral,
* CO,- és tapoldat-ellato egység vizszivattyukkal és
e kornyezeti szabalyozo egység.



Vertikalis Farm (Plant Factory) MAGYAR AGRAR- £5

ELETTUDOMANYI EGYETEM

Kertészettudomanyi Intézet
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