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1. A KUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

Europdban a hazai nyultenyésztés a vezetd spanyol-francia-olasz trié mellett
volumenében a negyedik legnagyobb, azonban a csekély mennyiségii (400 tonna) hazai
nyulhts fogyasztas miatt az agazat export kitettsége hatalmas. Emiatt a hazai eléallitasu
nyul termékeknek meg kell kiizdeniiik a kiilhoni piacokon egyrészrél az ott helyben
eléallitott nyul termékekkel, ugyanakkor az egyéb allati husfélékkel is, mindezek
kovetkeztében a hazai termelés- és vagas versenyképességének folyamatos megtartasa a

hazai nyultenyészto agazat jovojének a kulcskérdése.

A nyulagazat versenyhdtranyban van a sertés-, és kiilondsen a baromfi adgazattal
szemben, mely dgazatok az ¢éldallat eldallitds sordn, és kiillondsen az automatizalt vago-
¢s csontozd vonalak alkalmazéséaval sokkal kevesebb munkaerd felhasznélésaval tudjak

termékeiket eldallitani.

A nyul végastechnoldgia azonban sokat fejlodott az elmult idészakban, az 1j
vonalak komplett miiveleti sorok automatizaldsaval lehetdséget kinalnak az é4gazat
szamara a hatékonyabb, kevesebb munkaerd alkalmazasaval jaré termék eldallitasara,
azonban az automata vonal az elére bedllitott vagasi és daraboldsi paraméterek miatt
homogén vago alapanyagot is igényelnek, ahhoz, hogy az eldéllitott termék esztétikailag
(egyes husrészeket a megfeleld anatomiai ponton vélassza le a rendszer) és
mikrobiologiailag (zsigerelés soran ne sériiljon az allat bélcsatorndja) is megfeleld

mindségli legyen.

Az 4gazat nagy jelentdséggel bird termelési paramétere az Onkoltség, mely
alapvetden meghatirozza az egyes dgazati szereplok jovedelemtermeld képességét. Az
alacsony 0Onkoltség elérésének egyik lehetdsége az egy anyaallatra jutd szaporulat
ndvelése, ami azonban az alomlétszam ndvelés mellett szort almokat eredményez. A szort
almokbdl, kiilondsen, ha a nagy alomszam mellé még korlatozottan rendelkezésre 4llo tej
mennyiség is tarsul, heterogén vagoalapanyag nevelhetd, illetve a nagyobb almokban az

elhuzodo fialds megnoveli a halva sziiletések aranyat is.



Kutatomunkam soran arra kerestem a valaszt, hogy lehet-e szelekcidval
csokkenteni a halva sziiletések aranyat, illetve lehetséges-e a megsziiletett eltérd sulyu
fiokakbol megfelelé alomkiegyenlitési mddszerrel homogén testsulyt vagonyulakat
nevelni, illetve az egyes egalizaciés modszer befolyasolja-e az eldnevelés alatti elhullasok

mértékét.

A disszertacio célkitlizései:
A vagdallat homogenitas javitasa céljabol egy 1) alomkiegyenlitési modszer vizsgalata.

Hogyan alakul a szopdsnyulak elhulldsa és miként csokkenthetd a kis stllyal sziiletett

nyulak mortalitdsa az 0j alomkiegyenlitési modszerrel?

Halva sziiletések aranyéanak csokkentése szelekcids modszerrel Pannon Ka alloméanyban.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 Kisérleti allatok tartasi koriilményei

A kisérleteket az Olivia Kft Oligen farm torzstelepén végeztem 2019 és 2020 kozott.
Az éllatok 10 cm szendvicspaneles klimatizalt épiiletekben voltak elhelyezve. Az istallo
egy 60 m x 30 m alaptertiiletli 10 cm szendvicspanel héjazattal és vasbeton gerendazattal
késziilt 3 terembdl allo komplexum, mely hiités-fiitési rendszerrel felszerelt, igy allando

hémérsékleti viszonyokat biztosit a kisérletek elvégzéséhez.

Az anyadllatok az LK anya modulokban fialtak és a fidokak a fiaztatd fészket
hasznaltak 28 napos korukig. A mobil fészek kivételével 2 mobil racspadozat lecsukdséaval
alakitottuk ki a hizlald6 modult, melyben a kisérleti allatokat tartottuk a valasztasi kor
eléréséig. Valasztaskor az allatokat hagyomanyos hizlalé technolégiaban (435mm X 234
mm, Meneghin Rendita series 8 1,5P) helyeztiik el. Az allatok ad libitum fogyaszthattak
a takarmanyt €és az ivovizet. A takarmanyozast az életkornak megfeleléen Osszedallitott

pellettel biztositottuk.

7y rer e

A kisérletet két ismétlésben végeztiik el. Ismétlésenként 6t-6t tobbszor fialt, jo
nevelOképességli és azonos csecsbimbdszamu Pannon fehér anyadllatot allitottunk be.
Fialaskor az anyanyulaktol elvettiik kicsinyjeiket €s a dajkasdgba adott 0jsziilott nyulakat
suly alapjan 3 kategoriaba soroltuk: kicsi: 35-55 g; kozepes: 60-70 g; nagy: 75-100 g. A
kisnyulakat egyedi szop6s krotalidval jeloltiik és feljegyeztiik a stilyukat.

A fiokék sziiletési sulya és az anyadk ala keriil kisnyulak szdma (alomnagyséag)
szerint kialakitottunk a kontroll- €s a kisérleti csoportot.

A kontrol csoportba az anyak ala 10 kicsi (S10, n=100), 10 kézepes (M10C, n=100),
vagy 10 nagy sullyal (10L, n=100) sziiletett fiokat tettiink.

A kisérleti csoportot a kdvetkezOképpen alakitottuk ki: egy-egy alomba 9 kicsi
sullyal sziiletett (S9, n=90), 10 kozepes sulyu (M10E, n=100), vagy 11 nagy sullyal
sziletett fiokat (L11, n=110) helyeztiink.



A kisérleti csoportok kialakitasat kovetden a fészkeket mar nem egalizaltuk, vagyis
a kiesett fiokakat nem poétoltuk vissza. Az iranyitott szoptatasi idészak 18 napos korig
tartott, majd valasztasig az anyak mar szabadon nevelték az almokat. Valasztast kovetden
a hizoallatokat kettesével helyeztiik el standard hizlal6 ketrecekben. A hizlalds végén az

allatokat standard nyul vagoé vonalon vagtuk le.

2.3 Gyijtott adatok és hasznalt értékelési modszerek uj alomkiegyenlitési modszer

A statisztikai elemzéshez a SAS szoftvercsomag online verzidjat hasznaltam. A
hetente mért testsulyokat altaldnositott linear mix (GLMM) modellel elemeztem,
figyelembevéve az ismételt méréseket. A nyulakat és az anyanyulakat véletlen hatasként
hataroztam meg, ahol a nyulak szintjeit az anyék szintjeibe 4gyaztam (nested modell). Az
egyes csoportok kozotti kiilonbségeket heti bontasban SLICE utasitassal hataroztam meg.
A vagosuly és a vagasi tulajdonsagokat egytényezds varianciaanalizissel értékeltem, mig
az elhullasi adatokat, valamint a 12 hetes sulyok gyakorisagi eloszlasanak homogenitasat

a kisérleti és kontrol csoportok kozott khi-négyzet probaval vizsgaltam.
A kisérlet soran a vizsgalt €s szamitott paraméterek a kdvetkezdek voltak:
- indulési stly egyedileg mérve,

- hetente megmértiik az allatok egyedi stlyat,

-heti stulygyarapodast kalkulaltunk a kovetkezOk szerint: Aktualis heti sulybol kivontuk
az el6zo heti stulyt és a kapott értéket elosztva héttel kaptuk meg az atlagos napi

stlygyarapodast

- naponta feljegyeztiik a kiesett allatok szamat,

- heti szinten meghataroztuk a fogyott takarmany mennyiségét

- vagas elott lemértiik az allatok egyedi sulyait,

- vagas és zsigerelést kovetden lemértiik az egyedi karkasz stlyt

- kiszamitottuk a vagasi kihozatalt (karkasz sulya/testsuly x 100)



2.4 Halva sziiletések aranyanak csokkentésére végzet szelekcio lehetosége

A vizsgadlatomat a Pannon Tenyésztési Program, Pannon Ka fajtdjanak
adatallomanyan végeztem. Az elemzés elkészitése soran az 1996 marcius és 2021 aprilis
kozti idészak 17720 fialds adatait dolgoztuk fel. Az adatbazisbol az alédbbi
tulajdonsagokat vettiik figyelembe:

- élve sziiletett fidkak szama,

- holtan sziiletett fiokak szama,
- Osszes sziiletett fiokak szama,
- 21 napos alomtomeg.

Az adatelemzéshez SAS 9.4 szoftvercsomagot, a genetikai paraméterek becsléséhez
pedig a Pest (Groeneveld, 1990) és VCE6 (Groeneveld és mtsai, 2008) programot
hasznaltuk. A genetikai paraméterek becslése soran becsiiltikk a vizsgalt tulajdonsagok
oroklodhetdségi értékét, a tulajdonsagok kozotti genetikai korrelacidkat, valamint ezek

megbizhatdsagat jelzé standard hibakat.
Az alkalmazott egyedmodell szerkezete az alabbi volt:
y=Xb+Za+ Wpe +e

ahol y = megfigyelések vektora, b = kornyezeti tényezdk vektora, a = additiv genetikai
hatasok vektora, pe = tartds kdrnyezeti hatasok vektora, e = rezidudlis hatasok vektora,
X, Z és W, sorrendben a kornyezeti tényezok, az additiv genetikai hatdsok €s a tartos

kornyezeti hatasok el6forduldsi matrixa.

Az értékelés soran figyelembe vett kdrnyezeti hatasok a fialasok év-honap, a fialasi
sorszdm voltak. Az egyes fialasok alkalmaval sziiletett almok szdmanak
kiegyenlitetlensége a fialasi sorszamok Osszevonasat tette sziikségessé (1: 1; 2: 2; 3: 3-

10; 4: >10).



Az ismételt fialasok jelentették a kozos kornyezeti hatast (variancia komponens),
tovabbi random hatasként szerepelt a modellben az egyedekre vonatkozo additiv

genetikai hatas (variancia komponens).



3. EREDMENYEK
3.1 Heti sulyok alakulasa a kisérleti és kontroll csoport esetében

A kisérlet beallitasakor nem kaptunk szignifikans kiillonbséget sem az atlagos
sziiletési sulyban, sem a szdérasban a kisérleti (67,3 g, 16,6 g) és a kontroll (66,1 g, 16,3

g) csoport esetében.

Az elsd héten mért teststilyban sem kaptunk szignifikans eltérést, azonban 14 napos
korban mar szignifikans eltérést kaptunk a kontroll (282 g) csoport javara, szemben a
kisérleti (268 g) csoporttal, s ez a kiilonbség a valasztasig meg is maradt, kontroll (1355
g, 1317 g) csoport javara.

A hizlalasi periddusban a korabbi tendencia tovabb folytatodott, s az egész hizlalasi
ciklusban megdrizte az elényét a kontroll csoport a kisérleti csoporthoz képest. S habar a
12 hetes korban mért stilyok kdzott szignifikdnsan jobb volt a kontroll (2973 g) csoport a
kisérleti (2923 g) csoport sulydhoz viszonyitva, a szoras tekintetében mar a kisérleti (219)
csoport mutatkozott jobbnak a kontroll (238) csoporthoz képest, vagyis a kisérleti csoport

egyontetliség tekintetében jobbnak bizonyult a kontroll csoportnal.

3.2 Testsulyok alakulasa a kisérleti és kontroll csoporton beliil

A csoportok kialakitasakor, az alap elrendezésnek megfelelden 3 jol elkiiloniilt
alcsoport jott létre, azonban mar 1 hetes korban lathaté volt néhany véltozas. A
legkisebb kategériaba még az S10 (135g) és S9 (133 g) nyulak tartoztak, a kdzepes
kategoriaba a toliik szignifikansan eltéréd M10C (167 g) és M10E (166 g) nyulak
talalhatok, azonban a L11 (169 g) alcsoport stilya mar nem tért el szignifikansan sem az
M10C és az M10E alcsoporttol, sem a legnagyobb sulykategoriat képviseld L10 (178 g)

alcsoporttol.

21 napos korban az 11 (385 g) nyulak stlya méar nem csak M10E alcsoporttal,
hanem sziiletéskor még a legkisebb S9 nyulakéval, s6t az S10 nyulakéval is

megegyezett.



A 35 napos korban mért valasztasi stlyok a kovetkezoképpen alakultak. A
legkisseb sulyokat az S10 (1044 g), S9 (1043 g) és L11 (1045 g) alcsoportokban mértiik,
ezek az alcsoportok nem tértek el egymastdl szignifikansan. TOllik csak az M10C (1112
g) ésaz L10 (1137 g) alcsoport sulya tért el, s a tendencia az egész hizlalasi iddszak

alatt mar nem valtozott.

A Kkisérleti csoport harom alcsoportja kozott, a vartnak megfeleléen nem volt
kiilonbség, a testsuly, legalabbis az atlagok tekintetében, kiegyenlitddott. Ezzel szemben
a kontroll csoport harom alcsoportja kozott megmaradt a sziiletéskor kialakitott sorrend:
2828 g <2974 g <3049 g, ami azt mutatja, hogy a hagyomanyos dajkasitasnal (kontroll
csoport) teststly kiegyenlitddés kevésbé figyelhetd meg.

3.3 Elhullasok alakulasa

Az elhullasok vizsgalatakor négy id6szak elhulldsait vizsgaltuk. A sziiletéstol a 7
napos korig terjedé iddszak a kiesések szempontjabdl az egyik legkritikusabb. Kiilon
vizsgaltuk a 7 ¢€s35 napos kor kozotti kiesések alakuldsat, valamint a sziiletéstol
valasztasig terjedd, 0 és 35 nap kozotti idOszak alatti elhullasokat, s legvégiil kiilon

értékeltiik a hizlalasi idészak (36-84 nap) alatti kieséseket.

Az elsd heti kiesések vizsgalatakor a kozepes sulya MI10OE (1%) és M10C (1%),
valamint a nagy sulyu csoportok L10 (1 %) és L11 (0 %) alcsoportokbdl alig volt kiesés,
mig az S9 €s az S10 alcsoportokbol 1ényegesen tobb (8,9% és 20%, P>0.001) szoposnyul
hullott el.

7 és 35 napos életkor kozott négy alcsoportban alacsony mortalitast jegyeztiink fel:
L11 (0,9 %), L10 (1 %), S9 (2,4 %) és S10 (2,5 %), a két nagy és a két kis sziiletési sulyti
alcsoportok kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. Ugyanakkor, érdekes modon, a két
kozepes stlyu alcsoportban volt a legmagasabb az elhullas: M10C (8,1 %) és M10E (9,1
%).

A fialas és elvalasztas kozotti idészakban a nagy sullyal sziiletett alcsoportokbol

(L11, 0,9% és L10 2 %) hullott el a legkevesebb nyul. A kdzepes sullyal sziiletettek koziil



(M10C, 9% és M10E, 10 %), valamint az S9 (11,1%) alcsoportbol szignifikdnsan tobb
nyul pusztult el, s a legmagasabb elhulldsi aranyt az S10 (22%) alcsoportban kaptuk.

A hizlalasi periddus alatt az alcsoportok kozott kisebb kiilonbségek kialakultak, az

elhulléas 1,8% és 6,1% kozott alakult, de ezek az eltérések nem voltak szignifikansak.
3.4 Vagasi tulajdonsagok alakulasa

A vagaskor mért testsulyban ugyanazok a kiilonbségek figyelhetok meg, mint a 84
napos testsulyban. A kontrol csoportban, ami a jelenleg alkalmazott alomkiegyenlitésnek
felel meg, a kis 0jsziilottektdl a nagy ujsziilottek alcsoportjaig folyamatosan nétt a testsuly
(S10, M10C ¢és L.10), még akkor is, ha nem mindegyik alcsoport kozott volt szignifikdns
az eltérés. Ezzel szemben a kisérleti csoport mindhdrom alcsoportjaban (S9, M10E és

L11) hasonldak voltak a testsulyok.

A karkaszok stlyaban ugyanaz a sorrend volt megfigyelhetd, mint a vagési stlyok
esetében, az S10 alcsoportban volt a legkisebb az L10 alcsoportban a legnagyobb, a

kisérleti csoporton beliil pedig a harom alcsoportban megegyezett.

A vagasi kihozatalok alakuldsdban egyik csoport sem kiilonbozott egyik masik
csoporttdl sem szignifikdns mértékben, a vagasi kihozatalok igen sziik sdvban, 58,7% ¢és

59,5% kozott mozogtak.

3.5 Halva sziiletések csokkentésére végzett szelekcio, az egyes vizsgalt tulajdonsagok

kozotti genetikai korrelacio

Az ismételhetdségi egyedmodell segitségével meghataroztuk az egyes
tulajdonsagok tekintetében az 6roklddhetdségi értékeket. Minden vizsgélt tulajdonsag
esetén alacsony Oroklodhetdségi értéket kaptunk. Az élve sziiletett fiokdk szama
(0,08+0,01), holtan sziiletett fiokak szama (0,03+0,01), 6sszesen sziiletett fiokdk szama
(0,09+£0,01) esetén a szakirodalmi adatoknak megfeleléen alacsony, mig a 21 napos

alomtomeg ( 0,15+0,01) esetén kissé magasabb 6roklddhetdségi indexet kaptunk.

Az egyes vizsgalt paraméterek tekintetében a koztiik 1év6 kapcsolat nagysagat és

mértékét tekintve pozitiv iranyt korrelacidt kaptunk a holtan sziiletett fiokak szama és az



¢lve sziiletett fiokak szama kozott (0,19+0,16) , azonban a becsiilt standard hiba igen nagy
volt, ami miatt a kapott korrelacido nem tért el szignifikdnsan a nullatél. Szintén pozitiv
iranyu, de még az el6z6 tulajdonsagnal is szorosabb korrelacidt kaptunk az Osszes
szlletett fiokak szama és a holtan sziiletett fiokak szama kozott (0,37+0,14). Kedvezonek
tekinthetd negativ korrelaciot egyediil a 21 napos alomtdmeg és a halva sziiletett nyulak

szamanak tekintetében kaptunk (-0,27+0,13).



4. KOVETKEZTETESEK
A kisérleti (L11, M10E, S9) és a kontroll (L10, M10C, S10) csoportok atlagsulyait

vizsgalva, azt latjuk, hogy a kisérleti csoport atlaga mar a 14 napos kortol elmarad a
kontrollhoz képest, s ez a tendencia a hizlalasi periddus végéig mar nem valtozott.
Azonban a dajkasitasi metodusnak kdszonhetden a kisérleti csoport nyulai egydntetiibbek
lettek a kontroll csoport nyulaihoz viszonyitva. A kisérlet tervezésekor felallitott
feltételezéslink 1igazolast nyert, miszerint a dajkésitdsi modszerrel egyértelmiien

befolyasolni lehet a vagoallat homogenitast.

A karkasz sulyok gyakorlatilag leképezték a vagasi élostlyok alakuldsat, s a vagasi
kihozatalok esetében semmilyen statisztikailag igazolhaté hatdst nem gyakorolt sem a

beallitaskori suly, sem a dajkasitasi metddus.

Egyértelmiien megéllapithato, hogy az elénevelés kezdeti iddszakéban (0-7 nap) az
elhulldsokra a legnagyobb hatast a megsziiletéskori suly gyakorolta, s ez a hatas a
dajkasitasi metodussal csak és kizardlag a kis sullyal sziiletett fiokak esetében volt
modosithatd. Az elonevelés kés6bbi szakaszaban megallapithato, hogy a sziiletési suly a
tovabbiakban is a kieséseket meghatarozo6 1ényeges tulajdonsdg maradt, azonban a nagy
stllyal sziiletett nyulak tulélési esélyeit még a hidnyos tdpanyagellatast biztositd
dajkasitasi metddus (L11) sem volt képes csokkenteni. Azonban a tilélési esélyek a kis-
¢és kozepes sullyal beallitott almok esetében lényegesen befolyasolhatoak a dajkasitasi
metodussal, vagyis a bd taplaloanyag ellatottsdgot eredményezd dajkdsitasi modszer

képest a kiesések mértékének 1ényeges csokkentésére.

A 21 napos suly és a halva sziiletett fiokak szama kozott kaptunk kedvezd iranyt
negativ korrelaciot (-0,27+0,13), vagyis a 21 napos sulyra vald szelekcid alapvetden
csokkenti a sziiletéskor halva vilagra jott allatok szamat is. A vizsgalt korrelacio kedvezd
iranya, a kapott értékhez képest kisebb standard hiba, valamint a vizsgalt tulajdonsagok
kozott legmagasabbnak talalt 6roklddhetdségi értek (0,15+0,01) miatt kijelenthetd, hogy
ez az a tulajdonsadg melyre torténd szelekcid egyszersmind kedvezd iranyu szelekciot

jelent a halva sziiletések eldforduldsanak és aranyanak csokkentésére is.



5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

A gyakorlatban alkalmazott alomkiegyenlitési modszerrel (minden alomba azonos
szamu kis- kozepes- vagy nagy ujsziilottet tesznek) szemben, az 01j alomkiegyenlitési
modszerrel, amikor a kisebb nyulakbol az atlagosnal egy 0jsziilottel kevesebbet és a
nagyokbdl egy ujsziilottel tobbet tesznek egy alomba, kissé csokkenthetd a vagasi
sulyban és a karkasz sulydban megfigyelhetd heterogenitas.

Ha nem azonos szamu kis-, kdzepes-, vagy nagy 0jsziilott nyulat tesznek egy alomba,
hanem a kis nyulakbol kevesebbet, a nagyobbakbol tobbet, az allatjoléti oldalrol
kifejezetten kedvezd, mert a kis sullyal sziiletett Gjsziilottekbol kevesebb, mint fele
(20%-kal szemben 9%; P>0,001) nyul pusztul el.

A vizsgélt Pannon Ka allomédnyban az alomnagysaggal kapcsolatos tulajdonsdgok
(¢lve, holtan és Osszesen sziiletett fiokak szdma) kis Oroklédhetdséget (<0,1)
mutattak, mig a 21 napos alomsuly 6roklédhetdsége mérsékelt (0,15) volt.
Egyértelmiien meg tudtuk hatdrozni a Pannon Ka éallomany esetében, hogy a 21
napos alomsulyra vald szelekcid csokkenti a halva sziiletések aranyat. A két
tulajdonsag kozotti kedvezd irdnyt és mértékili korrelaciod €s a vizsgalt tulajdonsag
megfelelden magas Oroklddhetdségi értéke miatt a 21 napos alomstly alkalmas
tulajdonsagnak bizonyult az amtgy alacsony 6roklédhetdségi értékii halva sziiletések
csokkentésére iranyulo szelekciora.

Vizsgalatunk eredményeképpen megallapithatd, hogy sem a megsziiletéskori stly,

sem a dajkasitasi metddus nem gyakorolt hatast a vagasi kihozatal alakulasara.
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