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1 A MUNKA ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

A gyimdlcsfajok szdmos mindségi  paraméterrel
rendelkeznek, melyen beliil a fogyasztokat leginkabb a méret, a
szin és az alak befolyasolja (PREDIERI és mtsai, 2004). WANG
¢s munkatérsai 2017-es felmérése alapjan Kindban a fogyasztok
leginkdbb a gombolyli bogydalakti szdéldfajtdkat részesitik
elényben, azonban ZHOU ¢és munkatarsai 2015-ben azt talaltak,
hogy a fogyasztok inkabb az ovalis bogydju fajtak felé hajlanak.
A magyarorszagi fajtavalaszték alakulasa is hasonld tendenciat
mutat, leginkdbb gémbdlyli és ovalis bogyoju fajtakat talalunk a
piacon (BARNA, 2023). A bogyoméret leirdsa mar a 16.
szdzadban megjelent a szakirodalomban. SZIKSZAIT (1590) emliti
az ,,uva spionia”-t (,nagyszemil sz6l0” = nagy bogydju sz6l0).
PARKINSON (1650) hasznalja a ,,small blacke grape” kifejezést,
amely az illusztracié szerint a bogyd méretére vonatkozott.
Napjainkban mind az ampelografiai albumok ¢és szakcikkek
(BARBAGALLO ¢és mtsai, 2011), mind a hivatalos segédletek -
mint az OIV (2009) leirosegédlete - részletezik a bogyoéméret-
osztalyokat. Az elmult években szdmos képelemzd szoftvert
fejlesztettek, melyekkel lehetdség nyilik a kertészeti novények
szerveinek morfologiai jellemzésére. A *Tomato Analyzer’ (TA)
a paradicsom bogydjanal értékeli a keriiletet és a teriiletet, a
maximalis szélességet és magassagot, a szélességet a magassag
kozepénél és a magassagot a szélesség kdzepénél is. A program
kiilonb6z6 alaki indexeket tud is értékelni, tovabba a termés
aszimmetriaja is leirhato a szoftver segitségével (RODRIGUEZ és
mtsai, 2010). Tovabbi eldremutatdé modszerek a zart kontar
vonalon alapul6 technikdk. Az alakzatok leirdsara hasznaljak az
elliptikus Fourier-leirokat (EFD) is, amelyeknél csak a vizsgalt
objektum kontirvonala hordoz informaciot (KUHL és
GIARDINA, 1982).

Munkank sordn digitadlis képelemzési modszerek
ampelografiai alkalmazhatosagat vizsgaltuk, illetve kiilonb6z6
tényezOk hatasat a bogyoalak variabilitasara. A kutatdsunk soran
az alabbi kérdéseket kivantuk megvalaszolni:

o A sz6l6termesztési technoldgia soran alkalmazott fitotechnikai
eljarasok befolyasoljak-e a morfologiai tulajdonsagokat?
Befolyéssal van-e az évjarat a sz616bogyo alakjara?
Befolyasolja-e a magszam az uvometriai mutatokat?

Milyen mértékii a bogyoalak flirtén beliili variabilitasa?
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2  ANYAG ES MODSZER

Kutatdsunkhoz a mintdkat az aldbbi helyszinekrdl
gyljtottiik be 2017 és 2020 kozott:

az eldkisérletiinkh6z a Fehérvari uti Vasarcsarnok

a MATE SZBI Kecskeméti fajtagylijteményébdl,

a Kun Sz616 Csaladi Gazdasag kdvagotottosi iiltetvényébdl,
egy legyesbényei csaladi gazdasag teriiletérdl.

Az el6kisérletben két eltérd6 bogyodmorfologiaval
rendelkezé fajtamegjeldlés nélkiili mintat vizsgaltunk. A
fitotechnikai eljarasok hatadsdnak vizsgéalatakor fiirtritkitast
végeztink  harom  kiilonb6zé  idOpontban  (kotddéskor,
zsendiiléskor, érés idején), hogy megfigyelhessiik azok hatasat a
Vitis vinifera L. cv. ’lItalia’ bogyomorfologiai jellemzdire,
valamint az ’Italia’ fajtandl elemeztiik két eltéré termdhely
bogyoalak variabilitasra gyakorolt hatasat is. Az évjarat hatés
vizsgalatakor hdrom egymast kovetd évben 46 kiilonbozo
szO6l6fajta (1. tablazat) bogydmorfoldgiajat tanulmanyoztuk.

1. tablazat: Az évjarathatds vizsgalatanal alkalmazott 46

szO6lofajta
'13/2' Cirfandli KM238 Olasz rizling| Sztrasenszkij
'13/5' Csokonai | KM249 Palatina Trollingi kék
Erzsébet
Admirable .rzrsebe’ Pannoénia e
. kiralyné KM95 . Urozsajniij
de Courtiller ) kincse
emléke
Agata Eszter Malaga kék |Perlette US.H?JCSIWJ
gyikij
Mathia Poloskei Viktori
Boglarka  |Irsai Olivér a” I%SZ olos e’1 R ora
Ernéné muskotaly |gyongye
Matrai
Bouvi Itali R12 iti i
ouvier talia muskotaly Vitis typ Weis
Cabernet Karola Merlot R24
sauvignon
Cardinal Kékfrankos |Mikszath  |R80
Kismi Rainai
Chardonnay SIS .. [Moldova .a]'nal
moldavszkij rizling
Muscat
Chasselas |KM144 Ruszbol
Bouschet




A furtdon beliilli morfoldgiai variabilitds leirdsahoz 5
szO6l6fajtat hasznaltunk: ’Beliij originalniij’, a "Dunav’, a *’Guzal
kara’, a "Moldova’ és a ’Szuvenir’ fajtakat.

Hagyoméanyos morfometriai vizsgalatainkhoz 13 fajtat
valasztottunk ki: '13/2', ’Cornichon-szeri’, ’Ferencz Jozsef’,
"Gyliszili sz616°, "Halholyag fehér’, ’Italia’, ’KM.193°, ’KM.238’,
"Mecsta’, "Perlona’, ’Szusenszkij beliij’, *Usztojcsiviij gyikij’,
"Vitis typ. Weiss’.

Az Elokisérlet” -hez, a ,Fitotechnikai beavatkozasok
hatésa a bogyoalakra”, ,,A sz6l6bogyoalak variabilitasa az évjarat
fiiggvényében”, valamint a ,,A bogyoalak elemzése a fiirt eltérd
részein” cimii részkisérletekben minden esetben azonos modon
zajlott a mintdk digitalizacigja. A bogyokat eltavolitottuk a
fiirtokrdl, majd a kocsanyt levagtuk a kocsanykoronaval egyiitt,
iigyelve, hogy a bogyok ne sériiljenek meg. A mintdkat egy LED
fényforrasu atvilagito asztalon digitalizaltuk egy Sony A58 tipusu
digitalis kameraval. A képek feldolgozasa a  Shape
programcsomaggal tortént az IWATA ¢és UKAI (2004) altal
megadott protokoll alapjan.

A hagyomanyos morfometriai vizsgalatokhoz a
kivalasztott bogyodkat megszdmoztuk, majd a bogydkocsanyt és a
kocsanykoronat is 6vatosan eltavolitottuk. A mintdk stlyat egy
Ohaus Explorer analitikai mérlegen egyenként megmértiik, ezt
kovetden a bogyokat megfeleztiik. A felezett bogyok magjait
ezutan megszamoltuk és feljegyeztiik. A bogydnként egy-egy
metszet digitalizalasat Epson V370 szkennerrel végeztiik 200 dpi
felbontassal.

A statisztikai kiértékelést minden esetben a PAST 3.12.
szoftver (HAMMER ¢s mtsai, 2001) segitségével végeztiik el.

3  EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
3.1 Elokisérlet a kontarelemzéshez

A 254 bogyo eldkészitését és digitalizacidjat kdvetden a
fokomponens analizis 77 fokomponenst (PC) talalt, melyek koziil
6 effektiv fokomponenst emelt ki a program. A PC1 a szélességgel
¢s a hosszusaggal volt Osszefiiggésben, magasabb PC1 érték
gombolylibb alakot jelentett, mig az alacsonyabb értékek
megnyultabbat. A PC2 érték a bogyok also felének alakjara utalt,
a PC3 a felsd és az also harmad szélességének aranyat mutatta. A
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fékomponens analizis eredménye alapjan a két fenotipus eltérd,
kismértékii hasonlosdgokkal. Az adatokat koordinatarendszerben
abrazoltuk, melyekre 95%-os ellipsziseket illesztettiink, ez
alapjan latszik, hogy a mintdk minimalisan atfedésben vannak.

A konturelemzés eldkisérletében sikeriilt bebizonyitani az
elliptikus Fourier leirok eredményességét a bogyodalak
meghatdrozasaban.

3.2 Fitotechnikai beavatkozasok hatasa a bogydalakra

Az elsd ¢és harmadik alkalommal ritkitott flirtokbol
szarmazd bogyodk, ¢és a kontroll csoporthoz tartozo flirtok felso és
kozépsé harmadbol szdrmazd bogydi megnyultabbak, mig a
masodik alkalommal ritkitott fiirtok bogyo6i gdombdlytibbek voltak.
Kéttényezds ANOVA alapjan elmondhato, hogy a PC1 értékeit a
bogyodk fiirton beliili elhelyezkedése ¢és a fiirtritkitds iddpontja
szignifikdnsan befolydsolta, azonban ez a két tényezd nem allt
egymassal kapcsolatban. A PC2 értékeit csupan a fiirtritkitas
iddpontja befolyasolta, ellenben a fiirtdn beliili elhelyezkedés nem
gyakorolt hatast az értékek alakulasara. Sem a PC3, sem a PC4
értekeit nem  befolydsolta a fitotechnikai beavatkozas
elvégzésének idépontja vagy a bogyo pozicidja

A vizsgalat eredményei azt mutattdk, hogy a bogyok
morfologiaja a fiirt felsd, kozépso és also részén eltérdek. Ezt a
morfoldgiai valtozékonysagot mar kordbban is leirtak. BIOLETTI
(1938) megfigyelte, hogy a szélséségesebb bogyoalaku fajtaknal
véltozékonyabb a forma egy fiirton beliil. Az iddponttol és a
ritkitds mértékétdl fiiggden a flirtritkitads a termésmennyiség és a
bogyotomeg valtozasat okozza (FITZGERALD és PATTERSON,
1994). A vizsgélat soran megfigyeltiik, hogy a kezeléseknek a
bogy¢ alakjara is volt hatdsa. A legkésObbi ritkitas (érés kdzben)
noveli a bogyok morfologiai valtozatossagat. Kisérletlink
bizonyitja, hogy a digitalis képelemzés alkalmas eszkdz a
bogydalakok kiilonbségeinek kimutatasara.

3.3 A sz6ldbogydalak variabilitdsa az évjarat fiiggvényében

A 46 genotipus hidrom egymast kdvetd évben végzett
bogyomorfologiai értékelése eredményeként megallapithato,
hogy a bogyoalak variabilitasa egy-egy fajtan beliil is jelentds.
Munkank soran az OIV (2009) leirokulcsat is bevontuk a
vizsgalatba és a referencia bogyoformakat a széles ellipszoid,
hengeres, ujj alaka, gomb alaktl, szarv alaku, keskeny ellipszoid,
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csepp alakq, forditott tojasdad, tompa tojasdad, tojasdad alakok
szerint rajzoltuk meg.

Az egyes fajtakon beliili valtozékonysag ismert jelenség,
amelyet mar KOZMA (1968) is megemlitett. Ez az inhomogenitas
okozhatta, hogy az LDA alacsony hatékonysdgot mutatott a
mintdk helyes csoportositasaban. A legmagasabb helyes
osztalyozas (59,52%) a ’13/2’ esetében volt megfigyelhetd, mig
az Osszesitett helyes osztalyozas 13,88% volt. Ez az eredmény
megerdsiti, hogy a bogy6 alakja nem csak az egyes genotipusok
kozott, hanem azokon belill is valtozatos tulajdonsag, mely nem
egységes még harom egymast kovetd évben sem.

34 A termdhely hatdsa az ‘Italia’ szél6fajta uvometriai

mutatoira

Az ’Italia’ az egyik legfontosabb és legtobbet vizsgalt
csemegeszOl6 fajta. Az ’ltalia’ szdmos szomatikus mutdnssal
rendelkezik, amelyek a szelekcid révén 1j, valtozatos morfologiai
tulajdonsagokkal rendelkezd fajtdkat eredményeztek (MAIA és
mtsai, 2009). Ebben a vizsgalatban megéllapitottuk, hogy az
"Italia’ szdlofajta bogyomérete a kdzepes €és a nagy kategoriak
kozott mozog. A ’Tomato Analyser’-ben lehetdség van a
szélesség vizsgalatira a magassag felénél és a legszélesebb
helyzetben. Az 'Italia’ esetében csak csekély kiilonbséget talaltunk
ezen adatok kozott, de a bogyo alakja sok fajtandl nem gémb
alaku, hanem ellipszoid, obovoid, tojasdad vagy szélséséges
esetben szarv- vagy ujj alaka. Ez utobbi kategéridkban a
kiilonb6ozé  poziciokban mért méretjellemzék  jelentdsen
eltérhetnek. Ennek megfelelden fontos lenne a leirdsokban és a
hatarozokulcsokban kiemelni, hogy a bogyd szélességét melyik
pozicidban mérik.

A sz08l6bogyd mérete a fejlddés soran kettds szigmoid
gorbe szerint valtozik. A végsé méret fligg a fajtatol (BENYEI és
LORINCZ, 2005), a metszés folyaman beallitott riigyterheléstdl
(INTRIERI és mtsai, 2001), a speciadlis lombkorona kezelési
eljarasoktol (CARRENO ¢és mtsai, 1998) vagy példaul a
magszamtol. A sz6lébogyonak altaldban 1-4 magja van, de
elé6fordultak magvatlan bogyok, illetve 5 maggal rendelkezdk is.
Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a mintak 6,04%-anak
nem volt magja, mig a bogyok tobbségének 1 vagy 2 magja volt
(37,58% ¢és 33,89%), ami Osszhangban van SABIR (2011)
megallapitasdval, mely szerint a magok szama bogyonként 1,84 és
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1,98 kozott valtozik. A bogyd méretjellemzdinek kiszamitasa
elsddleges adatokat szolgaltat (szélesség, hosszusag), de tovabbi
adatok segithetnek a feliilet kiszamitasaban is. A bogydméret
jellemzdinek képelemzése is egy lehetséges modja lehet a
héjfeliilet mérésének.

Vizsgalataink alapjan megallapithato, hogy a magok
szama jelentdsen befolyésolja az ’Italia’ fajta bogyodinak méretét,
azonban a két termdhely nem befolydsolta szignifikdnsan a
sz6l6bogy¢ alakjat.

3.5 A bogyodalak elemzése a fiirt eltérd részein

Jelen vizsgalatunkba 5 sz6l6fajtat vontunk be. Bizonyos
fajtak esetén nem tapasztaltunk eltérést a bogydalak flirton beliili
variabilitasban (’Beliij originalniij’, "Moldova’), mig mas fajtak
esetén ez a kiilonbség szembetiind volt ("Dunav’, *Guzal kara’,
Szuvenir’). Az  eredmények  egybevagnak  korabbi
megallapitasokkal miszerint a fajtak kozott jelentds eltérés
tapasztalhatd a bogyoalak valtozatossagdban (KOZMA 1968).

3.6 Hagyomanyos morfometriai vizsgalat

Ebben a vizsgalatban azt taldltuk, hogy nyilvanvald
kiilonbségek vannak az azonos genotipushoz tartozo sz616bogyo-
mintdk kozott, és ezt a valtozatossdgot nagymértékben
befolyasolja a magszam. A diszkriminancia-analizis kiemelte
azokat a tulajdonsagokat, amelyek magas szintli helyes
osztalyozast biztositanak a mintak kozott, azonban eredményeink
azt mutattdk, hogy a bogydk alaki és méret jellemzdinek
diszkriminancia-potencidlja inkabb a fajtdk egyes hasonldsagi
csoportjaihoz kapcsolodik, mint az egyes genotipusokhoz.
Megallapitottuk, hogy a digitalis képelemzés hatékony eszkoz a
bogyoméret és -forma diverzitdsanak értékelésére, és a *Tomato
Analyser’ sikeresen alkalmazhat6 az ampelografidban nagyszamu
minta vizsgalatara. Ez a modszer id6takarékos és pontos leirdst
biztosit a mintdkrol, értékes informéciokat szolgaltat az
uvometriai diverzitasrol.



4 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Igazoltam, hogy az elliptikus Fourier leirok hasznélata
alkalmas modszer a sz6lofajtdk  bogyomorfologiai
variabilitdsanak felmérésére, tovabba, hogy a hagyomanyos
digitalis morfometriai vizsgdlatok ugyancsak eredményesen
alkalmazhatdak az uvolédgiai elemzésekben.

2. Az eredményeim alapjdn megallapitottam, hogy az eltérd
iddpontban végzett fiirtritkitassal kezelt *Italia’ sz616t6kék bogyoi
eltér6 bogyomorfologiaval rendelkeznek. Ezt a variabilitast a
fiirton beliili diverzitas tovabb fokozza.

3. Megallapitottam, hogy a ’Beliij originalniij’, ’Dunav’,
’Guzal kara’, ’Moldova’, ’Szuvenir’ sz0l6fajtak esetén a fiirton
beliil az als6, kozépsd ¢és felsd bogydk jelentds alaktani eltérést
mutatnak.

4. Megallapitottam,  hogy az  ’ltalia’ szO6lofajta
bogyoméretére nem volt szignifikins hatdssal a termdhely,
azonban a bogyé alakjara igen, valamint a bogyok magszama
szignifikans befolyasolta az alakot és a méretet is.

5. 46 szolofajta 3 éves alakelemzése alapjan megallapitottam,
hogy az évjarathatas jelentds befolyassal van a bogyodk alakjara. A
vizsgalat soran kidolgoztam egy rendszert, aminek segitségével a
vizsgalt mintak dsszevethetéek az OIV referencia alakjaival.

6. Hagyomanyos morfometriai vizsgalatok soran
megallapitottam, hogy a bogyodalak inkdbb a fajtacsoportokra
jellemzd tulajdonsag, mintsem az egyes fajtakra jellemz6 bélyeg.
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