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1 BEVEZETES

Europdban a hazai nyultenyésztés a vezetd spanyol-francia-olasz trid6 mellett
volumenében a negyedik legnagyobb, azonban a csekély mennyiségii (400 tonna)
hazai nyulhas fogyasztas miatt az agazat export kitettsége hatalmas. Igy az, hogy az
elmult 10 évben a hazai termelés volumene enyhén csokkent csak, ¢s még a 2025-0s
évben is elérte a 4563 tonnat, szemben a vezetd eurdpai orszagokban tapasztalhatd 40-

50 %-os termelés csokkenés mellett, bizonyitja az 4gazat versenyképességét.

Jelenleg hazankban 105.000 anyaallat termel félintenziv szaporitasi ritmus mellett. A
hazai termelésre az intenziv nagyilizemi koriilmények jellemzdek, a termelés 30-40
nagylizemi telepre koncentralodik, ahol magas szintli szakmai tudas mellett

versenyképesen allitjuk el6 a kozel 4 millié vagoallatot.

Hazéankban jelenleg 2 iparszert vagohid dolgozik kozel 50-50 %-ban vagva le a hazai
eldallitastt husnyulakat, amelyekbdl az eldallitott termékek kozel 90 %-ka keriil

exportra, zommel az eurdpai piacokra.

A hazai eldallitasi nyul termékeknek meg kell kiizdeniik a kiilhoni piacokon
egyrészrél az ott helyben eldallitott nyul termékekkel, ugyanakkor az egyéb allati
husfélékkel 1s, mindezek kovetkeztében a hazai termelés- és  vagas
versenyképességének folyamatos megtartasa a hazai nyultenyésztd agazat jovojének a

kulcskérdése.

A nyul termékpalya egyik legnagyobb kihivéasa olyan magas feldolgozottsagu nyulhus
termékek eldallitdsa, melyek versenyképes daruknak ¢és kedvezd taplalkozasi
hatasuknak koszonhetden sikerrel vehetik fel a versenyt a baromfi- és sertés husokbol
késziilt termékekkel. A nyuldgazat azonban versenyhdtrdnyban van a sertés-, €s
kiilonosen a baromfi agazattal szemben, mely dgazatok az ¢l6allat eldallitas soran, és
kiilondsen az automatizalt vago- és csontozo vonalak alkalmazasaval sokkal kevesebb

munkaerd felhasznalasaval tudjak termékeiket eléallitani.

Az alap nagylizemi nyul vagévonalak esetében egy végtelenitett palyan haladnak
végig a nyul testek s minden egyes miiveletet kézzel végeznek. Az allatok kabitasat és
a vagopalyara akasztasat kovetden az elvéreztetés utan emberi erdvel torténik a testek

nylzéasa, majd ezt kdvetden a zsigerelés is kézi erdvel torténik. A belsd szervek
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eltavolitdsa utdn pedig az eldhiitést kdvetden a darabolas is teljes mértékben kézi

erdvel torténik.

A nyul vagastechnologia azonban sokat fejlédott az elmult idészakban, az j vonalak
komplett miiveleti sorok automatizaldsaval lehetdséget kinalnak az 4gazat szamara a
hatékonyabb, kevesebb munkaerd alkalmazasaval jar6 termék eldallitasara. Szamos
nemzetkdzi gyartd (Verderio, Mevirsa stb.) kindl mar 1000 nytl / 6ra vagokapacitas
feletti automata vonalakat. Ezek a cégek mar automata megoldasokat kinalnak mind
az ¢loallat kezelés, kabitas-véreztetés, nylzas, zsigerelés, hiités €s darabolds teriiletén.
Ezek az automata berendezések eldre bedllitott paraméterek mellett végzik a
feladatukat. Az egyes nyuzast lehetdvé tévd metszéseket, illetve késdbb a testek
zsigerelését és darabolésat is eldre beallitott magassagokban fogjak a berendezések
elvégezni. Mindezek kovetkeztében az automatizalt vonalak alapfeltétele a homogén
vagoallat. Az inhomogén allomanyok esetében az automata vonalak nem a megfeleld
anatomiai helyeken végzik a vagasi-, zsigerelési és darabolasi miiveleteket, s emiatt az
ilyen alloményokbol nyerhetd darabolt huskészitmények mikrobioldgiai-, esztétikai-

¢és funkciondlis értéke csokken.

Egy jo gyakorlattal eldallitott nyil comb esetében a vagasnak a combcsont feje és az
iziileti vapa kozott kell megtorténnie, igy ad esztétikailag kedvezd képet, illetve igy
keriilnek az értékes husrészek levalasztasra a medencei részrél. Az automata vonal az
egyes vagasokat ugyanabban a magassagban végzi, igy a standard beallitasban
szerepld nyulnal kisebb egyed esetében medencei részek is a combhoz keriilnek, mig
egy nagyobb nyul esetében a vagds a combcsont felsd harmadara esik, és értékes
husrészek maradnak a medencén, emellett a comb sem olyan esztétikus, mint a kézzel
torténd darabolds és csontozds esetén. Kiskereskedelmi értékesités sordn elétérbe
keriiltek a tomegre egalizalt (adott szortdn beliili) standard termékek, melyek
eldallitasa még kézi darabolas esetén is homogén, egységesen jO mindségi vagoallat

alloményokat igényel.

Mindezek alapjan jol lathatd, hogy homogén alloméanyok eldéllitisa meghatarozo
jellent6séggel bir a nyul dgazatban, és hosszu tdvon az egész dgazat sikerének kulcsa
lehet. Az dgazat masik nagy jelentdséggel bird termelési paramétere az 6nkoltség,
mely alapvetden meghatirozza az egyes 4agazati szereplok jovedelemtermeld
képességét. Az alacsony Onkdltség elérésének egyik lehetdsége az egy anyaallatra jutd

szaporulat novelése. Ezek miatt a legtobb hibrid- és fajta-el6allitod tenyésztdszervezet



szelekcios programjaban kiemelkedd szerepet kap a szaporasag novelése. Az egyes
vonalak ¢és fajtak tobb generacion keresztiili szelekcigjaval jelentds mértékben meg

tudtak novelni az egy anyaallattdl nyerhetd fiokak szamat.

Az alomlétszam novelésével azonban nagyobb lesz az almon beliili szorés, hiszen a
méh jobb tdpanyagellatottsagu részén elhelyezkedd magzatok nagyobb stllyal
sziiletnek, mint a kedvezdtlenebb helyzetben beagyazddott tarsaik. A nagy
alomszambol fakadd egyenldtlen taplaloanyagokhoz valdé hozzaférés miatti alom
szortsag mellett megnd a halva sziiletési arany is. A sziiletéskor inhomogén almokban
nagyobb mortalitds figyelhetd meg, hiszen az erdsebb fiokdk elnyomjak gyengébb
tarsaikat, a szoptatasok alkalmaval kisebb az esélylik elegendd mennyiségli tej
felvételére. Az amugy is gyenge kisnyulak még, ha ¢€letben is maradnak, jelentésen
lemaradnak a nagyobb sullyal sziiletett tarsaikhoz képest, ami végeredményben a

vagaskori teststilyban is nagyfoku szoérédst eredményez.

A nyultenyésztéssel iparszertien foglalkozé gazdasagokban a fent emlitett elhullasok,
valamint az almokon ¢és az dlloméanyon beliili inhomogenitas csokkentése érdekében
az egyik legfontosabb feladat az almok egalizalasa, figyelemmel az 0jsziilott nyulak
sulyara. Az alomkiegyenlités gyakorlati koriilmények kozott ugy torténik, hogy egy
anyaallathoz azonos nagysagu fidokat helyeziink, az els6 fialds anyak alé 8-9-et, mig a
tobbszor fialt anyanyulak ala a megsziiletett fiokadk szamatol fiiggéen 10-et, esetleg
11-et. Az iparszer(i nyultartasban ezzel az alomkiegyenlitési eljarassal egyenld esélyt
tudunk biztositani a fiokaknak arra, hogy a napi egyszeri szoptatasok alkalmaval tejhez

jussanak, €s ezaltal a taléleéstik és a sulygyarapodasuk megfeleld legyen.

Azonban az egyes kicsi, kdzepes, vagy nagy sullyal sziiletett egyedekbdl dsszeallitott
almok esetében megmarad a kiindulési testsullyal ardnyos vagosuly szorodas, mely az
el6zéekben részletezett okok miatt neheziti az egységes nyultermék eldallitast a

vagbhidakon.

Kutatdomunkam soran arra kerestem a valaszt, hogy lehet-e szelekcidval csokkenteni a
halva sziiletések aranyat, illetve lehetséges-e a megsziiletett eltérd sulyu fidokakbol
megfelelé alomkiegyenlitési modszerrel homogén testsulyu vagonyulakat nevelni,
illetve az egyes egalizaciés modszer befolydsolja-e az elénevelés alatti elhullasok

mértékét.



2 IRODALMI ATTEKINTES

Alapvetden a homogén vagoallat eldallitas alapjat a hasonld sullyal megsziiletett
mely a kivant homogenitas ellen hat. Ehhez kell még hozzavenniink, hogy a tenyésztd
szervezetek tobb generacid Ota folytatott, az alomlétszam novelése célzo szelekcids

munkdja kovetkeztében indirekt médon megnétt az almon beliili szoras.

2.1 A sziiletési sulyt és az alom homogenitast befolyasold genetikai és
kornyezeti tényezok

A sziiletési sulyt, illetve az almon beliili és almok kozotti kiegyenlitettséget tobb
tényez0 is befolydsolja. Ilyenek a genetikai, valamint a belsé és kiilsé kornyezeti
tényezOk, mint az anyadllat ¢letkora, fialdsok sorszama, a levalt petesejtek, illetve a
beagyazddott embriok szama, a bedgyazddott embriok kozotti tavolsag, a
beagyazddott magzat méhen beliilli helyezddése, a placenta vérellatasa,
takarmanyozas, homérséklet stb. (Matics Zs., 2019) A felsorolt tényezdkrdl ad

Osszefoglalo képet az 1. abra.

)

Szilletendé magzatok M_agzat melherl Mlagzz%tgk
SHmE beluli helyezédése vérellatasa

/ Anya taplaléanya
ellatottsaga

El6z6 alom

valasztasiideje

Magzatok kozotti
hely a méhben

Sziletési suly

Anya testsulya / ’

1. abra: A sziiletési stulyt befolyasolo tényezdk



2.1.1 Magzatok szdma €s a méhen beliil elfoglalt helyzetiik

A fejezetben részletesen elemzett kozleményekben talaltak szoros Osszefliggést és
bizonyitottdk, hogy egyértelmii kapcsolat van a megsziiletett fiokdk stlya és a méhen
beliil elfoglalt helyzetiik kozott. Az emldsallatok tobbségének egy méhteste van, mely
a nyakcsatornan keresztiil all kapcsolatban a hiivellyel, az embri6/magzat vagy
embriok/magzatok az egy méhtestbdl elagazd két méhszarvban helyezkednek el és
fejlodnek. A hézinyul azonban, a legtobb emldstdl eltérden, két teljesen kiilonallo
méhhel/méhszarvval rendelkezik, melyek kiilon nyakcsatorndn keresztiil allnak
Osszekottetésben a hiivellyel. A két kiilonallo méh kozott nincsen atjaras, vagyis az
egyes petefészkekbdl az ovulaciét kovetden levalt petesejtek, majd a
megtermékenyiilést kovetden embriova differencialédott magzatoknak csak a
szdrmazasi oldali méh all rendelkezésére a beagyazddashoz (Weisbroth és mtsai.,

1974.)

Az uterus duplexet a két nyakcsatornaval az alabbi kép mutatja

1. kép Nyul méh anatémiai képe

A beéagyazddast kdvetden a magzatok ndovekedési iitemét dontden befolyasolja, hogy
az adott méhben mennyi a bedgyazddott embridk szama, illetve 1ényeges befolyéasolod
tényez0 a magzatok méhen beliili elhelyezédése. Duncan (1969) igazolta, hogy a 28
napos embridk sulya fligg azok méhen beliili helyezddésétdl. Azt figyelte meg, hogy

a legnagyobb magzatok a méh petefészekhez kozeli részén foglaltak helyet, majd
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egyre kisebb magzatokat mért a cervix felé haladva, azonban a méh méhnyakhoz

legkozelebbi részén atlagos stilyll magzatokat talalt.

Lebas (1982) kisérleteiben figyelte meg azt, hogy ha egy méhben csak két embrid
indult fejlédésnek, akkor azok azonos nagysaguak lettek, azonban, ha a beagyazodott
¢és fejlodésnek indult magzatok szdma 4, 5 vagy 6, akkor az elézdekben részletezett

Duncan (1969) megfigyeléseiben leirt szabalyszeriségek érvényesiiltek.

Fenti torvényszertiséget Palos és mtsai (1996) is vizsgaltak, s azt figyelték meg, hogy
méhenként legalabb 6 bedgyazodott magzat esetében a legkisebb magzat a cervixtol
szamolt harmadik egyed volt. Vizsgalatunk szerint abban az esetben, ha az ellenoldali
méhszarvban az atlagosnal kevesebb bedgyazodott embrid volt, a vizsgalt méhben
nagyobbak lettek a magzatok, viszont az atlagosnal tobb beagyazodott embriot
tartalmazd ellenoldali méh kedvezotleniil befolyéasolta a vizsgalt méhben fejlodo
egyedek sulyat. A fenti 6sszefiiggést igazoltak Bautista ¢s mtsai (2015) és Argenete és

mtsai (2003) kutatasi eredményei is.

Egyoldali petefészek eltavolitast kovetden vizsgaltak a megsziiletett egyedek stlyat
(Poigner és mtsai, 2000a), akik tendencidgjdban a fenti kutatok eredményeinek
megfeleld kovetkeztetésre jutottak. A méhen beliili elhelyezkedés hatdsat ugy
vizsgaltak, hogy a fialashoz kozeledve oxytocin injekciot adtak a vizsgalt
anyaalatoknak, majd az ezt kovetéen megindult asszisztalt fialas alkalmaval, a méhen
beliili helyezddésiiknek megfeleld sorrendben sziilettek meg a kisnyulak, és igy a

cervixtdl elfoglalt helyiiknek megfeleld sorrendben tudtak a fiokak sulyat lemérni.

2.1.2 Embriok kozotti tavolsag a méhben

A megtermékenyiilt petesejtek a petevezetébdl levandorolnak a méhbe, majd az
azonos oldali méh falaba agyazodnak és megkezdddik a placentak kialakulasa, mely
szoros kapcsolatot biztosit a magzatok €és az anyai szervezet kozott. Attdl fiiggden,
hogy hany véréren keresztiil kapcsolddik az anyai placenta alapvetden befolyésolja a
megsziiletett utddok nagysagat, hiszen a vérerek biztositjak a magzatok tapanyagokkal
valo ellatottsagat (Duncan €s Lewis 1969).

A vérérrel valo kapcsolatok szdma mellett az egyes magzatok méhen beliili egymastol
vald tavolsaga is alapvetden befolyasolja a sziiletendé magzatok sulyat. A magzatok
kozotti megfeleld tavolsag elég helyet biztosit egyrészrdl ahhoz, hogy a magzatok

taléljenek, ne nyomjak el egymast, masrészrol pedig megteleléen tudjanak fejlédni a
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meéhen beliil. Ha a magzatok kozotti tavolsag nem elegendd, akkor vagy az egyik, vagy
mindkét magzat karosodik €s elpusztul. A beagyazodott magzatok kozotti minimalisan
sziikséges tavolsag Hafez (1964) szerint 2 mm. Természetesen a bedgyazodast kovetd
8 napban mind a méh, mind a magzatok novekedésnek indulnak, ezért a minimalisan

sziikséges két magzat kozotti tavolsag is nd (Nishimura, 2001).

Mas kutatok vizsgaltak a bedgyazddast kovetd 18. napon a két életképes magzat
kozott sziikséges minimalis tdvolsdgot. Argente és mtsai (2008) munkéjukban 3,6
cm-nek talaltadk a minimalisan sziikséges tavolsagot két €16 magzat kdzott, azonban
rdmutattak arra, hogy ez a minimadlisan sziikséges tavolsdg mds a cervikalis
cm, 3,5 cm és 3,9 cm. Elpusztult magzatok kozott kisebb tavolsagokat mértek.
Abban az esetben, ha két magzat kozotti tavolsag 3 cm volt, akkor a talélési esélyt

90, 70 és 40%-nak talaltak aszerint, hogy a magzat a méh cervikalis, kozépsd, vagy

crer

Tobb kutatd végzett vizsgalatokat a méh befogado kapacitasdnak meghatarozasara.
Blasco ¢és mtsai (1994) ugy hatiroztak meg a méh befogadoképességét, hogy
eltavolitottdk a kisérleti allatok egyik petefészkét. Az unilaterdlisan
ovariektomizalt (ULO) allatokban az ellenoldali petefészek petesejt termelése
dupldja lesz. Mivel az adott oldali petefészekbdl szdrmazd magzatok a nyul méh
anatomidja miatt nem tudnak atjutni a masik méhszarvba, ezért csak az adott oldali
méh befogaddképesége szab hatart a fejlddé magzatok szamanak. Az ilyen moédon
elékeészitett anyanyulaktol megsziiletett fiokdk szdmabdl tudtak kovetkeztetni a

méh befogaddképességére.

A nagyobb méh befogadoképességgel rendelkezett anyanyulak esetében népesebb
almok sziilettek az unilaterdlis méhbdl (Argente és mtsai, 2003). A kutatok az
allomanyt tobb generacion keresztiil a méh befogaddképességre szelektaltak, oly
modon, hogy az egyik oldali petefészket eltavolitottak. fgy a megmaradt oldali
petefészekben kompenzatorikusan tobb tiisz0 érett egyszerre. A szelektalt
allomanyokban 44% ¢és 41%-kal hosszabbnak talaltdk a méheket a kontroll
allomanyhoz viszonyitva. Mivel az unilateralisan ovariektomizalt méhekben tobb
magzat volt, ezért - a nem szelektalt allomanyhoz képest - a magzatok kozotti

atlagos tavolsag is lecsokkent (3,6 cm és 4,4 cm).
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2.1.3 Magzatok vérellatasa, mint a sziiletési sulyt befolyasolo tényezd

Az ovulaciot kovetden a megtermékenytilés a petevezetdben torténik, ahonnan az
osztodasban 1évé embriok tovabb haladnak a kiindulasi petefészeknek megfeleld
3.oldali méhszarvba, majd beagyazddva kezdetét veszi a gyors differencialodas és
a nagyaranyu mennyiségi ndvekedés. Az ehhez sziikséges Osszes taplaléanyagot a
magzatok a méhlepényen keresztiil veszik fel, igy annak vérellatasa kiemeleten

fontos jelentdséggel bir (Holdas és mtsai 1978).

Duncan ¢s Lewis (1969) igazoltak, hogy pozitiv 6sszefiiggés van az anyai placenta
vérellatottsaga és a magzatok 27-29 napos tomege kozott, vagyis jobb
vérellatottsag mellett nagyobb testtomegeket kaptak. Duncan (1969) azt is
igazolta, hogy a legjobb az anyai placentak vérellatasa a méh petevezetéhoz kozeli
részén, ezért ott talalhatoak a legnagyobb magzatok, majd a méhnyak felé haladva
romlik a vérellatottsag, és ennek kovetkeztében kisebb a magzatok és a fiokak
testtomege. Szintén szoros, pozitiv Osszefiiggést talaltak Johnson és mtsai (1985)

is a placenta vérellatottsaga és a magzatok tomege kozott.

Argenete €s mtsai (2003) szintén igazoltdk a 25 napos magzatok tomege €s az
anyai placentak vérérellatottsaga kozotti pozitiv Osszefiiggést. Kisérletiikben
igazoltak, hogy a 25 napos magzatok testtomege attol fliggdtt, hogy a placentdk
hany véréren keresztiil kapcsolodtak az anya szervezetéhez. A legnagyobb
magzatok 4 vérérrel kapcsolodtak az anyai szervezethez, majd a vérellatast
biztositd erek szdmanak csokkenésével a 25 napos magzatok tomege jelentdsen

csokkent (1 ér=20,5g; 2 ér=20,8 g; 3 ér=21,3 g; 4 ér=22.3 g).

Mocé és mtsai (2004) hasonlo Osszefiiggést talaltak a taplald erek szdma és a
magzatok tomege kozott (<3 ér=32,3 g; 3 ér=34,6 g; 4 ér=35,5 g; >4 ér = 36,6
g). Ugyanakkor Argente és mtsai (2006) a fent leirt Osszefiiggésen til szoros
pozitiv korrelaciét kaptak a magzatok tulélési esélye €s az anyai placenta
vérellatottsaga kozott. Vizsgélataikban igazoltak, hogy azon magzatok, melyek
kevesebb, mint 3 éren keresztiil kapcsolddtak az anyai szervezethez, 18 napos
korig az elhullds 29,4 %-os volt, mig a 3, vagy anndl tobb véréren keresztiil

kapcsolddo magzatok esetében csak 10,3% és 5,2 % elhullasi aranyt figyeltek meg.
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2.1.4 El6z6 alom valasztasi ideje €s az anyaallat szaporitasi ritmusa,
mint a sziiletési sulyt befolyasold tényezok

A nyultenyésztésben altalanos félintenziv szaporitasi ritmus esetén az
anyaallatokat a fialast kdveto 11-18. napon termékenyitik Gjra, mig a valasztasra a
fialast kovetd 35-37. napon keriil sor, vagyis az anyaallatok a teljes 42-48 napos
ciklus 40-60%-aban egyszerre vemhesek és kdzben nevelik az el6z alomban

sziiletett fiokakat is (Holdas és mtsai 1978).

Az anyaallat taplaloanyag felvevd képessége azonban limitalt, ezért
versenyhelyzet alakul ki a tdplaldanyagokért az anya €s a magzatok kozott (Parigi-
Bini és mtsai, 1992), ami befolyasolja a megsziiletendd nyulak stlyat és életben
maradasi esélyét. A megsziiletett fiokdk nem tudjak kihasznalni teljes mértékben
a genetikailag kdédolt novekedési képességiiket a szlikosen rendelkezése allo tej

mennyisége miatt.

Fortun ¢és mtsai (1993) kisérleteikben az anyadllatokat kozvetleniil a fialast
kovetden termékenyitették, azonban az anyadllatok egyik felétdl rogton elvették a
fiokakat, igy ezeknek az anyaallatoknak csak a vehem nevelése volt a feladatuk,
mig az anyaallatok masik része alatt otthagytak a fidokakat, igy ezek az éllatok a
vehemnevelés teljes ideje alatt szoptattak is. A kisérletben a 28 napos magzatok
sulyanak alakulasat vizsgaltdk. Az eredmények szerint tobb, mint 20 %-os
kiilonbséget kaptak a 28 napos magzatok sulyaban (32,2 g; 40,2 g) a csak vemhet
neveld csoport javara. Nem meglepd ez a nagyardnyu kiilonbség, hiszen a
tejtermelés jelentds taplaléanyag és energiardforditast igényel az anyanyutl

részerol, ezzel cs6kkentve a vehem nevelésére hasznalhato forrasokat.

Gondret ¢és Fortun-Lamothe (1996) egy masik kisérletben igazoltdk az el6z6
eredményeket, bar az alacsony egyedszdm miatt a 9 %-os kiilonbség nem volt

szignifikéns.

Fortun-Lamothe ¢és mtsai (1999) a korabbi munkat folytatva 3 kisérleti csoportot
alakitottak ki. Az els6 csoportban az anyadllatok csak a vemhet nevelték, amig a
masik két csoportban az anyanyulak 4 vagy 10 fiokat is szoptattak. A csak vemhet
neveld csoportban 40,0 g volt a 28 napos magzatok stlya, a 4 fiokat szoptatd

csoportban 37,6 g, mig a 10 szopodst neveld anyaknal mar csak 33,6g. Jo1 mutatja
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ez a kisérleti eredmény a taplaloanyagokért folytatott versenyt a vehemnevelés és

a tejtermelés kozott.

A nagylizemi nyultelepeken altalanosnak mondhat6 a 35-37 napos valasztasi kor.
Xiccato és mtsai (2004) tanulmanyukban olyan kisérletet allitottak be, melyben
arra a kérdésre keresték a valaszt, hogy a korai valasztds miatti energia- és
taplaloanyag tobbletnek van-e hatdsa a megsziiletett fiokak sulyara. Harom
vizsgélati csoportot allitottak be a kisnyulak 32, 26 ¢és 21 napos kori
elvalasztasaval, és eredményként 49,9 g; 49,3 g és 56,0 g sziiletési atlagsulyokat
kaptak. A kiilonbség azonban nem volt statisztikailag igazolhatd, mivel az

alomlétszam is kiilonbozétt (7,5; 8,1; 8,4 fioka/alom).

Rebollar és mtsai (2009) 0Osszehasonitottdk a megsziiletett fiokak sulyat
félintenziv- és intenziv szaporitasi ritmus mellett termeld anyadllatok esetében. A
félintenziv szaporitdsi ritmusnal a fialadst koveté 11 napon termékenyitették az
anyanyulakat és 35 napos korban tortént a fiokak elvalasztasa. Az intenziv
szaporitasi ritmusu csoportban a fialast kovetden 4 nappal termékenyitettek és a
valasztas 25 napos korban tortént. A megsziiletett nyulak sulyaban (58,8 g; 56,4 g)
nem kaptak statisztikailag igazolhato kiilonbséget, aminek oka valdsziniien a
félintenziv szaporitasi ritmusban termeld csoport nagyobb alomlétszama (8,9;

8,23) és az eltérd valasztasi kor lehetett.

2.1.5 Az anyanyul taplaldéanyag-ellatottsaga, mint befolyasolo tényezd

Megfeleld takarmanyozasi technoldgia esetében a nyul képes kielégiteni
taplaléanyagok iranti biologia igényét, azonban a vemhes allatnak nem csupan a
sajat létfenntartas tdplaloanyag igényét, hanem a vehem épités egyre fokozodo

tapanyagigényét is ki kell elégitenie.

Lebas (1975a) bemutatta, hogy a vehem ¢épités elsd trimeszterjében jelentdsen
megnd az anyanyulak takarményfelvétele, majd a harmadik trimeszterben
fokozatosan csokkenni kezd a novekvo vehem nagysagéval forditott aranyban, mig

a fialas koriili id6ben szinte nem is vesznek fel takarmanyt (Reyne és mtsai, 1977).

Ha figyelembe vessziik, hogy a magzatok gyors novekedési iiteme (Hudson és
Hull, 1975) éppen a harmadik trimeszterre esik, a vehemnovekedés ebben az

idészakban drasztikus taplaldanyag tobbletet igényelne. Ezt a megndvekedett
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igényt azonban az anyanyul erre az iddszakra jellemzd takarmanyfelvétel
csokkenés miatt takarmanybdl mar nem tudja biztositani, ezért ebben az
iddszakban csak a korabban felhalmozott sajat energiatartalékaibol képes fedezi a

megnovekedett igényt (Pascual és mtsai, 2013).

Kiilondsen az egyszerre vemhes és az el6z6 almot is szoptatdé anyaalatoknak
negativ az energiamérlege, hiszen a koncentralt nyultej termelés energia és
taplaloanyag igénye a fialast kovetd 21. napon éri el a maximumat (Szendrd Zs.

2023).

Tobb kutatasi eredmény igazolta, hogy a vehemépités alatti takarmanykorlatozas

kedvezdtleniil hat a megsziiletett fiokdk sulyara.

Hafez és mtsai (1967) kisérletlikben vizsgaltak a megsziiletett fiokak sulyat abban
az esetben, ha az anyadllatok napi takarmanyfelvételét 280, 140 vagy 57 grammra
korlatoztak. A megsziiletett fiokak sulya sorrendben 54 g, 55 g és 36 g volt, vagyis
a legdrasztikusabb takarmanyfelvétel korldtozas miatt jelentésen csokkent a

megsziiletett fiokak sulya.

Fortun és mtsai (1994) a fialast kovetden elvették a fiokékat az anyadllatoktol és
azonnal termékenyitették Oket. A termékenyitett allatokbol két csoportot
alakitottak ki, az egyiket ad libitum takarmanyoztak, a masik csoportot pedig az
¢letfenntartd adag 75%-nak megfeleld korlatozott takarmany adagokkal etették. A
kisérleti csoportban csokkent a magzatok 28 napos ¢s megsziiletéskori stlya. A 28
napos magzatoknal 24 %-kal, az 0jsziilotteknél 20%-os elmaradast tapasztaltak a
korlatozott csoportban. Hasonl6 eredményekrdl szamoltak be Goliomytis és mtsai
(2015), akik az ad libitum csoporthoz képest a vemhesség 7. €s 26. napja kozott az
¢letfenntartd szint 75 %-adnak megfeleld takarmanymennyiséget adtak az

anyanyulaknak.

Dalle Zotte és mtsai (2005) és Gidenne €s mtsai (2009) a vemhesség elsé felében
az ad libitum mennyiség 2/3-anak megfeleld korlatozott takarmanyozast kovetden
ad libitum etették a vemhes nyulakat. A kisérleti csoportban a sziiletési sulyok
tekintetében kedvezd eredményeket kaptak, hiszen az anyadllatok korlatozott
takarmanyozasat akkor fejezték be, ¢és tértek 4t a korlatozds nélkiili

takarméanyozasra, amikor a magzatépités taplaldanyag igénye drasztikus
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emelkedést mutatott. Manal és mtsai (2010) kisérlete is igazolta a korabban

publikalt kutatasi eredményeket.

Mivel a taplaloanyagok korlatozasa kiilondsen a harmadik trimeszterben
kedvezétlentil befolyasolta a sziiletési sulyt, tobben probaltak olyan
takarmanyozasi modszert kidolgozni, amivel kedvezden befolydsolhatd a

megsziiletett fiokak sulya.

Xiccato ¢és mtsai  (1995) megfigyelték, hogy ha az anyanyulak
keveréktakarmédnydban az energiat felemelték 11,93 MJ DE szintrél 12,16 MJ DE
szintre, akkor az pozitivan befolyasolta a sziiletési suly alakuldsat. Az emelt
emészthetd energia tartalmu keveréktakarmanyt 360 g/kg arpa és 25 g/kg allati zsir
bekeverésével alakitottdk ki, vagyis emelt keményitd és zsir segitségével tudtak

beallitani a keveréktakarmany magas energia szintjét.

Mas kutatok azonban nem kaptak egyértelmii 6sszefiiggést a keveréktakarmanyok
emelt emészthetd energia szintje és a sziiletési suly kozott (Fortun-Lamothe és

Lebas 1996, Fortun-Lamothe, 1998).

2.1.6 Magas homérséklet hatasa a sziiletési stlyra

Mind a magas, mind az alacsony hdmérséklet megzavarja az allat homeosztazisat.
Azonban mig a hideggel szemben a nyul vastag bunddjanak koszonhetden
védettnek mondhat6, addig a magas héterhelésnek a nyulak csak részben képesek
ellenallni, hiszen a felesleges ho elvezetésére csak a korlatozott hatékonysagu

lihegés ¢és a fiil, mint ,,hiitd berendezés™ all a nyulak rendelkezésére.

Lublin és mtsai (1995) igazoltdk, hogy a magas homérséklet két oldalrdl allitja
kihivas elé a nyulakat, egyrészrél az optimalisnak tekinthetd 14-20 °C feletti
hémérséklet kozvetleniil befolydsolja az allatok élettani funkcioit, masrészrol
Szendrdé és mtsai (1999) igazoltdk a meleg homérséklet takarmanyfelvételre

gyakorolt kedvezdtlen hatasat.

mellett, és azt az eredményt kaptak, hogy a meleg kozel 20 %-kal csokkentette a

méhen ataramlé vér mennyiségét.
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Egyiptomi kutaték behatoan vizsgaltak a hdstressz nyulakra gyakorolt élettani
hatasait. Habeeb ¢és mtsai (1999) megallapitottak, hogy a nyari idészakban
alacsonyabbak a sziiletési stilyok, mint a téli, mérsékeltebb hdmérsékleten (60 g és

64 g, illetve 48 g és 56 g).

Mas kutatok megvizsgaltak a sziiletési sulyok alakuldsat mérsékelt melegben és
kifejezetten hostresszes koriilmények kozott is. Abdel-Monem és mtsai (2008)
statisztikailag igazolhato kiilonbséget kaptak a sziiletési sulyban (52,7 g és 41,5 g)
mérsékelten meleg és hdstresszes koriilmények kdzott tartott vemhes anyanyulak
fiokai kozott. Abdel-Samee (1995, 1997) hasonlé koriilmények kozott tartott
anyanyulak fidkainak sziiletési sulyaban szintén jelentds kiillonbséget kaptak (62,9

g és 45,7 g).

Marco-Jiménez és mtsai (2017) héstresszes (25-36 °C) koriilmények kozott
vemhes nyulak csoportjaban 8 %-kal kisebb sziiletési sulyt mértek (61,4 g és 56,6

g), mint az optimalis homérsékleti tartomanyon (14-20 °C) tartott anyanyulaknal.

2.1.7 Az anyanyul testnagysaga

A nagyobb testmérettel rendelkezd anyaallatok méhe is nagyobb, igy nagyobb
helyet és tobb taplaloanyagot képes biztositani a fejlodé magzatok részére. Ezzel
szemben a kisebb testmérettel rendelkez6 anyaallat mind a rendelkezésre allo hely
nagysaga, mind a taplaloanyagokkal valod sziikdsebb ellatottsdg miatt kisebb

méretli magzatokat fognak nevelni.

Az anyai testnagysagnak a megsziiletendé magzati stilyra gyakorolt hatasat Venge
(1953) latvanyos kisérleteiben igazolta. Torpe (1,7 kg) és nagytestii (4,75 kg)
fajtaju anyaallatokat allitott kisérletbe. A magzatok sajat anyjuk méhében (torpe
vagy nagytestll) novekedtek, vagy embridtranszferrel, a térpe fajta magzatait
nagytestli anyakba, illetve a nagytestli anydk magzatait torpe allatokba iiltette be,
igy vizsgélva az ,anyai hatast”. A kisérlet eredményei szerint a sajat anyaban
nevelkedett fiokak sziiletési stilya a nagytestiieknél 70 g, a torpe anyaknal pedig
41 g volt. Abban az esetben, ha a torpe anyadk magzatait nagytestli anyak hordtak
ki, az 0jsziilottek 65 gramm sulytiak voltak, vagyis 59%-kal nagyobbak lettek, mint
ha torpe anya hordta dket ki dket. Abban az esetben pedig, amikor térpe anyak
hordtak ki a nagytestli anyaktol szarmazd magzatokat 27 %-kal kisebbek lettek,

atlagosan 51 g-os fidkak sziilettek. Venge (1953) ezzel a kisérlettel egyértelmiien
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bizonyitotta az anyai hatéast, vagyis, hogy az anyadllat testmérete egyértelmii

befolyassal van a megsziiletett fiokak stlyara.

Késobb més kutatok is bizonyitottdk az anyai hatast. Jimoh és Ewuola (2017)
kisérletiikkben fauve de bourgogne, csincsilla, ujzélandi fehér, valamint brit tarka
nyulakkal végzett megfigyelésiik alkalmaval megallapitottak, hogy nagyobb
anyaallattol nagyobb sulyt nyulak sziilettek. Vicente és mtsai (1995)
Osszehasonlitottak két anyai vonalban és egy befejezd nagytestli vonalban a
megsziiletett fiokak sulyat, a nagyobb testsulyu anyaallatok ujsziilottei nagyobbak
lettek. A két anyai vonalban 61,8 g és 57,1 g, a nagytestli vonalban 63,4 g volt a

szililetési suly.

2.1.8 Anyanyulak életkora

Az éltalanosan alkalmazott 18-20 hetes kori tenyésztésbevétellel szamolva az
anyanyulak még nem érik el teljesen a kifejlettkori testtomeget, ezért az elsé
vehem kihordasakor a felvett tdplaldanyagot nem csupan életfenntartdsra és a
vehem épitésére, hanem sajat testsulyuk novelésére is hasznaljak (Holdas és mtsai
1978). Félintenziv szaporitasi ritmus mellett az allatokat 11-18 nappal az elsd
fialast kovetden Ujra vemhesitik, emiatt a még mindig ndvekedésben 1évo
anyaallatot megterheli a kovetkezd vehem nevelése és az el6z6 alom szoptatasanak
energia igénye is, ezért az elsd fialast kovetd idészakban kifejezetten negativ az
energiamérlegiik, kénytelenek mobilizalni tartalékaikat. Mindezen okok miatt a
vehem nevelésre fordithato taplaloanyagok csak korlatozottan allnak a magzatok

rendelkezésére.

Parigi-Bini és Xiccato (1993) ennek megfelelden kozel 10 %-os kiillonbséget
figyeltek meg az elsé ¢és masodik alkalommal fialt anyaktol sziiletett fiokak
sulyaban (56,2 g és 62,8 g). Vasquez és mtsai (1997) hasonlé megfigyelést tettek,
6%-o0s kiilonbséget jegyeztek fel az elsé alkalommal fialt anyaallatok fidkainak
sulyaban. A sziiletési sulyban trendszerii valtozast figyeltek meg Zerrouki és mtsai
(2005, 2007) és Apori és mtsai (2014). Megallapitottdk, hogy a 4-6. fialasig
folyamatosan emelkedo sziiletéskori sulyokra szamithatunk. Hasonlé eredményre

jutottak Sivakumar és mtsai (2013).
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2.1.9 Alomlétszam hatasa

A modern anyai vonalakndl és az intenziv husfajtdknal kiemelt szelekcios cél a
megsziiletett fiokak szamanak ndvelése. A nagyobb almok esetében azonban
szlikds a méhben a magzatok részére rendelkezésre all6 hely és a taplaléanyag
ellatottsaguk. Mar Hammond (1930) leirta, hogy negativ dsszefliggés mutathato6 ki
az alomlétszdm ¢és az egyedi sziiletési stly kozott, vagyis, hogy nagyobb
alomlétszam esetében kisebb fidkak sziiletnek, mig a kevésbé népes almok
esetében nagyobb egyedi sziiletési sulyok vérhatok. Uregi nyulakkal végzett
kisérleteikben von Holst és mtsai (2002) hasonld dsszefliggést figyeltek meg.

Ugyanakkor Lenoir és mtsai (2012) vizsgalata szerint a népesebb almokban
nagyobb a sziiletési stly szorasa, vagyis az alomlétszdm novekedésével az almok
egyértelmiien heterogénebbek lettek. Poigner és mtsai (2000a), valamint Vicente
¢és mtsai (1995) hasonl6 6sszefliggést talaltak azzal a kitétellel, hogy a legnépesebb

almok esetében mar nem kaptak nagyobb szorést.

2.2 A termelési tulajdonsagok alakuldsa a sziiletési sulytol fiiggden

A hézinyul sziiletési stlyat, illetve az almon beliili szords mértékét szdmos
genetikai és kornyezeti tényezo befolyasolja. A korszerti, alomlétszamra szelektalt
allomanyokban megnd a sziiletési stuly szorasa, vagyis heterogénebb almokat
fialnak az anyanyulak. A megsziiletett fiokak tulélése szempontjabol
kiemelkedden fontos, hogy milyen eséllyel tudnak hozzajutni elegendd taplalod
tejhez, hiszen az anyanyulak altaldban naponta csak egyszer szoptatnak. Emiatt a
szopas lehetdségeébdl kimaradd kisnyulaknak csak masnap lesz lehetdségiik ujra
taplalkozni. A megsziiletett fiokdk teljesen szoOrtelenek, ezért még egy
megfelelden, szérrel bélelt fiaztatd lada esetében is jelentdsége van annak, hogy az
egyes szoposnyulak a fészekben hol helyezkednek el, hany tarsukkal érintkeznek,
melegitik egymast, igy csokkentve a hdveszteséget és novelve a tulélési esélyiiket.
Azonban mind a tejhez vald hozzijutds, mind a fészekben a jo pozicid
elfoglalasaért folyd versengésben az erdsebb, jobban fejlett kisnyulak elényt
¢lveznek, hiszen erejiiknél fogva jobb poziciot lesznek képesek kiharcolni
maguknak, ahogyan ezt a kdvetkez6 alfejezetben részletezem.
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2.2.1 A sziiletési suly és az €letképesség, ¢életben maradas kozott
Osszefliggés

A kis sziiletési sullyal sziiletett allatok életképessége rosszabb, mint az atlagos és
nagy sullyal sziiletett tarsaiké, hiszen a tejért és a jo fészekhelyekért folyo
versenyben a kicsi, gyenge allatok hatranyos helyzetben vannak (Rédel és mtsai

2008).

Szendrd és Barna (1984) alomkiegyenlités nélkiil vizsgaltdk a szoposnyulak
tulélési esélyét. Eredményeik szerint a 35 g alatti sullyal sziiletett 6sszes fioka
elpusztult, a 35 és 50 g kozotti sullyal sziiletett egyedek tobb mint fele nem érte
meg az egy hetes életkort (2. abra). Megfigyeléseik szerint 40-50 g koz¢é tehetd az

a sziiletési sulyhatar, amely felett mar jonak mondhato a nyulak talélési esélye.
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2. 4bra: A sziiletési suly hatasa szopdsnyulak elhullasara, alomkiegyenlités nélkiil

(Szendr6 és Barna, 1984)

Szendrd és mtsai (2006) vizsgalatai is alatdmasztottdk a kis sullyal sziiletett nyulak
gyenge tulélési esélyét. A kis stllyal sziiletett (35-45 g) fiokdk 0 és 21, valamint 21 és
105 napos kor kozotti talélési aranya sokkal rosszabb volt, mint a kdzepes (53-58 g)

vagy nagy sullyal (65-70 g) sziiletett allatoké.
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Gyakorlati koriilmények kozott a heterogén almokban sziiletett nyulak talélési
esélyének novelése érdekében a nagyiizemi nyultelepeken mind szamban (elsd fialds
anyak ald 8-9-es almokat alakitanak ki, a tobbszor fialt anyak ald 10-11 kisnyulat
raknak), mind nagysdgban (azonos nagysagu fiokakat helyeznek egy alomba)
alomkiegyenlitést végeznek. Megfelelden kivitelezett alomkiegyenlités esetén a
hasonl6 erdsségli allatok azonos esélyekkel indulnak a tejért és a fészekben a jo
helyekért folyd harcba, és igy a nagyobb allatok nem rontjak a kisebbek tulélési esélyét
(Szendr6 Zs. 2001).

Metzger és mtsai (2011) vizsgalatai szerint a szopds nyulak eltéré aranyu elhullasa a
sziiletési sulyuk szerint még megfeleld alomkiegyenlitést kdvetden is megfigyelhetd.
A kis sulyu (35-50 g) nyulak koziil 17 %, a kdzepesekbdl (58-62 g) 4,8 % hullott el,
mig a nagyok (70-88 g) koziil egy sem pusztult el. Alomkiegyenlités nélkiil viszont a
40-49 g sziiletési sulyu allatok koziil 17,4 %-os, az 50-59 g sziiletési sulyu allatok
koziil 7,5 % és a 60-69 g sziiletési sulyu allatok kozott pedig 5,3 %-os kiesést figyeltek
meg a sziiletést kovetd egy héten.

Természetesen a kiesések mértékét befolydsolta, hogy milyen alomméretii csoportban
nevelkedtek az éallatok. A 10-es 1étszamt alomokban nevelkedett kis sulyt nyulak

kiesése 24% volt, addig a 6-os almokban csak 6 % volt az elhullasi arany.

Az alomkiegyenlités munkaigényes, gyakorlatot igénylé feladat, mely nagy

odafigyelést igényel a fészkeket 6sszevalogatd személyzettol.

Lehetséges azonban az almon beliili szoras csokkentésére szelektalni a nyulakat
(Bodin ¢és mtsai, 2010). Szerzok kétiranyu szelekciot folytattak, az egyik csoportot
alomsuly homogenitasra szelektaltak, mig a masikat az alomsuly minél nagyobb
szorédasara. A homogenitasra szelektalt csoportban mar a negyedik generacidoban
statisztikailag igazoltan a szopdsnyulak elhulldsdban csokkenését figyeltek meg
(17,7%), 6sszehasonlitva a heterogenitas ndvelésére szeletalt allomannyal (32,7%). A
kovetkezd generacidkban a két csoport kdzotti kiillonbség tovabb nott.

Sertéseknél is megfigyelték (Fix és mtsai. 2010), hogy nagy heterogenitdst mutato
almokban az 1 kg alatti sziiletési sulytl malacok ttlélési esélye csokkent. A malacok
szoposkori elhullasat vizsgalva a szopdsnyulakéhoz hasonl6 tendencia figyelhetd meg,

vagyis a kicsi, 0,8 kg ¢éldsuly alatt sziiletett malacok esetében 50 % feletti kiesés
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figyeltek meg, szemben az 1,8 kg, vagy afeletti sziiletési sulyu egyedek, ahol a kiesés
10 % ala csokkent.

Mas vizsgélatok (Quiniou és mtsai. 2002) szerint az 1 kg alatti malacok 11 %-a mar
holtan sziiletik, s tovabbi 17 % egy napon belill elpusztul. Az 1 kg feletti sziiletési
sulyu egyedeknél a halva sziiletési és az elhullési arany csak 4 és 3 % volt. A sertések
esetében az ujsziilott allatok colostrumhoz valo jutasa a talélés alapfeltétele, hiszen az
ujsziilott allatok, szemben a nyullal, amelynél mar a placentan keresztiil megkapjak a
preformalt anyai ellenanyagokat, a malacok csak az élet elsé 24 orajaban képesek a
colostrum altal biztositott ellenanyagok felvételére. A kis sziiletési sulya egyedek
kevés colostrumhoz jutnak, igy a fejletlen immunrendszeriik nem kapja meg a
megfeleld anyai ellenanyagokat. A kevesebb tej hatranyos a kevés tartalékkal és
fejletlen hdszabalyoz6 képességgel sziiletett kicsi malacok esetében, melyek igy
konnyebben kihiilnek, lelassulnak, s igy az anyaéllat is kdnnyebben 6sszenyomhatja

oket.

2.2.2 A kis sziiletési sulyu nyulak kevesebb tejhez jutnak

A megsziiletett fiokak szamara az életiik els6 harom hetében a tej jelenti az egyetlen
taplaloanyagot, mely elengedhetetlen az éallatok ¢letben maraddsdhoz. Nyulak
esetében azonban a napi szoptatasok szama az {iregi nyulaknal is csupan egy (Hudson
¢és mtsai 1982), ritkabban kettd, mig nagylizemi gyakorlati koriilmények pedig eleve
napi egyszeri iranyitott szoptatast végeznek a termeldk. A fialds napjan a fiokak
megsziiletését kovetden az anyadllat elfogyasztja magzatburkokat (Gonzéalez-Mariscal
és mtsai. 1996, 1998, 2007, 2016), megtisztitja Oket, majd rogton a megsziiletésiik utan
szopni is kezdenek. A szopas egyrészrol elengedhetetlen a fiokaknak, hiszen igy jutnak
az ¢€ltetd taplaloanyag forrashoz, masrészrdl a szopas megemeli az anyaallat oxytocin
szintjét (Bisset és mtsai. 1970), mely a méh simaizmainak dsszehuzasa révén segiti a

tovabbi fiokak gyors megsziiletését.

Argente és mtsai (1999) vizsgaltak a fialast kovetd sulymérésekkel, hogy mely allatok
fogyasztottak tejet és melyek nem. A 3. 4bran lathatd, hogy minél kisebb volt a
sziiletési suly, annal kisebb volt a fialds utani elsé alkalommal tejet mar fogyaszto
fiokak ardnya. Mig 40 g alatti nyulak esetében a nem szop6 nyulak aranya 50 %-ot is
meghaladta, az 50 g-os nyulak esetében mar 30 % alatt volt, addig 65g feletti

sulykategoriakban mar 10 % alé csokkent a fialds utdn nem szop6 fiokdk aranya. A
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kutatok megallapitottak, hogy a sziiletési sulytol fiiggd talélési aranyt rontotta, ha az
ujsziilott nyulak kihagytdk az elsé szopasi lehetdséget. A megsziiletést kdvetden tejet
nem fogyasztd csoportban megfigyelték, hogy a sziiletési suly 1 g-os novekedésével
10 %-kal nétt az esély arra, hogy a nyulak megérjék a valasztasi kort. Mivel a fenti
Osszefliggés telitodési gorbét irt le, mely 55 g-os sziiletési sulynal kulminalt, ezért az

e feletti megsziiletési sulyokra mar nem volt érvényes a fenti megallapitas.

Nem szopo kisnyulak aranya, %

<35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85<

Sziiletési suly, g

3. abra: Az ujsziilottek mérését megeléz6en nem szopd kisnyulak aranya a

szliletési sulytol fliggden (Argente és mtsai, 1999)

Német kutatok pozitiv korrelaciot kaptak a sziiletési suly és a tejfogyasztas kozott
(r=0,43). Poigner és mtsai. (2000a) megvizsgaltak a kis, a kdzepes és a nagy
sziiletési sulyu fiokak tejfogyasztasat a sziiletés utani 3., 5., és 7. napon, és
megallapitottak, hogy a kisebb nyulak kevesebb tejet tudtak szopni, és az életkor
elérehaladtaval a kiilonbség még nétt is a kicsi €s nagy sullyal sziiletett nyulak
csoportjai kozott. Ennek valoszinilisithetden az az oka, hogy a jobb tejtermeld
képességli csecsekhez az erdsebb allatok fértek hozza, a gyengébb kisnyulaknak
pedig a gyengébb tejtermeld csecsek jutottak.
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2.2.3 A szoposnyulak hdszabalyozo képessége ¢és fészken beliili
elhelyezkedésiik

A megsziiletett nyulak esetében a hdszabalyozas kritikus kérdés, hiszen a fiokak
csupaszon jonnek a vilagra, és csak az életiik els6 hetére nd ki a j6 hdszigeteld

szOrzetiik, ami megvédi Oket a kihtiléstol.

A szoposnyulak kétféleképpen képesek megvédeni magukat a kihiiléstol. Az egyik
egy velesziiletett képesség, a barna zsirszovet, mely a hagyomanyos zsirszovettel
ellentétben hétermelésre szolgal. A barna zsirszovet mar a magzati életben elkezd
fejlodni, és a megsziiletés kornyékén éri el a maximalis mennyiségét, majd a
megsziiletést kovetéen hideg kornyezetben a mennyisége csokken, mert a
szoposnyulak hétermelési céllal hasznaljak fel. Kiilonosen gyors a barna zsirszovet
mennyiségének csokkenése abban az esetben, ha a szopos allatok a sziiletést
kovetéen nem, vagy nem megfeleld mennyiségben jutottak anyatejhez (Hull és
Segal 1965). Dawkins és Hull (1964) megfigyelték, hogy a lapocka és nyaki részen
tobb barna zsirszovet halmozodik fel azokban az allatokban, melyek nagyobb
stllyal jonnek a vildgra. A nagyobb fiokak nagyobb tartalék barna zsirszovete
miatt jobban védettek az élet elsd hetében a kihiiléssel szemben, ezért tulélési

eselytik is jobb, mint a gyengébben fejlett tarsaiké (4. abra).

4. abra: Az 1jsziilott nyulak lapocka €s nyaki részén taldlhatd barna zsirszovet

(Dawkins és Hull, 1964)

Gyakorlati koriilmények kozott az istallok hémérséklete télen 14-17 °C-ra van

beallitva, mely idealis a szdrrel vastagon fedett anyaallat szamara, azonban kozel
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sem optimalis a csupasz Ujsziilottek szdmara. Ezek az 0jsziilott nyulak az istallok

szokasos hdmérsékleti viszonyai kozott gyorsan kihtilnének.

A fidkak kihtiléssel szemben vald védelmének masik eleme az anyanyul
gondoskodasa, hiszen a csupasz Ujsziilottek kihtilésének megakadalyozasahoz
elengedhetetlen a jol elkészitett, szdérrel vastagon bélelt, kivalé hdszigeteld

képességli fészek.

Az iregi nyulak esetében egy hormondlisan szabdlyozott folyamat
eredményeképpen az anyanyulak mar a fialast megelézen széaraz fiivel és
testiikrdl letépett szorrel bélelik ki, majd fialas utdn az almot szorrel takarjak be,

¢s ezzel védik kicsinyeiket a kihiiléstdl (Szendrd és mtsai 1988.)

Mexikdi kutatok megvizsgaltak, hogy a sziiletési suly szerint milyen pozicidban
helyezkednek el a szoposnyulak a fészekben, és ez a fészekben val6 elhelyezkedés

milyen elénnyel, vagy hatrannyal jar (Bautista és mtsai 2003).

Eredményeik arra mutatnak rd, hogy a hdszabalyozas szempontjabdl a kdzponti
helyek eldnyt jelentenek, mivel az itt levé fiokdk tobb tarsukkal keriilnek
kapcsolatba, egymast melegitik. Ezzel szemben a fészek szélén levd egyedek csak
egy oldalrol érintkeznek mas fiokakkal. A vizsgélatokat ugy végezték, hogy egy
kor alakt dobozba helyezett fiokakat folyamatos videofelvételen figyelték meg, és
ezeket kielemezve foglaltak Ossze kovetkeztetéseiket. A kisebb és gyengébb
kisnyulak kiszorultak a fészek szélére, mig a nagyobb és erdsebbek a fészek
kozepén helyezkedtek el. Megvizsgaltak az allatok aktivitasat is. A szopdsnyulak
a megfigyelés alatt 94%-ban pihentek, aludtak. A kisebbek aktivabban mozogtak,
hiszen a fészekben jobb, melegebb kdzponti helyre szerettek volna jutni. A kutatdk
egyértelmii Osszefliggést allapitottak meg a testhomérséklet csokkenés és az
elhullasi arany kozott. A fészekben kozponti helyen, a jobb pozicidoban 1évo

nagyobb testsulyl nyulak testhdmérséklete magasabb volt.

Szendrd és mtsai (2019) kis, kozepes, és nagy sullyal sziiletett kisnyulak
testhdmérsékletét vizsgaltak attdl fliggden, hogy az adott allat hany fiokaval
érintkezett a fészekben. Szignifikdnsan alacsonyabbnak talaltdk azon fiokak
testhomérsékletét, melyek csak egy-két alomtéarssal érintkeztek. Hokamerés
mérésekkel igazoltak, hogy 0,5, illetve 0,75 °C-kal alacsonyabbnak talaltak a kis

stullyal sziiletett egyedek testhdmérsékletét, a kozepes és nagy sullyal sziiletett
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tarsaikéhoz viszonyitva. Igazoltak, hogy abban az esetben, ha a kis sullyal sziiletett
fiocka egy vagy két alomtestvérnél tobbel érintkezik, akkor megnd a test

hémérséklete.

Bautista és mtsai (2003) altal a kisnyulaknal megfigyelt nagyobb mozgasi aktivitas
tehat annak érdekében torténik, hogy jobb pozicioba keriiljenek a fészekben,
hiszen, ha tobb tarssal érintkeznek, tobben melegitik és emiatt megnd a
testhomérsékletilk. Hudson és mtsai. 1993 igazoltdk, hogy a fészek kdzepén
elhelyezkedd fiokdk azok, amelyek mar megsziiletéskor nagyobbak voltak. A
magasabb testhOmérsékletiik miatt a tejet is jobban értékesitik, hiszen az
elfogyasztott tej kisebb részét kell a testhdmérséklet fenntartasdra forditaniuk,
emiatt nagyobb részét tudjdk novekedésre felhasznalni. A fészek kozepén 1évo
nyulak két napos korban mért kortikoszteroid szintje is alacsonyabb volt, vagyis
kevéssé voltak a hideg stressznek kitéve, mint a fészek szélére keriilt, amtgy is kis

sullyal sziiletett alomtérsaik.

A fejletlen hoszigeteld képességgel sziiletett csupasz fidkdk szamara
elengedhetetlen a j6 mindségli szOrrel bélelt és emiatt jOl szigeteld fészek, hiszen
igy az elfogyasztott tej minél nagyobb ardnyat tudjdk ndvekedésre forditani.
Hudson és mtsai (1993) arra keresték a valaszt, hogy a szopds nyulak hogyan
reagéalnak a magas és az alacsony hdmérsékletre. A kutatok azt figyelték meg, hogy
37, 40 és 42 °C-os hdmérséklet esetén a kisnyulak kimasztak a szdrtakaro aldl, és
a fészek tetején elnyult testhelyzetet vettek fel és nem érintkeztek tarsaikkal. Ha a
hémérseklet alacsony volt (30, 25, 20 °C), a szétszorodott fiokdk bemdasztak a
fészek szorrel takart részébe, ott Osszebujtak, 0sszegdombolyddtek azért, hogy

minél kevesebb hot veszitsenek.

Szendrd és mtsai (1996) arra kerestek valaszt, hogy az anyanyulak fészeképitd
képessége hogyan befolyasolja a szopds nyulak talélését. A fészkek osztdlyozasara
0-tol 5-ig terjedd skalat hasznaltak, amelynél a O a legrosszabb, szorrel egyaltalan
nem bélelt fészkeket jelentette, mig az 5-0s az idedlisan kialakitott, szdrrel
vastagon takart, jo hdszigetel6 fészkeket jelentette. A legnagyobb aranyt 37 % és
30% elhullast a 0 és az 1 osztalyzatot kapo fészkek esetében kaptak, mig az 2-5
osztalyu fészkekben az elhullas folyamatos csokkend tendenciat mutatott (24,19,
20 és 17%). A megfeleld fészek kialakitasa kiilondsen a kisebb, kevesebb barna

zsirszovettel a vilagra jott, a fészekben amugy is rosszabb pozicioba keriil6 allatok
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esetében kiemelten fontos. Ha az anyanyul nem készit megfeleld fészket, akkor a
telepi személyzet feladata, hogy kialakitsak mas anyaallattol szdrmaz6 szorrel az

idedlis fészkeket.

A sziiletési suly hatasa az elhullasra és sulygyarapodasi
mutatokra

A nagyobb sziiletési sullyal vilagra jott fiokdk egyértelmii elénnyel indulnak a
gyengébben fejlett tarsaikhoz képest. Az el6z6 pontokban leirtak szerint
kedvezdbb helyzetet foglalnak el a fészken beliil, tobb barna zsirszovettel
szliletnek ¢s ezen kedvezd hatasoknak kdszonhetden tobb tejet képesek felvenni és
kedvezdbben is tudjak azt hasznositani a gyengébben fejlett tarsaikhoz képest. A
szoptatdsi idészakban el tudjdk nyomni gyengébb tarsaikat, s igy valasztasig a
sziiletéskor meglévd kiilonbségek még novekedhetnek. Gyakorlati koriilmények

kozott igy egalizacio nélkiil ,,szEétn6tt”, inhomogén almokat kapunk.

Szendrd és mtsai (2006) nagy (65-70 g), kdzepes (53-58 g) és kis (35-40 g) sullyal
sziiletett nyulak stlygyarapodasat és mas termelési tulajdonsagainak alakulasat
vizsgaltdk tenyésztésbevételi €letkorig. Eredményeik szerint mar 3 hetes korra
szignifikans kiilonbség alakult ki a csoportok testsulya kdzott (sorrendben: 518 g,
452 g és 390 g). Elvalasztds utan is megmaradtak a kiilonbségek, azonban
statisztikailag mar csak egy-egy esetben kaptak igazolhato kiilonbséget. 12 hetes
korban mért testsuly mar a sziiletési sulyoknak megfeleléen alakult (sorrendben:
2,52 kg, 2,61 kg és 2,78 kg), azonban a késdbbiekben mar csak a nagy sullyal
sziiletett csoport javara kaptak szignifikdns kiilonbséget (5. dbra). Megvizsgaltak
a takarmanyfogyasztds és a takarmanyértékesiilés alakuldsat is. A legnagyobb
takarmanyfogyasztdst a nagy sullyal sziiletett csoportban kaptak, viszont

takarmanyértékesitésben nem kaptak statisztikailag igazolhato6 kiilonbséget.

28



4000

3500

3000

2500

2000 Kicsi

Testsuly, g

— KOzepes

1500
= Nagy
1000

500

3 6 9 12 15 18
Eletkor, hét

5. ébra: A szopds és novendéknyulak novekedése a sziiletési sulytol fiiggden (Szendrd

¢és mtsai, 2006)

Szendrd és mtsai (1996) ugy alakitottak ki 35-70 g kozotti ujsziilott nyulakbol 6-
os, 8-as és 10-es almokat, hogy az almokba ardnyosan keriiltek kis, kdzepes és
nagy fiokak. A nagy, a kdzepes €s a kis sziiletési sulyu csoportok 12 hetes sulyai
az alabbiak szerint alakultak: 2,89 kg, 2,62 kg és 2,44 kg. Az eltérd létszamra
egalizalt almokban pedig, ha 10 nyulat neveltek az anyédk, akkor 2,51 kg, ha
nyolcat, akkor 2,64 kg és ha hatot, akkor 2,81 kg atlagsulyt kaptak. A két tényezd
hatdsat egyiitt vizsgalva, a 10-es alomban nevelt kis nyulak és a 6-os alomban

nevelt nagy nyulak 12 hetes stlya 2,30 kg 3,02 kg volt, ami jelentds eltérés.

Egy masik kisérletben Szendrd és mtsai (2006) tigy alakitottak ki 6, 8 és 10,39 g
¢és 70 g kozotti egyedbdl allé almokat, hogy abban azonos ardnyban keriiltek 39-
49 g, 50-59 g és 60-70 g sulyu ujsziilottek. A masodik kisérletben is 6-0s, 8-as és
10-es almokat hoztak létre, de csak kicsi, kozepes, vagy nagy egyedek keriiltek
egy-egy alomba. A kutatok megfigyelték, hogy a sulykategoriak kozott kisebb volt
a kiilonbség, ha olyan almokban néttek fel, ahol stilykategoria szerint egalizaltak
a nyulakat. Az elsd kisérleti elrendezésben 386 g, 356 g ¢és 310 g, mig a
masodikban 368 g, 336 g és 318 g volt a nyulak atlagos 3 hetes sulya. A 10 hetes

29



suly pedig az els6 esetben 2404 g, 2250 g ¢s 2050 g, a masodikban 2385 g, 2275 g
¢s 2209 g volt.

Szendrd és mtsai (1996) megfigyelték az elhullas alakuldsat is. A 6, a 8 és a 10-es
1étszamra egalizalt almokban sziiletéstdl 3 hetes korig 6,8 %, 10,2 % és 20 % nyul
hullott el, mig 12 hetes korig 12,8 %, 15,1 % és 17,3 % volt a mortalitas. A kicsi,
a kozepes ¢€s a nagy sulyl nyulakbdl kialakitott almokbol a kiesés 20 %, 12,7 % és
7,4 % volt.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az almokon beliil verseny folyik a
tejért és a fészken beliili kedvezd pozicidért. A nem egalizalt almokban a kisebb
¢s gyengébb ujsziilottek komoly hétrdnnyal indulnak a nagyobb és erdsebb
tarsaikkal szemben, és a szoptatasi idOszak alatti lemaradas a hizlalasi id0szak
végéig megmarad. Az almon beliili szé&tndvés csokkentésére megfelelé modszer a
nagytizemi koriilmények kozott alkalmazott alomlétszamra és teststlyra torténd
kiegyenlités, mely egyenldbb esélyeket és homogénebb almokat eredményez.
Ugyanakkor megjegyzendd, hogy abban az esetben, ha a nagyobb nyulakat 10-es,
a kozepes nyulakat 8-as és a kis nyulakat pedig 6-os almokban nevelték, szinte

teljesen eltlint a kiilonbség a 10 és 12 hetes testkorban.

3.1 Sziiletési suly, mint a vagasi tulajdonsagokat befolyasolo tényezd

Metzger és mtsai (2011) kisérletében a nagy sullyal sziiletett fiokak karkasz sulya
vagasi életkorban nagyobb volt, mint a kisebbeké, ugyanakkor sziiletéskor kisebb
nyulak jobb vagési kihozatalt értek el (57,3 % ¢€s 58,0 %). Abban az esetben, ha a
vagott test egyes testtdjainak az aranyait vizsgaltak, csak a hatuls6 rész aranyaban
kaptak kiilonbséget, a nagy sullyal sziiletett nyulak javara (39,0%, 38,5% és 38,1
%). A has-csont arany a nagy sullyal sziiletett csoportban kedvezébb volt (5,56),
mint a kdzepes (5,35) és a kis sullyal sziiletett csoportban (4,96). A kutatok
megjegyzik, hogy a vese koriili zsirdepo aranya kis stllyal sziiletett csoportokban
volt a legnagyobb (2,1 %), mig a nagy sulyu csoportban a legkisebb (1,64%).
Hasonl6 tendenciat figyeltek meg a hossza hatizom lipid tartalmaban is, mely
szintén a kis sullyal bedllitott csoportban volt a legnagyobb. Ennek oka
valoszinlileg az, hogy a kis sullyal sziiletett nyulak kozott vannak olyanok,
amelyek képesek kompenzacios ndvekedésre, amely a zsirdepok mennyiségében

is megnyilvanul.
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3.2 A sziiletési sullyal kapcsolatos irodalmi eredmények 6sszegzése

A felsorolt irodalmi adatok bizonyitjak, hogy sok tényezd (pl. embridk/magzatok
szama, a méhen beliili elhelyezkedésiik, a kozottiik levo tavolsag stb.) befolyasolja a
szlletési sulyt, a sziiletési stily almon beliili szor6dasat, a homogenitast). Ha minden
anyanyul a sajat nyulait neveli fel, a sziiletéskor meglévo kiilonbségek a szoptatasi
1d6szakban noni fognak, mert a sziiletési suly eldnyt, illetve hatranyt jelent pl. a tejhez
valdé hozzéjutasban vagy a fészken beliili elhelyezkedésben. Ismereteink szerint a
sziiletésig kialakuld kiilonbségek csak szelekcidval csokkenthetok, ugyanakkor a
szoptatasi idészak alatt kialakuld kiilonbségek kiilonb6zd dajkésitasi modszerekkel
csOkkenthetdk. A vagohidak érdeke, hogy minél egyontetiibb vagonyul allomény
keriiljon véagasra, mert beldliik egyrészt egységesebb arualap készithetd, masrészt az

automatizalt vagasnak ez az egyik alapfeltétele.

3.3 A halva sziiletések aranyanak csokkentésére vegzett szelekcid
lehetOsege

Cartuche és mtsai (2014) szerint, gazdasagossagi szempontbol, a nyultenyésztés soran
az élve sziiletett fiokak szamanak alakulasa az egyik leglényegesebb tényezd. Hasonlo
kovetkeztetésre jutottak mas multipara allatfajtdk vizsgalat soran Hosuska és mtsai

(2010), valamint Amer és mtsai (2014).

Azonban alapvetd tény, hogy a szaporasaggal Osszefiiggd tulajdonsagok
oroklodhetdsége alacsony 0,01-0,1. Az ilyen gyengén 06roklédd tulajdonsdgokra

végzett szelekcid nagyon lassu, esetenként eredménytelen.

Alapvet0 tény, hogy a sziiletési alomnagysagot az ovulacios rata, és a vemhesség alatti
kiesések mértéke alakitja majd ki. Az ovulécios rata meghatarozhato laparoszkopias
modszerrel, ahol az adott oldali petefészken 1évd sargatestek alapjan konnyen
megallapithaté mennyi volt az ovulalt tiiszOk szama. Korszerii nagy termel6 képességii
anyaallatok esetében 14-16 kozott van (Laborda és mtsai. 2011; Ragab és mtsai. 2012)

az ovulacios rata.

A vemhességi iddszak veszteségeit alapvetden két idészakra lehet szétbontani. Az

egyik a vemhesség korai szakaszara esd, a beagyazodas eldtti (0-7 nap) kiesések, majd
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pedig az ezt kovetd magzati (7-30 nap) korban vald kiesések. A beagyazodas elotti
kieséseket a sargatestek szdmabol levonva a 7 naposan bedgyazodott magzatok szamat
kapjuk. Ha a vizsgalatot laparoszkdpias modszerrel végeztiik, a késébbiek soran meg

tudjuk hatarozni a magzati (7-30 napos) kieséseket is (Santacreu et al., 1990).

Nagyjabol az ovulacid soran kiszabadult petesejtek 70 %-a ¢li tul a perinatalis
szakaszt, vagyis az ovulalt, majd termékenyiilt petesejtek 30 %-a vész karba az
embrionalis fejlddés soran (Adams 1960; Garcia és Baselga 2002; Laborda és mtsai.
2012). A vemhesség alatti kiesések harmada esik a bedgyazodas el6tti idészakra, mig
a beagyazddas ¢és a sziiletés kozotti iddszakra esik a veszteségek kétharmada.
Mindezek miatt a prenatalis id6szak veszteségei nagyban meg fogjak hatarozni a

sziletési alomlétszamot.

Az élve sziiletett fiokak szamara vonatkozd genetikai paraméterbecslést Khalil és Al
Saef (2008), Badawy ¢s mtsai (2019), valamint Baselga és mtsai (2021) kutatasaikban
csupan 0,1, vagy még ettdl az értéktdl is kisebbnek kaptak. A kapott értéket pedig
jelentdsen befolyasolja, hogy az adott fialdsokat kiilon-kiilon tulajdonsagként kezeli,
mint (Baselga 1992, Piles és mtsai. 2006), vagy pedig az egyes fialdsokat egy

ugyanazon tulajdonsag ismételt mérésének tekintik (Nagy €s mtsai 2011).

Nagy ¢s mtsai (2013), valamint Nagy ¢s mtsai. (2014) kutatasai pedig arra mutattak
r4, hogy abban az esetben, ha a dominanciahatasokat is figyelembe vessziik, akkor

azok jelentdsen megvaltoztathatjak az adott tulajdonsag 6roklédhetdségét.

A halva sziiletett nyulak szdmanak 6roklddhetdségi értéke még a tobbi szaporasagi
tulajdonsag hasonl6 h? értékéhez viszonyitva is alacsonyabb volt a magyar nytlfajtak
esetében (Nagy €s mtsai. 2013, Nagy és mtsai. 2014). Ezzel szemben a spanyol hibrid
vonalak esetében Badawy és mtsai (2019) az élve sziiletett fiokak 6roklodhetoségét
(0,07) jelentdsen meghaladd h?> értékekrdl (0,14) szamoltak be. Mivel az
oroklédhetéség alapvetden meghatarozza egy tulajdonsdgra végzett szelekcid
eredményességét, ha az nagyon alacsony, az adott irdnyu szelekcid nem bizonyul
eredményesnek. Igy csupan az alacsony 6roklddhetéségi értékkel rendelkezé halva
sziiletések szdmanak csokkentésére vald szelekcido végzése nem kecsegtet nagy

eredményességgel.

Sokkal gyorsabb genetikai eldrehaladas valosziniisithetd egy olyan tulajdonséagra

végzett szelekcidval, mely alapvetden jobb 6roklodhetdséggel rendelkezik, és kellden
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magas korrelacioval rendelkezik a javitani szandékozott tulajdonsaggal

Osszefiiggésben.

Gyovai ¢s mtsai (2012) vizsgaltdk a Pannon fehér fajtdban a 21 napos alomsuly
oroklodhetoségi értékét az elsd, valamint a negyedik fialasok kdzotti almok esetében
vizsgalva 0,1-0,17 értéket kaptak. Ayat és mtsai (1995), valamint Al-Saef és mtsai
(2008) Ujzélandi fehér, valamint szaudi vonalakban vizsgaltak a fenti tulajdonsagot, s

vizsgalataikban szintén hasonl6 (0,1-0,17) értékeket kaptak.
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4 A DISSZERTACIO CELKITUZESEI

A vagoéallat homogenitas javitasa céljabol egy uj alomkiegyenlitési modszer

vizsgalata

A nagy alomlétszamra szelektalt korszeri hibrid anyanyulak utddai sulydban mar
megsziiletéskor nagy szorodas tapasztalhato, mely alapvetden befolyésolja az egyedek
tulélési esélyét. A nagy ¢€s erds Ujsziilottek tobb taplaldoanyaghoz jutnak, elnyomjak a
gyengébbeket, amelyeknek igy kisebb a talélési esélyiikk, és gyengébb a
sulygyarapodasuk. A heterogén almokbol heterogén vagd alapanyag jon 1étre, ami
miatt a vagas nem automatizalhatd, az egyes husrészek eltéré mérete miatt pedig nem
alkalmasak a manapsag elvart egalizalt termékek eléallitdsara. Munkam soran arra a
kérdésre kerestem a valaszt, ha a kisebb 1jsziilottekbdl kevesebbet tesziink egy anya
ala, akkor az igy jobb taplaloanyag ellatottsdg miatt képesek-e nagyobb ndvekedést
elérni, szemben a nagy egyedi sullyal sziiletett ¢s népesebb almokba helyezett
tarsaikkal, amelyek a sziikosebb tdpanyagforras miatti kisebb sulygyarapodast érnek
el. Emellett meghatarozzuk, hogy az eltérd dajkdsitdsi metddus hat-e a vagott
testsulyok és a vagasi kitermelés ardnydra. Végsd cél egy homogénebb vagoallat

allomany kialakitasa.

Hogyan alakul a szopdésnyulak elhulliasa és miként csokkenthetd a Kkis sullyal

sziiletett nyulak mortalitasa az uj alomkiegyenlitési modszerrel?

Nagylizemi gyakorlati koriilmények kozott a megsziiletett almokat dajkasitjak és
egalizaljak, vagyis mind egyedi sulyban, mind alom nagysagban homogén almokat
alakitanak ki, hogy megndveljék az egyedek tulélési esélyeit. Kisérletiinkben arra
kerestiik a valaszt, hogyan alakul a valasztas el6tti és utani elhullas, és kiilondsen az
elsd heti mortalitas, attol fliggden, hogy a kiilonbozd sullyal sziiletett nyulakat milyen
létszamt almokban nevelik. Alkalmas-e az 0j alomkiegyenlitési modszer az elhullés

csokkentésére.

Halva sziiletések aranyanak csokkentése szelekciés modszerrel Pannon Ka

allomanyban

A népesebb almokat fialo allomanyokban az elhuz6dé fialasbol kifolyolag a halva
sziiletések aranya is magasabb, azonban a halva sziiletett fiokak nagy veszteséget
jelentenek a nyultenyésztOk szamara, hiszen az anyadllat a magzat nevelése soran

rengeteg olyan értékes taplaldanyagot felhasznal, ami a holt magzatok esetén teljesen
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veszenddbe megy. Alapvetd tény, hogy a szaporasaggal 0sszefiiggd tulajdonsagokra
vald direkt szelekcié azok alacsony 6roklddhetdségi értéke miatt lassi. Vizsgalatunk
soran a cél egy olyan konnyen és pontosan mérhetd tulajdonsag meghatarozasa, mely
jol és kedvezd iranyban korrelal a halva sziiletés aranyaval, s igy jo alapot szolgaltat a
tenyésztd centrumoknak a halva sziiletések aranyanak csokkentésére iranyuld

szelekcidjukhoz.
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5 ANYAG ES MODSZER
5.1 A kisérleti allatok tartasa

A kisérleteket az Olivia Kft. Oligen farm torzstelepén végeztem 2019 és 2020
kozott
(2 kép).

2. kép: Oligen farm

Az allatok 10 cm szendvicspaneles klimatizalt épiiletekben voltak elhelyezve. Az
istallé egy 60 m x 30 m alaptertilet{i, 10 cm szendvicspanel héjazattal és vasbeton
gerendazattal késziilt, 3 terembdl all6 komplexum. Egy terem (el6fiité kamra)
szolgalt a levegd el6temperalasara mind a téli, mind a nyéri idészakban. Ehhez
kapcsolodoan az istalldé hossztengelyében kettévalasztva keriilt kialakitasra a két
termeld terem. Az istallo klimatizalt, a flitésrdl az el6fiité kamra alatti padlofiités
¢s az egyes termekben elhelyezett hdlégbefuvok, mig az istalld hiitésérdl 8db,
egyenként 35.000 m3/6ra kapacitdsii vizes Humibat hiitdpanelek (Meneghin)
gondoskodnak. Az istallo szelldztetési rendszere longitudindlis, kiilon-kiilon
Fancom klimavezérld végzi az istallon beliil az egyes termek szelldztetését. A
légeserérdl termeld termenként azok végfali részén elhelyezett 3 db 20.000 m? és
2 db 40.000 m? 1égszallitd kapacitassal rendelkezd frekvenciavaltds ventildtor
gondoskodik. Az istallo tragyazasa napi rendszerességgel hosszanti szankos
rendszerben miikddik. Az istalloban termenként az 5 tragyaakna felett kertlt
elhelyezésre az anyadllatok és szaporulatuk elhelyezésére a Landkaninchen (LK)

tartastechnoldgia, mely méretezését az alabbi 1. szamu tdblazat mutatja.
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1. tdblazat: A kisérletben haszndlt tartastechnologia jellemz6 méretei

LK anya modul fialdstol 28 napig

Hizlalé modul 28 naptdl valasztasig

Teriilet cm2
Szélesség| HosszUsag Feliilet cm2 Szélesség| Hosszusag Feliilet cm2
Szallito rész 0 0
Alap szint 53,1 81 4301 53,1 81 4301
Fészekracs 1 0 15 22 330
Fészekracs 2 0 38,1 22 838
Emelet felllet 53,1 42 2230 53,1 42 2230
Total 6531 7700
Fészek 53,1 22 1168 0
Magassag
Minimum magassag cm 60 40
Felulet
Alap szint 53 27 1434 53 33 1752
Emelt felllet 53 42 2230 53 42 2230
Szénaracs 10 15 -150 10 11 -110
Total 3514 3873
A teljes felllet %-ban
minimum magassag 54% 50%

Az anyaallatok az LK anya modulokban (3. kép) fialtak, és a fiokak a fiaztatd

fészket hasznaltak 28 napos korukig. A mobil fészek kivételével 2 mobil

racspadozat lecsukasaval alakitottuk ki a hizlaldé modult, melyben a kisérleti

allatokat tartottuk a valasztasi kor eléréséig.
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3. kép: LK anya modul

Valasztaskor az allatokat hagyomanyos hizlalo technologiaban (435mm X 234
mm) Meneghin Rendita series 8 1,5P) helyeztiik el (4. kép). 4 ketrechez egy etetd
tartozott, melybe naponta kimérve adtuk a takarmanyt. Egy ketrecbe két nyulat
helyeztiink. Mind az anyaallatok az eldnevelési fazisban, mind a hizo allatok

mindkét fazisban ad libitum kapték a takarmanyt és az ivovizet.

4. kép: Hagyomanyos hizlal6 modulok

A fialas idOszakaban az allatoknak 18 °C-os kivant hémérsékletet allitottunk be,
majd ezt heti 1 °C-os csokkentés mellett 15 °C-ra csokkentettiik, ami a hizlalasi
id6észak végéig nem valtozott. Bar az istall6 a német allatjoléti (Bundesministerium
der Justiz 2021) elvarasoknak megfeleloen ablakokkal ellatott, de vilagitasi
program az anyanyulak szamara a fialasi héten 12 6ra vilagos (5:30-t6l, 17:30-ig),
amit a termékenyités hetében felemeltiik 16 orara, majd ezt kdvetden heti 2 6raval

csokkentve a napi megvilagitas idejét, csokkentettiik vissza az alap 12 orara.

5.2 Kisérleti elrendezés, dajkasitas
A kisérletet két ismétlésben végeztiik el. Ismétlésenként 6t-6t Pannon fehér
anyaallatot allitottunk be. Az anydk kivalasztasdnal szempont volt, hogy mar

tobbszor (min. 3, max. 8) fialtak, és jo neveldképességiiket mar bizonyitottak. Csak

olyan anyaallat keriilhetett be, aki legaldbb 10 fiokat fialt és 10 csecsbimboval
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rendelkezett. Fialdskor az anyanyulaktol elvettiik kicsinyeiket és a dajkasagba

adott 0jszlilott nyulakat suly alapjan 3 kategériaba (5. kép) soroltuk:

Kicsi: 35-55 g; Kozepes: 60-70 g; Nagy: 75-100 g,

5. kép: Kicsi-, kozepes- és nagy sullyal sziiletett fiokak

A kisnyulakat egyedi szop6s krotaliaval jeldltiik és feljegyeztiik a stilyukat.

A fidkak sziiletési sulya €s az anyak ala keriil6 kisnyulak szama (alomnagysag) szerint
kialakitottunk a kontroll- €s a kisérleti csoportot. A kontroll csoportba az anyak ala 10
kicsi (S10, n=100), 10 kézepes (M10C, n=100), vagy 10 nagy sullyal (10L, n=100)
szliletett fiokat tettiink.

A kisérleti csoportot a kdvetkezOképpen alakitottuk ki: egy-egy alomba 9 kicsi sullyal
sziiletett (S9, n=90), 10 kozepes sulyu (M10E, n=100), vagy 11 nagy stllyal sziiletett
fiokat (L11, n=110) helyeztiink.

A kisérlet kialakitasa soran a sziiletéskori egyedi sulyok eloszlasat a 6. abra mutatja.
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6. abra: Kisérlet bedllitasakor az egyedi sulyok eloszlasa

A kisérleti csoportok kialakitasat kovetden a fészkeket mar nem egalizaltuk, vagyis a
kiesett fiokdkat nem potoltuk vissza. Az irdnyitott szoptatasi idészak 18 napos korig
tartott, eddig az idOpontig az anyadllatokat minden reggel 8 orakor engedtiik a
fészkekbe. Az 5-10 perces szoptatdsi iddszak letelte utan az anyékat kiengedtem a
fészkekbdl ¢és a fészekajtot bezartam. A 18 napos kor utan szabad szoptatést tortént,
vagyis a fészekajté mindig nyitva volt. Minden hétfén egyedileg lemértem a nyulakat
egy Bizerba HW-E1650W mérleggel, és folyamatosan feljegyeztem az elhullasokat.

5.3 Takarmanyozas a kisérlet alatt

A kisérletben fazisos takarméanyozast alkalmaztunk. Az anyanyulak a fialast kdvetd 21
napos korig fogyasztottak a szoptatd takarmanykeveréket, majd a 22. naptol a 70.
napig kaptdk a valaszté takarmanykeveréket €s 72 napos kortdl vagasig hizlald
takarmanyt. Az éallatok ad libitum fogyaszthattak a takarmanyt és az ivovizet. A vagas

el6tti 10 6raban az allatok mar nem kaptak takarmanyt.
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A hasznalt takarménykeverékek Osszetételét (1000 kg-ra vetitve) és a fo kémiai

paramétereit a 2. tablazat mutatja. A nyulak takarmanyozasahoz a formulakat Mrecept

programmal készitettem. Gyartds sordn a nyulak takarméanydban a szokvanyos

alapanyagokat hasznaltuk. A formuldk Osszeallitdsa sordn az egyes alapanyagok

beltartalmi paraméterei alapjan kalkulaltam a keveréktakarmanyok beltartalmi

értékeit. Az emészthetd energia szdmitasanal pedig az egyes alapanyagok kémiai

Osszetétele alapjan szamitott emészthetd energia tartalmaval kalkulaltam.

2.  téblazat: A kisérlet soran hasznalt keveréktakarmanyok Osszetétele és kémiai

jellemz6i

Szoptatod Valaszto N .

kevre):rék keverék Hizlal6 keverek
Felhasznalt alapanyagok Menlilglseg Mennyiség kg Mennyiség kg
Cukorrépa préselvény 60 200 78
Lucerna 92 180 136
Extrahalt napraforgodara 35% 113 180 85
Takarmanyliszt 200 120 150
Takarmany korpa 250 172,6 300
Arpa 0 75 120
Sun Pro 20 100 50 100
DDGS 100 0 0
Hidegen sajtolt napraforgddara 51 0 0
Alapanyagok Osszesen: 966 977,6 969
Kiegészitok
Lizin 3 1,5 2
Takarmany mész 20,2 11 21
S6 3 3 3
El6keverék 7,8 6,9 5
Osszes kiegészitd alapanyag: 34 224 31
F elhasznalt alapanyagok és kiegészitok 1000 1000 1 000
Osszesen kg
Beltartalmi értékek takarmany kg-onként
Szarazanyag % 89,12 89,58 88,91
Nyers fehérje % 18,11 18,01 17,11
Nyer zsir % 3,74 2,53 3,09
Nyers rost 15,27 17,77 15,96
Keményitd 12,58 9,64 12,22
Emészthetd energia, MJ/kg 11,02 10,36 10,41
Lizin % 0,9 0,8 0,86
Metionin + Cystin % 0,7 0,68 0,64
Ca % 1,15 1 1,21
P % 0,7 0,57 0,69
ADL % 4,85 4,87 4,94
NDF % 33,63 35,98 35,36
ADF % 18,75 21,28 19,71

41




5.4 Vagas és vagasi tulajdonsagok

Az allatok vagasa az Olivia Kft. lajosmizsei vagohidjan tortént (6. kép). Az allatokat
a vagohidra standard mianyag szallitoketrecekben szallitottuk. A rakodés és szallitas

iddtartama egy oOra volt. Az allatokat a vagohidra érkezésiik utan két orat pihentettiik.

6. kép: Vagohidi szallito ladak

A vagast megeldzden a nyulakat egyedileg lemértiik, majd bevizeztiik a bundajukat,
hogy a kabitashoz megfeleld vezetd kozeget biztositsunk. Az elektromos kébitast
kovetden az allatokat két hatso 1abukkal felfelé felhelyeztiik a vagopalyara (7. kép),

ahol a nyaki iitéér elmetszését kovetden tortént az elvéreztetés.
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7. kép: Vagopalya

A véreztetetés utan tortént az allatok nyuzésa (8. kép), a szoros bort kézi eldnyuzast

kovetden egy gumifogaskerekes gép huzta le az allatokrol.

8. kép: Nyuzas
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A zsigerel6 részen egy gombos végii késsel megnyitottak az allatok hasfalat, majd
eltavolitottdk az emésztdtraktust, a hiigyholyaggal és a nemi szervekkel egyiitt. Ezt
kovetden vették ki a tiidot, a szivvel egylitt. A vagopalya kovetkezd részén torténik
altalaban a vesék eltavolitasa és a fejek lemetszése, azonban mivel a kisérletben fejjel
¢s ves€kkel egyiitt mért karkasz sulyokkal szadmoltunk (Gsszes értékes husrész
meghatdrozasa miatt), ezért a kisérleti allatok vagasakor ezen részek a karkaszon
maradtak. A vagopalya végén egy automata flirész levagta a hatulso labakat a 1abvég
iziiletnél, és a vagott test egy savallo asztalra keriilt, ahol a karkaszt és az egyéb

testrészeket lemértuk.

5.5 Gylijtott adatok és értékelési modszerek

A statisztikai elemzéshez az SAS szoftvercsomag online verzigjat hasznaltam. A
hetente mért testsulyokat altaldnositott linear mix (GLMM) modellel elemeztem,
figyelembevéve az ismételt méréseket. A nyulakat és az anyanyulakat véletlen
hatasként hataroztam meg, ahol a nyulak szintjeit az anyék szintjeibe dgyaztam (nested
modell). Az egyes csoportok kozotti kiilonbségeket heti bontasban SLICE utasitassal
hatdroztam meg. A vagosuly ¢és a vagasi tulajdonsdgokat egytényezds
varianciaanalizissel értékeltem, mig az elhullasi adatokat, valamint a 12 hetes sulyok
gyakorisagi eloszlasanak homogenitasat a kisérleti és kontroll csoportok kozott khi-

négyzet probaval vizsgaltam.

A kisérlet soran a vizsgalt és szamitott paraméterek a kovetkezok voltak:

- indulasi suly egyedileg mérve,
- hetente megmértiik az allatok egyedi sulyat,

-heti sulygyarapodast kalkulaltunk a kovetkezOk szerint: aktualis heti sulybol kivontuk
az el6z6 heti sulyt és a kapott értéket elosztva héttel kaptuk meg az atlagos napi

sulygyarapodast

- naponta feljegyeztiik a kiesett allatok szamat,

- heti szinten meghataroztuk a fogyott takarmany mennyiségét
- vagas el6tt lemértiik az allatok egyedi sulyait,

- vagas ¢és zsigerelést kovetden lemértiik az egyedi karkasz stlyt
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- kiszamitottuk a vagasi kihozatalt (karkasz sulya/testsuly x 100)

5.6 Genetikai paraméterek becslése

A vizsgalatomat a Pannon Tenyésztési Program, Pannon Ka fajtajanak
adatadllomanyan végeztem. Az elemzés elkészitése soran az 1996 marcius és 2021
aprilis kozti idészak 17720 fialas adatait dolgoztuk fel. Az adatbazisbdl az alabbi
tulajdonsagokat vettiik figyelembe:

¢élve sziiletett fiokak szama,

holtan sziiletett fiokak szama,

- Osszes sziiletett fiokak szama,
- 21 napos alomtomeg.

Az adatelemzéshez SAS 9.4 szoftvercsomagot, a genetikai paraméterek becsléséhez
pedig a Pest (Groeneveld, 1990) és VCE6 (Groeneveld és mtsai, 2008) programot
hasznaltuk. A genetikai paraméterek becslése soran becsiiltiik a vizsgalt tulajdonsagok
oroklodhetdségi értékét, a tulajdonsdgok kozotti genetikai korrelacidkat, valamint

ezek megbizhatdsagat jelzo standard hibakat.
Az alkalmazott egyedmodell szerkezete az alabbi volt:
y=Xb+Za+Wpe+e

ahol y = megfigyelések vektora, b = kornyezeti tényezOok vektora, a = additiv genetikai
hatasok vektora, pe = tartos kornyezeti hatasok vektora, e = rezidualis hatasok vektora,
X, Z és W, sorrendben a kornyezeti tényezok, az additiv genetikai hatasok és a tartos

kornyezeti hatasok eléforduldsi matrixa.

Az értékelés soran figyelembe vett kornyezeti hatasok a fialasok év-honap, a fialasi
sorszdm voltak. Az egyes fialdsok alkalméval sziiletett almok szdmanak
kiegyenlitetlensége a fialasi sorszdmok 0sszevondasat tette sziikségessé (1: 1; 2: 2; 3:

3-10; 4: >10).

Az ismételt fialasok jelentették a kozos kornyezeti hatast (variancia komponens),
tovabbi random hatasként szerepelt a modellben az egyedekre vonatkozé additiv
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genetikai hatds (variancia komponens), ahol az additiv genetikai hatas a pedigrében
szerepld valamennyi egyed tenyészértékét adja meg. A rezidudlis hatasok az
alkalmazott egyedmodell altal becsiilt fenotipusos értékek és a mért fenotipusos

értékek kozti kiilonbségként értelmezhetok.
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6 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

6.1 Heti testsulyok alakuldsa a kisérleti és a kontroll csoportban

A kisérlet beallitasakor nem kaptunk szignifikans kiillonbséget az atlagos sziiletési
sulyban a kisérleti (67,3 g) €s a kontroll (66,1 g) csoport kdzott, vagyis megfeleld volt
a kisérleti csoportok kialakitasa. A szoérasok tekintetében sem kaptunk kiilonbséget,

mig a kontroll szorasa 16,6 g, addig a kisérleti csoport szorasa 16,3 g volt.

Az elso héten mért testsulyban sem kaptunk szignifikans eltérést a kisérleti (158 g) és
a kontroll (162 g) csoport kozott, s a szorasok is hasonloképpen alakultak, azonban 14
napos korban mar szignifikans eltérést kaptunk a kontroll (282 g) csoport javéra,
szemben a kisérleti (268 g) csoporttal. Ez a statisztikailag igazolt kiilonbség 6 hetes
kori valasztasig megmaradt, megdrizte elényét a kontroll (1355 g) csoport a kisérleti

(1317 g) csoporttal szemben, ami 2,8%-0s eltérés volt a kontroll csoport javara.

A hizlalési periddusban a korabbi tendencia tovabb folytatodott, s az egész hizlalasi
ciklusban megdrizte az elényét a kontroll csoport a kisérleti csoporthoz képest. Az
eredmények kiértékelése sordn jol latszik, hogy a 7 hetes korban mért éldsulyban a
kontroll (1650 g) mar 3,6%-kal nagyobbnak bizonyult a kisérleti (1592 g) csoporthoz
viszonyitva. 7 hetes korban volt %-os ardnyban legnagyobb eltérés a csoportok kozott,
majd ez az eltérés ettdl az id6ponttdl folyamatosan csokkent. A 8 hetes korban 2,9%,
9 hetes korban 2,4%, 10 hetes korban 2,3%, 11 hetes korban 2,2 %, majd a 12 hetes
korban 1,7%-os eltérésre zsugorodott az atlagos €l6stlyok kozotti kiilonbség. Vagyis
a hizlalasi periodus alatt az els6 hetet kivéve szinte folyamatosan a kisérleti csoportnak
volt nagyobb a sulygyarapodasa, igy az egész 6-12 hetes hizlalasi ciklus alatt nem volt

eltérés a kontroll (1606 g) és kisérleti (1618 g) csoportok stulygyarapodasa kozott.
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A 3. tdblazat a heti ¢losulyok és szorasok alakuldsat mutatja a kontroll és kisérleti
csoportban.

3. tablazat: Heti testsulyok €s szorasok alakuldsa a kisérleti és kontroll csoportban

Eletkor, ~ Kontroll csoport Kisérleti csoport

nap Atlag SD Atlag SD
n 300 - 300 -
Sziiletés 66,1 16,6 67.3 16,3
7 162 29,6 158 26,8
14 282° 41,1 268 40,9
21 428" 55,1 4032 59,5
28 683° 82,7 655° 86,8
35 1101° 112 10582 125
42 1355° 168 13172 173
49 1650° 154 15922 153
56 1932° 168 18782 158
63 2188° 187 2136* 166
70 2434° 201 2379* 179
77 2703° 226 2646* 212
84 2973° 238 29232 219

A sulyok melletti felsé indexben 1év0 betiik a szignifikans eltéréseket jelzik

S habar a 12 hetes korban mért stulyok kozott szignifikansan jobb volt a kontroll (2973
g) csoport a kisérleti (2923 g) csoport silyahoz viszonyitva, a szoras tekintetében mar
a kisérleti (219) csoport mutatkozott jobbnak a kontroll (238) csoporthoz képest,
vagyis a kisérleti csoport egyontetliség tekintetében jobbnak bizonyult a kontroll

csoportnal.
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A 12 hetes korban mért stlyok csoportonkénti eloszlasat a 7. abra mutatja.
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7. ébra: A 12 hetes teststulyok eloszldsa a kontroll (10 kicsi, 10 kozepes és10 nagy
nyul) és kisérleti csoportban (9 kicsi, 10 kozepes €és 11 nagy nyul)

6.2 A testsulyok alakulédsa a kontroll €s kisérleti csoporton beliili
alcsoportokban

A kontroll ¢és kisérleti csoport egyes alcsoportjainak egymashoz viszonyitott heti
stlyainak alakuldsat a 4. tdblazat mutatja. Az eredmény a kdvetkezd elhullast mutatd
tablazattal egyiitt magyardzatot ad arra, hogy nem lett olyan mértékli szoras eltérés a
kisérleti, valamit a kontroll csoport kozott, mint amit az alap hipotézisiink

felallitasakor feltételeztiink.

A csoportok kialakitasakor, az alap elrendezésnek megfeleléen 3 jol elkiiloniilt
alcsoport jott 1étre, melyben az S9 (47,4 g) és S10 (47 g) nyulak alkottdk a
legalacsonyabb, az M10C (65,5 g) és M10E (65,5 g) a kozepes, és az L10 (85,2 g) és
L11 (85,1 g) nyulak alkottak a legnagyobb sulyu alcsoportot.

Egy hetes korban mar lathaté volt néhany valtozas. A legkisebb kategéridba még az

S10 (135g) ¢és S9 (133 g) nyulak tartoztak, a kozepes kategoriaba a toliik
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szignifikansan eltéréd M10C (167 g) ¢s M10E (166g) nyulak talalhatok, azonban a L11
(169g) alcsoport stlya mar nem tért el szignifikdnsan sem az M10C és az M10E
alcsoporttdl, sem a legnagyobb stlykategoriat képviseld L10 (178 g) alcsoporttol,
vagyis a kozepes M10E ¢és a nagy L11 alcsoportok testsilya mar ettdl az életkortol

hasonlo volt.

A 21 napos korban mért suly a nyulak esetében nagyon fontos, hiszen ez az az idépont,
ameddig a szopodsnyulak kizardlag anyatejjel taplalkoznak és sulygyarapodasuk
nagyrészt az anya tejtermeld képességétdl fligg, hiszen az egy szopoés allatra jutd
tejmennyiség hatarozza meg dontden a nyulak sulygyarapodasat. 21 napos kor utan
kezdenek el szilard takarmanyt mar jelentdsebb mértékben fogyasztani a nyulak, és
ekkor a bdségesen rendelkezésre allo szilard takarmany mar nem jelent limitalo
tényezOt, ¢és igy az allatok mar sajat genetikai potencidljuknak megfeleld

sulygyarapodast képesek elérni.

21 napos korban az L11 (385 g) nyulak stilya mar nem csak M 10E alcsoporttal, hanem
sziiletéskor még a legkisebb S9 nyulakéval, s6t az S10 nyulakéval is megegyezett.
Ekkor a legnagyobb sulyt az L10 (438 g) és M10C (435 g) alcsoportokban kaptuk,
amelyek még a hagyomanyos modon voltak dajkésitva. Vagyis az 1
alomkiegyenlitésnek koszonhetden a kisérleti csoport harom alcsoportja kozott ettdl

az ¢életkortdl nem volt szignifikdns kiilonbség.

A 35 napos korban mért valasztasi sulyok a kovetkezOképpen alakultak: a legkisebb
sulyokat az S10 (1044 g), S9 (1043 g) és L11 (1045 g) alcsoportokban mértiik, ezek
az alcsoportok nem tértek el egymastol szignifikansan. TOliik csak az M10C (1112 g)
¢saz L10 (1137 g) alcsoport sulya tért el.

A kisérleti csoport harom alcsoportja kozott, a vartnak megfeleléen nem volt
kiilonbség, a testsuly, legaldbbis az atlagok tekintetében, kiegyenlitodott. Ezzel
szemben a kontroll csoport harom alcsoportja kozott megmaradt a sziiletéskor
kialakitott sorrend: 2828 g <2974 g <3049 g, ami azt mutatja, hogy a hagyomanyos
dajkasitasnal (kontroll csoport) testsuly kiegyenlitddés kevésbé figyelhetd meg.

A kontroll és a kisérleti csoport kis sziiletési stlyu nyulainak atlagos stlya az egész
1d6szak alatt azonosan alakult. Elvileg nem lenne mindegy, hogy az anyanyul 9 vagy
10 kisnyulat nevel, de mint az 5. tablazat mutatja, az elsé héten az S10 alcsoportbol

almonként atlagosan két, az S9 alcsoportbol egy kisnyul pusztult el, és emiatt az
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alomlétszamok kiegyenlitddtek, és igy mindegyik szoposnyul hasonlé mennyiségli
tejhez juthatott. Ezzel szemben a nagy sullyal sziiletett nyulak stlya 21 napos kortol
kiilonbozott (1d. 5. tablazat). Mivel az L10 és az L11 alcsoportokbdl alig volt kiesés, a
21 napos korig szinte csak tejet fogyasztd kisnyulaknak a két alcsoportban
egyedenként eltéré mennyiségii tej jutott, ami az eddig elért stlygyarapodasukat és a

késobbi testsulyuk alakulasat is meghatéarozta.

Poigner és mtsai (2000b) vizsgalataikban kontrollként 39 és 70 g kozotti sziiletési
sulyu fiokakat vegyesen helyeztek 6-0s,8-as és 10-es almokba, illetve kialakitottak
csak kicsi, csak kozepes, vagy csak nagy fiokakbol allo egalizalt fészkeket. Ebben a
kisérleti elrendezésben 0k egyrészrdl azt kaptdk eredményiil, hogy a 10 hetes sulyok
tekintetében az egalizacié minden sulykategoria esetében enyhe javulast mutatott. A
javulas legkifejezettebben a 39-43 grammos sziiletési sulyu csoportban volt
kimutathat6, ahol szignifikdns eltérést kaptak, tovabba a sulyok szorasa is

szignifikansan kisebbnek mutatkozott.

Habér Poigner és mtsai (2000b) vizsgéalataiban nagyobb kiilonbséggel alakitottak ki az
almokat és csoportonként 2 és 4 fiokaval csokkentették az alomlétszamot a
standardnak tekinthetd 10-es almokhoz képest, azonban a kisérleti eredményeik
egyértelmiien bebizonyitottdk, hogy az alomlétszam csokkentéssel egyértelmiien
csokkenthetd a 10 hetes stlyok szortsaga. A kis sullyal beallitott csoportok fliggetleniil
az alomlétszamtol hasonld eredményt értek el, mint a 10-es almok fiiggetlentiil azok

sziiletési stulyatol.

A kozepes sullyal beallitott csoportok pedig a 8-as almokhoz hasonlé sulyt értek el,
mig a nagy sullyal beallitott csoportok a 6-os almokhoz hasonl¢ stlyokat értek el. Sajat
kisérletemben azonban a kevésbé drasztikus alomlétszam csokkentés mellett én csak
a l1l.-es, nagy sullyal bedllitott csoportok esetében kaptam statisztikailag igazolt
kisebb vagasi sulyt a 10.-es almokban nevelkedett tarsaikhoz képest. A legkisebb
szliletési stilyu csoportok, mind a 10, mind a 9-es almok esetében pedig statisztikailag
igazoltan hasonlonak bizonyultak a kevesebb taplaléanyaghoz jutd L11 csoport vagasi

atlagsulyahoz képest.

Di Meo és mtsai. (2004) kisérletiikben a valasztasi sulyok alakuldsat vizsgaltdk

kiilonb6z6 modon egalizalt almok esetében. Kisérletiikben kialakitottak 6-os és 8-as

almokat kis sullyal sziiletett nyulakbol, valamint normal sullyal sziiletett nyulakb6l 8-

as almokat alakitottak ki. Azt kaptdk eredményiil, hogy a kis sullyal beallitott 0jsziilott
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nyulak 6-os almokban tobb tejet fogyasztottak és jobban ndttek, szemben a 8-as
almokba helyezett 0jsziilott nyulakkal. Habar megjegyezziik, hogy ennek ellenére a
nagyobb bedllitaskori suly miatt a normal sulya 8-as almokban nevelt nyulak sulya lett
a legnagyobb valasztasi korban szemben a kicsi 6-0s €s kicsi 8-as almokkal. Fenti
kutat6é tovabbi eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a megsziiletéskori suly és a
kialakitott alomméret hatdsa kiemelkedden nagy a tejtaplalasi idészakban (1-35 nap),
azonban a késébbiek sordn hasonloan kutatdsom eredményéhez mar a nyulak nem
képesek a kialakult hatranyt kompenzalni még optimalisnak tekinthetd taplaloanyag

ellatottsag mellett sem.

4. tablazat: Nyulak sulya (g) a sziiletés és a 12 hetes kor kdzott aszerint, hogy kicsi, kozepes,
vagy nagy sullyal keriiltek beallitasra

Eletkor, Kontroll csoport Kisérleti csoport

nap SI0 __MIOC _LI0 _S9  MIOE LIl RMSE  Prob

n 100 100 100 90 100 110 - -
Sziiletés 47,0° 65,5° 85,2 474  65,5° 85,1° 5,57 <0,001
7 135° 167° 178¢ 133¢ 166° 169 22,7 <0,001
14 258® 290¢ 2944 249° 283<d 269 38,5 <0,001
21 406 435¢ 438¢ 405 4220 385° 55,6 <0,001
28 6412 684° 715° 634* 690° 641° 80,6 <0,001
35 1044* 1112  1137° 1043* 1088® 1045° 115 <0,001
42 1290°  1378%  1386° 1302* 1334 1313 168 <0,001
49 1596 1653 1691°¢ 1574* 1612% 15882 151 <0,001
56 1874%® 1935  1975¢ 1853 1894 1884%® 160 <0,001
63 2126 2189  2236° 2105* 2148® 2149 174 <0,001
70 2357*  2432%  2499*  2357*  2387° 23902 186 <0,001
77 2617* 2703 2772° 2623* 2656 2656* 215 <0,001
84 2878 2974 3049° 2896°  2930° 2937* 223 <0,001

S10 = 10 kicsi, M10C és M10 E= 10 kozepes, S10= 10 nagy, S11= 11 nagy stlyu fiokaval beallitott
fészek.

Az atlagok melletti felsé indexben 1év6 betiik a csoportok kozotti szignifikans eltérést mutatjak (p <
0,05).

6.3 Az elhullas alakulasa

A szoposnyulak tulélését az élet elsd heteiben sok egyéb tényezd mellett alapvetden
két tényez6 hatdrozza meg. Az egyik a sziiletési stly, a masik az anyaallat altal nevelt

alom nagysaga (Szendrd, Zs., 2019).

A nagyobb stllyal sziiletett fiokdk jobb hdszabalyozo képességgel rendelkeznek a
nagyobb barna zsirszovet mennyiség miatt (Dawkins és Hull 1964), illetve a nagyobb
¢és ezaltal erésebb fiokak nagyobb eséllyel jutnak hozza a csecsekhez, a tejhez. A

nagyobb fiokak erejliiknél fogva a fészekben is a kedvezdbb kdzponti helyet foglaljak
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el (Bautista és mtsai 2003), igy tobb oldalrol is melegiti Oket a tobbi fidka, mig a fészek
szélére sodort kisebb allatok kevesebb feliileten érintkeznek tarsaikkal, ezaltal is

nagyobb eséllyel hiilhetnek ki és pusztulhatnak el.

A masik alapvet6 tényez6 az alomnagysag. Az anyaallat tejtermeld képessége limitalt,
igy a népesebb almokban egy egyedre kevesebb éltetd tapanyagforras jut (Lebas
1975b, Ferguson ¢és mtsai. 1997), szemben a kisebb szamu almokban, ahol az egy

szoposra juto tobb tej megndveli a tulélési esélytiket.
Az elhullasok alakulasat az 5. tdblazat mutatja.

Az elhulldsok vizsgalatakor négy iddszak elhullasait vizsgéltuk. A sziiletéstl a 7
napos korig terjed6 idoszak a kiesések szempontjabol az egyik legkritikusabb. Kiilon
vizsgaltuk a 7 és 35 napos kor kozotti kiesések alakuldsat, valamint a sziiletéstol
valasztasig terjedd, 0 és 35 nap kozotti iddszak alatti elhullasokat, s legvégiil kiilon

értékeltlik a hizlalasi idoszak (36-84 nap) alatti kieséseket.

Az elsO heti kiesések vizsgélatakor a kozepes stlyut M10E (1%) és M10C (1%),
valamint a nagy sulyu csoportok L10 (1 %) és L11 (0 %) alcsoportokbol alig volt
kiesés, mig az S9 és az S10 alcsoportokbol 1ényegesen tobb (8,9% ¢és 20%, P>0.001)

szop6snyul hullott el.

Meg kell megjegyezni, hogy a 0-7 napos korban elhullott egyedek boncolasakor
fertdzésre visszavezethetd okot nem taldltam. A 8. abra képei mutatjak, hogy csak
lesovanyodott, tartalék  zsirszovetiiket felhasznalt, alacsony telitettségli
emésztOtraktusti nyulakat talaltam, a szervek vizsgélatakor kéros elvaltozast nem

mutatd, gyakorlatilag kihiilt €s ¢hen pusztult 4llatokat talaltam.
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9. kép: Az clhullott szopds allatok boncolasi képe Rokitansky-féle holoptikus

modszerrel

7 és 35 napos életkor kozott négy alcsoportban alacsony mortalitast jegyeztiink fel:
L11 (0,9 %), L10 (1 %), S9 (2,4 %) és S10 (2,5 %), a két nagy és a két kis sziiletési
sulytl alcsoportok kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. Ugyanakkor, érdekes
modon, a két kdzepes sulyu alcsoportban volt a legmagasabb az elhullas: M10C (8,1
%) és M10E (9,1 %).

A fialas és elvalasztas kozotti idoszakban a nagy stllyal sziiletett alcsoportokbol (L11,
0,9% és L10 2 %) hullott el a legkevesebb nyul. A kozepes stllyal sziiletettek koziil
(M10C, 9% és M10E, 10 %), valamint az S9 (11,1%) alcsoportbol szignifikdnsan tobb
nyul pusztult el, de a harom alcsoport kdzott nem volt statisztikailag kimutathatd
kiilonbség. A vizsgalt periodusban, a legmagasabb elhulldsi aranyt az S10 (22%)
alcsoportban kaptuk. Az eredmények mutatjak, hogy ha a kis stlyu nyulakbdl csak
eggyel kevesebbet tettliink az alomba, mar szignifikans javulast értlink el, nem hullott

el tobb nyul, mint a kozepes sullyal sziiletettek koziil.

A hizlalasi periddus alatt az alcsoportok kozott kisebb kiilonbségek kialakultak, az
elhullas 1,8% és 6,1% kozott alakult, de ezek az eltérések nem voltak szignifikansak.
Vagyis a kis sziiletési suly miatti hatrany és a nagy sziiletési suly miatti elény az

elvalasztas utani iddszak elhullasdban mar nem jelentkezett.
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Az eredmények azt bizonyitjak, hogy ha tobb kistestii Gjsziilottet (jelen esetben 10-et)
tesznek egy alomba, akkor az els6 héten minden 6todik elpusztul, ezzel az alomlétszam
lecsokken, és emiatt a szoptatdsi iddszak hatralévo részében €s elvalasztas utdn mar

nem lesznek hatranyban a kis sullyal sziiletett nyulak.

Poigner és mtsai. (2000b) kutatasaikban sajat vizsgalatomhoz hasonldéan azt az
eredményt kaptak, hogy az elhullasok alakuldsara kifejezetten az eldnevelési
idészakban egyértelmiien a megsziiletéskori suly és az egalizaciés modszer gyakorol
donté befolyast. Az alacsony sziiletési suly és a nagy alomszam miatti sziikos
taplaloanyagellatottsdg drasztikusan csokkenti a szopos nyulak talélési esélyeit.
Kisérletiikben eldszor vegyes sziiletési sulyu (39-70g) allatokbol alakitottak ki 6-os,
8-as ¢és 10-es almokat, majd csak kicsi, csak kdzepes €s csak nagy sullyal sziiletett
nyulakkal tették ugyanezt. Eredményeik szerint a 10-es almokban nevelkedett vegyes
szliletési sulyt csoport elhulldsa joval magasabb volt a stly szerint egalizalt 10-es
almokhoz képest (22,2 % és 12%), ezzel egyértelmiien bizonyitottdk a gyakorlati
koriilmények kozott is alkalmazott suly egalizacié kedvezd hatasat. Vizsgalataikban
egyértelmiien kimutattak a korai 1-3 hét kiesések esetében, hogy a legnagyobb kiesést
a vegyes sulytl almokban nevelkedett, de kis sulyll egyedek esetén kaptak (20,0 %), s

ez részben csokkenthetd volt, ha az almokban csak kicsi allatok kertiltek (15,6 %).

Di Meo és mtsai (2004) ugy allitottak 0ssze fészkeket, hogy azokba vagy csak 6 kicsi
stllyal sziiletett fioka keriiljon, vagy csak 8 kicsi sullyal sziiletett fioka, illetve
kialakitottak még 8 normal fiokabol fészkeket. Az elhullas tekintetében azt kaptak,
hogy a 8 kicsi allatbol kialakitott almokban magasabb elhullas volt tapasztalhatd a
masik két csoport elhulldsdhoz képest, vagyis sajat eredményeimhez hasonldan
bizonyitottdk, hogy az eldnevelés korai szakaszara jutd korlatozott taplaloanyag
ellatottsag negativ iranyba befolyésolja a kiesések mértékét, kiilondsen az amugy is
szlikos tartalékokkal rendelkezd, kis sullyal sziiletett egyedekbdl kialakitott csoportok

esetében.

Metzger és mtsai (2011) vizsgalataikban hasonldéan a mi eredményiinkhoz azt talaltak,
hogy még alomkiegyenlités mellett is a kis stulyt (35-50 g) nyulak 17 % pusztult el,
mig a kiesési rata a kozepes (58-62 g) és nagy sulyu (70-88 g) egyedekbdl csak 4,8 %
és 0% volt. Ha viszont nem alkalmaztak suly szerinti alomkiegyenlitést és vegyes
almokat neveltek az anyaallatok, akkor az elhullds még a nagy sullyal beallitott

egyedek esetén is 5 % feletti volt. Természetesen Ok is megfigyelték az alomnagysag
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elhullasokra gyakorolt hatasat és a 10-es almokban nevelt kis sullyal beallitott
csoportok esetében a kiesés mértéke 24 % joval magasabbnak bizonyult a 6-os

almokban nevelkedett (6%) tarsaikhoz képest.

Szendré (2025) ¢és Rochambeau ¢és mtsai (1988) kutatasai alapjan az is
valoszintsithetd, hogy az anyak csecsszdma is meghatarozoé tényezo lehet az alacsony
sullyal sziiletett magzatok talélési esélyeit illetden, hiszen ezek a gyenge allatok csak
akkor képesek tejhez jutni, ha az anyadllatnak legalabb annyi csecsszdma van, mint

ahdny magzatot nevel.

5. tablazat: Az elhullasi arany alakulésa sziiletést6l 12 hetes korig a kontroll és kisérleti

csoportban

Kontroll csoport Kisérleti csoport
Kor,mapok 510 Mioc__Lio S9  MIOE L1l rP
n (sziletéskor) 100 100 100 90 100 110 -
0-7 20,0 ¢ 1,0? 1,02 8,9° 1,0? 0,0? <0,001
7-35 25ab  8,1Db 1,0a 24ab 9,1b 0,9a 0,005
0-35 22,0¢  9,0° 2,02 11,1° 10,0° 0,9°* <0,001
n (valasztaskor) 78 91 98 80 90 109
35-84 5,1 2,2 6,1 2,5 4.4 1,8 0,518

Megjegyzés: Kontroll= csak kicsi S10, csak kézepes M10C és csak nagy L 10 sziiletési sullyal sziiletett fiokak
10-esével Kisérleti csoport= 9 kicsi S9, 10 kézepes M10E és 11 nagy L11 sullyal sziiletett fiokakbol
kialakitott fészkek.

Az egyes szamok felsé indexében 1év6 betlik a szignifikans eltéréseket mutatja (p <0,05)

6.4 Vagasi tulajdonsagok alakuladsa

A vagaskor mért testsulyban ugyanazok a kiilonbségek figyelhetok meg, mint a 84
napos testsulyban (6. tablazat). A kontroll csoportban, ami a jelenleg alkalmazott
alomkiegyenlitésnek felel meg, a kis ujsziilottektdl a nagy ujsziilottek alcsoportjaig
folyamatosan nétt a testsuly (S10, M10C ¢és L10), még akkor is, ha nem mindegyik
alcsoport kozott volt szignifikdns az eltérés. Ezzel szemben a kisérleti csoport

mindhirom alcsoportjaban (S9, M10E és L11) hasonldak voltak a testsulyok.

A karkaszok stlyaban ugyanez érvényesiilt (6. tablazat), az S10 alcsoportban volt a
legkisebb ész L10 alcsoportban a legnagyobb, a kisérleti csoporton beliil pedig a

harom alcsoportban megegyezett.

A vagasi kihozatalok alakulasaban egyik csoport sem kiilonbozott egyik madsik
csoporttdl sem szignifikans mértékben, a vagasi kihozatalok igen sziik savban, 58,7%

és 59,5% kozott mozogtak. Az eredmények azt mutatjak, hogy a vagasi kihozatalt
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vizsgéalva, mind a kontroll, mind a kisérleti csoport esetében hasonld eredményt
kaptunk, vagyis a dajkasitas hatasa a vagasi kihozatalra nem jelentds. A vagott test
stlya hasonléan az eldsulyokhoz a kisérleti csoport esetében kiegyenlitettebb volt,

mint a kontroll csoportban.

Metzger ¢és mtsai (2011) kisérletiikben a vagasi tulajdonsagok koziil vizsgaltak a
karkasz sulyokat és azt kaptak, hogy a nagy sullyal beallitott fiokak karkasz sulya
nagyobb volt, mint a kis sulyu egyedeké, azonban a vagasi kihozatal tekintetében a kis
sullyal sziiletett nyulak kihozatala (58%) bizonyult kissé jobbnak, szemben a nagy
stllyal beallitott nyulak 57,3%-os értékével.

6. tablazat: Vagasi tulajdonsagok alakulasa a kisérleti és kontroll csoportban

Viagasi Kontroll csoport Kisérleti csoport

tulajdonsagok  S10  MI0C LI0 _ S9 MIOE L1l R"MSE  Prob
n 40 79 46 37 79 52 ] ;
Elgsuly 2800° 2920® 3001° 2884% 2841° 2843 222 0,001
vagaskor, g

Vagotttestsulya 1655* 1689*  1747° 1656* 1663* 1662* 133 <0,001

Vagasi
kihozatal, % 59,0 59,1 59,0 58,8 58,7 59,5 1,57 0,188
S10 = 10 kicsi, M10C és M10 E= 10 kozepes, S10= 10 nagy, S11= 11 nagy sulyt fidkaval beallitott

fészek.

A szamok melletti fels6 indexben 1év6 betiik az egymastol szignifikdns mértéki eltérést mutatjak (p
<0,05).

6.5 Pannon Ka allomany esetében vizsgalt tulajdonsagok kozotti
kapcsolat meghatarozéasa

Az egyes vizsgalt tulajdonsagok leird statisztikai értékeit a kovetkezd 7. szamu
tablazatban foglaltam Ossze. Az egyes tulajdonsdgok tekintetében nagy szoérasokat
kaptunk a Pannon Ka fajta tekintetében, kiilondsen nagy szorast figyeltiink meg a
halva sziiletett fiokak szamaban, szdmszerilisitve a 2,11-es atlaghoz képest 3,18-as
szoras kifejezetten nagynak mondhat6, ha pedig a minimum (1), maximum (21)
értekeket is figyelembe vessziik, lathatd, hogy a nevezett tulajdonsag igen nagy

ingadozast mutat a populacio egyes egyedei kdzott.
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7. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok leir¢ statisztikai eredményei

Tulajdonsag N Atlag Std Min Max
Elve sziiletett fiokak szama 17720 9,14 1,71 1 15
Holtan sziiletett fiokak szama 17720 2,11 3,18 1 21
Osszesen sziiletett fiokak szama 17720 9,58 3,21 1 21
21 napos alomsuly, kg 17720 2,92 0,66 0,15 5,91

N: elemszam, Atlag: a vizsgalt tulajdonsagok szamtani atlaga, Std: a vizsgalt tulajdonsagok szorasa,

Min: a vizsgalt tulajdonsagok legkisebb értéke, Max: a vizsgalt tulajdonsagok legnagyobb értéke

A kovetkezd 8. szamu tablazatban az ismételhetdségi egyedmodell segitségével
meghataroztuk az egyes tulajdonsdgok tekintetében az 6roklddhetdségi értékeket.
Minden vizsgalt tulajdonsag tekintetében alacsony 6roklddhetdségi értéket kaptunk,
kiilonos tekintetben a szakirodalmi adatokkal egybevagdéan (Moura és mtsai, 2001,
Sanchez és mtsai, 2008, Bolet és mtsai, 2012, Nagy és mtsai, 2013, Nagy és mtsai,
2014) rendkiviil alacsony értékeket kaptunk a szaporasaggal 6sszefliggd tulajdonsdgok
tekintetében. Megjegyezziikk, hogy az egyes Oroklodhetdségi  értékek
meghatarozasakor kapott alacsony standard hibak a becslés magas megbizhat6sagarol

tesznek tanasagot.

8. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok 6roklédhetoségi értéke

Tulajdonsag h?

Elve sziiletett fiokak szama 0,08+0,01
Holtan sziiletett fiokak szama 0,03+0,01
Osszesen sziiletett fiokak szama 0,09+0,01
21 napos alomtoémeg 0,15+0,01

A kovetkezd 1épésben meghataroztuk az egyes vizsgalt paraméterek tekintetében a
koztiik 1évo korrelacid nagysagat és mértékét, mely sordn pozitiv irdnyu korrelaciot
kaptunk a holtan sziiletett fiokdk szdma és az élve sziiletett fiokak szama kozott,
azonban a becsiilt standard hiba igen nagy volt, ami miatt a kapott korrelacidé nem tért
el szignifikansan a nullatol. Szintén pozitiv iranyd, de még az el6z6 tulajdonsagnal is
szorosabb korrelaciot kaptunk az Osszes sziiletett fiokdk szama ¢€s a holtan sziiletett
fiokak szama kozott. Eredményeinket Mantovani és mtsai (2008) is meger0sitették,

akik szintén kedvezotlen pozitiv korrelaciot becsiiletek az 6sszesen sziiletett fiokak és
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a holtan sziiletett fiokak kozott. Kedvezonek tekinthetd negativ korrelaciot egyediil a

21 napos alomtdmeg ¢€s a halva sziiletett nyulak szamanak tekintetében kaptunk.

9. tablazat: A holtan sziiletett fiokdk szamdnak genetikai korrelacids értékei a vizsgalt

tulajdonsagokkal
Tulajdonsag Genetikai korrelacio
Elve sziiletett fiokak szdma 0,19+0,16
Osszesen sziiletett fiokak szama 0,37+0,14
21 napos alomtémeg -0,27+0,13
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7 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

7.1 Dajkasitasi modszer hatasa az egyes termelési tulajdonsagokra

A szopos nyulak esetében alapvetden a 21 napos korban mért stly esetében az
anyai hatas kiemelked6en nagy, hiszen eddig a korig a szopos allatok csak és
kizarolag anyatejjel taplalkoznak. A 21 napos kor az, ami felett a fiokdk mar
elhagyjak a fészket ¢s elkezdik a szilard takarmanyozésra torténd atallast, s ez az
a kor, ami felett a szopos allatok mar sajat genetikailag meghatarozott novekedési
erélyének nem fog gatat szabni a szlikos taplaldoanyag ellatottsagot biztositod anyai
tej (Szendrd Zs. 1993). Vizsgalatunkban igy kiemelkedéen fontos pont volt a 21

napos suly.

A 21 napos korban mért atlagsulyok tekintetében jol latszik, hogy az L11 (385 g)
csoport atlagstilya volt a legkisebb, szemben az L10 (438 g) csoporttal, ami a
legnagyobb 21 napos kori stlyt produkalta. Az elhullds csoportnagysagot
befolyasold hatasaval e két csoportnal, szemben az S9 és S10 csoportokkal nem
kellett szamolnunk, mivel a nagy sullyal bedllitott, erds csoportokbol
elhanyagolhat6 szdmu 4éllat esett ki, vagyis az egy anya alé keriild alomnagysag
nem valtozott az 1-3 hetes idészakban. Az adatokbdl leolvashatd, hogy a
csoportnagysag novelése kedvezdtleniil befolyasolta a sulygyarapodas meértekét. A
korlatozott hozzaférés a tejhez azt eredményezte, hogy az L11 csoport nyulainak
21 napos sulya a legkisebbnek bizonyult az dsszes csoport koziil, és szignifikans

mértékben nem kiilonbozott még az S9 és S10 csoport nyulainak atlagsulyéatol sem.

Megvizsgalva az S9 (405 g) és S10 (406 g) csoport nyulainak 21 napos atlagsulyat
azonban azt kaptuk, hogy a varttal ellentétben szignifikdns mértékii eltérést nem
tudtunk kimutatni e két csoport esetében. Megvizsgalva az elhullasok alakulasat,
kiilonds tekintettel a 0-7 napos elhullasokat vizsgalva lathatjuk, hogy az S10
csoport esetében a 20 %-os elhullds szemben az S9 csoport szintén magas, de csak
8,9 %-os elhullasaval azt eredményezte, hogy az S10 csoport alomnagysaga és az
S9 csoport alomnagysaga kozel azonos szintre kerilt, vagyis nem tudott
érvényesiilni az S9 csoport esetében a vart tobblet taplaloanyag forras kedvezd

hatasa.
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Az M10C (435 g) ¢s M10E (422 g) 21 napos sulyaiban szignifikdns eltérést nem
kaptunk, vagyis az azonos mennyiségli tdplaloanyaghoz valé hozzaférés hasonld

sulygyarapodast hozott e két csoport tekintetében.

A valasztasi (35 napos) atlagsulyok tekintetében hasonl6é tendencia érvényesiilt: a
kompenzatoérikus novekedés hatasa jol lathato voltaz L10 (1137 g) ésaz L11 (1045
g) csoportok szignifikansan eltéré valasztasi sulyaiban. A M10C- (1112 g) és
MI1OE (1088 g) csoportok valasztasi sulyai a vartnak megfelelden szignifikans
mértékben most sem kiilonboztek egymastol, mig az S10 (1044 g) és az S9 (1043
g) a 21 napos sulynal részletezett okokra visszavezethetben nem voltak

szignifikans mértékben eltérdek.

A vagaskor mért atlagsulyok tekintetében a tendencia hasonloképpen az volt, hogy
az L10 (3001 g) csoport tudta tartani elényét a hizlalasi id6szakban az L11 (2843
g) csoporthoz képest, vagyis jol latszik, hogy az eldnevelés kezdeti tejtaplalasi
szakaszara esO kialakult sulybeli kiillonbséget az allatok mar nem képesek teljes
mértékben kompenzalni a késdbbi bdséges taplaloanyagforrast nyajté hizlalasi
idészakban sem. Az S10 (2800 g) és az S9 (2884 g) vagasi sulyai kozott
szignifikans kiilonbség hasonléan az M10C (2920 g), az M10E (2841 g)

csoportokhoz nem volt kimutathat6.

A karkasz sulyok gyakorlatilag leképezték a vagasi €ldstulyok alakulasat azzal,
hogy egyediil a legnagyobb karkasz sulyti L10 csoport kiilonbozott szignifikans
mértékben az Osszes tobbi csoporttdl, s az S9, S10, M10C, M10E ¢és az LI11
csoportok karkasz stlyai nem kiilonboztek szignifikdns mértékben egymastol. A
vagasi kihozatalokra semmilyen statisztikailag igazolhaté hatast nem gyakorolt

sem a beallitaskori suly, sem a dajkésitasi metodus.

Ha a kisérleti (L11, M10E, S9) és a kontroll (L10, M10C, S10) csoportok
atlagsulyait egyben vizsgaljuk, azt latjuk, hogy a kisérleti csoport atlaga mar a 14
napos kortol elmarad a kontrollhoz képest, s ez a tendencia a hizlalasi periddus
végéig mar nem valtozott. Ez a tendencia azonban az el6zdekben részletezett
okokra vezethetd vissza, miszerint elmaradt az S9 csoport sulygyarapodas
novekménye az S10 csoporthoz képest, mig az M10C és az M10E csoportok
hasonléan gyarapodtak, az L10 csoport pedig joval nagyobb stlyt ért el az L11-
hez képest.
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Ha a kisérleti €s a kontroll csoport homogenitasat jellemzd SD értékeit vizsgaljuk
a hizlalas végén, akkor viszont jol latszik, hogy a kisérleti csoport esetében az SD
érték 219 volt, szemben a kontroll csoport magasabb 238-as SD értékével. Vagyis
a dajkésitasi metddusnak koszonhetden a kisérleti csoport nyulai egyontetiibbek
lettek a kontroll csoport nyulaihoz viszonyitva. A kisérlet tervezésekor felallitott
feltételezésiink igazolast nyert, miszerint a dajkasitdsi modszerrel egyértelmiien

befolyasolni lehet a vagoallat egyontettiséget.

Az elhulldsi adatok értékelése soran egyértelmtien latszik, hogy a vizsgalt
tulajdonsagra a legnagyobb hatast az eldnevelési idészak kezdeti szakaszdban,
vagyis a 7 napos korig bezarolag, egyértelmiien a sziiletési stily gyakorolta. A nagy
sullyal sziiletett nyulak (L11, 0%; L10, 1 %) kiesési aranya volt a legalacsonyabb,
majd ezt kovette a kozepes sulytl nyulak csoportjai (M10E,1 %; M10C, 1%).
Legvégiil a kiemelkedden nagy elhullast mutatd kis sullyal sziiletett nyulak
csoportjai (S9, 8,9%; S10, 20%) kovetkeztek, és ez a hatés a kiillonbozd dajkasitasi
metodusokkal csak a kis sulyu fészkek esetében volt szignifikdns mértékben

befolyasolhato.

Abban az esetben, ha a teljes eldonevelés alatti elhullasi adatokat elemezziik, bar
megfigyelhetd tovabbra is a sziiletési stly nagyon erdteljes hatasa, azonban a
dajkasitasi metddus mar képes volt arnyalni a képet, vagyis a jobb taplaldanyag
ellatottsag l1ényegesen csokkentette a kiesések mértékét. A 0-7 napos iddszakban
kiemelkedden nagy elhullast mutatdé S9- és S10 csoportok az eldnevelés tovabbi
szakaszdban a 7-35 nap kozott vizsgalva mar csak kis mértékben €és nem
szignifikansan (S9, 2,4%; S10, 2,5%) tértek el a rendkiviil alacsony elhullasi aranyt
produkald L10 (1%) és L11 (0,9%) csoportokhoz képest. Az M10C (8,1%) és az
MI0E (9,1%) vizsgalt id6szak alatti elhulldsai viszont szignifikdns mértékben

magasabbak voltak az .10 és az L11 csoport elhullasainal.

Egyértelmiien megallapithato tehat, hogy az elonevelés kezdeti iddszakaban az
elhullasokra a legnagyobb hatast a megsziiletéskori stly gyakorolta, s ez a hatés a
dajkasitasi metddussal csak és kizarolag a kis sullyal sziiletett fiokak esetében volt
modosithatd. Az eldnevelés késdbbi szakaszaban megallapithatd, hogy a sziiletési
suly a tovabbiakban is a kieséseket meghatarozo 1ényeges tulajdonsadg maradt, s a
nagy sullyal sziiletett nyulak talélési esélyeit még a hidnyos tapanyagellatast

biztosito dajkasitasi metddus (L11) sem volt képes csokkenteni. Azonban a tulélési
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es¢lyek a kis- ¢és kozepes sullyal bedllitott almok esetében Iényegesen
befolyasolhatoak a dajkasitdsi metodussal, vagyis a bd taplaldoanyag ellatottsagot
eredményezé dajkasitasi modszer képes a kiesések mértékének 1ényeges

csokkentésére.

Az eredmények alapjan mindenféleképpen javasolhatd a kisérlet oly modon valo
megismétlése, melyben a korai kiesések torzitd hatdsanak ellenstulyozasara az elso
két hétben kiesé nyulakat hasonld nagysagu allatokkal lehetne potolni. A kisérlet
beallitasakor a kicsi stllyal sziiletett nyulakbol a beallitott allomanyon feliil +20
%-ban, a kozepes sullyal sziiletett allatok esetében a beallitott allomany 10 %-
anak, mig a nagy sullyal sziiletett fiokdk esetében +5 %-nak megfeleld extra
mennyiségben kellene olyan almokat kialakitani, melyek a kisérleti allomanybol
kies6 allatok azonnali potlasara hasznalhatoak lennének. A kisérlet els6 két
hetében fdleg a kis almok esetében tapasztalhatd nagyaranyu kies€s miatt igy
elkeriilhetd lenne az a torzit6 hatds, ami abbdl ered, hogy az amugy is kis sullyal
szlletett, gyenge szopasi képességekkel rendelkezd nyulak nem képesek azt a
mindségll stimulaciot nyujtani az anyaallat részére, ami a tejtermelés felfutdsdhoz

elengedhetetlen.

A kisérleti eredmények alapjan Gjra gondoland6 lehet a kisérleti elrendezés oly
modon val6 atalakitdsa is, melyben a kis almok esetében nem csak 9-es és 10-es
almok lennének kialakitva, hanem 8-as almok is a nagyobb ndvekedési

kompenzaci6 elérése érdekében.

Erdemes lenne a kisérletet akar kiilonboz6 csecsbimbodszamu anyaéllattal is

elvégezni.

7.2 Halva sziiletések aranyanak csOkkentésére végzett szelekcid

lehetdsége Pannon Ka allomany esetében

Vizsgalatunk sordn megallapitdst nyert, hogy a halva sziiletések szamanak

csokkentésére végzett direkt szelekcid annak rendkiviil alacsony o6roklodhetdségi

értéke (0,03+0,01) miatt nem kecsegtet nagy elérehaladassal.

Az élve sziiletett fiokak szamara torténd szelekcid pedig a kozte €s a halva sziiletett

fiokak szdma kozott fennallo kedvezdtlen pozitiv iranyt korrelacio (0,19+0,16) miatt

nem, hogy nem alkalmas a halva sziiletések szamanak csokkentésére, hanem az
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eziranyu szelekcio kis mértékben ugyan, illetve nagy standard hibaval terhelten, de

még rontja is a halva sziiletett fiokdk szamat.

Az bsszes sziiletett fiokak szdmara torténd szelekeid pedig még az el6z6 tulajdonsagra
torténd szelekcid6 mértékénél is nagyobb aranya és szintén kedvezOtlen irdnyu
korrelaciot (0,37+0,14) mutat a halva sziiletett fiokak szaméaval, vagyis a nevezett
tulajdonsagra végzett szelekcido komoly mértékben képes megemelni a fialasok soran

a halva sziiletett fiokak szamat.

A 21 napos suly ¢és a halva sziiletett fiokédk szdma kozott azonban mar egy kedvezd
iranya negativ korrelaciot (-0,27+0,13) kaptunk, vagyis a 21 napos sulyra vald
szelekcid alapvetden csokkenti a sziiletéskor halva vilagra jott allatok szdmat is. A
vizsgalt korrelacié kedvezd irdnya, a kapott értékhez képest kisebb standard hiba,
valamint a vizsgalt tulajdonsagok kozott legmagasabbnak talalt 6roklédhetdségi érték
(0,15+0,01) miatt kijelenthetd, hogy ez az a tulajdonsag melyre torténd szelekcid
egyszersmind kedvezd iranyu szelekciot jelent a halva sziiletések eléfordulasanak és

aranyanak csokkentésére is.
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8 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A gyakorlatban alkalmazott alomkiegyenlitési modszerrel (minden alomba
azonos szamu kis- kdzepes- vagy nagy Ujsziilottet tesznek) szemben, az Uj
alomkiegyenlitési modszerrel, amikor a kisebb nyulakbol az atlagosnal egy
ujsziilottel kevesebbet €s a nagyokbol egy ujsziilottel tobbet tesznek egy
alomba, kissé csOkkenthetd a vagasi sulyban és a karkasz stlydban
megfigyelhetd heterogenitas.

2. Hanem azonos szamu kis-, kdzepes-, vagy nagy 0jsziilott nyulat tesznek egy
alomba, hanem a kis nyulakbodl kevesebbet, a nagyobbakbol tobbet, az
allatjoléti oldalrol kifejezetten kedvezd, mert a kis sullyal sziiletett
ujsziilottekbdl kevesebb, mint fele (20%-kal szemben 9%; P>0,001) nytl
pusztul el.

3. A vizsgalt Pannon Ka dallomadnyban az alomnagysaggal kapcsolatos
tulajdonsagok (élve, holtan és Osszesen sziiletett fiokdk szama) kis
oroklodhetdséget (<0,1) mutattak, mig a 21 napos alomsuly 6roklodhetdsége
mérsékelt (0,15) volt.

4. Egyértelmiien meg tudtuk hatdrozni a Pannon Ka allomany esetében, hogy a
21 napos alomstlyra valo szelekcid csokkenti a halva sziiletések aranyat. A
két tulajdonsag kozotti kedvezd iranyt €s mértékli korrelacio €s a vizsgalt
tulajdonsag megfeleléen magas Oroklédhetdségi értéke miatt a 21 napos
alomstly alkalmas tulajdonsdgnak bizonyult az amugy alacsony
oroklddhetdségi értékii halva sziiletések csokkentésére iranyuld szelekciora.

5. Vizsgélatunk eredményeképpen megallapithatd, hogy sem a megsziiletéskori
suly, sem a dajkasitasi metodus nem gyakorolt hatast a vagasi kihozatal

alakulésara.
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9 OSSZEFOGLALAS

A korszerli hibrid anyai vonalakat alomnagysagra szelektaljak, azonban a nagy
alomlétszam miatt a fiokdk egyedi sziiletési sulya nagyon szoérodik. Emiatt
,hagyomanyos dajkasitas” esetén, amikor minden alomba 10 kis-, 10 kozepes,
vagy 10 nagy 0jsziilott nyulat tesznek, heterogén vagoallat alapanyagot kapnak.
Minél kiegyenlitettelenebb a vagohidra keriild nyul, annal reménytelenebb, hogy
a vagas automata vagovonalakon torténjen. Ez az amugy is nagy ¢éldmunkaerd
raforditast igényld nyul agazat szamara a tobbi hustermeld allatfajhoz képest
tovabbi versenyhatranyt okoz. A heterogén alloméanyok vagasa soran heterogén
hastermékeket (karkasz, gerinc, comb stb.) kapnak, nagy nehézségekbe iitkozik az
iizletlancok altal elvart szortas (tomegre egalizalt) termékek kialakitasa.

A sziiletési suly nagy szorasanak masik hatranya, hogy a kis sulyu ujsziilottek
kozott nagyaranyt az elhullds. Ez egyrészt a nyultenyésztés jovedelmezdségét
rontja, masrészt allatjoléti oldalrol is kedvezdtlen képet mutat.

A fentiek miatt kutatasom soran azt vizsgalom, hogy a hagyomanyos dajkasitassal
szemben, amikor minden alomba azonos szamu ujsziilottet tesznek, hogyan lehet
egy Uj alomkiegyenlitési modszerrel a vagonyulak kozott a szoroddast csokkenteni,
¢s hogyan lehet a kis sullyal sziiletett nyulak talélését javitani.

A kisérletet az Olivia Kft. Oligen torzstelepén két ismétlésben végeztem. 5-5
tobbszor fialt, egészséges anyanyulat valasztottunk ki. A kontroll csoporton beliil
3 alcsoportot alakitottunk ki, 10 kis- (n=100), 10 kozepes- (n=100), vagy 10 nagy
stllyal sziiletett kisnyulat (n=100) tettiink egy-egy alomba, az elnevezésiik
sorrendben S10, M10C és L10 volt. A kisérleti csoportban a kis nyulakbol
kevesebbet, a nagyokbol tobbet tettiink egy anyanyulhoz, ¢s ennek megfeleléen 9
kis (n=90), 10 kozepes- (n=100), vagy 11 nagy sullyal sziiletett kisnyulat (n=110)
tettlink egy-egy alomba, az elnevezésiik sorrendben S9, M10E ¢és L11 volt.

Az anyanyulakat kornyezetgazdagitott ,,Landkaninchen” tartdstechnologidban, az
elvalasztott nyulakat hagyoményos hizlalé ketrecben, kettesével tartottuk. Az
allatok ad libitum kaptak a telepen altaldnosan etetett granulalt nyultdpot és
ivovizet. Az éllatokat 84 napos korban az Olivia Kft. sajat vagohidjan, a szokésos
rutint alkalmazva vagtuk le.

Az allatokat hetente egyedileg lemértiik, az elhullast naponta feljegyeztiik. A
vagdhidon mértiikk a vagosulyt és a karkasz sulyat, és kiszamitottuk a vagasi
kihozatalt.

A kontroll csoportban a harom alcsoport (S10, M10C, L10) atlagos testsuly kozotti
sorrend (S10 <M10C <L10) sem a szoptatasi, sem a valasztas utani idészakban
nem valtozott, a 84 napos kori testsuly sorrendben 2878 g, 2974 g és 3049 g volt.
A kisérleti csoportban a nagy sullyal sziiletett nyulak folénye a kozepesekkel
szemben mar 7 napos korban megsziint, és valasztdskor mar mind a harom
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alcsoport sulya megegyezett. A 84 napos kori testsuly az S9, az M10E és az L11
alcsoportban sorrendben 2896 g, 2930 g és 2937 g volt.

Az eredmények szerint hagyomanyos dajkasitas esetében az alcsoportok kozotti
kiilonbségek megmaradtak, az Uj alomkiegyenlitési modszer alkalmazéasakor
valasztastol mar nem volt kiilonbség a harom alcsoport atlagsulya kozott, vagyis a
csoport homogénebb lett.

Amig az els6é héten a kdzepes €s a nagy sullyal sziiletett nyulak koziil legfeljebb
egy pusztult el, addig a kis sulytiakbol szignifikansan tobb, a kontroll csoportbol
20%, a kisérleti csoportbdl 8,9%. A két alcsoport kozotti jelentds kiilonbség azt
mutatja, hogy ha kevesebb gyenge nyulat tesznek egy alomba, lényegesen
csOkkenthetd az elhullas, ami a gazdasagi eldnyon kiviil allatjoléti oldalrdl is
kedvezd. Ugyanakkor az elhullds szempontjabol semmilyen hatrannyal nem jart,
ha a nagy nyulakbol egy egyeddel tobbet tettek az alomba.

A vagasi tulajdonsdgok koziil a vagaskori testsulyban és a karkasz stlydban
ugyanaz a sorrend (S10 <M10C <L10) alakult ki, mint a testsulyban. Ugyanakkor
a kisérleti csoportokban a harom alcsoport atlagos testsulya és karkasz sulya
megegyezett. Ezek az eredmények mutatjak, hogy az 0j alomkiegyenlitési modszer
— ha nem is jelentésen — csokkentette a heterogenitast. A vagasi kitermelés viszont
mind a két csoportban és azokon beliil mindegyik alcsoportban hasonldan alakult.

A halva sziiletések aranydnak csokkentésére végzett szelekcid nagyban javithatna
a nyultenyésztés hatékonysagat. Azonban a vizsgalt tulajdonsag esetében az
atlaghoz viszonyitott nagy szords, s az igen széles hatarok kozott mozgod szélsé
értékek, valamint a tulajdonsag alacsony oroklédhetdsége miatt az arra valo direkt
szelekcié hatékonysaga nem megfeleld. fgy vizsgalatunkban arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy taldlhato-e olyan konnyen mérhetd értékmérd, mely
kedvezd iranyt ¢és aranya korreldcigja, valamint megfeleléen magas
oroklodhetdségi értéke miatt alkalmas lehet a halva sziiletések aranyara iranyuld
egylittes szelekcionak.

Vizsgalatunkban 17.720 fialasi rekord elemzése sordn meghataroztuk 4
tulajdonsag atlagat, szorasat, valamint sz¢élso értékeit. A vizsgalt tulajdonsagok az
¢lve sziiletett fiokak szama, a halva sziiletett fiokak szama, Osszesen sziiletett
fiokak szdma ¢és a 21 napos alomtomeg voltak.

A leir¢ statisztika utdn meghataroztuk az egyes tulajdonsagok 6roklddhetdségét.
Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a szaporasaggal Osszefiiggd vizsgalt
tulajdonsagok tekintetében alacsony h? értékeket kaptunk, egyediil a 21 napos
alomtomeg esetében volt nagyobb az 6roklddhetdség értéke.

Ezutan meghatéroztuk a korrelacios értékeket és azok iranyat. Egyediil a 21 napos
alomtomeg ¢és a halva sziiletések aranya kdzott kaptunk negativ korrelaciot, s ez a
korrelacids érték kis standard hibaval parosult. A tobbi tulajdonsag és a halva
sziiletések aranyanak korrelacios értékei pozitivak voltak, nagy standard hibaval
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terheltek, vagyis mind az ¢€lve sziiletett, mind a teljes alomlétszdm ndvelésére
végzett szelekcid ndvelni fogja a halva sziiletések aranyat.

Elemzésiink alapjan kijelenthetd, hogy a 21 napos alomtomeg ndvelésére végzett
szelekcio alkalmas a halva sziiletések aranyanak csokkentésére a két tulajdonsag
kozott kimutatott negativ irdnyu korrelacio és a vizsgalt tulajdonsag elfogadhat6
nagysagu oroklédhetdségi értéke miatt.
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10 SUMMARY

INVESTIGATION OF NEW METHODS INCREASING LITTER
HOMOGENITY

Modern hybrid maternal lines are selected for litter size, however, due to the large
number of litters, the unique birth weight of the suckling rabbits is very variable. For
this reason, in the case of "traditional nursing", when 10 small, 10 medium, or 10 large
newborn rabbits are placed in each litter, we get heterogeneous weight at slaughter.
The more unbalanced the rabbit that arrives at the slaughterhouse, the more hopeless
it is for the slaughter to take place on automatic cutting lines. This creates an additional
competitive disadvantage for the rabbit sector, which already requires a large amount
of labor, compared to other meat-producing animal species. When heterogeneous
stocks are slaughtered, heterogeneous meat products (carcass, filet, leg, etc.) are
obtained, and it is very difficult to create the homogenized sort of products expected
by retailers.

Another disadvantage of the large standard deviation of birth weight is that there is a
high rate of mortality among low-weight newborns. On one hand, this decreases the
profitability of rabbit breeding, and on the other hand, it shows an unfavorable picture
from the sector from animal welfare point of view.

Due to the above-mentioned unfavorable effect of heterogenous slaughter weight, in
my research, | am investigating the effect of a new equalization technics, whether it is
capable to reduce standard deviation in weight at slaughter and whether this new
method is capable to reduce mortality among small kits compared to the traditional
equalization technic.

The experiment was carried out in two repetitions at Olivia Kft's genetic center in
Oligen farm. We selected 5-5 healthy multiparous rabbit does. Within the control
group, 3 subgroups were formed, 10 small (n=100), 10 medium (n=100), or 10 large
newborn rabbits (n=100) were placed in each litter, and they were named S10, M10C,
and L10, respectively. In the experimental group, we placed fewer of the small rabbits
and more of the large rabbits to the nest, and accordingly we placed 9 small (n=90),
10 medium (n=100), or 11 large rabbits (n=110) in one litter, and they were named S9,
MI10E, and L11.

The does and their offspring till the weaning were kept in enriched “Landkaninchen”
technology, and the weaned rabbits were kept in a traditional fattening cage, two by
two. The animals received ad libitum the granulated rabbit feed and drinking water
that were on the farm. The animals were slaughtered at the age of 84 days at Olivia
Kft.'s own slaughterhouse, using the usual routine.

The animals were weighed weekly and mortality rate was registered daily. At the
slaughterhouse, we measured the weight before slaughter and after the carcasses
weight was registered and we counted the yield percentage.
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In the control group, the rank order between the average body weights of the three
subgroups (S10, M10C, L10) did not change either in the lactation or post-weaning
period (S10 <M10C < L10), the body weight at 84 days was 2878 g, 2974 g and 3049
g respectively.

In the experimental group, the superiority of the rabbits born with a high weight
compared to the medium ones disappeared already at the age of 7 days, and at the time
of weaning, the weight of all three subgroups was the same. The body weight of 84
days in subgroups S9, M10E and L11 was 2896 g, 2930 g and 2937 g, respectively.

According to the results, in the case of traditional nursing, the differences between the
subgroups remained, when the new litter equalization method was applied, there was
no longer any difference between the average weight of the three subgroups, i.e. the
group became more homogeneous.

While at most one of the medium- and high-weight rabbits died in the first week,
significantly more of the low-weight ones died, 20% of the control group and 8.9% of
the experimental group. The significant difference between the two subgroups shows
that if fewer weak rabbits are placed in a litter, mortality can be significantly reduced,
which is beneficial from the point of view of animal welfare in addition to the
economic advantage. At the same time, there was no disadvantage in terms of mortality
if one more individual of the large rabbits was added to the litter.

Among the slaughtering characteristics, the body weight at the time of slaughter and
the carcass weight were in the same order (S10 < M10C < L10) as the body weight.
At the same time, the average body weight and carcass weight of the three subgroups
in the experimental groups were the same. These results show that the new litter
equalization method slightly reduced heterogeneity. On the other hand, yield
percentage was similar in both groups and in each subgroup.

Selection to reduce the rate of stillbirths could greatly improve the efficacy of rabbit
breeding. However, in the case of the investigated trait, the efficiency of direct
selection is not adequate due to the large standard deviation, the wide extreme values,
and the low heritability of the trait. Thus, in our investigation, we looked for the answer
to the question of whether there are easily measurable traits that, due to their positive
and proportional correlation, as well as sufficiently high heritability, can be suitable
for co-selection aimed at the proportion of stillbirths.

In our study, we determined the mean, standard deviation, and extreme values of 4
characteristics during the analysis of 17,720 kindling records. Characteristics
investigated were the number of live-born kits, the number of dead-born kits, the total
number of kits born and the 21-day litter weight.

After the descriptive statistics, the heritability of the individual traits was determined.
Based on the results, it can be stated that we obtained low heritability values for the
tested properties related to reproduction traits, only the heritability was higher in the
case of litter weight at 21 days.
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Then we determined the correlation values and their directions. Only negative
correlation was found between the 21-day litter weight and the proportion of stillbirths,
and this correlation value was coupled with a small standard error. The correlation
values of the other traits and the proportion of stillbirths were positive, loaded with a
high standard error. Therefore, selection for increasing the number of live births and
the total number of litters will increase the proportion of stillbirths too.

Based on our analysis, it can be stated that selection to increase litter weight at 21 days
is suitable for reducing the rate of stillbirths due to the negative correlation shown
between the two traits and the sufficiently high heritability value of the investigated
trait.
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11 KOSZONETNYILVANITAS

Oszinte koszonettel tartozom témavezetémnek Prof. Dr. Nagy Istvan DSc. egyetemi
tanarnak, ¢és Dr Gerencsér Zsolt PhD. tudomanyos fomunkatarsnak a kisérletek
tervezése ¢és kivitelezése soran nyujtott segitségiikért, kiemelten koszonet a sok
iranymutatasért, kitartasért és a statisztikai értékelésekben nytjtott segitségiikért, ami
elengedhetetlen volt ahhoz, hogy ez a munka elkésziiljon.

Halas koszonet illeti Prof. Dr Szendré Zsolt MHAS egyetemi tanart, az MTA r.
tagjat, aki végig hitt abban, hogy ez dolgozat el fog késziilni, halaval tartozom a
rengeteg szakmai segitségért, tamogatasért.

Koszonet illeti Hon. Prof. Meinrad Alois Odermatt urat, az Olivia Kft tulajdonosat
azért, hogy lehetové tette az Olivia Kft. allat- és eszkozallomanyanak hasznalatat, és
ezzel lehet6séget biztositott arra, hogy ez a disszertacid elkésziiljon.

Szeretném kiilon megkdszonni Puskas Gabornak és az Oligen farm csapatanak a sok
segitséget, amit a kisérleti allomany tartdsa és a kutatasi eredmények rogzitése soran
nyujtottak.

Meg szeretném koszonni Széros Sandor vagohid vezetd urnak és csapatanak a
kisérleti allomany vagasa és az adatok regisztracidja soran nyujtott segitségét.

S végil, de nem utolsésorban szeretném megkoszonni feleségemnek, dr. Regos
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