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ELOSZO

A Kaéroly Robert Fdiskola kiemelt figyelmet fordit kutatasi eredményeinek, valamint
innovécidinak a megismertetésére mind szélesebb korben konferencidk, workshopok,
nyomtatott €s elektronikus folydiratok forméjaban egyarant.

Ez utobbi megvalésitasahoz nytjt lehetéséget az intézmény szamara a TAMOP-4.2.3-
12/1/1IKONV-2012-0047 ,,Kutatasi eredmények €s innovaciok disszeminacioja az energetikai
biomassza (zdldenergia) termelés, atalakitis, hasznositds a vidékfejlesztés és a kornyezeti
fenntarthat6sag terén a Zold Magyarorszagért” program, melynek keretében ttnak inditjuk a
,,Journal of Central European Green Innovation (JCEGI)” cimii elektronikus folydiratot.

Az intézményben folyd széles korti kutatdsok egyik kiemelt irdnya a zoldenergia minél
sz¢lesebb korii hasznositdsa, azokon a teriileteken, ahol erre adottak a lehetdségek, illetve az j
innovaciokra fogékony a kornyezet. A vidéki lakossadg szamara ez kiemelten fontos, hiszen
ezeken a teriileteken egyre nagyobb problémat jelent a megndvekedett fosszilis energiaér,
illetve a munkanélkiiliség, amelyek egylittesen kezelhetéek ezen irany el6térbe helyezésével.
Kutatasaink soran szamos teriiletet vizsgaltunk mar korabban is — biomassza, specialis
fitéberendezések, specidlis foliatakardsok —, melyek azt igazoltdk vissza, hogy ezt
mindenképpen folytatni — a lehetdségek kibdvitésével — sziikséges.

Az intézmény az Eszak-magyarorszagi régié egyik meghatarozé tudasbazisa, kiildetésének
vallja, hogy a régio fejlédése nem képzelhetd el a tudas megosztasa és egylittmitkodés nélkiil.
A folyoirat alapitdsaval teret kivan nyitni a régioban keletkezd kutatdsi és innovacios
eredmények publikaldsaval azok széles korli megismertetéséhez, a fentebb megfogalmazott
célok teljesiiléséhez.

A szerkesztok






INTRODUCTION

Karoly Rébert College pays special attention to disseminate its research results and innovations
increasingly as widely as possible in conferences and workshops as well as in print and
electronic journals.

The implementation of the latter by the institution is aided by the TAMOP-4.2.3-12/1/1KONV-
2012-0047 program “dissemination of research results and innovations in the field of biomass
energy (green energy) production, transformation and utilization in the field of rural
development and environmental sustainability for a Green Hungary” in the framework of which
the electronic version of the “Journal of Central European Green Innovation” will be
launched.

One of the key directions of the wide range of research at the institution is the more widespread
utilisation of green energy in areas where the possibilities are appropriate and where the
environment is receptive to new innovations. It is particularly important for the rural population
since in these areas both the increasing fossil fuel prices and unemployment present an
intensifying problem which can be treated simultaneously by giving a priority to this direction.
A number of areas — biomass, advanced heaters, the use of special plastic greenhouse covers —
have already been examined during our research activities which have confirmed that these
experiments must by all means be continued — with a wider range of available possibilities.

The institution is one of the knowledge base of Northern Hungary mission believes that the
development of the region cannot be achieved without the knowledge sharing and collaboration.
Foundation of the journal would open up the region resulting from the publication of results of
research and innovation is broad awareness, the fulfillment of the objectives set out above.

The Editors
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A SZENNYVIZISZAP-HASZNOSITAS ENERGETIKAI ES EGYEB LEHETOSEGEI

Sewage sludge utilization for energetic and other purposes

GABNAI Zoltan — GAL Balazs Sandor

Osszefoglalas

A fenntarthatosagi kritériumok szem elott
tartasa  végett napjainkban  elotérbe
keriilnek az olyan technologiak és
megoldasok, amelyek hozzajarulnak a
kornyezettudatos,  energia-hatékony  és
anyagtakarékos hulladékgazdalkodasi
tevékenységhez. E szemléletet alapul véve a
szennyvizre, és a kapcsolodo
melléktermékekre nem csupan kotelezoen
artalmatlanitando  anyagként,  hanem
potencidlis nyersanyagkeént kell tekinteni.
Cikkiinkben kitériink a szennyviztisztitas és
szennyviziszap-termelés  helyzetére  és
jellemzoire nemzetkozi és hazai szinten. Az
iszapkezeléshez  kapcsolodo  koltségek
magas ardnya miatt fontos e koltségek

csokkentése, vagy olyan megoldasok
alkalmazdasa,  amelyek a  bevételek
novelésével  javitiagk a  jellemzoen
veszteséges hulladékgazdalkodasi

tevékenység gazdasagossdagat. Az iszap-
hasznositashoz kapcsolodoan két
technologiai megolddasra végeztiink
kalkuldaciokat — a méretezés kérdéskorére
helyezve a hangsulyt — az elérheto
szakirodalmi adatokat, kisérleti
tapasztalatokat figyelembe véve, konkrét
telepi adatokra alapozva. Irdsunkban
részletesen  foglalkozunk a  biogdz-
eloallitast koveto energiatermelés soran
keletkezo  COz-kibocsatas —csokkentésére
iranyulo  innovativ  algas  rendszer
lehetoségeivel, tovabba részletezziik a
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keletkezo szennyviziszap kérnyezettudatos
felhasznalasara modot ado megoldast, az

energianovények bevonasa mellett.
Kovetkeztetéseinkben az emlitett
technologiai  elemeken — tul  egyéb,

energetikdhoz kapcsolodo lehetoségekre
hivjuk fel a figyelmet.

Kulcsszavak: hulladék-gazdalkodas,
melléktermék-felhasznalas,

szennyviztisztitds, szennyviziszap, biogaz,
alga, széndioxid, szennyviziszap-komposzt

Abstract

Bearing in mind the sustainability criteria
caused technologies and solutions that
support environmentally aware, energy-
efficient and material-efficient waste
management to come into view. Based on
this way of thinking, sewage and related by-
products shouldn't be seen only as matter to
dispose, but as potential raw materials. In
our article we will discuss the state and
features of wastewater cleaning and sewage
sludge production, at both a national and
international level. Because of the high
costs of sludge treatments, it's important to
reduce these expenses, or to use solutions
that improve the typically unprofitable
waste  management's  efficiency by
increasing incomes. We made calculations
about two technology solutions in the
present article, related to sludge utilization
- concentrating on scaling - taking the
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available literature and experimental
results in mind, based on data of a concrete
plant. There is a detailed section in the
article about the possibilities of an
innovative algae system that lowers the CO-
output in power generation following
biogas generation, and we explicate a
solution for the usage of sewage sludge in
an environmentally conscious way, using

solutions related to energetics. The
publication was supported by the SROP-
4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0001  project.
The project has been supported by the
European Union, co-financed by the
European Social Fund.

Keywords: waste management, by-product
utilization, wastewater treatment, sewage

energy plant species. In our conclusions, sludge, biogas, algae, carbon dioxide,
apart from the mentioned technology sewage sludge compost
elements, we draw attention to other

,Ne koveteljiink tobbet a Foldtol.
Inkabb kezdjiink tobbet azzal, amit a Fold nyujt.”
/Gunter Pauli: A Kék Gazdasag/

Bevezetés

A gazdasagi fejlédéssel és életszinvonal-ndvekedéssel parhuzamosan folyamatosan ndvekszik
a termelddd szennyviz és a felhasznalt energia mennyisége, emellett szigorodnak a szennyviz-
tisztitasra, -kezelésre vonatkozo jogszabalyok is. A keletkez6 szennyviz tisztitasara, kezelésére
napjainkban technologidk széles kore ismert és alkalmazott, a hagyoményos, legszélesebb
korben alkalmazott technologiaktol kezdve az innovativ, ujszerd, illetve természetkozeli
szennyviztisztitdsi megoldasokig. Ezek mindegyikét érdemes energetikai, illetve
gazdasagossagi szempontbdl is megvizsgalni, ugyanis a bioldgiai tisztitasi eljarasokhoz szdmos
energetikai megoldas kapcsolodhat. Ily modon elétérbe keriilnek az olyan megoldasok és
technologiak, amelyek az elvart tisztitdo hatas mellett lehetévé teszik a miitkodési, lizemelési
koltségek csokkentését, vagy akar tovabbi megtakaritasok, bevételek realizalasara adnak
lehetdséget. A szennyviz energetikai hasznositasa lehetdvé teheti egyuttal a szennyviztelep
energia-igényének csokkentését, vagy akar piacképes végtermékek eldallitasat is. Erre
szolgalhat j6 példaként a szennyviz tisztitasa soran keletkezd szennyviziszap kiilonb6z6 médon
torténd hasznositésa.

A szennyviztisztitas fontosabb jellemzoi nemzetkozi és hazai szinten

Az 1. szamu tablazatban lathaté modon, a szennyviztisztito telepek szamat tekintve Eurdpa jar
az élen, nagysagrendileg 47 ezer db-os mennyiséggel (FAO, 2015, I11). A kontinensek koziil
Amerika a masodik, mig az orszagok rangsordban az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén
talalhatoak szennyviztisztito 1étesitmények a legnagyobb szamban. A Fold szennyviztermelése
Osszességében véve a FAO becslése szerint nagysagrendileg 294 milliard m3, mig a kezelt
mennyiség 164 milliard m®, az dsszes mennyiség 56 %-a.

A kezelt mennyiség €s az 0sszes mennyiség aranyait tekintve igen jelentds eltérésekkel
talalkozhatunk az egyes kontinensek esetében. A tisztitott, kezelt mennyiség aranyat illetéen
Ausztralia és Europa jar élen. Elmondhatd tovabba, hogy kontinenseken beliil is jelentds
eltérések vannak az egyes orszadgok kozott. Megkozelitdleg a keletkezd szennyvizmennyiség
teljes egészének tisztitasa torténik Kanadaban, €s az eurdpai kontinensen Németorszagban, az
Egyesiilt Kiralysagban és Franciaorszagban (FAO, 2015, 12 adatai alapjan).
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1. tablazat: A szennyviztisztitas fontosabb jellemzdi a F6ldon

Kontinens Orszag Telepek szama Os(s;:;;lil::glg;)s 2 Kzﬁgﬁ?::lg;;eg
Afrika 2 000 db 13,0 7,0
ebbdl: | DAK 923 db 3,5 1,9
Egyiptom 372 db 7,1 4,0
Amerika 21 000 db 97,0 56,0
ebbdl: | USA 16 583 db 60,4 41,0
Mexikd 2289 db 75 3,1
Kanada 1265 db 6,6 5,6
Azsia 8 000 db 130,0 62,0
ebbdl: | Kina 3272db 38,0 26,6
Japan 2148 db 16,9 11,6
Euroépa 47 000 db 52,0 37,0
ebb6l: | Németorszag 9933 db 53 5,2
Egyesiilt Kiralysag 8035 db 4,1 4,0
Oroszorszag 7 836 db 12,3 n.a.
Lengyelorszag 4253 db 2,3 14
Franciaorszag 3280db 3,8 3,7
Magyarorszag 593 db 0,2 n.a.
Ausztralia 580 db 2,1 2,0

Forras: FAO, 2015 adatai alapjan

A Kkezelt szennyviz fentiekben feltiintetett mennyiségét, és a telepek szamat tekintve
osszefiiggésként elmondhatd, hogy Amerikaban és Azsidban a nagyobb telepek, mig
Eurdpdban a kisebb kapacitasii telepek domindlnak. Magyarorszdgon a szennyviztisztitd
telepek szdma megkozeliti a hatszdzat. Hazankban 1847-ben adtdk ki az elsd csatornazasi
szabalyrendelet, egyik els6 1épésként a tervszerii és tudatos haldzatkiépités felé. A szennyviz-
agazat hazai fejlddését foglalja 6ssze az alabbi, 2. szamu tablazat.

2. tablazat: A szennyviztisztitas magyarorszagi fejlodése

1847 Az elsd csatornazasi szabalyrendelet kiadasa (Pestre vonatkozoan)

1869 Az els6 csatornazasi terv elkésziilése

1908 829 km kiépitett csatornarendszer az orszagban

1948 Magyarorszag 58 varosa koziil még csak 23-ban van szennyvizcsatorna
kiépitve

1960 Elkésziilnek az elsd eleveniszapos rendszerek

(Sajoszentpéter, Budakeszi, Dél-Pest)

1985-t61 | Nagyvarosok  szennyviztisztitdsi ~ programja,  korszerli  kiilfoldi
technologidkkal

Jelenleg | Tobb mint 44 ezer km szennyvizcsatorna (csatornazottsag: lakasok 75%-a)
Forras: RABI, 2012 és KSH, 2015 (I3) alapjan

Napjainkban Magyarorszagon a szennyviztisztitds sordn az 0sszes szennyviz-mennyiség
haromnegyedének tisztitasat a legkomolyabb elvarasoknak is megfeleld, I11. tisztitasi fokozattal
végzik, kiegészitve a mechanikai és bioldgiai tisztitasi 1€pcsot (KSH, 2015).
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Fontos tény, hogy a szennyviztisztitd telepeken a szennyvizkezelés soran jelentkezd Osszes
(miikodési) koltségen beliil igen magas a szennyviziszap-kezeléshez ¢és -gazdalkodashoz
kotédo koltséghanyad. Az egyes telepeken LEBLANC et al. (2008) kimutatasai alapjan ennek
mértéke jellemzden 30-50%. Ezt alapul véve fontos célként jelolhetd meg a szennyviziszap-
felhasznalas hatékony, egyben kornyezettudatos moddszereinek elOsegitése és Osztonzése,
amelyek akar jelentés mértékben javithatjdk a gazdasidgossdgot — habar koztudott, hogy a
hulladékgazdalkodasi tevékenység jellemzden veszteséges kimeneteli.

A szennyviziszap (szilardfazis) a kiilonbozo eredetli szennyvizek tisztitasa, kezelése soran a
technoldgia végén visszamaradd, nagyobb szarazanyag-tartalmi masodlagos anyag (SINGH et
al, 2008). Ami e hulladékfajta, vagyis a keletkezd szennyviziszap mennyiségét illeti,
orszagonként igen eltérd egy fore vetitett kilogrammonkénti értékekkel lehet szamolni.

Az alébbi, 3. szamu tablazatban megfigyelhetd értékek alakuldsat tobb tényezd is befolyasolja.
Kornyezeti szempontbol sok esetben valdszinlileg éppen a magas értékek jelentik a
kornyezettudatos szennyviztisztitasi tevékenység meglétét, ugyanis hianyzo tisztitokapacitas
esetén — mint Afrika és Azsia jelentds részében — értelemszeriien szennyviziszap sem
keletkezik, mint a tisztitasi folyamat végén keletkezd masodlagos anyag, vagy nyersanyag. A
magas ¢ért¢k utalhat az adott orszag lakosainak magas egy fore jutd szennyviz-termelésére is,
ugyanakkor egyben azt is jelenti, hogy a magasabb fajlagos értékekkel rendelkezd orszagban
minden bizonnyal fejlettebb tisztitasi és kezelési technologia van kiépitve, ily mdédon nagyobb
mennyiségl iszap keletkezik, amit a technoldgia végén kiilonboz6 célokra lehet hasznositani.

3. tablazat: Kiilonbo6zo orszagok egy fore vetitett szennyviziszap-termelése

. Erték . Erték
Rangsor Orszag (kg/f6/év) Rangsor Orszag (kg/f6/év)
1 Luxemburg 41 21 Kanada 16
Koreai
2 Koztarsasag 34 26 Japan 13
3 Németorszag 30 27 frorszag 10
4 Dania 28 28 Lengyelorszag 9
5 Svéjc 28 29  |Magyarorszag 9
6 Ausztria 26 39 Belgium 8
7 Svédorszag 25 41 Ausztralia 6
10 USA 24 44 GOrogorszag 3
12 Norvégia 23 45 Portugélia 3
13 Hollandia 22 46 Izland 1

Forras: 14, SASI Group (Univ. of Sheffield) és NEWMAN (Univ. of Michigan), 2006 adatai
alapjan

A szennyviziszapot sok esetben kornyezeti szempontbol 4rtalmasnak itélik meg. E
megkozelités bizonyos esetekben helyes lehet (pl. magas toxikus anyag-tartalom, nehézfém-
tartalom, patogén szervezetek és mikroorganizmusok), azonban a keletkezd szennyviziszap
komoly hanyadanal a problémdk kikiiszobolhetdek a kiilonb6z6 technoldgiai elemek
alkalmazasaval.

A kéros, patogén szervezeteknél és szerves anyagoknal egyik — egyre daltalanosabban
alkalmazott — megoldas a szennyviziszapbol megfeleléen kialakitott fermentorokban torténd
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biogaz-termelés, majd a megtermelt biogdz kozvetlen, vagy kozvetett mddon torténd
hasznositasa példaul hdtermelés és/vagy villamos aram-termelés céljabol.

Hazankban a Kozponti Statisztikai Hivatal nyilvantartdsa alapjan évente 450-500 millio m®
kommunalis szennyviz tisztitdsa torténik a kozlizemi szennyviztisztité telepeken. Ehhez
kapcsolddoan az egy fore jutd atlagos szennyviziszap-termelés (a 3. szamu tablazatban lathatod
modon) 9 kg/fé/év. A szennyviztisztitasi tevékenységgel kapcsolatos ujrahasznositasi
kovetelményként fogalmazhatjuk meg a szennyvizben megjelend, hasznosithatdé mikro- €s
makroelemek ésszerli felhasznalasara vald torekvést, amely Osszhangban van az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Tervben (2014-2020) megfogalmazott célkitiizésekkel (1. szamu &bra):

megelozes,

(yrahasznalatra torténd eldkészités,
legjobb
alternativa

(yrafeldolgozas;

egyeb hasznositas, kalondsen energetikal
hasznositis;

artalmatlanitas;

1. abra: A hulladékgazdalkodas hierarchiaja
Forras: 15

Az Europai Kozosség kiilon iranyelvben fogalmazta meg a 2000 lakosegyenérték
szennyezdanyag-terhelés feletti telepiilések kotelezettségeit a szennyviz-gytijtésre €s tisztitasra
vonatkozdan, amelyrdl a Nemzeti Telepiilés Szennyvizelvezetési €s -tisztitdsi Megvalositasi
Program szol, a vonatkozo rendelettel egyiittesen (VM, 2010). A 2000 lakosegyenértéknél
kisebb szennyezOanyag-terhelésli telepiilések esetében szdmos megoldas Iétezik a
kornyezettudatos tisztit6 tevékenység megvalositasara (GRANT et al, 2009).

A szennyviztisztitasi tevékenységbdl, mint kotelezettségbdl egyenesen kdvetkezik, hogy egyre
nagyobb mennyiségben keletkezik a masodlagos anyagként kezelt szennyviziszap. A
lehetséges alternativak eldtt fontos megemliteni, hogy ezek a kiilonboz6 technoldgiai elemek
sok esetben ugyanugy alkalmazhatdk, beépithetok a hagyomanyos rendszerekbe is, mint az
ujonnan épitett, legmodernebb tisztito telepeknél — akar a tisztitasi folyamat el6tt, kozben, vagy
az azt kovetd szakaszban.

Magyarorszagon a szennyvizek és szennyviz-iszapok mezOgazdasagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyait foglalja magaban a 40/2008. (II. 26.) kormanyrendelet, amely a korabbi
vonatkoz6 rendeletet, az 50/2001. (IV. 3.) kormanyrendeletet médositotta. A modositas
els6dlegesen a szennyviziszap komposzt témakorét érinti, eszerint: a szennyviziszap komposzt
olyan szennyviziszap, amelyhez a 40/2008. (II. 26.) kormanyrendelet eldirasainak megfeleld
mindség elérése érdekében biohulladékot és dsvanyi eredetli adalékokat kevertek, és az a kiilon
jogszabaly szerinti komposztalo telepen keriilt eldallitasra.
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Anyag és modszer

A szennyviziszap-hasznositasra vonatkozo, relevans szakirodalom, tovabba az elérhet6 online
adatbazisok, nyilvantartdsok szolgaltak a konkrét alapadatokon alapuld kalkulacidink
elvégzésére, ¢s a redlis kovetkeztetések levonasa céljabol.

Az iszaphasznositasi lehetdségek bemutatdsan tul két technologiai lehetdség alkalmazasara
iranyuloéan vazolunk fel konkrét alternativat, a szennyviztisztitasi tevékenység fejlesztése,
valamint koltséghatékony lizemelésének eldsegitése céljabol. Mindezen tevékenység soran
kiemelten fontos az adottsagoknak ¢és koriilményeknek megfelelé technologiai elemek
rendszerbe integralasa. Kalkulaciokat végziink a Debreceni Szennyviztisztito telep alapadataira
vonatkozdan, amely sordn meghatarozzuk, hogy milyen méretezés mellett oldhatd meg a
keletkezd szén-dioxid passzivalasa, tovabba milyen kiegészitd jellegli, energetikai
megoldasokat lehet rendszerbe épiteni az iszapmennyiség hasznositasara.

Mivel a tisztitott szennyviz mindségi paramétereit illetden kielégiti a hazai és Eurdpai Unids
elvarasokat, ily moédon az algas rendszer tisztitd funkcidjara vonatkozéan nem végeztiink
kalkulacidkat — habar tisztitd hatds még ekkor is érvényesiil.

Az algas rendszer méretezését a gazmotorokban keletkezd fiistgaz CO»-tartalménak egy
részének hasznositdsara végeztiik el.

A Debreceni Szennyviztelep altal megadott fontosabb alapadatok:

biogaz mennyisége, kihozatal: 4000-5500 Nm3/nap (~1 734 ezer Nm®/év)

biogaz Osszetétele: 58-62% metan (CHa), 27-31% szén-dioxid (COz), 1% egyéb gazok

biogaz fiitdértéke: 23,2 MJ/Nm?®

(Forrés: Debreceni Vizmil)

A szennyviziszap energiandvény-termd teriileten torténd hasznositasahoz felhasznalt
atlaghozam, elérhetd tobblethozam adatokat szintén a relevans szakirodalom alapjan hataroztuk
meg, az elérhetd szamadatok esetében atlagokat/kozépértékeket alkalmazva. BORKOWSKA
et al. (2012), WROBLEWSKA et al. (In: KURUCZ et al., 2014) vizsgalatai, valamint SIPOS
(2012) kisérletei alapjan az atlagos termoteriileteken megtermelhetd sida, és olasznad hozamok
esetében az éves betakarithato mennyiséget tekintve 10-15 abszollt szaraz tonna feltételezése
realis lehet. Kalkulacidinkban ennek kozépértékét vettiik, 12,5 szaraz tonna megtermelését éves
szinten.

A szennyviziszap-komposzt kijuttatds kovetkeztében a szakirodalomban megjelolt
tobblethozamokat figyelembe véve, szamitasainkban 50%-os hozamnovekedést feltételeztiink
az évek soran, 10-20 szazaléknyi ,,biztonsagi tartalékot” beépitve a szamitadsokba.

A széndioxid-passzivalas algas tavakban torténé tervezésekor kiilonb6z6 szempontok szerint
torténhet a méretezés megallapitisa: CO2-mennyiség alapjan, vagy a sziikséges tisztitasi
kapacitas (szennyvizben maradé makroelemek mennyisége) alapjan. Utobbinal atlatszo viz
sziikséges (megkozelitdleg 50-60 cm-es maximalis vizmagassag mellett) a megfeleld
fotoszintetikus aktivitas érdekében, igy az utdiilepitd tavakba szant, mar megtisztitott szennyviz
szeparalasa sziikséges, amelynek koltsége relative magas. Amennyiben azonban ily mddon az
algds tavakban sikeresen torténik a biomassza-termelés, igy — amellett, hogy tisztdbb viz
keletkezik — az esetleges szeparalas koltségét varhatdan meghaladna a megtermelt alga értéke.
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A megtakaritasok lehetséges nagysaga a rezsicsokkentés hatasara csokkent, ujboli energiadr- és
tisztitasi tarifak emelkedésekor azonban a megtériilési idok is a valtozas mértékének
megfeleléen alakulnanak.

A Debreceni Szennyviztelep iszap- és gdzvonala, annak jellemz6i és részletei az 1. szamu
mellékletben talalhatok.

Eredmények
A szennyviziszap hasznositasa nemzetkozi és hazai szinten

A szennyviziszap elhelyezésben jelentds valtozasok torténtek az elmult évtizedekben. 1998-at
megelézéen a szennyviziszapokat a tengerekben artalmatlanitottak, vagy mezdgazdasagi
teriileten helyezték el. Az azt kovetden meghozott eurdpai jogszabalyok (Urban Waste Water
Treatment Directive: UWWTD) 1998 6ta tiltjdk a szennyviziszapok tengerekben torténd
elhelyezését. Ennek kovetkeztében a szennyviziszapok jelents része (35-45%) keriilt a
hulladéklerakokba (ROZSANE SZUCS, 2013). A hasznositasi aranyok megvaltozasa kedvezd
moédon az utdbbi évtizedben az Ujrahasznositas fel¢ indult el, és potencialis alapanyagként
tekint a szennyviziszapra.

A szennyviziszap-gazdalkodassal ¢és -hasznositassal, valamint az erre vonatkozo Uj
megkozelitésekkel kapcsolatos Europai Unids politikat (kitérve az ,,End-of-waste”
kritériumra), a kapcsolédd jogszabalyi kornyezetet és a vonatkozd sztenderdeket,
vizsgalati/elemzési modszereket foglalja 6ssze cikkében MININNI et al. (2015) és CIESLIK et
al. (2015). Tanulmanyukban kitérnek az egyes hasznositdsi modokkal, eldallitott termékekkel
¢s anyagokkal szemben tadmasztott, orszagonként kiilonb6zé paraméterekkel jellemezhetd
kovetelményekre és eldirdsokra, amelyek esetenként dontéen meghatarozzak a lehetséges
felhasznalasi iranyokat.

A szennyviziszap-hasznositas kornyezettudatos mdodon kinal lehetdséget a fenntarthaté anyag-
¢s energiagazdalkodas eldsegitésére, az eljarasok pozitiv energiamérlege, €és a hulladékok
ujrafelhasznélasa révén (CAOA et al, 2012). Egy masik megkdzelitést képvisel tanulméanyaban
YOSHIDA et al. (2013), amelyben a szennyviziszap életciklus-elemzésének fontossagat,
sajatossagait és esetleges buktatoit, hidnyossagait foglalja Ossze, tovabba kitér az alternativ
iszapkezelés kornyezeti szempontbdl jelentds hatdsainak és externalidinak szamszerlsitésének,
értékelésének fontossagara is.

Energetikai és egyéb hasznositasi lehetéségek

Az iszaphasznositasra a szennyviztisztitas szerves részeként érdemes tekinteni, amelynek
felhasznalasa az adott orszag, illetve teriilet sajatossagaitol, koriilményeit6l fligg. A
technologidk széles kore ismert, az altalanosan alkalmazott komposztalastol és biogaz-
termelést6l kezdve a termikus eljarasokon 4t (pl. pirolizis, gaztermelés kiilonféle
alapanyagokkal, akar ¢lelmiszer-hulladékkal torténé keverést kovetden) a cementgyartasban
(LIN et al., 2012), és hidrogén-termelésben torténd felhasznalasig (FYTILI et al, 2008; KIM et
al, 2004; IACOVIDOU et al, 2012). SAMOLADA et al. (2014) kutatasaban egy adott orszag
adottsdgainak ¢és koriilményeinek megfeleld iszaphasznositasi technologia/technologidk
kivalasztasat vizsgalta, az ,,iszapbol energiat” szemléletet alapul véve.
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Az energiatermeléshez kapcsolodd megoldasok a kdvetkezdk lehetnek:
1. szennyviziszap-hasznositas (szilard frakcio)
biogaz-el6allitas anaerob fermentacid Gtjan
felhasznalas tiizel0anyagként (€getés, nedves oxidacio, pirolizis, brikettalas)
felhasznalas hidrogén-termelés céljabol
2. algatermesztés a szennyviz hig frakcidjan
biogaz-el6allitds anaerob fermentacid Gtjan
felhasznalas biolizemanyag-gyartas céljabol
3. utotisztitas energetikai célbol: szikkasztas fas szart energetikai iiltetvényen
tiizelési célu alapanyag eldallitasa
4. energetikai alapanyag-termesztés gyokérmezds rendszer altal
tiizelési célu alapanyag eldallitasa.
(BAl et al, 2014; FYTILI et al, 2008 és KIM et al, 2004 alapjan)

Az EUROSTAT legfrissebb nyilvantartdsa alapjan (a 2. szamu abran lathat6 modon)
orszagonként igen eltérd az egyes hasznositasi médok aranya.
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2. abra: A kommunalis szennyviztisztitokbol szarmazo szennyviziszap
artalmatlanitasanak modjai az EU orszagaiban, 2011
Forras: EUROSTAT, 2015, 16

Az Eurépai Unidban a legszélesebb korben alkalmazott iszap-hasznositasi, iszapkezelési
megoldasok a kdvetkezOk: mezdgazdasagi hasznositas kiilonféle formakban, hulladéklerakoba
torténd szallitds, talajjavitasi és talajremedidcios célbol torténd kijuttatds, égetés és egyéb
ujszerti modszerek.

A kiilfoldi szakirodalombol ismert, hogy a kezelt szennyviziszapok — megfelel6 mennyiségben

a talajba kijuttatva — kedvez6 hatast gyakorolnak az energianovények novekedésére és
hozaméara (LABRECQUE et al.,, 2003). A szennyviziszap kijuttatdsa, ¢és megfeleld
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energiandvények megvalasztasa altal lehetdség nyilik az olyan teriiletek miivelésbe vételére,
amelyek egyébként nem, vagy korlatozottan hasznosithatok (17).

A szennyviziszapot, mint alapanyagot tartalmazé termékek energiandvény-termé teriileteken
torténd alkalmazasara tobb nemzetkdzi példa ismert. Ezen ndvények kozott egyarant
megtalalhatoak a fas szart és a lagy szaru energiandvények. LABRECQUE et al. (2003)
alapjan a szennyviziszap — megfeleld mennyiségii talajba juttatas mellett — kedvezd hatast
gyakorol az energiandvények hozamara. A novények a szennyviziszapbol jelentds mennyiségii
nitrogén felvételére képesek, amely eldsegiti a nagyobb hozam elérését (Simon et al., 2000).

SIPOS (2012) vizsgalataban a szennyviziszap-komposzt energianadra val6 hatasat vizsgalta.
Megallapitasa szerint az energianad 50 t/ha szennyviziszap-komposzt kijuttatasa mellett éri el
a legnagyobb szarazanyag-hozamot (65%-os 0Ossztomeg-novekedés), mig ennél kevesebb
mennyiség alkalmazasaval alacsonyabb hozam ¢érhetd el, magasabb dozisban (100 t/ha
kijuttatott mennyiség mellett) viszont mar ndvekedésgatld hatas jelentkezhet (4%-0s
hozamcsokkenés) a kontroll, vagyis iszapkijuttatds nélkiili parcelldkhoz képest. A sida
energiandvény esetében a kijuttatandé mennyiség NABEL et al. (2014) kisérletei alapjan
hasonld nagysagrendli, 40 t/ha. A szennyviziszap-tartalmi anyagok kijuttatdsa szamos
novényfaj intenziv novekedését eldsegitheti, amelyek toleraljak a relative magas viztartalmat
¢és tapanyagot, ilyen lehet példaul a fehér fiiz (Salix viminalis L.), a csicsoka (Helianthus
tuberosus L.), vagy a sida (Sida hermaphrodita R.) is — utobbi jelentds mennyiségii nehézfém
felvételére képes a szennyezett talajbol, ily modon alkalmas a talajok rekultivacidjara is. Utdbbi
novény szennyviziszapon torténd termesztését vizsgaltak BORKOWSKA et al (2003), a
novényeket 50 cm vastagsagl szennyviziszap-rétegbe vetve ¢és iiltetve. A vizsgilat
eredményeként megallapitasaik a kovetkezok: a kisérleti iddszak végére a sida-termesztés
hatasa pozitiv valtozas eredményezett a taptalaj, vagyis jelen esetben a szennyviziszap
szerkezetében; egységnyi teriiletre vetitve nagyobb tdszam mellett nagyobb mennyiségii kobalt,
vas €s nitrogén szarba torténd felvétele tortént; vegetativ szaporitasi mod mellett nagyobb
mennyiségli vas felvétele tortént, valamint magasabb atlagosan hosszabb szara allomany
alakult ki.

Megfeleld6 megoldds lehet a magas nehézfém-tartalommal rendelkezd szennyviziszap
energiandvényekre vald kijuttatidsa, amely akar jelentds mértékben képes az egyéb tapanyagok
mellett a nehézfém-tartalom csokkentésére is. Ezzel kapcsolatosan tobb kisérlet iranyult arra
vonatkozoan, hogy milyen mértékben képes egy-egy lagyszara energianovény csokkenteni a
talaj, illetve a szennyviziszap nehézfémtartalmat, és mindekdzben milyen mértékil (tdbblet)
biomassza-hozamot képes produkalni. Ily moédon két elény egyesitésére adodik lehetdség:
egyrészrol a novény csokkenti a karos nehézfém-tartalmat, masrészrél pedig a keletkezd
biomassza energetikai cé€lbol valik felhasznalhatdva, javitva a tisztitasi tevékenység
gazdasagossagat. A szennyviziszap — elsGsorban a nem élelmezési célu teriileteken — a
mitragyak egyfajta alternativajaként is felfoghatdo (NABEL et al. (2014).

PSZCZOLKOWSKA et al. (2015) tanulmanyéban tobb, a kiilonféle energiandvények
szennyvizzel, vagy szennyviziszappal torténd tapanyag-utdnpotlasaval foglalkozo cikk
tanulsagait foglalja 6ssze. A cikk szerint a szennyviziszap-kijuttatas mellett —amely sok esetben
a tapanyag-utanpodtlas mellett a talaj pH-jat is javitja — a sida energianovény hozama atlagosan
9-11 tonnanyi szaraz biomassza. Az iszapbol szarmazd tapanyagokat, mikro- és makroelemeket
a flizfajok is hatékonyan hasznositjak, és 20 t/ha-os mennyiség kijuttatasa mellett kedvezd
eredményeket kaptak a miscanthus (Kinai-nad) esetében is, mig mas kutatdsban 60 tonnat
meghaladd mennyiséget is eredményesen alkalmaztak, a hagyomanyos miitragyak
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alternativdjaként. A mitragya kijuttatas (N-P-K, 90:70:90 kg/ha mennyiségben) 96%-0s
hozamnovekedést, mig a 63 t/ha mennyiségli szennyviziszap kijuttatasa 81%-0s ndvekedést
eredményezett a miscanthus hozamaban.

A szennyviziszap magas nehézfémtartalmara iranyul6 vizsgalatok mellett taldlhatoak kutatdsi
eredmények egyéb hozzaadott anyagokkal vald kiegészitésre vonatkozoan is, mint példaul az
(artalmatlanitando) energetikai hulladéknak szdmité barnaszén-hamu kijuttatdsaval egyidejii
szennyviziszap-tragyazas. OCIEPA (2011) és KRZYWY-GAWRONSKA (2012) vizsgalata
alapjan a kijuttatas igen kedvezOen hat a talaj szorpcids kapacitdsdra, amely a novények
szempontjabol is kedvezd, hatékonyabb tapanyag-felvételt tesz lehetové. A kutatés
eredményeként a beltartalmi értékeket megvizsgalva kimutattak, hogy a ndvények nitrogén,
foszfor, kalium, kélcium, magnézium ¢és kéntartalma hatarozottan meghaladta a
szennyviziszap- €s barnaszénhamu-kijuttatds nélkiili teriileteken talalhatd novényekét.

SZEMPLINSKI et al. (2014) cikkében kiilonbozd novények biogaz-termelésbe vald
bevonasanak lehetdségét vizsgalta, egyfajta alternativaként a biodgaz-célu kukoricatermesztés
terlileteinek visszaszoruldsara. A kutatdsban harom novényre tért ki, tobb ismétlésben
valtoztatva az input mennyiségeket és termesztéstechnologiat is. A harom novény — vagyis a
silokukorica, a silocirok és a sida energianévény — koziil a hagyomanyosan alkalmazott
silokukoricanal érték el a legkedvezdbb hozam és energiakihozatali értékeket. Megallapitasaik
szerint mindkét utdobbi novénynél alacsonyabb értékeket lehet elérni. Ha azonban ezen
novényeket kedvezdtlen adottsaghh  teriileten, magas nehézfém-tartalom és/vagy
szennyviziszap-kijuttatds mellett termesztenénk hasonlé célra, akkor minden bizonnyal a
sidahoz és olasznadhoz hasonl6 energiandvények mutatnanak kedvez6bb hozam-adatokat. Ily
moédon kialakulhat egy korfolyamat, amely az iszaphasznositast oly modon oldja meg, hogy a
biogdz-termelést kovetden megmarado, kierjesztett szennyviziszapot energiandvény-termd
terliletre juttatja ki (egyben az artalmatlanitast is megoldva), és az ott — biogaz-eldallitasra
alkalmas névénnyel — megtermelt biomasszat a biogaz fermentorokba visszajuttatva fokozza
annak hozamat, illetve biogaz-kihozatalat.

Szamos részletre kitérd kutatasok ismertek a szennyviziszap, €s egyéb biomassza-féleségek
felhasznalasaval torténd hajtdanyag és gaztermelés céljabdl is, amelyek a nyersanyagok szén-
¢és hidrogéntartalmanak kiaknazasara iranyulnak (MANARA et al, 2012; FONTS et al, 2012).
A szennyviztelepeken a kezelési tevékenység soran termelhetd biogaz tisztitasat kdvetden
eldallithato j6 mindségl, stritett biometan (CBG) lokalis felhasznélasi lehetdségeire hivja fel a
figyelmet BAI (2015). A szerz6 szamos gyakorlati szempontbdl fontos kérdésre és lehetOségre
hivja fel a figyelmet, el6térbe helyezve a helyi kozlekedés altal torténd biometan-felhasznalast,
amely egyszerre jelenthet az adott dnkorméanyzatnak megtakaritast és koltségcsokkentést,
valamint kérnyezetvédelmi szempontbol is elonyds az adott térségre vonatkozoan. Ily modon a
szennyviztelepen megtermelt biogdz tisztitdsa és tovabbfelhasznéaldsa gazdasidgossagi és
méretezési szempontbol is versenyképes megoldas lehet a kapcsolt hd- és villamosenergia-
termeléshez képest.

Innovativ megoldasokkal talalkozhatunk az égetést kovetéen megmarado szennyviziszap-hamu
magasabb hozzdadott értéket képviseld hasznositasara iranyuldan is, mint példaul az
agyagtégla- és cserépgyartasban, a magas slirliségli liveg-keramidkban, vagy éppen a cement,
habarcs ¢€s betongyartasban. Mindezek hozzajarulhatnak az anyagtakarékossaghoz ¢és
kornyezettudatossaghoz egyarant (DONATELLO et al., 2013).
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Az energetikaval Osszefliggd hasznositdsi modok mellett komoly figyelmet érdemel a
visszamarado szennyviziszap mezdgazdasagi talajer6-gazdalkodasi célbol torténd hasznositasa
is. A komposztalast, valamint az iszap meghatarozott anyagokkal (pl. zdld hulladék,
mezogazdasagi melléktermékek) torténd keverését kovetden napjainkban is fontos szerepet kap
a keletkez6 termék foldteriiletekre torténd visszajuttatasa.

A szennyviziszap élelmezési célu teriiletre torténd kijuttatasaval foglalkozik SINGH et al
(2008), megemlitve szamos olyan kockazati tényezdt, amely hasonld esetben jelentkezhet. A
mezdgazdasagi terliletekre vald kijuttatast sok esetben a magas nehézfém-tartalom akadalyozza
meg. FYTILI et al (2008) kutatasadban részletesen foglalkozik a szennyviziszap nehézfém-
tartalmaval, és e nehézfém-tartalom csokkentésének megoldasaival. Amennyiben tehat
¢lelmezési célu teriiletre nem engedélyezett a kihelyezés, ugy ismételten szoba johet az
energetikai iiltetvényeken torténd hasznositas, amellyel jelentds tobblethozam érhetd el. Igy ez
a megoldas is kapcsolddhat az energetikai célu elemzésekhez és vizsgalatokhoz. A
szennyviziszap-komposztalasi folyamatot eldsegitd reaktorok (hagyomanyos, szolar
kiegészitdvel ellatott és ,,liveghdz” tipust reaktorok) Osszehasonlitisaval foglalkoztak
kutatasukban CHEN et al. (2014), eredményként pedig azt kaptak, hogy a szolar megoldéssal
ellatott rendszer tudja leginkdbb eldsegiteni a folyamatot, beleértve a kedvezdbb hdmérséklet
¢s anyagallapot elérését, és a folyamat metantermeld képességének novelését is.

A koncepciéban szereplo technolégiai elemek kapcsolédasa

aram

Gazmotor

[ Elektromos ] Hulladékhéﬁ]

Biogaz
fermentor

I:“ Szennyviziszap

-

Fermentor-
iszap

Iszaphasznositas

3. abra: A technologiai elemek kapcsolodasa
Forras: KGYSZSZ (2015) alapjan sajat szerkesztés

Algas tavak

Algahasznositas

A fenti abra a tisztitdsi folyamat egyik utolso 1épéseként a szennyviziszap felhasznalasat
mutatja be, a jelen cikkben kiemelt két technologiai megoldéasra vonatkozoan. Ezek koziil —
szaggatott vonallal bekeretezve — egyik a rothasztast kovetéen visszamaradd fermentoriszap
hasznositasa, a masik pedig a gazmotor fiistgazaban jelen 1év0 széndioxid algas tavakban
torténd hasznositasa. Az aldbbiakban e két technologiai megoldasra vonatkozo kalkulacioinkat
ismertetjiik.
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A keletkezé szennyviziszap komposztalasinak tervezése, energianovény tapanyag-
utanpotlas

Kalkulacionkban a komposztok esetében sziikséges 40% feletti szarazanyag figyelembe
vételével, tovabba 1:3 térfogat-, illetve tomegarany iszap/adalékanyag aranyt feltételezve (18),
és 1,15 t/m® (19) viztelenitett iszap-stiriiséggel, és 0,3 t/m® adalékanyag-siirtiséggel szamolva
hataroztuk meg a Debreceni Szennyvizteleprdl kikeriild viztelenitett iszapmennyiségre (70-80
t/nap) alapozott, eléallithatd szennyviziszap-komposzt mennyiségét. Adalékanyagként
altalaban flirészpor, faapriték, szalma és széna, valamint kozteriileti és egyéb zoldhulladékok
keriilnek hasznositasra, minimalis mennyiségi oltoanyag alkalmazasa mellett (110).

Szamitasaink szerint — az clézetesen ismertetett paramétereket felhasznalva — napi szinten
nagysagrendileg 150 tonna szennyviziszap-komposzt allithat6 eld. Ez a mennyiség 6nmagaban
elegendo lehet 3 hektar (fas vagy lagy szaru) energiaiiltetvény tdpanyag-utanpotlasara, vagy
kiegészitésére. Az 50 tonna/hektaros mennyiségli komposzt-kijuttatas alapjan tehat az 6sszes
egy ¢v alatt keletkez6 mennyiség tobb, mint ezer hektdr energianévény komposzttal valo
tragyazasara lenne elegendo.

A szakirodalomban megismert energiandvény-hozamokat (12,5 tonna széarazanyag/év),
valamint a szennyviziszap ¢és szennyviziszap-komposzt kijuttatast kovetd tobblethozam-
adatokat (+ 50% tobblethozam) feltételezve e tevékenység hektaronként 18,75 tonna
szarazanyag megtermelésére adhat modot. A megtermelt alapanyag tobbcélti hasznositasra
alkalmas, beleértve a tiizelési és biogaz-termelési célt, valamint a komposzt adalékanyag-céla
hasznositast.

A biogaz-, vagy tiizelési célu biomassza-eldallitas mellett egy tovabbi irdny lehet a megtermelt
biomassza apritasa, majd ennek adalékanyagként torténd bekeverése a komposztba.

Az adalékanyag nélkiili szennyviziszap-komposztalds csak ritka esetben, olyan koriilmények
kozott valosulhat meg, ahol megoldhato a folyamatos keverés a levegdztetés érdekében. Mas
esetekben az anyag szerkezetének javitdsa, a szén-nitrogén arany javitdsa és a
nedvességtartalom beallitasanak céljabol kiillonbozd mezdgazdasagi, kommundlis vagy ipari
eredeti (nem veszélyes) szerves hulladékok adalékanyagként torténd alkalmazéisara van
sziikség.

A keletkezé CO; passzivalasa algas tavakban

A konkrét teleprél szarmazd, elézdleg ismertetett adatokra alapozva (kozépértékekkel
szamolva) el6szor meghataroztuk a flistgdz CO»-tartalmat (Debreceni Vizmii, 2015 és BAI et
al., 2007), amelyre 520 ezer m3-es értéket kaptunk. Ebbél a CO> siirliségét figyelembe véve
(1,98 kg/Nm?®) 2,87 tonna/év CO2-mennyiség adodott. A szakirodalmi, kisérleti alapadatokra
tamaszkodva — az algak, elsdsorban a legkedvezdbb eredményeket mutatdé Chlorella Vulgaris
faj szénhidrat-tartalmat (BAl et al., 2011), CO2-igényét és -felhasznalasat (VAN DEN HENDE
et al., 2012), tovabba a szakirodalomnak (BAI et al., 2012) megfelel6 — 100 tonna szaraz alga
biomassza hektaronkénti mennyiséget feltételezve azt az eredményt kaptuk, hogy kortilbeliil
20-22 hektar algas t6 lenne képes az emlitett CO2-mennyiség passzivalasara.

A kalkulaciok soran kapott, nagysagrendileg 20 hektarnyi algatd elhelyezésére meglatasunk
szerint egy alternativa lehet a Lovasz-zugi torendszer. A csatornahdlozat altal dsszegyiijtott
szennyvizek tisztitdsara mar az 1930-as években haszndltdk az Gn. Lovasz-zugi torendszert.
Feliilete kezdetben 19 ha volt, mig 1981-ben a Toc6-Kosely menti toérendszer megépiilésével

24



Journal of Central European Green Innovation 4 (1) pp. 13-30 (2016)

50 hektarra boviilt. Az igy kialakult szennyviztisztitd rendszer szarazidei szennyvizbefogadd
képességét akkor 80 000 m3/d-ben hataroztak meg. Az utdbbi idében a teriilet csak esetenként
kapott szennyviz-utdnpoétlast, és egy ISPA beruhdzas keretében megépiild 2 db zaportarozod
atvette a szerepét. A funkcidvesztést kovetden 2013-ban megkezdddott a rekultivacio,
mégpedig fitoremediacioés eljardssal. A szennyviziszapot nem termelték ki, hanem
energiandvényeket telepitettek ra, és kiilonb6z6 ndvényeket hasznalnak a nehézfémtartalom
csokkentésére (112).

Kovetkeztetések

A szennyviztisztitds koltségein beliil az iszapkezeléshez kapcsolddd koltségek igen magas
aranyt képviselnek. Ebbdl kifolyolag kiemelten fontos ezen koltségek csokkentése, vagy olyan
megoldasok alkalmazasa, amelyek a bevételek novelésével javitjdk a jellemzden veszteséges
hulladékgazdalkodasi tevékenység gazdasagossagat. A szennyviziszap-hasznositasra iranyuld
energetikai és egyéb megoldasok felhivjak a figyelmet arra, hogy egy olyan masodlagos
termékrél, mintegy nyersanyagrol van szd, amely ésszerli hasznositdsidra valo torekvés
elengedhetetlen a fenntarthatosagi, kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontokat szem
elott tartd dontéshozok és szakemberek szamara.

Egy szennyviziszapra alapozott rothaszt6 egység (biogaziizem) — a szennyviztisztitasi folyamat
részeként — képes ellatni vizzel és tapanyaggal a szant6foldeket, feldolgozni és hasznositani
szinte barmilyen szerves anyagot, valamint akar biometannal, akér villamos energiaval és hdvel
kivaltani a sajat sziikségletét, és a fennmarado részt piaci alapon vagy egyéb moddon
¢értékesiteni. Az iszaphasznositas soran tobbféle termék allithat6 el kozvetleniil vagy kézvetve,
amelyek szintén hozzéjarulnak az anyagtakarékos, egyben kornyezettudatos és koltséghatékony
hulladékgazdéalkodashoz. A tevékenység kornyezetvédelmi €s energetikai szempontbdl is
figyelemre méltd, és a cikkben ismertetett megolddsokhoz hasonld elemek rendszerbe
integralasaval tovabb javithato.

Cikkiinkben kalkulaciok segitségével utaltunk a szennyviziszap-komposzt és az
energiandvény-termesztés, valamint a COz-hasznositds és az algas rendszer kapcsolodasi
lehetéségeire, méretezésének sajatossagaira. Az algak egyik nagy elénye azok kivalo
fotoszintetikus aktivitasa, amely sordn kedvez6 koriilmények kozott magas hozamok elérésére
képesek, csupan a nap energidjanak segitségével, a szennyvizteleprdl szarmazo kiilonb6zo
hulladékfélék, melléktermékek hasznositasa mellett. A fermentorokat kovetd algds tisztitas
legjelentdsebb pozitivuma pedig az, hogy a fermentalds soran a szerves anyagok lebomlasa
torténik, mig az algas tavakban a kierjedt anyagban talalhato szervetlen elemek (és COy)
hasznositasara van lehetdség. Az algas tavak sziikséges nagysagat elsddlegesen a technologia
hatékonysaga, igy biomassza-termeld képessége, valamint az adott algafaj széndioxid-felvevd
képessége hatdrozza meg. Ez irdnyban torténd részletesebb gazdasidgossagi kalkulaciok
esettben ¢érdemes lehet kitérni a széndioxidkibocsatas-csokkentéshez kapcsolodo
kvotakereskedelmi kérdésekre is.

algaalaptl biolizemanyag el6allitdsdhoz sziikséges infrastruktara kiépitésének igen komoly
befektetésigénye van, ugyanakkor képes hosszu tava, kornyezetbarat melléktermék-
artalmatlanitdsra. Az EU-n prioritdst élveznek a fenntarthatosagi és kornyezetvédelmi
célkitlizéseket segitd beruhazasok, igy hasonld tAmogatasi forrasok varhatéan igénybe vehetok
majd a jovoben.
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Kornyezettudatos lehetdségként tarthatd szdmon a szennyviziszap nehézfémtartalméanak, és
egyéb energetikai melléktermékeknek (pl. héerémiivekbdl, fiitémiivekbdl szarmazd hamu)
energiandvény-termesztés  céljabol  torténd  felhasznaldasa, amelyek  kotelezéen
artalmatlanitando, olcs6 alapanyagok. Tovabbi lehetdség a szennyviziszap-kijuttatast kovetden
a megtermelt biomassza tiizelési célu alapanyagként torténd hasznositasa, amely tjabb
energetikai beruhdzéasok (tiizelOberendezések, stb.) kivitelezését teszi sziikségessé, tovabbi
forrasbevonassal, egyben megtakaritasi, bevétel-generalasi lehetdségekkel. A szennyviziszap
energianovényekre vald kijuttatasanak esetében megfontoland6d az iszap mellett a tisztitott
szennyvizzel torténd Ontdzés, a jelenleg altalanos szikkasztdsos megoldas helyett, amely
szintén a hozamok tovabbi fokozasara adhat modot.

A részletesebb gazdasagossagi kalkulaciok soran fontos figyelembe venni a sajat eléallitasu
héenergia (elsésorban hulladékhd) és villamos energia felhasznalasanak eldnyeit, amely soran
megtakarithatd az AFA értéke. Ily modon kivalthaté a halozatbol vételezett villamos energia
jelentds része. A fermentorok sajat héfelhasznalasan tal fennmaradé hulladékhd jelenleg tobb
esetben a tavflitésben van hasznositva. Amennyiben azonban az Onkormanyzatnak lenne
lehetdsége a megtermelt hémennyiséget példaul ipari parkba vezetve technoldgiai héként
értékesiteni, oly modon a nyari idOszakban fennmarad6 (egyébként nem hasznositott)
hulladékhd is felhasznalhat6 keriilhetne.

Komoly figyelmet érdemel a szennyviztelepen, és annak kornyezetében az anyagaramlassal
kapcsolatos korfolyamatok megvalosithatdsaga és gazdasagi értékelése, az adottsdgoknak és
koriilményeknek leginkabb megfeleld technologiai elemek rendszerbe integraldsaval.
Vizsgalatra kifejezetten érdemes kérdéskor a biogaz tisztitdsa esetén a biometdn sajat
jarmuparkban valo hasznositasanak lehetdsége is.

A kutatomunka folytatdsaként meglatdsunk szerint érdemes kitérni az iszap-hasznositas
¢letciklus-elemzésére, az externdlis hatasok szamszeriisitésére, a folyamat energiamérlegének
sajatossdgaira, valamint tovabbi, hulladék-gazdalkodashoz és megjuld energetikahoz
kapcsolodo lehetdségek elemzésére a hulladékgazdalkodasi tevékenység fenntarthatosaganak
tovabbi eldsegitésének érdekében.

Koszonetnyilvanitas: A publikdcié elkészitését a TAMOP-4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0001
szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdopai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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MELLEKLETEK
1. szami melléklet
A Debreceni Szennyviztelep iszap- és gazvonala

A technologiaba jelen cikkben az iszapkezelést — vagyis az iszapok szdrazanyag tartalmanak
(4-5%-ra torténd) ndvelése iszapsziirvel, eldstiritével, centrifugakkal, majd 50 m3-es
homogenizalé medencékbe szivattyuzasat — kovetden kapcsolodunk be.

Az iszaprothasztds az iszaprothasztokban torténik, amelyekben az eldsiiritett iszap anaerob
uton, mezofil tartomanyban (+35°C) torténd rothasztasat végzik. Ennek sordn az iszap bioldgiai
stabilizdlasa, jobb viztelenithetdsége és a maximalis biogaz-kinyerés van lehetévé téve,
dsszesen 15 ezer m3-es rothasztd térfogaton, 19-25 nap kozétti tartozkodasi idovel.

Az anaerob fermentacio melléktermékeként a lebomlott szerves anyagbol keletkez6 biogaz —
mely féleg metant (58-62%-ban), valamint széndioxidot és (1% alatti) egyéb gazokat tartalmaz
— mennyisége naponta atlagosan 4000-5500 Nm?®. Ennek fiitéértéke 23,2 MJ/Nm?,

A kovetkezd 1épés a viztelenités, ahol a rothasztokbol tulfolyo stabilizalt iszap a két kigdzositd
miitargyba folyik. Folyamatos kevergetés mellett napi szinten 400-600 m® 2-3%-0s sz.a.
tartalmu stabilizalt iszap keriil a viztelenitd centrifugdkba, polielektrolit hozzdadasaval. Ezt
kovetden, 23%-ot meghaladd sz.a. tartalommal a viztelenitett iszapot (napi szinten atlagosan
70-80 m®) elszallitjak a felhasznalas helyére, jellemzéen komposztald telepre.

A technoldgiahoz tartoznak még a gaztarolok, a rothasztok (és az iszap) fiitésére hasznalt
hdcserélds kazan (550 kW és 300 kW), tovabba az 1800 kW Gsszteljesitményt meghalado
gadzmotorok (0sszesen 4 db), amelyek a villamos energiatermelésért és a hdenergiat biztositjak
egyrészt a szennyviztelep részére, valamint a fennmarad6 mennyiséget az egyéb fogyasztok
részére (Debreceni Vizmi Zrt., Debreceni Szennyviztelep, 111).
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PUBLIC CONFIDENCE ISSUES CONNECTED TO FLOOD DISASTER
RECONSTRUCTION

Tarsadalmi bizalom kérdéskore az arvizi karenyhitéssel kapcsolatban

KISS Alida

Abstract

This paper aims to investigate major national
and international level recent researches about
public confidence, institutional trust focus on
disaster management systems. The broader
research purposes analysing the national,
regional status of public confidence, attitude
linked to many institutions and organisations
which participate in  post-flood-disaster
reconstruction using the relevant elements of
previous studies contributing to higher
efficiency of post-flood-disaster
reconstruction processes. In our country this
field is a slightly studied area (during my
former research there could not been found any
study about public trust in case of post-flood-
disaster reconstruction) thus considered
important to made a review study. During
collecting literature it turned out that public
confidence issue is a very complex area. Many
methodologies exist for its investigations and
determinations despite, there are no integrated
approaches. From the results of this study it is
obvious, that all of the investigated researches
approached the public trust topic in different
context.  Nonetheless, the  analyzed
methodologies could be appropriate basis of a
subsequent questionnaire survey of public trust
of the Hungarian  post-flood-disaster
reconstruction organisations.

Key words: public trust, methodological
inventory, flood disaster
JEL code: Z13
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Osszefoglalé

A cikk elkészitésével célom volt, hogy
feltarjam, milyen f6bb kutatasokat végeztek a
kozelmultban nemzetkozi és hazai kutatok,
kutaté szervezetek tarsadalmi, intézményi
bizalom  témakorében,  fokuszalva a
katasztréfavédelmi rendszert érintd
vizsgdlatdra. A tdgabb kutatds célja, hogy
alapul véve a mar kivitelezett, kidolgozott
tarsadalmi bizalmi kutatasok relevans elemeit,
vizsgalja a hazai tarsadalmi bizalom alakulésat
az arvizi katasztrofakat kovetd karenyhitésben

részt vevd szervek, intézmények irant,
hozzajarulva ezzel a kérenyhitési
folyamatelemek hatékonysaganak

noveléséhez. Mivel a kérdéskor hazankban
kevéss¢ kutatott teriilet (vagyis eddigi
kutatdsim soran nem taldlkoztam a tarsadalmi
bizalmat az arvizi karenyhitéssel kapcsolatban
vizsgald tanulménnyal), ezért tartottam
fontosnak  egy  Osszegzd  tanulmany
elkészitését. A téma feldolgozasa soran fény
deriilt arra, hogy tarsadalmi, intézményi
bizalom kérdéskore egy rendkiviil komplex
teriilet. Szdmos modszertan létezik a
vizsgdlatdra, valamint definidldsara, mégsem
beszélhetiink egységes megkozelitésekrdl. A
tanulmany eredményeibdl lathatd, hogy a
vizsgalt kutatasok szinte mindegyike mas-mas
kontextusban kozeliti meg a témat. Ennek
ellenére az altaluk hasznalt modszertanok jo
alapjat képezhetik az arvizi katasztrofakat
kovetd karenyhitésben részt vevd szervek,
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intézmények irant tanusitott bizalom kérddives Kulcsszavak: kozbizalom, modszertani leltar,
felmérésnek. arvizi katasztrofa

Introduction

According to SAFFORD et al. (2012) environmental disasters have become increasingly
prominent in the 21st century. These events capture the public’s attention and bring to the fore
questions about the capacity of public and private sector organizations to manage coupled social
and environmental concerns (BEAMISH, 2010; CHEONG, 2011; COMFORT, 2007; PICOU
et al., 2004; SCHNEIDER, 2008; SOMERS and SVARA, 2009).

For many years, opinion research has been used as a tool for monitoring the quality of public
services (FLANAGAN, 2004). Besides other tools to measure process, output and outcome and
particularly in fields where the public service needs the legitimacy of the (citizen-) clients, their
opinion is being considered as a valuable indicator for the need to undertake service
improvement actions (ENCJ PROJECT TEAM, 2011).

To investigate public confidence or in the other words, institutional trust it is important to
discuss some approaches and definitions. Although, huge amount of concepts are exist in the
literature about this topic, due to space limitations this paper specifies only a few of them.

Approaches for trust

Trust is considered to be a significant resource in social relationships, such as partnerships,
because it can reduce uncertainty and complexity and save expenditures of time and emotion
(BACHMANN, 2006). Trust in information sources like government agencies may shape
public opinion about environmental disasters (SAFFORD et al., 2012).

Because trust is considered fundamental to human relationships (COOK, 2001), numerous
conceptualisations of trust have been developed in different disciplines, such as economics and
psychology. While there is no consensus among disciplines about the definition of trust
(KRAMER, 1999), definitions by MAYER et al. (1995) and ROUSSEAU et al. (1998) are
frequently cited and used in the natural resources management (NRM) literature (e.g.
DAVENPORT et al., 2007; LILJEBLAD et al., 2009). According to these authors trust is
defined as ‘a willingness to rely upon another person or organisation based upon positive
expectations of their intentions or behaviour’ (SHARP, et al., 2013)

In addition, the study of organizational trust has been studied by political science, public
administration, management, business fields and sociologists. Organizational trust is tied to
related concepts such as assurance, confidence, and competence. YAMAGISHI and
YAMAGISHI (1994) drew a distinction between the concept of interpersonal trust and another
concept, assurance, and wrote ‘Trust is based on the inference of the interaction partner’s
personal traits and intentions, whereas assurance is based on the knowledge of the incentive
structure surrounding the relationship’. Confidence is the belief in an organization to behave as
expected (HARDIN, 2002). KRAMER (1999) suggested that trust is partially based on an
individual’s overall social trust, or generalized trust in people (LEAHY and ANDERSON,
2008).

According to KOZUCH and SIENKIEWICZ-MALYJUREK (2015) consequently, trust is a
complex phenomenon. Political trust in this context is understood as a central indicator of
public's underlying feeling about its policy (BLIND, 2006). The second type of trust, social
trust, called by many authors lubricant of interactions among people, refers to the citizen’s
confidence in each other as members of a social community, which enhances civic engagement
and the development of social capital. Interpersonal trust and civic engagement in a community
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contribute to the rising of social trust in a society (PUTNAM, 2000). By and large, face to face
engagement with members of the community generates a feeling of self-worth and a personal
relationship with the leader, it may also engender a positive feeling among relative strangers in
society and government in their experience of communal contact. When approaching concepts
of public trust a view must be underlined that public trust experienced in all situations can be
defined as social capital, that enhances problem solving, reduces conflicts, and enables more
satisfying relationships (FUKUYAMA, 1995; CARNEVALE, 1995).

The public's trust in people who manage risk plays a significant role in controlling damage
caused by disasters (EISER, et al., 2012; TERPSTRA, 2011; WACHINGER et al., 2013). If
risk managers are not trusted, residents may be hesitant about evacuating an area, even if they
are informed that a major disaster is imminent; this would likely result in greater damages.
Furthermore, if a lack of trust exists between risk managers and the public, the public may
demand unnecessary disaster countermeasures even when risk managers assert that a risk of a
disaster is small. In turn, this may result in government agencies expending an excessive amount
of resources (i.e., budget and personnel) unnecessarily; moreover, this may make societies more
vulnerable to future disasters since governments have limited resources they can invest in
disasters. Therefore, the trust of the public is important for appropriate risk reduction. Trust is
difficult to establish and can be easily destroyed. Once it is destroyed, it is difficult to rebuild.
Difficulty in gaining and re-gaining trust is the very reason why researchers have paid much
attention to trust as a research topic. However, most studies have focused on the composition
and prerequisites of trust; few studies, in fact, have provided an achievable prescription to
improve trust (SCHWEITZER, et al., 2006) (KAZUYA and OZAKI, 2014).

Material and methods
In this article seconder and primer researches were carried out.

During the seconder research, literature review, content analysis were implemented with a focus
on the characteristics of questionnaire investigations methods about public confidence,
institutional trust connected to disaster management, disaster institutions and governmental
institutions. Several searches were ran on Elsevier ScienceDirect and Elsevier Scopus and
Google Scholar with the following research words: “public trust”; “social trust”; “public
confidence”; “institutional trust”; institutional confidence”; “public institutions”;
“governmental institutions” “disaster management”; “post-flood-disaster management”; “post-
disaster reconstruction”; both in Hungarian like “tarsadalmi bizalom”; “intézményi bizalom”;
“politikai bizalom™ and their different variations. Then the relevant papers were assorted from

the resulted scientific literature and a methodological inventory was prepared.

In addition, the Hungarian legal system of disaster management was reviewed to investigate
which organisations and institutions do participate in post-flood disaster reconstruction.

During the primer research two semi structured interview were implemented on 4" November,
2015 with an expert of National Directorate General for Disaster Management, Ministry of the
Interior, and on 5™ November, 2015 with an expert of National University of Public Service.
The discussed issues were the followings: the current and previous legal regulations of disaster
management, differences among them and the necessity of the new (current) laws, the processes
of disaster management, the characteristics, experiences and procedural rules of the post-flood
disaster reconstruction in Bereg region, 2001 and in Borsod region, 2010, and the main potential
question topics for a subsequent questionnaire survey abut public confidence in disaster-prone
areas.
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Results

For the question, that what kind of researches and methodologies have been developed recently
about public confidence in our country and abroad the following table (Table 1) provides
information building by the seconder research. This table is a methodological inventory
including such researches which can be connected to my own investigations.

Table 1 Methodological inventory about public confidence questionnaire surveys

Year
Researcher(s) Investigation Methodological Sample area in?f-
/Developer(s) about... characteristics P I P
emen-
tation
ublic Belgium, Denmark, England
ENCJ (F:)onfidence' Develop a common and Wales, France, Hungary,
PROJECT trust in 'ud, es uestiognaire for 13 EU ltaly, the Irish Republic, 2010;
TEAM Judges, g Lithuania, the Netherlands, 2011 *
courts and members. .
S Poland, Portugal, Romania
justice .
and Slovenia
The questionnaire survey
was carried out on a random,
ublic nationwide, representative
ENCJ (F:)onfidence' sample of 1500 adult Poles
WORKING SO aged 18-75 implemented by
GROUP trust in judges, ENJC. Poland 2009
courts and
Ustice The sample was
J representative with regard to
sex, age, education, size of
the city and region.
public The research was carried out
confidence in on IPSOS MORI among a
IPCC - 1IPSOS the police sample of 4067 adults plus Wales, England 2014
MORI - .
complains 890 ethnic respondents aged
system 15 and over.
The questionnaire survey
was carried out on a sample
of 118 housewives in the
i Kansai region, Japan.
KAZUYA, N. trust in disaster | The ages of the participants
OZAKI, T. - o . Japan 2013
risk managers was distributed as follows:
21.2% were in their 30s,
39.0% were in their 40s,
35.6% were in their 50s, and
4.2% were in their 60s.
The survey conducted by
NISTEP.
NAKAYACHI, | public trustin | | datawere collected via _
K risk-managing natlonw[de surveys Japan 2008;
' from residents over 20 years, 2012

organizations

1192 participant in 2008 and
1138 participant in 2012.
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Year
Researcher(s) Investigation Methodological | . of
/Developer(s) about... characteristics Sample area | imp-
emen-
tation
A random-digit telephone
survey of 2023 residents was
SAFFORD, T. G. | public lj'}"sg'setg‘re“ted affected by
~ULRICH, J.D. | perceptions; Probabillity weights were
-C. trust in calculated by count USA 2010
HAMILTON, L. | information cd by county
SOUrces p_opulatlon, househo_ld
size and demographic
characteristics (i.e. sex, race,
and age).
The research was carried out
on 38 community
members (21 males, 17
females) in 26 interviews
(12 interviews
involved couples).
SHARP, E. A.— | community- The sample was not
THWAITES, R. - | agency trust intended to represent the
CURTIS, A. - before, during statistical distributions of Australia 2008
MILLAR, J. and after population
a wildfire demographics. Instead,
participants from a range of
demographic categories who
would reflect diversity in
disaster (fire) experiences
and social and farming
backgrounds were selected.
The questionnaire survey
institutional and | V@S carried out on a s_ample
economic pf 1000 adult Hungarian
) organisations implemented by IPSOS.
SZABO, I. L., ) The sample was
trust; . . Hungary 2014
oolitical and representative V\{lth regard to
sex, age, education and
system
confidence settlement._ .
The study investigated 25
institutions in Hungary.
The questionnaire survey
was carried out on a sample
institutional of 1000 Hungarian res!dent.
. These data were combined )
TARKI trust; with a former research data. | Hungary 2009;
governmental - 2013
confidence Thus the whole sample size
was 1500-1800.
The data were weighted to
2011 population census.

* it has not been implemented yet, these are the years of development
Abbreviations on the table:
ENCJ: European Network of Councils for the Judiciary
IPCC: Independent Police Complaints Commission

IPSOS MORI: Social Research Institute

TARKI: Social Research Institute Inc.
NISTEP: National Institute of Science and Technology Policy

Source: Own editing based on cited authors, 2015
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The aim of building this methodological inventory was to introduce the recent researches and
questionnaires about public confidence. According to the main findings, the researches in the
table are not integrated and there are no consensus among them, correspondingly all of these
investigations require different approaches. Despite the methodological approaches of these
researches could be appropriate basis of the investigation of public trust of the Hungarian post-
flood-disaster reconstruction organisations because these researches present the sample sizes,
the representativeness, the sample areas and the topics of the questionnaires. Thus, it can
provide an opportunity to prepare a combined specific method for the above mentioned
Hungarian research field.

After collecting the researches the paper assesses the methodological approaches of the cited
investigations connected to the utility of my research field.

In general, there are two types of researches in the table: on the one hand, the country
representative investigations and on the other hand, the smaller disaster affected groups
investigations. The latter one is closer to author’s research field (e.g. KAZUYA. and OZAKI,
2014; SHARP et al., 2013).

By examining the research of European Network of Councils for the Judiciary (ENCJ)
PROJECT TEAM (2011) there is no doubt that it could be an appropriate basis of developing
a public trust questionnaire in case of investigations which study one concrete institution or
organisation in greater depth. Their questionnaire survey has not been implemented yet, but the
methodology has been drafted.

In previous work, there was a research which implemented by ENCJ WORKING GROUP
(2010). They worked with country representative sample and they investigated a concrete
institution. They note that it would be recommended to investigate cyclically and consciously
the subject of public trust in their country and EU member states, as well. The content analysis
concludes that, it is also a useful suggestion for Hungarian public confidence issues, especially
to investigate the disaster management system.

The study of Independent Police Complaints Commission IPSOS MORI (2014) also worked
with country representative sample and investigated a concrete organisation. Furthermore,
similarly ENCJ PROJECT TEAM (2011), IPSOS MORI (2014) introduces the questionnaire
which also could be a suitable principle of building a questionnaire which investigates one
specified organization.

The paper of KAZUY A and OZAKI (2013) investigated disaster risk managers and suggested
a method to improve trust. They studied a smaller disaster affected group. Instead of country
representativeness they used disaster affected sample which could be useful for in-depth
analysis of public confidence issues in disaster-prone areas.

NAKAYACHI (2015) researched risk-managing organizations (aggregated) for different types
of disasters. This research compared public trust before and after disasters, which represents
quite well a variation investigation on the subject of public trust. The questionnaire survey was
carried out on a country representative sample like IPSOS MORI (2014) and ENCJ PROJECT
TEAM (2011). In case of cyclic investigations it would be an effective approach.

Another aspect worthy of consideration is the article of SAFFORD et al. (2012). They surveyed
concrete disaster affected people about public confidence in federal, state, local and a concrete
institution level. The sample was quite large. By examining public trust issues they used data
from a survey conducted during the concrete disaster to analyse how affected residents’ social
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backgrounds, experience with the disaster, and trust in information sources predict their
perceptions of governmental and industrial efforts.

SHARP et al. (2013) investigated disaster affected people, as well. Instead of country
representativeness the personal experience was the most important criterion for the
questionnaire survey. They studied government agencies and agency staffs. For deep
exploration they used not only scale questions, but elaborative questions, too. For example,
responders had to define what trust is. Efforts to improve community confidence it is quite an
interesting study.

SZABO (2014) investigated 25 Hungarian institutions inter alia Disaster Management, Defence
Forces, Police, Insurance Companies in the context of ‘good intentions’, ‘trustworthiness’ and
‘competence’ which could be effective for my study. The sample was country representative
like above mentioned studies. The paper strived to evaluate the 25 institutions relative to one
another, to answer the question, what kind of connections could exist among them.
Furthermore, it used simple questions but for many institutions, thus the analysis is superficial
but comprehensive. In addition, it also introduces the questionnaire which is undoubtedly useful
purpose of my investigation.

The Social Research Institute Inc. (TARKI) (2013) made a comparative analysis about public
trust using two years data. It was a complex analysis which investigated not just institutional
trust but in terms of this paper the institutional trust proved the most important element. The
sample was country representative, as well. It studied inter alia the Government, Police and
Hungarian Scientific Academy (as research group) which could be useful for my study.

To investigate the Hungarian public trust in post-flood disaster reconstructions the potentially
affected institutions and other authorities have to be specialised. Thus, the next part of the
evaluation of the paper’s outcomes | present the primary research, namely the semi-structured
interviews’ results.

Due to space limitation and the connection of presented topic | evaluate only those topics which
are connected to public confidence. Particularly, which governmental and other relevant
institutions and organisations should be measured in the context of public confidence within
the inhabitants of flood disaster-prone areas and suggestions that could be useful and
appropriate to prepare the professional basics of a subsequent questionnaire survey.

As the results of these interviews and the current Hungarian legal system (see in the References)
the most affected organisations in post-flood disaster reconstructions are:

Water Management,

Disaster Management,

Defence Forces,

Police,

Government Offices,

Government,

Municipality,

Ethnic Minority Municipality,
Non-Governmental Organisations,
Charities,

Insurance Companies,

Research and Scientific Institutions.
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In addition, during the interviews suggestion have been drafted in the context of questionnaire
survey issues, in particular what kind of questions, topics would be suitable to investigate the
inhabitants of flood disaster-prone areas about public confidence. Based on the suggestions the
topics are the followings: direct and indirect affected people investigations; one concrete
disaster management process estimation; safety issues, client focus, donations and grants,
contentment in case of flood disaster; institutional development issues; personal questions (e.g.
age, school, gender etc.).

Conclusions

This paper purposed to investigate the recent public confidence researches national and
international level. The listed methodological approaches show, there are no consensus about
different approaches and they are not integrated, in the context of institutions and the number
of population. While the larger social research institutions used huge number of elements and
representative samples in country level, as researchers investigated only the event’s affected
population. In our country the field of post-flood disaster reconstruction and their effects on
society is a slightly studied area (during my former research there could not been found any
study about public trust in case of post-flood-disaster reconstruction) thus these researches
could be the basis of my subsequent investigations about public trust. It can be concluded that
the questionnaire and the questionnaire survey which would be implemented in the near future
is necessary to study more literature and methodology about public confidence based on the
results of this article. In addition, it could be subservient to make a new approach of
questionnaire survey which could examine the post-flood-disaster reconstruction in the context
of public confidence.
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Osszefoglalé

A Féld-etika meghatarozdsa szerint jo az,
ami segit megorizni az ¢él6 kozdsségek
egységet, stabilitasat és szépségét; rossz, ha
nem 1igy cseleksziink (LEOPOLD 2000,
idézi LANYI 2013:820). A fogyasztéi
tudatossag és fenntarthato fejlodés eszméje
egyre hangsulyosabban jelenik meg mind a
médiaban, mind a tudomdnyos térben. A
fogyasztok egyre inkabb magukénak kezdik
érezni a globdlis fenntarthatatlan életvitel
okozta problémdkat és az ezzel jaro
felelosséget is.

A kornyezettudatossag és kornyezetvédelem
kérdése az egyik legnagyobb vizsgalati
multra visszatekinté kutatasi kérdés. A
tudatos fogyasztas iranyzata és mozgalma
is a kornyezetvédelem alapelveibol alakult
ki, valt mara ,, divatos” fogyasztoi és kutatoi
tendenciava. A kozépiskolasokat érinto
tudomanyos  kutatasok  viszont  nem
szamosak, pedig ezen generdcio mint a jo6vo
fogyasztoi tarsadalma nem elhanyagolhato
szereppel bir a elkovetkezendoé idok
kornyezeti folyamatainak formalasban.
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Abstract

,According to the FEarth — ethics
description, everything is good that helps to
restore the unity, stability and beauty of the
live communities, bad, if we do not act so.”
(LEOPOLD 2000, quoted by LANYI 2013).
The idea of consumer consciousness and
sustainable development appears in the
media and the scientific area in a more and
more emphasized way. Consumers begin to
take responsibility over the problems
caused by the global unsustainable lifestyle.
Environment-conscious nad environment-
friendly concept is one of the most examined
subject in the international and in the
Hungarian academic literature. The
numbers and volumen of movements of the
conscious consumer behaviour successively
increase on. We can not find so much
researches about young people
environmental-conscious attitudes. In order
to confirm this theory, | represent the
partial results of a survey, which perfectly
shows the changing or standard values
appearing in youngsters’ thinking as well.
The publication/poster was supported by
the SROP-4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0001
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the European Union, co-financed by the
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Bevezetés

A vizsgalatunk célja az volt, hogy a kozépiskoldsok fenntarthatd fejlédés paradigmajahoz
kothet6 attitiidjeit, véleményét, gondolkodasat, esetleges cselekedeteit felmérjlik. A kutatas elso
Iépésben a szakkozépiskolds didkokat mérte fel. Jelen tanulmény ebbdl a kutatdsbol a
fenntarthat6 fejlodés harom alappillére koziil (gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti) a legrégebb
oOta vizsgalt kornyezeti attitidjeikre vonatkoz6 eredményeinket mutatja be. A kutatasunkban
megjelend minta nem tekinthetd reprezentativnak, mivel minddsszesen harom iskola
didksaganak valaszai szerepelnek benne.

Anyag és modszertan

A kutatds 2015 majusdig torténd személyes onkitoltos kérddives megkérdezéssel tortént, mely
harom szakkozépiskola és szakiskola 315 diakjaval keriilt kitoltésre. A kérddivek kitoltése
atlagosan 15-30 percet vett igénybe. A mintdban nagyobb aranyban talalhatdak a fitik, mint a
lanyok, ami a szakkozépiskolak és szakiskoldk szakirdnyainak sajatossagabodl is fakad.

Az adatok elemzése statisztikai modszerek alkalmazasaval tortént SPSS szoftver segitségével.
Az eredményeket tablazatokba és megoszlasi mutatokon keresztiil mutatjuk be.

Tudatossag, fenntarthatosag és kornyezettudatossag

A tudatos vasarléi mozgalom egyre elterjedtebb jelenséggé valik. Azokat tekintjiik tudatos
fogyasztoknak, akinek vdsdarlasi és fogyasztisi dontései mogott elbzetes elgondoldas és
megfelelo informaciohalmaz adll, melyekkel érvényre juttatia az altala fontosnak tartott
szempontokat (DUDAS 2011).

A fenntarthat6 fejlodés fogalmat tobb dokumentumban, tanulmanyban, mozaglomban jelenik
meg, ami jelzi fontossaganak felismerését. A Vilagvédelmi Alap (WWF) ugy hatdrozza meg a
fenntarthatésag fogalmat, hogy olyan viselkedési magatartds a jelenben, mely nem
veszélyezteti a jovo generaciot. Kerk és Manuel (2008) Brundtland jelentésbdl atemelt a SSI —
Sustainable Society Indexhez hasznalt fogalma, hogy a miikodoképes fenntarthato fejlodés egy
olyan hozzaallas létrejotte, amely eloretekintve biztositia, hogy a jovoben is az élet egy
mindenki szamdra biztositott, elérhetd biztonsagot és kiegyensulyozott, joléti tarsadalomban
szabadsagot jelentsen, ahol az emberek a kornyezetiikkel harmoniaban élhetnek (KISS 2015).
A fenntarthato fejlddés megvaldsitasaban a legfontosabb dolog a fogyasztasi mintak atalakitasa,
melynek egyik kiindulopontja a kornyezettudatos egyéni magtartds kialakitasa. A
kornyezettudatossag fogalma 6t komponens alapjan foglalhatd Ossze: Okologiai tudas,
kornyezeti értékek, illetve attitidok, cselekvési hajlanddsag, tovabba tényleges cselekvés
(NEMCSICSNE 2005, MARJAINE et al. 2012).

Nemzetkdzi kutatdsok szerint a fenntarthatd €letvitel sajat életmodunkba valo atiiltetésének
legnagyobb akadalya, hogy az atlagember nem feltétlen van tisztaban vasarloi dontésének etikai
szemponti vagy kornyezeti hatasaval (SORON 2010). Tovabba, ami tobb kutato altal is
megjelolt problémaként meriil fel a témat illetden, hogy a fenntarthatd kdrnyezettudatos,
kornyezetvédd életmoddal kapcsolatos tudas és tenni akards bar viszonylag magas aranyokat
mutat mind a felnétt, mind a gyerekek korében, am a valds cselekvés mar joval kisebb ardnyban
jelenik meg az életiikben, illetve sok esetben sajat cselekedetiik sulyat nem érzékelik fontosnak
(MARJAINE et al. 2012). A fenntarthatosag nehezen konkretizlhatosagabol fakad a szamos
szkeptikus vélemény is, melyek leginkabb megvaldsithatosagat vonjak kétségbe, de ahogy
Szlavik Janos (2014) is megfogalmazta egy fecske nem csindl nyarat, de jelezheti, hogy jonnek
a tobbiek is, és a télnek vége, azaz sok esetben az apronak tiind valtozasok is a fenntarthatébb
életvitelhez vezethetnek.
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A didksag tekintetében nem elhanyagolhaté az a fenntarthatosaghoz kapcsolédd nemzetkozi
torekvés, mely a kornyezeti nevelés mozgalméaban testesiil meg az elmult években. ,, 4
kérnyezeti nevelés olyan folyamat, melynek célja, hogy a vilag népessége kérnyezettudatosan
gondolkodjék, figyeljen oda a kornyezetre, és minden azzal kapcsolatos problémara.
Rendelkezzen az ehhez sziikséges tudassal, bedllitodassal, képességekkel, motivacioval,
valamint mind egyéni, mindkozosségi téren eltokélten torekedjék a jelenlegi problemak
megoldasara és az ujabbak megelozésére.” Ezt a megfogalmazast tartjak a szakemberek
mérvadonak, melyet az UNESCO szakemberei fogalmaztak meg az 1977-es Thiliszi
Nyilatkozatban (HAVAS 1996, KOSAROS 2007). Ebben a megfogalmazasban is azt lathatjuk,
hogy a kornyezeti nevelés nem korlatozédik csak az iskoléskoruakra, &m Oket kdzvetleniil
elérhetik az iskolai foglalkozasokon keresztiil az iskola elkotelezett tanarai vagy a
kornyezetvédelmi szakemberek. Utdbbiakhoz kapcsoldéddan meg kell emliteniink a civil szféra
¢s az allam tdmogatd €s tudatos hozzéjarulasanak sziikségességét.
Nemzetkdzi szinten az ehhez sziikséges javaslatok megtorténtek, hiszen az ENSZ a 2005-2014-
es id6szakot a fenntarthatosagra nevelés évtizedének nyilvanitotta, érzékelve a feladat siirgetd
jellegét (KOSAROS 2007).
Banerjee ¢és McKeage (1994) a kornyezettudatossagot, mint kiilonbozé hiedelmek
egyiitteseként hataroztak meg (SCHAFFERNE 2008):

Az ember-természet viszonnyal kapcsolatos hiedelmek. A kornyezettudatos egyének

elutasitjak azt az dltalanos nézetet, miszerint az ember uralja a természetet.

Hiedelmek a kérnyezet fontossagaval kapcsolatban.

A jelenlegi kornyezeti problémak komolysagaba vetett hit.

Hit abban, hogy a jelenlegi életstilus és a gazdasagi rendszerek radikalis valtozasai

sziikségesek a kornyezeti probléemak megoldasahoz.
Egy masik felsorolasban Meffert és Kirchgeorg (1994) a kovetkezd a kornyezettudatos
cselekvési tipusokat kiilonitették el (NAGY 2011):

A hagyomanyos feldolgozasu termékek fogyasztasanak csokkentése, illetve roluk valo

lemondas;

Keresletmodositas - kornyezetbarat termékek vasarlasa a hagyomanyos helyett;

Kornyezetbarat termékek fogyasztasa;,

Részvétel az ujrahasznositasban, szelektiv hulladékgyiijtésben;

Kornyezettudatos panasz, tiltakozas.

A fenntarthat6 fogyasztdi magatartas alakuldsanak szdmos 6sszetevdje van, melyeket példaul a
Zsoka és munkatarsai (2011) kutatdsdban taldlhatunk Osszefoglalva. Ezek koziil egy a
kornyezeti, egészségiigyi problémakkal, kornyezet- és egészségvédelemmel kapcsolatos tudas,
hiszen a kornyezetbarat magatartasformék ismerete nélkiil nyilvan nem lehetséges azok
gyakorlasa sem. A probléma ismerete elengedhetetlen, hiszen ez 6sztondzheti az aggodalom
miatt a nagyobb figyelmet, és a kedvezdbb attitlidoket a témaval kapcsolatban (KOLLMUSS -
AGYEMAN 2002). Ahhoz viszont ahogy Arburnhott (2009) irja, hogy valds cselekvés induljon
be, és ne csak a tenni-akaras szintjén ragadjon meg a fogyaszto, sziikséges van megerdsitésre a
kornyezetébdl, és ezért valnak fontossa az interperszondlis kapcsolatok, valamint a tdrsadalmi
elvarasok €s normak (AJZEN 1985). A kornyezetbarat magatartas tovabbi akadalya lehet a
sziikséges infrastruktura, illetve valasztasi lehetdségek hidnya vagy a pénziigyi korlatok, de
problémat jelenthetnek a kornyezet- és egészségbarat magatartasformakhoz fliz6d6 aldozatok,
illetve a rogziilt szokasok is (ARBURNHOTT 2009, STERN 2000, idézi ZSOKA et al. 2011).
Tobb tudatos fogyasztasra iranyulo kutatas is errdl tanuskodik, illetve sok esetben éri kritika a
kutatasok amiatt, hogy csak a vélt tudatossagot vizsgaljak, de a cselekvés szintli
megnyilatkozast — nehéz mérhetésége miatt — mar nem tudjak hozzarendelni (SZUCS 2014).
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Kornyezettel kapcsolatos tajékozodas a fiatalok korében

Egy finn és német didkokat vizsgalo kutatasban azt talaltak, hogy az id6 elérehaladtaval a
fiatalok egyre tobb forrasbol tdjékozodnak a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatban. Ezek koziil is
a leggyakoribbak a TV, a radi6 és tanarok voltak (ASUNTA 2004, MARJAINE et al. 2012). A
kutatok is felismerték, hogy a tijékoztatasra a kornyezettudatossaggal kapcsolatban a mai
fiatalok szamara fontos mediator lehet az internet, mely szamukra, digitdalis bennsziilottek
(PRENSKY 2001) szamara az egyik legjobban ismert, és legtobbet hasznalt eszkoz az
informacidszerzéshez (MARJAINE et al. 2012).

Ahogy az 1. abrdban azt lathatjuk a megkérdezett kozépiskolasok informécidforrasait a
kornyezetvédelmet és — tudatossagot illetden, illetve hogy melyeket tartjak hiteles
informacioforrdsnak ezen témakorokben. A valaszaddskor tobb informdacioforrast
megjelolhettek. Az elsé harom helyen az internet, a sziilok és a tévé végeztek a leggyakoribb
informacioforrasként, de amikor a hitelesnek tekinthetd forrasokat kellett megneveznitik, akkor
a kornyezetvédelmi szakemberek végeztek az els6 helyen tobb mint 26%-kal megeldzve a tobbi
lehetdséget. Ebben a kategoriaban az internet lett a masodik, illetve a konyvek és ujsdgok
végeztek a harmadik helyen, megeldzve a sziiloket, tanarokat vagy a TV-t. Egy korabbi
tanulmanyban (KISS-SZAKALY 2015) bemutattuk az egészséggel kapcsolatban ugyanezen
kérdés eredményeit, ahol a sziilok, az orvosok, védondk és az internet kertiltek fel a dobogora
az informacioforras kategoridban. A hiteles informacidforrasok koziil itt az elsdk lettek az
orvosok és védondk szintén 27%-kal megelézve a tobbieket. Ezen eredményekbdl kideriil, hogy
a mintaban szerepld kozépiskolasok a szakembereket tartjak megfeleld tdjékozodasi pontnak
mindkét kérdéskor kapcsan.

® Informacioforras M Hiteles informaciéforras

57
e e —— 30,0
. I ) (
SzUIOK  — )87
50,5

TV —— 0,2

LR DR .. 66,7

Tanarok, edz6K e — 20,2 37.1

Konyvek, Gjsagok  — 75 3

Iskolai rendezvény 12,2
Ridi6 g 2070

Orvos, védono = 6891

1. abra: A kozépiskolasok kornyezetvédelemmel és -tudatossaggal kapcsolatos
informacioforrasaik (valasztotta, %) (Sajat szerkesztés) N=315

Egy hazai, felnétteket vizsgald, kornyezettudatos innovaciok és fenntarthatdé életmod
témakorében végzett kutatds (2013) is vizsgalta, hogy melyek a fogyasztok legkedveltebb
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informacioforrasai (TOTH-MOLNAR 2015). A 2. abra alapjan megallapithatjuk, hogy bar 18
éven feliiliek valaszainak atlagai szerepelnek az &braban, és némiképp eltérd forrasokrol
mondtak véleményt az ez évi kutatds kdzépiskolasaihoz viszonyitva, mindkettonél kiemelt
fontossagot jelentd értékekkel szerepel az internet, és a televizio.

Interret, szakportd

Kozosség media

Televizio | 337

A vasariss helyen elérhetd katalogusok, szordanyagok | 3,34

Nyomiatatt sajto, magazinok

] 332

Radio | 331

Kialltsok, vasarok | 3,13

E-mail-ben kapott izenetek, informaciok 2,78

Termekbemutatok

1.00 200 3,00 400 5,00

Posta uton kapottlevekk, Bjékoztatok

2. abra. Legjobban kedvelt informacioforrasok a fenntarthaté életmod termékekkel
kapcsolatban (Ertékelések 1-5-ig skalan, atlag) N=258 Forras: TOTH-MOLNAR 2015

Kornyezettudatossag és kornyezetvédelemmel kapcsolatos attitiidok a kozépiskolasok
korében

Egy kanadai Kkutatdas 10-18 évesek és felnéttek korében végzett vizsgalataban a
fenntarthat6saggal kapcsolatban olyan kapcsolatot talalt, hogy mig a felndtteknél az attitiid
erdsebben hat a kornyezettudatos cselekvésre, mint a tudas, addig a fiatalok esetében a kettd
ugyanakkora aranyban jelenik meg motivalo eréként (MICHALOS et al. 2009, MARJAINE et
al. 2012).

Az 1. tdblazat bemutatja, hogy a megkérdezett kozépiskolasok mennyire értettek egyet az aldbbi
allitasokkal, illetve mi a véleményiik a szocidlis kornyezetiik (édesanya, édesapa, baratok)
hozzaallasaval kapcsolatban. A legjobb atlagot mind a négy kérdés esetében az anyak érték el.
Ebbdl kideriil, hogy édesanyjukat joval kdrnyezettudatosabbnak értékelik, mint barki mast. A
legalacsonyabb atlagot pedig minden esetben a barati tarsasag érte el.

1. tablazat: A kornyezettel kapcsolatos attitliidok a didk sajat véleménye alapjan
(Ertékelés 1-5-ig skalan, N=315)

Diak Edesanya | Edesapa | Baratok
Fontos a kornyezet védelem neKki 3,83 4,02 3,83 3,31
Odafigyel a kornyezet allapotara 3,84 4,04 3,9 3,39
J6 kornyezeti koriilmények vesz koriil 4,25 4,32 4,25 3,97
A kornyezetvédelemmel kapcsolatban tajékozott 3,85 4,02 3,87 3,55

(Forras: sajat szerkesztés)
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A relativ szoras alapjan, amely minden kategoériaban 20-27% kozott mozgott elmondhatjuk,
hogy homogenitas szempontjabdl valtozékony a csoportok eredménye. A baratokrol alkotott
véleménynél a jellemz6 a nagyobb aranyu relativ szoras.

A diakok és hozzatartozoik esetében minden kategoriaban erds szignifikanciat talaltunk (Chi
négyzet és P=0,00).

A 2. tablazatban kornyezettudatossaggal és —védelemmel kapcsolatos allitdsokat lathatjuk,
melyeket 1-t61 5-ig kellett értékelniiik. Az allitasokat és a minta alapjan meghatarozott
atlagokat, a szorast, relativ szorast €s a ferdeséget mutatjuk be. A relativ szords vizsgalat elonye
ebben az esetben is, hogy mind a mértékegységtdl, mind a nagysagrendtdl elvonatkoztat, igy
megallapithatjuk a minta ,,josagat”, azaz hogy az atlag mennyire all kozel az atlagolando
adatsorhoz.

A legjobban tamogatott allitdsok a megkérdezett didkok 4ltal, hogy sziikséges a kornyezeti
nevelés, ¢s hogy jobban oda kellene figyelni a kornyezetiinkre. Az el6z6 két allitas atlagahoz
kozelitett még az energiatakarékos haztartasi berendezések megitélése. Ezen harom allitas
esetében a minta valtozékonyséaga is viszonylag alacsony mas kérdésekhez képest. Mig példaul
a ,,Fontos, hogy a megvasarolt termék csomagoléasa Gjrahasznosithat6 legyen” allitas esetében
sz¢€lsOségesen valtozékony az adatsor, de a 3,0-hoz kozeli vagy alatti atlagok esetében altalaban
is azt lathatjuk, hogy a minta véleménye mar szélsdségesen valtozékony. Ugyanezt lathatjuk a
ferdeség vizsgalat esetében is, ahol a legjobban tdmogatottnak tekintheté kornyezettudatos
nevelés kérdése esetében lathatjuk a -0,87 értéket, azaz ennél joval nagyobb az egyetértés a
megkérdezettek korében mindkét vizsgalati modszer alapjan.

A legszélsdségesebb valtozékonysaghh mind a relativ szoras, mind a ferdeség esetében a
szelektiv szemétgylijtés és a negativ jelentésii ,,Az embernek nem kell a kornyezethez
alkalmazkodnia, mert iranyitani tudja azt” allitas lett. Ez a két allitds erdsen megosztotta a
kitoltoket, bar a szelektiv szemétgylijtés esetében a legszimmetrikusabb a minta eloszlasa.

2. tablazat: Kornyezettudatossaghoz és kornyezetvédelemhez kapcsolodo attitiidok a
kozépiskolasok korében N=315 *negativ iranyu kérdés

Atlag Széras Re,laflv Ferdeség Modusz
szoras

lj‘f)ntos, hog),f a nrlegvasarolt termék csomagolasa 2,08 1177 39.43 -0,098 3

ujrahasznosithato legyen.

Az energiatakarékos haztartisi berendezések 4

hozzajarulnak a fenntarthato fejlodéshez 382 0,963 2519 0,476

Sziikséges, hogy a gyerekek kornyezettudatos 409 0923 29 54 0.87 5
nevelésben részesiiljenek ' ’ ' '

Jobban oda kellene figyelni a kornyezetiinkre 4,02 1,028 25,56 -0,992 5
Szelektiven gyiijtom a szemetet 2,99 1,304 43,66 0,1 3
A természet egyensilya kényes és konnyen 333 1202 36.05 0326 3
felborulhat ' ’ ' ’

Az emberiség tulélésének kulcsa, hogy az ember 357 1,168 32,69 -0.468 3

harmoénidban éljen a természettel

Az embernek nem kell a kornyezethez 3
. . 2,38* 1,17 49,2 451

alkalmazkodnia, mert iranyitani tudja azt ,38 ’ % 0,45

(Forras: Sajat szerkesztése)

Osszességében viszont azt talaljuk, hogy nagyon véltozékony a minta mind a relativ szorés,
mind a ferdeséget tekintve, igy hasznosnak tartottuk megnézni, hogy az alabbi allitadsok
esetében melyek a leggyakrabban valasztott értékek a didkok korében. Ezek alapjan a magas
valtozékonysag leginkabb a kozepes értékeknél jelenik meg, amik valdszinlileg nem
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tudatosultak még benniik, nincs roluk egyértelmii véleménye a tobbségnek, habar érzékelik a
kornyezetiik alapjan, hogy fontos értékek.

Az energiatakarékos haztartasi berendezések fogyasztéi megitélésével kapcsolatban szintén
Osszevethetjiik az adatokat a fent emlitett 2013-as kutatds eredményeivel. Toth és Molnar
kutatdsa (2014) moédositott GEB skala (kiilonféle kornyezettudatos cselekvéseket tartalmazo
Altalanos Kornyezettudatos Viselkedés skéla) alkalmazasaval vizsgalta, hogy melyek a
leggyakoribb kornyezettudatos viselkedések. Az igy feltart harom legjellemzdbb viselkedési
forma kozott a méasodik leggyakrabban eléfordul6 cselekvés, hogy amennyiben lecserélnek egy
héaztartasi gépet, mindig energiatakarékosabbat vésarolnak (83,6%, N=258). A masik két
tipikusnak mondhato6 kornyezettudatos magatartds az, hogy az emberek nem mosnak ki semmit,
amig 6ssze nem jon egy mosogépnyi adag beldle (85,9%), illetve, hogy a we-csészét vegyszerek
segitségével tisztitjak (81,7%). A véalaszok meghatarozoak voltak abbdl a szempontbdl is, hogy
mennyire befolydsoltak azokat a megkérdezettekre jellemz6 kiilonb6zé demografiai valtozok.
A szignifikancia vizsgalatakor, amelyet a szerzok F-proba segitségével hajtottak végre, azt
talaltak, hogy ezen a mintan jelentés kiilonbség van a demografiai csoportok kozott a
kornyezettudatossag tekintetében (P<0,05) (T6th-Molnér 2014).

Egyrészt a skala kdrnyezeti attitlid allitasaira adott reakcidkat a valaszado neme szignifikansan
befolyasolja. Masrészt, az sem mindegy a kdrnyezettudatossagi kérdésekben, hanyan laknak
egy haztartasban. Szignifikansan eltéré valaszok sziilettek tovabba akkor is, amikor a
legmagasabb iskolai végzettség szerint kiilonitették el a valaszadok szegmenseit (TOTH-
MOLNAR 2014).

A kornyezettudatos csomagolasok

A fenntarthato fejlodés és egészség-, kornyezetvédelem kapcesan egyre jobban felértékelddnek
iranymutatasnak szant lizenetek a termékeken. Egyre tobb arun, szolgaltatoi profilon tliinnek fel
a kiilonbozé logok, jelzések, melyek a fogyasztokat a termék fenntarthatosdghoz vagy
egészségességéhez kotddd természetérdl tdjékoztatjdk. Az ecolabelindex.com szamitasai
szerint tobb mint 400 fajta jelzés (cimke) 1étezik (méltanyos kereskedelem, kornyezetbarat, allat
Jjoléti, egyéb) ma a piacon. Ezek koziil 147 tartalmaz ételre és italra vonatkozo sztenderdeket,
mig az Europai Bizottsag 2012-es kutatasaban 129 kozosségi és egyedi fenntarthatosdghoz
kapcsolodo informacios jelzést talaltak az élelmiszeriparban EU-s vagy orszagos szinten,
melyek hatasa a vasarladsra egyértelmlien érzékelhetd, tovabba amelytdl egy Aaltalanos
fenntarthatobb fogyasztoi magatartas remélhetd hosszatavon (GRUNERT et al., 2014, KISS
2015). Magyar kutatdsokban is ennek felértékelddésérdl, vasarlasi dontéshozatalban valo
fontossagarél szamolnak be (KOVACS 2013), bar az EuroStat eredmények® alapjan
Magyarorszag az EU-orszagok koziil a koz€épmezony aljan talalhato, de ezzel is megeldz tobb
nyugat-eurdpai orszagot.

Ahogyan azt a 2. dbran lathatjuk az évek 6ta mar miikodo iivegvisszavaltas kapta a legmagasabb
szézalékot (42,9%), mig a masik ketté ujabbnak nevezhetd ,,mozgalom” csak utdna végzett.
Ennek azt is 4llhat a hatterében, hogy a legnagyobb megtériilése is az liveg visszavaltasnak van
anyagi szempontbol.

1 Forras: EUROSTAT:
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&pcode=ten00063&language=en
Letoltés: 2015.10.15.
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2. abra: A vasarlaskor figyelembe vett jelzések aranya a kozépiskolasok korében (%),
N=315
(Forras: Sajat szerkesztés)

Ismét a Toéth-Molnar kutatdssal Gsszevetve a termék csomagolasat illetden két megkozelitési
lehetdség is adodik. A 18 éven feliilli fogyasztok percepcioit figyelembe véve az
ujrahasznositassal kapcsolatban az az iranti érdeklddést (3,03), a lehetdségek keresést (3,09),
illetve haszndlatot (3,08) illetden 2013-ban nem mutatott kimagaslé érdeklddést a
megkérdezettek korében (TOTH-MOLNAR 2014), bar érdektelenségrol sem beszélhetiink.

A (folosleges) csomagolast/kornyezetbarat csomagolast illetden egy friss kutatds eredményei
alapjan érdekes 0sszefiiggések szlirhetok le. A 2015-0s kutatas egy 2014-es nemzetkdzi kutatés
eredményeit is tartalmazza (kék szinnel), mindkét érték (atlagos, N=1000; kdrnyezettudatos,
N=107) 18 év feletti magyar valaszadok véleményét tiikrozi (TOTH 2015).

Eszerint az atlagos magyar fogyasztok hasznalnak nemzetkozi Osszehasonlitdsban a
legnagyobb aranyban sajat bevasarlotaskat. Ehhez viszonyitva, egy koncentralt mintabol érkezd
vélaszok alapjan, a kornyezettudatos magyar fogyasztok még nagyobb aranyban figyelnek oda
a sajat taska hasznalatara. A tulzott csomagolés keriilésének vizsgalatakor nagyobb kiilonbség
(majd’40%) mutatkozott a két fogyasztdi csoport eredménye kozott. Mig az atlagfogyasztok
csupan 26%-anak fontos a kornyezetbarat csomagoléds, ami nagyon hasonld a kdzépiskolasok
esetében. A kdrnyezet irant elkotelezett fogyasztok ezt a kérdést is sokkal komolyabban veszik
(65,7%) (TOTH 2015).
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Atlagos m Kérnyezettudatos

3. abra: Csomagolassal kapcsolatos attitiidok dsszehasonlitasa a vasarlasi helyzetekben
egy nemzetkozi és egy hazai kornyezettudatos minta alapjan (%, N=1000, 107)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Osszefoglalas

A tanulményunkban egy fontos és tovabbi kutatdsokat igényld teriilet kérdéseit, illetve
eredményeit mutattuk be. Mind a tudoményos, mind a gazdasagi élet szerepldi tisztdban vannak
a felnovekvd generdciok viselkedésmintdi ismeretének fontossagaval. Jelen kutatasbol kideriilt,
hogy a mintdban szerepld kozépiskoldsok véleményét erdésen megosztjdk a kornyezettel
kapcsolatos allitasok, de egyetértenek a téma fontossagaval, az oktatasanak jelentdségével, és
a sajat odafigyelés kiemelkedd szerepével. Az eredményeink nem térnek el szamottevOen mas
felmérések eredményeitdl, azaz a felndtt lakossdg mintdja nagyrészt tiikrozédik a fiatalok
mintdjan is. A kutatas kiterjesztése nagyobb szdmu iskolasra és mas iskolatipusokra tovabbi
érdekességeket vetit eldre.
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A MAGYAR FAGYASZTOTT MEGGY TERMELES GAZDASAGI ELEMZESE

Economic Analysis of the Hungarian Frozen Sour Cherries Production

KURMALI Viktoria

Osszefoglalas

A magyar zoldség-gyiimolcs feldolgozoipar
az utobbi 20 évben kapacitdasainak jelentos
részét elvesztette, a termelés elmarad az
1980-as évekhez képest. A felvevopiacok
megteremtését és bovitését a
Vidékfejlesztési Minisztérium és a szakma is
kiemelt tigykent fogja kezelni a kovetkezo,
2014-2020-as tervezési ciklusban. Mindkét
fél 100 milliard forintos fejlesztest akar
megvalositani a feldolgozo iparban a
Vidékfejlesztési Program tamogatasaival.
A tanulmanyban f6 célkitiizésem annak
megvalaszolasa, hogy a  hazankban
feldolgozott fagyasztott meggy
versenyképes-e az Europai Unio piacan. A
FAOSTAT és EUROSTAT makrogazdasagi
kiilkereskedelmi adataibol becsiiltem meg
az FEuropai Unio fagyasztott meggyrre
vonalkozo piaci igényét. A hazankban
eloallitott  exportalt fagyasztott meggy
komparativ elonyének meghatarozdsahoz a
Balassa-indexet alkalmaztam. A hazai
fagyasztott meggy gyartas tizemi Szinti
koltség- és jovedelemviszonyainak
meghatarozasahoz primer adatok alapjan
koltség-haszon elemzést végeztem.

Az EU-28 tagorszagai osszesen 90-110 ezer
tonna fagyasztott meggyet importalnak,
azaz elviekben legaldbb ennyi fagyasztott
meggyre van sziikseg az Unio piacan,
melybol hazank évek ota minddsszesen 2-
3%-kal részesedik. Ezt az igényt 70%-ban
Lengyelorszag és Szerbia fedezi.
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A fagyasztott meggy RCA (megnyilvinulo
komparativ  eliinyék) mutatéi alapjan
hazank csekélyebb komparativ elonnyel bir
Lengyelorszaghoz képest. Magyarorszag
foldrajzi helyzetét és termeldi adottsagait
kihasznalva az Unios piacokat,
kiilonosképpen  a  német  piacokat
megcélozva magasabb komparativ eléonyre
tehetne szert.

A koltség-haszon  elemzés  alapjan
elmondhato, hogy a legjelentosebb
kozvetlen koltségtétel az alapanyag kéltsége
(40-74%). 1 kg fagyasztott meggy
onkoltsége az alapanyagartol és a
feldolgozas koltségétdl fiiggoen 156 és 454
Ft/kg kozott alakul. Az elmult évek
eredményei alapjan egy kg fagyasztott
meggy ara 200 és 450 Ft kozott, a
Jjovedelmezdség -12 és 60% kozott alakult.
Az egy kg késztermék és az egy kg
késztermékre  juto alapanyagkoltség
kiilonbségének novekedésével novekszik az
elérheto jovedelem.

Kulcsszavak: feldolgozoipar, meggy, RCA,
koltség-haszon elemzés

JEL kod: L66
Abstract

The main goal of my study is to prove
whether the domestic processed frozen sour
cherries are competitive on EU market or

not. I estimated the EU market’s frozen sour
cherry demand on the basis of FAOSTAT
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and EUROSTAT macroeconomic and
external trade data. The Balassa-index was
applied to determine  comparative
advantages of domestic processed frozen
sour cherry. In order to define costs and
benefits of domestic sour cherry processing
| used primary data. Altogether the EU 28
ins import 90-110 tonnes of frozen sour
cherries. It means that in principles there is
a need for almost that amount of frozen sour
cherries on the market of EU. Hungary has
been taken apart of this supply by 2-3% for
years. Poland and Serbia cover the 70% of
this demand. According to the frozen sour
cherry’s RCA index Hungary has lower
comparativeness than Poland. Taking
geographical and production advantages
Hungary could realize higher comparative

advantages targeting EU’s especially
German markets.

On the basis of cost-benefit analysis it can
be said that the most important indirect cost
are the raw material costs (40-74%).The
price of 1 kg frozen sour cherry is between
156-454 HUF/kg depending on the raw
material and processing costs. Based on the
previous year’s data the price of frozen sour
cherry has obtained between 200-450 HUF
and the profitability has been between 12-
60%. Increasing the difference between 1 kg
of processed product and the raw material
cost of 1 kg processed product will grow the
total income.

Keywords: sour cherries, processing
industy, RCA, cost-benefit analysis

Bevezetés

A z0ldség-gyliméles szektor a mezdgazdasag egyik legfejloddképesebb és legnagyobb
munkahelyteremtd dgazata. A mezdgazdasagi terlilet minddsszesen 1,4-1,6%-at foglalja el, de
magas kézi munkaerd igénye miatt a foglalkoztatasban betoltott szerepe ennél joval jelentdsebb
(HORVATH, 2012b). A mezégazdasag termelési értékének 8-10%-a szarmazik a zoldség-
gylimdlcs agazatbol ~ (CZERVAN,  2014), ami  termékkibocsatds  szintjén
200 milliard Ft, aruértéken elérheti a 600 milliard Ft-ot (FRUITVEB, 2012b). Ez az egész
kertészeti arbevétel kozel kétharmadat adja. Jelentdsége mellett az el6z6 évtizedet tekintve
csokken a gyiimolcsagazat részesedése a teljes mez6gazdasagi termelésbdl (SZABO, 2011). A
hazai f6ldrajzi és kornyezeti adottsagok hatékonyabb kihaszndldsara alapozva a FruitVeb
termésmennyisége tekintetében — a rendszervaltas el6tt mar elért — 3,5 millié tonna a cél
(HOTVATH, 2011b) a jelenlegi 2,0-2,5 millié tonna helyett. Az dgazat arumérlege alapjan a
belfoldi és az exportértékesités aranya 50%-50% (HORVATH, 2012b), kiilkereskedelmi
egyenlege 50-60 milliard Ft. CZERVAN (2014) szerint 2012-ben a z6ldség-gyiimdles export a
teljes agrarexport 11%-a volt. A kertészet a harmadik legfontosabb mezdgazdasagi agazat,
export teljesitménye alapjan tobb év atlagaban az elsé helyre sorolodik. A zoldség-gyiimdlcs
agazat termékeinek fele frisspiaci, masik fele feldolgozott termék, mely dontd részben a hiito-
¢és konzerviparba kertil.

A z5ldség-gylimolcs feldolgozodipar az élelmiszeripari szakagazatok koziil a 3. legtobb mitkdo
vallalkozassal rendelkezik Magyarorszagon (kb. 500 db), mig az alkalmazasban allok szama az
élelmiszeriparban dolgozok 9%-at teszi ki a KSH adatai szerint. Az értékesitésének nettd
arbevétele 200-220 milliard forint, mely az élelmiszeripar teljes nettd arbevételének 7%-a, ez
alapjan a 4. legnagyobb arbevétellel rendelkezd szakdgazat. A kertészeti termelésbol 900-1 000
ezer tonna nyersanyagot vasarol fel a feldolgozoipar, ami csaknem megegyezik a frisspiaci aru
mennyiségével (FRUITVEB, 2012b).
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A magyar zoldség-gylimdlcs feldolgozdipar az utdbbi 20 évben kapacitdsainak jelentds részét
elvesztette (SZENTELEKI et al., 2011; FRUITVEB, 2012b). A visszaesésért felelos a
feldolgozas csokkenése, valamint a kereskedelmi és technologiai fejlesztések hianya is.

A z0ldség-gyiimdlcs agazatot képviseld szakmai szervezetek (Fruitveb Magyar Zo6ldség-
Gyilimoélcs Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs, Magyar Hiit6- és Konzervipari Szovetség)
fejlesztési elképzelései szerint — a piaci igények alapjan — a kdvetkezd 10 évben masfélszeresére
lehetne novelni a termelést. A felvevOpiacok megteremtését €s bovitését a Vidékfejlesztési
Minisztérium ¢és a szakma is kiemelt iigyként fogja kezelni a kovetkezd
7 éves tervezési ciklusban. Tekintettel arra, hogy a zdldség-gyltimdles fele feldolgozoiparba
keriil, nem képzelhetd el az 4gazati fejlesztés feldolgozodipari fejlesztés nélkiil. A fejlesztés
szakmai €s kormanyzati tamogatas nélkiil nem miikddhet, mindkét fél 100 milliard forintos
fejlesztést akar megvalositani a feldolgozoiparban (FRUITVEB, 2012a) 50%-o0s tamogatassal.

A meggyfeldolgozéas gazdasagi elemzése dolgozatom témaja, mert a meggy hazankra egyik
legjellemzObb gyiimdlestaj, a Magyarorszaghoz fiiz6dd fajtdk vildgszerte ismeretesek magas
beltartalmi értékiik, kiilsé és belsé pozitiv érzékszervi tulajdonsaguk miatt. Ezzel egyiitt a
meggytermelés viszont nem tekinthet sikeragazatnak hazai szinten, mivel elhanyagoltsag,
gondozatlansag jellemzi az iiltetvényeket, valamint jelentds a gazdalkodok elkeseredettsége a
sokszor, messze Onkoltség alatt 16v6 felvasarlasi arak miatt (APATI et. al, 2010). A
meggyfeldolgozas jelentdségét mi sem mutatja jobban, mint hogy a meggy 60-70%-a a hazai
feldolgozoiparba kertil, mig 20-30%-a a német feldolgozoiparhoz, nagyon csekély a frisspiaci
vonatkozasa, és hazank egyik vezetd export kertészeti terméke a feldolgozott meggy. A
meggyfeldolgozast a 1égyartas, a hiitdipar és a konzervipar végzi, melyek koziil a legjelentdsebb
a befOtt gyartas. Jelen tanulmanyban a fagyasztott meggy gyartas gazdasagi elemzését kivanom
elvégezni.

A tanulmanyban f6 célkitlizésem, annak megvalaszoldsa, hogy a hazankban feldolgozott
fagyasztott meggy versenyképes-e az Eurdpai Unid piacan. A 6 célkitlizéshez hdrom részletes
célkitlizést hataroztam meg:

a fagyasztott meggy vonatkozasaban a piaci igény, illetve a piaci lehet6ségek becslése,

a hazankban eldallitott, exportalt fagyasztott meggy komparativ eldnyének meghatarozasa a
konkurens orszagokkal szemben makrostatisztikai adatok alapjan,

a hazai fagyasztott meggy gyartds lizemi szintlli vizsgéalata révén (koltség-haszon elemzés) a
termelés versenyképességének értékelése a jovedelmezdség oldalardl.

Mindezekkel meghatarozhatd, hogy mekkora igény keletkezik fagyasztott meggyre Eurdpa
piacan, mekkora ebbdl a részesedésiink és gazdasagilag fenntarthat6-e a termelés.

Anyag és modszer

A 16 célkitlizéshez rendelt harom részletes célkitlizés megvaldsitasahoz az [. tablazatban
Osszefoglalt adatbazisok és modszertani alkalmazéasok segitettek hozza.
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1. tablazat: A tanulmany célkitiizései, felhasznalt adatbazisa és alkalmazott modszertan
Részletes célkitiizés Adatbazis Elemzés modszertana

a fagyasztott meggy vonatkozasaban a | makrostatisztikai

piaci igény, piaci lehetéségek becslése | adatok™

a hazankban eldallitott exportalt

fagyasztott meggy komparativ makrostatisztikai

leird statisztika

elényének meghatarozasa a konkurens | adatok* RCA-index
orszagokkal szemben

a hazai fagyasztott meggy gyartas primer

koltség- és jovedelemviszonyainak, lizemgazdasagi koltség-haszon elemzés
hatékonysaganak meghatarozasa adatbazis

Forras: sajat szerkesztés
*FAOSTAT és EUROSTAT adatok alapjan

A fagyasztott meggy piaci lehetéségeinek becslését a friss meggy termelési €s export-import
makrogazdasagi adatainak elemzésével kezdtem, majd a fagyasztott meggy kiilkereskedelmi
adataibol becsiiltem meg az Eurdopai Unid fagyasztott meggy piaci igényét. Az adatok a
FAOSTAT ¢s az EUROSTAT adatbazisaibol szarmaznak. A fagyasztott meggy
kiilkereskedelmi adatait a kombinalt nomenklatara tartalmazza. A relevans adatokat leird
statisztika alkalmazasaval mutatom be a dolgozatban.

A masodik részletes célkitiizés megvalaszolasdhoz (azaz, hogy van-e a hazankban eldallitott
exportalt fagyasztott meggynek megnyilvanuld komparativ elénye) az elészor BALASSA
(1965) altal megfogalmazott RCA-indexet (Revealed Comparative Advantage) alkalmaztam.
A Balassa-indexet az elmult években rendszeresen tamadasok érték, mégis az eredeti Balassa-
index maradt tovabbra is a leggyakrabban hasznalt elemzési eszkdz az empirikus kutatdsokban
(FERTO, 2003).

A Balassa-indexet a hazai kiilkereskedelem teljesitményének mérésére tobb tanulmany is
alkalmazza. A hazai mezégazdasig versenyképességét és komparativ elényét mérte FERTO —
HUBBARD (2001), akik 21 termékcsoportot vizsgaltak, mely szerint a ,,zoldségek és
gyliimdlesok™ termékcsoport komparativ elénnyel birt hazdnkban 1992 és 1998 kozott az
Eurépai  Unidban. FERTO (2006) munkajaban az ugyancsak a mezOgazdasagban
megnyilvanuld komparativ elényoket mérte, de ebben a tanulmanyidban mar részletesebb
termékcsoport szinten. Megallapitotta, hogy a hazai friss gyiimolcsok vilag €s Unios szinten
sem birtak komparativ elénnyel, de a feldolgozott gyiimdlcsok vilagpiaci €s Unids szinten is
komparativ elénnyel rendelkeztek 1992 és 2002 kozott. JAMBOR (2008) doktori értekezésében
a gabonafélék versenyképességét vizsgalta termékszinten. Ertekezésében 21 termék komparativ
elényét mérte az EU-15-ben 1995 ¢és 2006 kozott, olyan médon, hogy az egyes termékeket a
gabonatermékek termékcsoporton beliil vizsgalta.

Jambor termékszintli elelemzéséhez hasonléan az RCA index segitségével kivanom
meghatarozni a friss meggy ¢és a fagyasztott meggy estében megnyilvanuldé komparativ elényt.
A friss meggy esetében eldszor vilagviszonylatban szeretném bemutatni a megnyilvanuld
komparativ eldnyt. Az adatokat a FAOSTAT adatbazisabol gytijtottem O0ssze. A terméket a
,,zOldségek és gyliimdlesok™ 121 darab termékbdl 4116 termékcsoport tagjaként vizsgaltam.

Az EUROSTAT adatait feldolgozva az Unidban megnyilvanulé komparativ elénydk

mutathatéak be, mind friss meggyre, mind fagyasztott meggyre. A kombinalt nomenklatara
alapjan a két vizsgalt termék az ,,Elelmezési célra alkalmas gylimdlcs és diofélek; citrusfélék
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vagy a dinnyefélék héja” termékcsoportba sorolhatdak, mely 172 terméket foglal dssze. Az
orszagok export adatait az EU28 orszagainak csoportjaval vetettem 0ssze, igy szamitva az RCA
indexet.

Az RCA-index az Gn. megnyilvanuld komparativ elényok mutatdja, melynek segitségével
leirhat6 az egyes orszagok nemzetkozi specializalodasa. A mutatd a megfigyelt kereskedelem
szerkezetén alapul, egy meghatarozott termék aranyat a teljes hazai exportban veti ssze ennek
a terméknek egy meghatarozott orszagcsoport kereskedelmében betoltott részesedésével.

A referencia-orszagba iranyul6 termékexport megnyilvanulé komparativ elény vagy hatrany
indexét ugy hatarozzuk meg, hogy 0sszevetjiik az adott orszag termékcsoportjanak részesedését
az orszag teljes exportjaban a referencia orszagok termékcsoport részesedésével a teljes
exportban (JAMBOR, 2008). Minél magasabb a mutato értéke nullanl, annal inkabb jellemzd
az agazat komparativ eldnye a tobbi agazathoz képest; alacsony, illetve negativ értékek
esetében pedig komparativ hatranyrdl beszélink. HINLOOPEN — MARREWIJK (2001)
besorolasi lehetdségeket dolgozott ki, az index pontositasa végett:

A-kategoria: O0<RCA<I
B-kategéria: 1<RCA<2
C-kategoria: 2<RCA<4
D-kategoria: 4<RCA

Az A-kategoriaba tartoznak azok a termék-csoportok, amelyek nem rendelkeznek komparativ
elénnyel, a B-kategoriaba azok, amelyek gyenge, a C-be amelyek kézepesek és a D-be, amelyek
erds komparativ eldnnyel rendelkeznek.

A hazai fagyasztott meggy gyartds tlizemi szintii koltség- és jovedelemviszonyainak
meghatarozasdhoz koltség-haszon elemzést végeztem. A koltség-haszon elemzés a fagyasztott
meggy gyartds soran felmeriild naturdlis raforditdsok és termelési koltségek mennyiségét,
mindségét és Osszetételét, valamint az arbevételt, a gazdalkodas eredményét és hatékonysagat,
illetve ezek elemzését foglalja magaba. A modszer a Debreceni Uzemtani Iskolaban kidolgozott
modszeren alapszik, a fagyasztas, mint feldolgozdipari folyamat sajatossagainak figyelembe
vételével. Az adatgylijtést harom hitdipar vallalkozasnal bonyolitottam le. A tevékenység
koltség- és jovedelemviszonyainak vizsgalatira APATI (2008) és SZOLLOSI (2008)
munkaihoz hasonléan egy determinisztikus szimulacidos modellt dolgoztam ki, aminek input
paraméterei a begylijtott technologiai és gazdasagi alapadatok voltak. A technologiai
paraméterek magukba foglaljak a termelés naturalis hatékonysagi mutatéit, mig a gazdasagi
paraméterek k6zé a termelés input és output arai, valamint fajlagos koltségtételei tartoznak.

Eredmények
A friss megqy, mint feldolgozéipari nyersanyag termelése és kiilkereskedelme

A ’60-as években a vilag meggytermelése 550 ezer tonna koriil mozgott, napjainkra ez a
mennyiség tobb, mint duplajara ndvekedett: 1,3 millié tonnara (APATI-GONDA, 2010). A *60-
as évek legnagyobb meggytermel6je az USA (135 000 tonna) és Németorszag (130 000 tonna)
volt. Mara a legnagyobb meggytermel6 orszagok kozé tartozik Oroszorszag (190 000 tonna),
Lengyelorszag (170 000 tonna), Torokorszag (170 000 tonna), Ukrajna (150 000 tonna), USA
(110 000 tonna) és Szerbia (88 000 tonna). Magyarorszag a *60-as évektdl napjainkig a nyolc
legnagyobb meggytermeld orszag kozott szerepel, a termelés mennyisége masfélszeresére
novekedett: 40 ezer tonnarol 60 ezer tonnara.
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A Szovjetunié mai orszdgainak meggytermelése a ’60-as évek oOta hatszorosara novekedett,
melyek koziil Oroszorszag és Ukrajna mutatja a legnagyobb teljesitményt. Iran 1960-70 k6zott
alig néhany ezer tonna meggyet termelt, mdara 85 ezer tonna meggyet allit eld.
Lengyelorszagban és Szerbiaban is tobb, mint haromszorosara nétt a termelés. Latvanyos
csOkkenés Németorszagban volt tapasztalhato, 130 ezer tonnardl 25 ezer tonnara csokkent a
termelés, tobb mint 100 000 tonnaval, azaz egyotodére.

A vildg meggy kiilkereskedelme 98%-ban Eurdpa orszagai kozott zajlik. A vildg legnagyobb
meggy exportére Magyarorszag, az utobbi 10 évben évente 10-20 ezer tonna meggyet vittiink
kiilfoldi piacokra. Lengyelorszag éves szinten 2-10 ezer tonna meggyet, Csehorszag 2-4 ezer
tonna meggyet exportal. Az export 95%-at ezen hadrom orszag fedi le. A legnagyobb vevo
Németorszag, éves szinten 15-25 ezer tonna friss meggyet vasarol fel, melyet legnagyobb
részben Magyarorszag, kisebb részben Csehorszag, Szerbia, Ausztria, Lengyelorszag szallitja
be. A friss meggy masik felvasarld piaca Oroszorszag, ahova éves szinten 2-8 ezer tonna
meggyet szallit nagyobb részben Magyarorszag, kisebb részben Lengyelorszag, Ausztria,
Belgium, és hazank tovabbi 1-3 ezer tonna friss meggyet vasarol éves szinten.

A fagyasztott meggy termelése és kiilkereskedelme

Az Unié fagyasztott meggy kereslete 85-110 ezer tonna (2. tdbldzat), melynek felét
Németorszag vésarolja fel. A legnagyobb vevd (Németorszag) éves szinten 45-60 000 tonna
fagyasztott meggyet importal. Franciaorszag (6-10 000 tonna), Ausztria (2-13 000 tonna),
Belgium (6-9 000 tonna), Hollandia (3-10 000 tonna) évrél-évre egyre ndvekvé mennyiségben
vasarol fel fagyasztott meggyet. Az Eurépai Unid piacara torténd eladas
40%-at Lengyelorszdg 30%-at Szerbia szolgalja ki. Lengyelorszdg az Unid orszagaiba
35-40 000 tonna fagyasztott meggyet szallit, mig Szerbia 20-35 000 tonnat. Ausztria ¢€s
Belgium 3-6 000 tonna hiitdiparban feldolgozott meggyet exportal, Németorszag, Torokorszag
¢s Magyarorszag 1-5 000 tonnat.

A legnagyobb elad6 Lengyelorszag Osszesen 60-65 ezer tonna fagyasztott meggyet exportal,
melynek 30-50%-at Németorszagba, 15-30%-at Oroszorszagba, 5-15%-at Hollandiaba
szallitja. Szerbia nem Unios orszag, de az EU importot jelentds részben fedezi. Szerbia éves
fagyasztott meggy exportja 20-35 ezer tonna, melynek 35-40%-at Németorszagba, 20-25%-4t
Oroszorszagba és kb. 10%-at Franciaorszagba szallitja. Magyarorszag mindosszesen 1-4 000
tonnaval tud eladoként érvényesiilni az EU piacan, mely minddsszesen 2-3%-os részesedést
jelent. Az EU igényének 70%-at Lengyelorszag és Szerbia latja el. Az EU exportjat
Oroszorszagba szinte 100%-ban Lengyelorszag latja el. Versenytarsainknak Lengyelorszagot
¢és Szerbiat hatarozhatjuk meg, de 6k feltételezhetéen nem tekintik hazankat versenytarsnak.
Potencialis piac elsésorban Németorszag és Oroszorszag, de Ausztria, Franciaorszag, Belgium
¢s Hollandia jelenlegi exportunk tobbszorosét is képes lenne felvasarolni.

2. tablazat: A fagyasztott meggytermékek fobb vevdi és eladéi az EU piacan
(2005-2013 atlagaban)

VEVOK ELADOK
S.sz. Orszag Mennyiség (tonna) |S.Sz. Orszag Mennyiség (tonna)
1. |Németorszag 45-60 000 1. [Lengyelorszag 35-40 000
2. |Franciaorszag 6-10000| 2. [Szerbia 20-35 000
3. |Ausztria 2-13000| 3. |Ausztria 3-5000
Osszesen 85-110000| 7. |Magyarorszag 1-4 000

Forras: EUROSTAT
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Az agazat megnyilvanulé komparativ elénye

A statisztikai adatok alapjan Lengyelorszag ¢és Szerbia hatarozhatoak meg legfobb
versenytarsainknak. A friss meggyre szamitott RCA index szerint azokban az években,
melyekben a vizsgalt orszagok exportaltak, jelentds komparativ elonyre tettek szert
vilagszinten, de a harom orszag koziil is Magyarorszag a legkiemelked6bb (3. tdbldazat). Az
orszagok kozti 6sszehasonlitds mellett azt is mutatja, hogy a 121 termék koziil is meghatarozo
exportteljesitménnyel bir a meggy. Az RCA mutatdo aldtdmasztotta a statisztikdban
egyértelmiien lathato tényt, hogy Magyarorszag kiemelkedé a meggy exportalas teriiletén.

3. tablazat: Vilagszinten megnyilvanulé komparativ elényok (RCA) mutaté
(termék: friss meggy)

Evek Magyarorszag Lengyelorszag Szerbia
2002 60,5 0,0 16,3
2003 99,8 0,0 41,5
2004 124,8 3,9 42,0
2005 37,1 35 29,7
2006 64,7 8,5 21,6
2007 58,3 59 48,3
2008 67,1 12,0 20,6
2009 54,7 16,0 0,0
2010 71,9 11,3 0,0
2011 116,0 6,9 0,0

Forras: FAOSTAT adati alapjan sajat szamitas
(Termék: meggy; Termékcsoport: Zéldségek és gyiimolcsék; Termékcesoport: 121 db termék; Orszagcsoport: vilag
dsszes orszdga)

A fagyasztott meggyre szamitott RCA mutatd ismét igazolja a statisztikakat: Magyarorszag
Unids szinten is jelentds fagyasztott meggy exportdr. (Itt Szerbiat nem lehetett vizsgéalni, mert
nem az Unid tagja és a nomenklaturaban nem szerepelt.) Lengyelorszag is komparativ elénnyel
bir a friss meggy esetében, de hazdnkhoz képest sokkal kisebbel, kevés meggyet exportalnak,
am az exportérok szama is csekély, igy versenyelonyben maradnak. A fagyasztott meggy RCA
mutatoindl forditott a helyzet, ugyanis hazank csekélyebb komparativ elénnyel bir
Lengyelorszaghoz képest (4. tablazat). Magyarorszag foldrajzi helyzetét és termeldi adottsagait
kihasznalva az Unids piacokat, kiillondsképpen a német piacokat megcélozva magasabb
komparativ elonyre tehetne szert.
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4. tablazat: Az EU-28-ban megnyilvanulé komparativ elényok (RCA) mutato

(friss és fagyasztott meggy)

Orszag | Magyarorszag Lengyelorszag Magyarorszag Lengyelorszag

Evek / friss meggy friss meggy fagyasztott fagyasztott

Termék meggy meggy
2002 65,4 3,8 5,2 23,3
2003 68,2 0,7 2,4 21,4
2004 62,4 6,3 2,2 25,8
2005 81,6 6,0 4,0 16,9
2006 61,1 5,4 3,5 17,8
2007 58,3 2,2 5,5 20,7
2008 67,9 1,7 4,2 24,9
2009 61,0 6,8 3,2 37,9
2010 68,5 0,0 4,8 40,5
2011 62,8 0,0 3,8 18,9

Forras: EUROSTAT adati alapjan sajat szamitas
(Termék: meggy, fagyasztott meggy, Termékcsoport: Elelmezési célra alkalmas gyiimélcs és diofélék; citrusfélék
vagy a dinnyefélék héja; Termékcsoport : 172 db termék; Orszdagesoport: EU 28)

A fagyasztott meggy iizemgazdasagi vizsgdlata

A meggy alapvetdsen ipari célu ndvény, kisebb mértékben frisspiaci értékesitésre is alkalmas
(MEZES et al., 2010). APATI (2008) szerint a meggyvertikum sajatossaga, hogy alapvetden
ipari felhasznaldsu gyiimolcsrdl van szo6 és a termés nagyon kis hanyada (5-10%-a) értékesiil a
frisspiacon, a tobbi a feldolgozo- és hiitéiparba keriil. A hazankban megtermelt meggy
legnagyobb hanyada kompotmeggy, aminek egy része frissen keriil ki Németorszagba, a tobbi
hazai feldolgozokba jut (BOLDVAINE, 2010.) Martonffy Béla a Fruitveb egykori elndke
szerint friss meggyet Németorszagba értékesitiink zommel, de az orosz piacra sok
meggykonzervet szallithatnank, ha sikeriilne Osszehangolni a termelést a feldolgozassal
(VINICZAL, 2014). Véleménye szerint meg lehetne célozni a kinai és arab piacokat is, ugyanis
hazanké Eurdpa, de talan a vilag legjobb kompotmeggye. A meggyet ritkan fogyasztjak frissen.
Betakaritds utan gyakran konzervaljadk vagy lefagyasztjak, és kiilonboz6 termékekben —
kompoétok, dzsemek, gyiimolcsizek, kiilonbozo desszertek — hasznaljak fel (EKB, 2006). Az
ipari meggyet konzervgyarak, 1éiizemek, hiit6hazak, alkoholleparlo tizemek dolgozzak fel, de
stiritményt és aromat, szinezéket is gyarthatnak beléle (MEZES et al., 2010). Lux Robert, aki
2008-ban a FruitVeb alelnoke volt, arrdl szamolt be, hogy a fagyasztott meggy termék a kompot
meggy mellett elhanyagolhatdé mennyiségti, alig néhanyezer tonnat gyartunk csak, mikozben a
torokok a lengyelek és a németek nagy mennyiséget forgalmaznak beldle, ezért a fagyasztas
tertilete felé kellene fordulni inkabb (VINICZALI, 2008).
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5. tablazat: A fagyasztott meggy gyartas koltségei (kiilonboz6 alapanyag arak és
feldolgozasi koltségek esetén)

M.e.: Ft/kg
Alapanyagar
Koltségtételek
60 120 160 200 240
ﬁéiﬂ?;yag' 798 | 84,0 159,6 | 168,0 | 212,8 | 240,0 | 266,0 | 280,0 | 319,2 | 336,0

Gyartasi koltség 60,4| 956 | 604 | 956| 60,4| 956 | 604 | 956 | 60,4| 95,6
Amortizacios
koltség

Kozvetlen koltség | 151,0 | 194,6 | 230,8 | 278,6 | 284,0 | 350,6 | 337,2 | 390,6 | 390,4 | 446,6
Altalanos koltség 50 8,0 50 8,0 50 8,0 50 8,0 50 8,0
Osszes termelési
koltség 156,0 | 202,6 | 235,8 | 286,6 | 289,0 | 358,6 | 342,2 | 398,6 | 395,4 | 454,6
(6nkoltseég)
Miikodési koltség | 145,2 | 187,6 | 225,0 | 271,6 | 278,2 | 343,6 | 331,4 | 383,6 | 384,6 | 439,6

Forras: sajat szamitas

10,8 | 150| 108 | 150| 108 | 150| 108| 150| 10,8 | 15,0

A koltségkalkuléacio egy kg késztermékre vetitve késziilt. A koltségeket harom teriiletre lehet
osztani: nyersanyag koltség, gyartasi koltség ¢és amortizacios koltség, ezek az
5. tdablazatban keriiltek Osszesitésre. A feldolgozas koltségének tekinthetd a nyersanyag, a
gyartas és az amortizacids koltség dsszessége. A kalkulacidoban a harom lizem adatai alapjan
egy minimalis és egy maximalis feldolgozasi koltséget is meghataroztam, mely a selejt ardnya,
a vizfelhasznalas, a villanyfelhasznalas, a tarolasi id6, a csomagoldéanyag beszerzési ara, a
dolgozoi 1étszam, a javitas-karbantartas koltsége, az amortizacids koltség és az altalanos koltség
eltéro értékeit tartalmazzak.

A gyorsfagyasztott meggy gyartds kozvetlen koltségeinek 40-74%-a az alapanyag koltsége.
Mas élelmiszeripari szakdgazatokndl is a legnagyobb koltségtétel az alapanyag,
baromfifeldolgozasnal az onkoltség 60-65%-a koriil alakul (ORBANNE, 1996; SZOLLOSI,
2009), a cukorgyartas esetében az Osszes termelési koltség 40-70%-at teszi ki (CSILLAG,
2005). MOHACSI (1996) szerint a héisiparban 65-70%-a a teljes raforditasbol, a tejiparban
pedig 70-85%-a az onkoltségnek (TEJTERMEKTANACS, 2013).
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1. dbra: A meggy felvasarlasi atlagara (2001-2014)

Az . abran a meggy felvasarlasi atlagara lathat6. Mivel feldolgozas legjelentdsebb koltsége az
alapanyag-koltség, igy a felvasarlasi atlagar jelentGsen meghatarozza a koltségek Osszetételét
¢s késobb a jovedelmet, jovedelmezdséget is. A meggynél a legalacsonyabb és a legmagasabb
éves atlagar kozott tobb, mint négyszeres kiilonbség volt (SZABO, 2011). HORVATH (2012b)
szerint a meggyre jellemzo a szélsdséges ar- €s termésingadozas. A 2004-2010. kozotti években
az ipari meggy ara az onkoltség hataran, illetve az alatt mozgott (MEZES et al., 2010). APATI
¢s GONDA (2009) szerint a meggypiac problematikaja alapvetéen a piac évek kozotti és akar
szezonon beliili rendkiviili mértékii és kiszamithatatlan hektikussagara vezethetd vissza.
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Forrds: EUROSTAT (2014)
2. abra: Fagyasztott meggy arak a német piacon (2011-2014)

A meggy felvésarlasi ara 60 és 240 Ft kozott, mig a késztermék ara 0,6 és 1,8 €, azaz 180 és
540 Ft kozott mozgott. A német piacokon a fagyasztott meggy atlagos értékesitési ara
hektikusan, 0,4 és 1,9 € k6zott mozgott 2011 és 2014 kozott (2. abra).
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A fagyasztott magozott meggy koltség- ¢és jovedelemviszonyait foglaltam 0Ossze a
6. tablazatban, melyet a vizsgalt 5 év alapanyag és késztermék arai alapjan szamitottam. A
kozvetlenkoltség-aranyos jovedelmezdség és a koltségaranyos jovedelmezdség is -12-+60%
kozott alakult az elmult években.

6. tablazat: A fagyasztott meggy gyartas jovedelme és jovedelmezdsége (kiilonb6zo
alapanyag arak és feldolgozasi koltségek esetén)

Megnevezés 2009 2010 2011 2012 2013
Alapanyag ar

(FUD) 60 110 230 240 210
Alapanyag-

e T 80| 90| 146| 165| 306| 345| 319| 360| 279| 315
Onkoltség 156| 209| 223| 284| 382| 464| 395| 479| 356| 434
(Ft/kg)

Késztermék ara

(Filkg) 250 270 410 440 405
Netto jovedelem ) ) i i
(Filkd) oa| 41| 48| -14| 28| -54| 45| -39| 50| -20
Koltségaranyos 1.0 | 5000 2106| 506| 796|-1296| 119 -8%| 149 | -7%
jovedelmezoség

Forras: sajat szamitas Megjegyzés: kerekitési kiilonbozet lehetséges.

A Magyar Meggyszovetség szerint a magyar meggyfeldolgozok néhany nagy német
felvasarlonak vannak kiszolgaltatva, akik meghatarozzak a fogyasztdi arakat, mert ez alapjan
szamolnak vissza késztermékek arara és a felvasarlasi arakra is. (HORVATH, 2012a).
VINICZALI (2008) kiilonbozd nézdpontokat gylijtott 6ssze a meggyfelvasarlassal kapcsolatban
az arak alakulasanak okair6l, ahol Jakab Istvan a gazdéalkodoi érdekképviselet vezetdje
elégtelen piaci magatartasnak mindsitette az eljarast, amit a feldolgozok a termel6kkel szemben
alkalmaznak az arak kapcsan, mig Szoradi Sandor (Magyar Tartdsitoipart Szovetség elndke)
szerint nem a feldolgozok hatarozzak meg a meggy atvételi arat, hanem azok, akik a meggybdl
késziilt termékeket atveszik. SZENTELEKI és mtsai (2011) a Széraddi Sandor véleményét
osztjak, miszerint a hiité- és konzervipar a nagy aruhazlancok altal megvasarolt késztermékek
arabol szamolnak vissza ¢€s alakitjdk ki az alapanyag beszerzési araikat.

A 3. dbrdn a meggyfagyasztas koltségaranyos jovedelmezdéségét mutattam be. A meggy
felvasarlasi ara 60 és 240 Ft kozott, mig a késztermék ara 0,8 és 1,4 € kozott mozgott (1. és 2.
dbra). Az elmult évek eredményei alapjan egy kg fagyasztott meggy ara 200 és 450 Ft kozott
alakult, a jovedelmezdség -12 és 60% kozott, ami -55-+95 Ft-os nettd jovedelmet jelent
kilogrammonként. A kdltségaranyos jovedelmezdség a késztermék ar és az alapanyagkoltseég
kiilonbségének novekedésével emelkedik. Az atlagos 160 Ft-os meggy alapanyag ar mellett
akar 1€-s késztermék arral pozitiv koltségaranyos jovedelmezdség érhetd el.
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Forras: sajat szamitas
3. dabra: A meggyfagyasztas jovedelmezdsége Kiilonb6z6 késztermék arak és
alapanyagarak mellett

Kovetkeztetések

Az EU-28 orszdgai 85-110 ezer tonna fagyasztott meggyet importilnak, azaz ennyire
becstilhetd a potencialis kereslet fagyasztott meggyre az Unio piacan. Ezt a mennyiséget 40%-
ban Lengyelorszag fedi le, 30%-ban Szerbia, mig Magyarorszag minddsszesen 2%-kal jarul
hozza ehhez a piachoz. Magyarorszag szamara az a potencialis célpiac, akik a legjelentsebb
importdrok és ahova alacsony szallitasi koltséggel tudjuk eljuttatni az terméket, ezek az
orszagok: Németorszag, Franciaorszag, Ausztria, Belgium, Hollandia.

Magyarorszag Unids szinten is jelentds friss meggy exportdr. Lengyelorszag is komparativ
elénnyel bir a friss meggy esetében, am hazankhoz képest sokkal kisebbel, kevés meggyet
exportalnak, 4m az exportérok szdma is csekély, igy versenyelényben maradnak. A fagyasztott
meggy RCA mutat6indl forditott a helyzet, ugyanis hazank csekélyebb komparativ elénnyel bir
Lengyelorszaghoz képest. Magyarorszag foldrajzi helyzetét €s termeldi adottsagait kihasznalva
az Unids piacokat, kiilondsképpen a német piacokat megcélozva magasabb komparativ elényre
tehetne szert.

A koltség-haszon elemzés alapjan elmondhatd, hogy a legjelentdsebb kozvetlen koltségtétel az
alapanyag koltsége (40-74%). 1 kg fagyasztott meggy Onkoltsége az alapanyagartol €s a
feldolgozas koltségétdl fiiggden 156 és 454 Ft/kg kozott alakul. A késztermék és az alapanyag
arat az egyes években a kereslet €s a kinalat alakitja. Az elmult évek eredményei alapjan egy
kg fagyasztott meggy ara 200 és 450 Ft kozott alakult, a jovedelmezdség -12 és 60% kozott,
ami -55-+95 Ft-os nettd jovedelmet jelent kilogrammonként. Az egy kg késztermék és az egy
kg késztermékre jutd alapanyagkdltség kiillonbségének novekedésével ndvekszik az elérhetd
jovedelem.
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A fagyasztott meggy gyartds hazai koriilmények kozott az lizemgazdasagi elemzés alapjan
jovedelmezd tevékenységnek tekinthetd, mindemellett az egyes évek kozott nagyon széles
intervallumban mozg6 alapanyag arak jelentds gazdasagi kockazatot jelentenek.
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JOVEDELMEZO OLAJT(")KTERMESZ],‘ES - A ZOLDITESBEN TERVEZHETO
ALTERNATIVA LEHET

Profitable Oil Pumpkin Production - As an Alternative Crop of Greening

MADAI Hajnalka — LAPIS Miklos

Osszefoglalas

Az Unios agrarpolitika uj iranyelvei a hazai
novénytermesztést is egyre tobb kihivas elé
allitiak. A szantofold egyre sziikosebb
kinalata, a piaci verseny, a drdagulo inputok,
és a szabalyozas kornyezeti eloirasainak
szigorodasa a termeldket a teriiletek minél
jobb, és  hatékonyabb kihaszndlasara
késztetik. A talajok védelme és a termelés
okszerti keretek kozott tartasa a szantofoldi
novénytermesztésben egyre kevesebb teret
enged a monokulturads termesztésnek, ami a
hagyomanyos vetésszerkezetben a
gazdasagok tobbségeben a
jovedelmezoséget javitotta. Ezeért egyre
nagyobb sziikség van az alternativ névények
beillesztéesere a vetésszerkezetbe, ami
tobbségeben ipari vagy szantofoldi zoldség
novényeket jelent. Mindkét csoportndl
magas beruhazasi  koltségii  specidlis
eszkozokre és jelentos kézi munkaerore van
sziikség. Jelen esettanulmanyban egy szaz
hektar feletti gazdasag példajan keresztiil
mutatjuk be, az olajtok, mint a zolditésbe
bevonhato, a novénytermesztés
alternativ névény gazdasagi és technologiai
tervezhetoséget. Az elemzés ot gazdasagi év
adatai alapjan késziilt, az adott évek
vetésszerkezetére alapozva. A gazdasagi
kalkulaciok a koltséegek és a termelés érték
alapjan adodo jovedelem és az ezzel
szorosan 0sszefiiggo hatékonysagi mutatok
alapjan  késziiltek. A tervezés  és
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megvalositds soran szdmos tényezot és a
novények  technologiai és  okonomiai
paramétereit is figyelembe kell venni.
Emellett a teriileti adottsagokbol eredo
termesztési korlatokat az egyes névényeknél
kiilon-kiilon ~ kell értékelni. Fontos a
mezogazdasag idényszeriiségébol adodo
finanszirozasi és likviditasi probléemak
dthidalasa is.

Kulcsszavak: zoldités,
diverzifikacio, jovedelmezdség

JEL kéd: N20, Q12, Q16, Q18

olajtok,

Abstract

According to the new directions of EU’s
agricultural policy plant production has to
face new challenges. Regulations of new
CAP reforms moving from product to
producer support and now to a more land
based approach. This is in response to the
challenges facing the sector, many of which
are driven by factors that are external to
agriculture. These have been identified as
economic (a declining land supply, price
volatility, pressures on production costs due
to high input prices), environmental
(relating to resource efficiency) and
territorial. To achieve these long-term
goals, the existing CAP instruments had to
be adapted. The reform therefore focused
on the operational objectives of delivering
more effective policy instruments, designed
to improve the competitiveness of the
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agricultural sector and its sustainability
over the long term. Accordingly there is a
great need to restructure the formal crop
rotation and to introduce new alternative
crops as food industrial crops and
vegetables. Both cases have high invested
special asset and manual work requirement.
This paper as a case study gives an analysis
of oil pumpkin seed production, which

regime of greening. The economic analysis
covers five years of production and
financial data on the basis of the given crop
rotation. Planning practices also allow for
the natural endowments of the farm,
technological and economic parameters of
each crop, market situation and
regulations, supports and restrictive factors
of production.

serves as an example of economic and
technological planning a formal crop
production farm over 100 hectares. The
new crop was introduced as a possibility to
face with diversification under the new CAP

Key words: greening, oil pumpkin seed,
diversification, profitability

Bevezetés

A hazai novénytermesztés vetésszerkezetében mind agazati, mind {izemi szinten meghatarozé
a gabonafélék ardnya. Kordbban, foként a kukoricat, monokultirdban is termesztett¢k, de a
kolesonds megfeleltetés (HMKA és HGGY — Helyes Mez6gazdasagi és Kormyezeti Allapot,
valamint Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat), és az Eurdpai Uni6 Ko6zos Agrarpolitikdjanak 2014-
2020-as koltségvetési idGszakara érvényes eldirasai ezt mar nem teszik lehetdvé. A legtobb
gazdasagban 3-as, vagy 4-es vetésforgdt alkalmaznak a termeldk, igyekeznek a legkisebb
kockézata és jovedelmez6 kultarakat valasztani, ezért az alternativ novények, mint példaul a
cirok vagy az olajtok alig szerepeltek a vetésszerkezetben. Az 0j EU-koltségvetési id6szakhoz
kapcsolodoan a mezdgazdasag kozvetlen tdmogatasainak 30%-at az éghajlat és a kornyezet
szempontjabol elényds mezdgazdasigi gyakorlat megvaldsitasara kell forditani. Ennek a
tamogataspolitikaban megjelent valtozata a zolditésnek nevezett feltételrendszer, azon beliil az
egyik, gyakorlatban varhatéan a leginkabb alkalmazhato elem a ndvénytermesztés
diverzifikacioja. A diverzifikacioba bevonhatd ndovények kozott szerepelnek a kiemelt és egyéb
ipari novények is, melyek aranya jelenleg a hazai szantoteriilet 26%-at fedi le, ebben az olajtok
0,5%-kal mintegy 20-25 000 hektarral szerepel. A tok tapanyagigényes és vegyszer-érzékeny
novény, ezért termesztése hozzaértést és jO termesztési koriilményeket igényel. Specilis
termelési eszkdzei miatt a beruhazasi igénye is magas, igy termesztésére csak hosszabb tavon
érdemes berendezkedni. Ebben az esetben viszont egy jol jovedelmezd, a vetésforgoba is
idedlisan beilleszthetd novény kertiil a teriiletre. Fontos elonye, hogy kereslete meghaladja a
kinalatat, és értékesitése soran az éves export aranya a teljes termés 90 szazalékat teszi ki, ami
biztos piaci kornyezetre utal. Az osztrakokon kiviil féleg német €s holland kereskeddk
véasarolnak magyar tokmagot. Két nagy csoportra lehet osztani a toktermesztéssel foglalkozok
korét: a kistermelOk, akik a tamogatasok miatt 1-2 hektaron foglalkoznak az olajtok
termesztésével, a nagyobbak, versenyképesen, 30 hektar feletti teriileteken. Komoly
mennyiséget €s homogén arut természetesen ez utobbiak képesek eldallitani, mivel
rendelkeznek az ehhez sziikséges gépekkel és szaktudassal. Ebben a szegmensben az atlagos
termdtertilet 60-70 hektar koriil alakul, amiben benne vannak azok a gazdasagok is, ahol 200
hektaron diszlik az olajtok. A fentiekbdl is érzékelhetd, hogy az olajtok mind technologiai, mind
pedig Okondémiai szempontbol perspektivikus alternativ ndévény a diverzifikacionak is
megfeleld lizemi vetésszerkezetben. Az igényei szerint alakitott koriilmények kozott
termesztése biztonsagos ¢és jovedelmezd. Kapés kultaraként kivaldo eldvetemény, azért
agrotechnikai szempontbol igen kedvezd hatdsa van a talajszerkezetre. Masik fontos
pozitivuma a gazdasdgossagaban rejlik. Keresettsége és szerzddéses termesztési lehetdségei
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miatt biztos kielégité arbevételt jelent, emellett az {lizemi pénzgazdalkodasban is
kulcsfontossagu szereppel bir, a hagyomanyos kulturak értékesitési gyakorlata miatt.
Arbevétele okotermesztéssel is novelhetd. A novény igényeinek és a nagyiizemi
termesztéstechnologianak koszonhetéen elmondhatd, hogy az olajtokmag versenyképes
alternativ ipari kulturaként szerepelhet a hazai vetésszerkezetben, ami a hozamok és a
jovedelmezdség terén is bizonyithato.

A tok eredete, elterjedtsége és termesztése

A tokféléket csaknem 10 ezer éve ismerik. Sokrétii felhasznalhatosaga, emberi és allati
fogyasztasra valo alkalmassaga, beltartalmi és dietetikai értékei eredményezték széles korii
elterjedését. A héjnélkiili olajtok magja a mai korban a gydgyhatasi és funkcionalis
egészségveédo élelmiszerek korében valt kdzismertté. (Madai, 2008). A kétlaki toknek tobb mint
800 fajtajat termesztik, étkezési, takarmanyozasi célbol, de van, ahol edényként is hasznaljak
tartosabb fajtajukat. A tok Oshazaja Kozép- és Dél-Amerika. Az inkdk, majak és aztékok fejlett
kultarajaban a kukorica és a bab mellett a tok is az alapvetd élelmiszerek kozé tartozott.
Mexikoban is 6shonos, amit az elnevezésében is nyomon kovethetiink. A ,,pepita” sz6 ugyanis
,»pepita de calabaza” forméban apré tokmagot jelent. (Internet 1) Eurdpaba, foként a mediterran
régiokba nem sokkal az amerikai kontinens felfedezése utan érkeztek az elsé tokfajtak. A tok
jelentds elterjedése a nagy tengerentuli felfedezések idejére esik. Azsiaban élelmiszerként vald
fogyasztasa mellett mint gydgyhatadst ndvény, az orvoslasban is szerepet kapott. A XVIL.
szazadtol kezdve mar minden tengeri kikotében felbukkant a tok.

Statisztikék talalhatok a szakirodalomban, és az étkezési illetve olajtokmag kiilon nem szerepel
az adatgytlijtésekben. Ezért elsésorban regiondlis €s becsiilt adatok értékelésére van lehetdség.
A nemzetkozi statisztikai adatsorokban magvak, illetve olajos mag kategoriak talalhatok, igy
az olajtok mag elvész a szélesebb korii 0sszevont statisztikdkban els@sorban az export/import
adatokban. A masik probléma a nemzetkdzi adatgytijtéssel az, hogy az egyes orszagok eltéréen
kategorizaljak az olajtok magot igy nehéz nyomon kdvetni és Gsszehasonlitani €s Osszesiteni
azokat. Az USA-ban 2004-ben késziilt egy jelentés az Ausztridban, mint hagyomanyosan az
olajtok termesztés f6 bazisanak tartott (Stajerorszag) régiodban folyd termesztésrol. Az ott kozolt
adatok szerint 10 376 hektar volt a termdtertilet 2000-ben, ami 2003-ban mar 15 450-re nott.
(GAIN, 2004). Jelenleg az megkozeliti a 10 000 hektart (Greimel,2013). Ez megfelel 1,5 millio
liter tokmagolajnak. A valaha Stajerorszag részét képez6 Szlovéniaban, a jelentés szerint, 2500
hektaron foglalkoztak olajtok termesztéssel. Szerbidban klaszterbe tomoriilt termeldk osztrak
segitséggel szervezik a termesztést (Weber, 2008). Jelentds olajtok terméteriileteket emlitenek
még Magyarorszag, a volt Eszak-Jugoszlavia, Romania, és Ukrajna vonatkozasaban is. A
term&teriiletek ndvekedése Magyarorszagon, Eszak-Ukrajna, és a volt Csehszlovakia teriiletén
volt jellemzd a jelentés szerint vizsgalt iddszakban. Hiteles adatok nélkiil tesz emlitést a jelentés
arrol, hogy a vilag olajtokmag termelésében meghatirozd lehet Kina, Oroszorszadg €s
Torokorszag termelése. Szintén nem tdmasztja ald adatokkal, de emliti a jelentés Litvania,
Lengyelorszag és Németorszag termelését. Jelentds tokmag illetve olajfelhasznalénak nevezi
meg Uj-Zélandot, Dél-Afrikat és Koreat.

Mas forras szerint a vilagon a legtobb tokfélét és tokmagot Kinaban allitjak eld. Jelentds
vetésteriiletekkel rendelkezik még India, Oroszorszag, Ukrajna, Mexikd, az Amerikai Egyesiilt
Allamok és Dél-Afrikdban is termesztik a novényt. Az USA-ban Kalifornia, Ohio,
Pennsylvania, Michigan, és New York 4llamokban termesztik a legtobb olajtokmagot tobb mint
50 000 hektaron (Internet8). A kereskedelmi vonatkozasokrol elmondhato, hogy az Europan
kiviilrdl érkezd tokmag ara alacsonyabb a magyarorszaginal, de mindségi és szermaradvany-
problémak vannak vele. Bar a tokmagolajat ma markans ize és magas ara miatt inkabb csak
salatakhoz hasznaljak, mégsem tartjuk kizartnak, hogy termdteriilete a jovében ndvekedni fog,
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hiszen az emberek egyre inkdbb a természetes gyodgyhatasi anyagok fel¢ fordulnak. A
gyogyszergyarak természetes forrasbol szarmazé alapanyagigénye is noveli a termelés iranti
igényt, a szerzddéses alapon folyd termelés lehetdsége pedig a termesztdi kedvet és a termelés
anyagi biztonsagat.

A tokmagolaj kedvezo hatdsai, beltartalmi értékei

Az altalanossagban is igaz, hogy az egészségvédelemben és betegségmegelézésben az olajos
magvak kiemelten fontosak az egészségre kedvezd hatasu beltartalmi értékeik miatt. Olyan
fontos bioaktiv anyagokat tartalmaznak, mint a tobbszdrosen telitetlen ndvényi zsirsavak, a
zsirban oldodé vitaminok (foként az E-vitamin), az Alfa, Béta tokoferol, a szelén, a magnézium,
a vas ¢s antioxidansok. A tokmag Gsszetételét tekintve kiemelten gydgyhatasi mag, mivel az
egyik leggazdagabb forrasa a fenti 6sszetevoknek. Tobb, mint 80 szazalékban telitetlen ndvényi
zsirsavakat tartalmaz, melyek koleszterinmentesek. A benne 1év6 E-vitamin jétékony hatdssal
van a sziv- €s agymiikodésre, elsdsorban az érfal betegségeinek kivédésében van fontos szerepe.
Vasforras, amely elsésorban a gyerekek és a terhes nék szdmara nagy elény; magnéziumban
gazdag, ekként az idegrendszeri folyamatokban van jotékony hatdsa. A tokmag emellett
vizelethajto, gyulladascsokkent6, béltisztitd (ami a stlycsokkentésben juttatja szerephez). A
benne 1évo telitetlen zsirsavak bizonyitottan lassitjadk az érelmeszesedést. Az antioxidans
tartalom a daganatos betegségek kialakuldsanak kockézatat csokkenti. A tokmag tapanyagai
révén a prosztata-bantalmak kezelésében is kiemelkedo jelentoséggel bir.

A héjnélkiili olajtok termesztés kezdete és jelenlegi helyzete Magyarorszdagon

A tok hazai jelentdségét az is mutatja, hogy helységnévkeént is szerepel: Tok (isz. 1073) és
Tokol (isz. 1316) Oldh Miklés mar 1536-ban igy irta: a magyarok ,,a dinnyét és a tokot
szamtalan valfajban a szant6foldeken termesztik”. Az a tokfajta, amelynek termesztését a 8.
szazadban Nagy Karoly a birtokain elrendelte, s amelyet a romaiak is fogyasztottak, nem
azonos a Cucurbita nemzetség ma is termesztett, Amerika tropusi teriileteir6l szarmazo
fajaival. Innen terjedtek el a mérsékelt égovben is, vilagszerte szamos fajtajat termesztik
(Internet 9) A maghéj nélkiili olajtok, amelynek maghéja nem fasodo, valoszintileg spontan
mutacioval keletkezett, s csak a 20. szazad 50-es éveitdl valt ismertté hazankban is.

,»A héjnélkiili olajtok termesztése Europaban tobb mint 100 évre tekint vissza. Magyarorszagon
a 30-as években mar foglalkoztak olajtok termesztéssel. Célja elsdsorban olajnyerés volt. A II.
vilaghabort alatti években fontos olaj (zsirforras) volt. Az 1945-48 k6zotti években a Debreceni
Agrartudomanyi Egyetemen Penyigei Dénes €s Manninger G. Adolf professzorok foglalkoztak
a nemesitésével, valamint termesztésével. A mezdgazdasag atalakulasa utdn ugyszolvan a
termesztése megsziint, ill. szinte csak a haztaji termesztésben volt ismert.” 1974-ben az allami
gazdasagok kereskedelmi irod4janak (AGKER) munkatarsai Németh Jozsef és Nikolits Béla
kozremiikodtek a termesztés megszervezésében. A cél az volt, hogy a gydgyszergyartas céljaira
megfelelé mennyiségii és mindségli olajtokmagot termeljiink Magyarorszagon.” (Internet 2) A
fenti forrasok is aldtdmasztjdk, hogy Magyarorszagon a tokmagolaj-termelés a mésodik
vilaghaboru el6tt és alatt viszonylag nagy jelentdséggel birt, hazai nemesitési munka is folyt
ebben az irdnyban. A habort utani lizemszerkezeti atalakuldsok sordn az olajtok elvesztette
jelentdségét, kikeriilt a nagylizemi gazdalkodasbol. Termesztése azonban fennmaradt a hazai
¢s kilfoldi kereslet miatt. Az olajtok ugyanis az 1970-es években lett keresett termék a
vilagpiacon, ekkorra tehetd a magyarorszagi felfutasa is. Igy a hetvenes — nyolcvanas években
megjelend nagyobb alapanyagigény segitette a nagylizemi termesztésbe vald visszakeriilését.
Az olajtok legjelentdsebb felhasznalodja és termeldje Ausztria, azon beliil is Stajerorszag. Innen
keriilt &t néhany fajta és a technologia is. Ennek megfelelden hazdnkban a Nyugat-Dunéantilon
nagyobb hagyoméanyokkal rendelkezik, mint az Alfoldon, de ma méar az Eszak-Alfold a 6

70



Journal of Central European Green Innovation 4 (1) pp. 67-82 (2016)

termesztési régid. A stajer olajtok egy mutdns, amelyen a sz¢€lsd sejtréteg nem fasodott el és
nem vastagodott meg. Egyesek szerint egy spontan mutacio soran keletkezett. Mas kutatok
szerint egy recessziv gén okozta ezt a valtozast. Magyarorszagon (a vetomag forgalmazok
(Raiffeisen-Agro Magyarorszag Kft.) adatai alapjan) jelenleg megkozelitben 20-25 ezer
hektaron folyik a termesztése. Mind a bio mind a konvencionalis termelésli mag, az export
arualap biztositasaban jelentds helyet foglal el. Termelési gyakorlatokbol tudjuk azt, hogy
Magyarorszagon hektaronként 0,4-1,2 tonna tokmag termelhetd.

A technologiaban alkalmazott gépek teriiletteljesitménye tizemmeérettdl fiiggden valtozhat, de
hobbi szinten alkalmazott kézi betakaritastol eltekintve, a gazdasdgokban nincs eltérés a
termesztéstechnologia gyakorlati megvaldsitasaban (Internet 5)

A hazai vetésszerkezetben meghatarozo a gabonafélék aranya 2014-ben a KSH adatai szerint a
szantoteriilet 66 szazalékat fedi le. A fobb ipari novények 25 szazalékkal részesednek a
szantoteriiletb6l, mig az olajtok a teriilet kevesebb, mint 0,5%-4n terem, ha a vetOmag
forgalmazok és felvasarlok adatait vessziik figyelembe. Mas adatokat mutat az MVH-hoz
benyujtott teriiletalapti tdimogatdsok alapjan jelzett teriilet. Ezen adatok alapjan nagyon eltéré a
vetésteriilet nagysaga 5 000 ¢és 17 700 hektar kozott, amit a felvasarlok és a vetdmag
forgalmazok becslései és tapasztalatai nem tdmasztanak ala. A nagy eltéréseket indokolja az
olajtok besorolasanak eltérd értelmezése. Van, aki ipari (olajos ndvény) és van, aki kertészeti
kultaranak értelmezi az olajtokot (mint a siitétokot vagy a cukkinit), amit a teriiletalapu
tdmogatas sordn eltéréen kell kimutatni, igy ez a statisztikdban is eltérést eredményez. A
megtermelt mennyiségre vonatkozo statisztikak (KSH, MVH) szerint az olajtokmag termelés
2009 ota folyamatos novekedést mutat, a héjas és héjnélkiili mag egylittesen meghaladja az évi
2000 tonnat. 2013-ban kevesebb, 1529 tonna volt a termelés, ez az olajndvények Gsszes
termelésének mindossze 0,07 %-at teszi ki, az ipari névényeken beliil 0,04%-ot jelent. Az
adatok jol jelzik, hogy a tokmag eldallitds statisztikai nyomon kovetése a hazai
adatfeldolgozéasban sem egyértelmii, ezért nehéz pontos adatokat beszerezni csakigy, mint a
kiilfoldi statisztikak esetében. A hazai termelési szerkezetben viszont a teljes vertikum
kovethetd és felvazolhatd az olajtokmag eldallitds értéklanca (1. &bra). Bar folyik hazai
vetOmag eldallitas €és feldolgozas is, de ez egyike sem taldlkozik a termesztés méreteivel. A
vetdmag igény nagyobb részét kiilfoldrdl fedezik (a termeltetdk biztositjak, illetve kiilfoldi
vetdmag kereskedelembdl szarmazik).

tokmagolaj-
préselés
/ étkezési .
vetbmag  PP| vetés [| apolas-nevelés [| betakaritds tokmag értékesités
beszerzés

\ vetomag

1. abra: A héjnélkiili tokmag eldallitas értéklancanak felépitése
Forrés: sajat 0sszeallitas

A tok besoroldsa, bioldgiai sajatossagai

A magh¢j nélkiili tok a kabakfélék csaladjaba tartozik. A hazai termesztésben leggyakrabban
hasznalt fajta a héj nélkiili tok: (Cucurbita pepo L. convar. citrullina var. Styriaca). Gyakrabban
hasznalt magyar nevei: stajer tok, olajtok, ausztriai tok. ( Internet6)
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Korabban a még Debreceni Agrartudomanyi Egyetemként jegyzett intézményiink Karcagi
Kutato Intézetében folyd nemesitési munka eredményeként is megjelentek hazai olajtok fajtak.
Tenyészideje: 120-150 nap, de ez fajtatol fiiggden valtozhat rovid illetve hosszabb tenyészideji
fajtak szerepelnek a koztermesztésben, ami a betakaritds idobeni litemezése szempontjabol jol
kihasznalhatd. A jelenlegi termesztési gyakorlatban példdul révidebb, kdzepes és hosszabb
tenyészidejli fajtikkal (Szentesi oliva, Armin, Kékai futd) lehet a tenyészidét
meghosszabbitani.

A tokmag és a keletkezo melléktermék értékesitési, feldolgozdsi lehetdségei

A tokmag feldolgozésa a hazai gyakorlatban csak kisiizemi méretekben megoldott, leginkabb
alapanyagként keriil ki az orszagbdl osztrak és német feldolgozokhoz. Emellett hazai
manufakturdk is feldolgozzak egyéb természetes olajokat adé magvakkal és csonthéjasokkal
egyiitt. Hagyomanyos termeszt6 és feldolgozé korzetként az Orség a leghiresebb.

Az egyik 6 hazai felvasarlo egy belga gyodgyszergyar, ezért Ggy kell termeltetniink a magot,
hogy az visszakovethet6 legyen a patikak polcan allo terméktdl a vetdmag-eldallitasig, ezért
szigoru mindség-ellendrzés €s a szerzddéses feltételek betartdsdnak folyamatos ellendrzése
mellett végzik a hazai termeltetést - nyilatkozta a cég egyik hazai iizletk6tdje Szatmari Zoltan.
(Internet 4) Eurdpa legfontosabb felvevOpiaca viszont Ausztria, az ottani igények diktaljak az
arakat. Az osztrék piac hatranya, hogy igényliket elsésorban az ottani termésbdl elégitik ki, és
csak hiany esetén fordulnak a magyar termel6khdz. Emiatt az ar a szabadpiac térvényei alapjan
ha lett volna elegendo felvasarolhatdo mennyiség. Betakaritaskor 2,3-2,5 eurd koriil mozgott az
ar, de volt mar 3 folott és 1,50 alatt is. Amennyiben az 6ko termesztés feltételeinek megfeleld
termelésbdl szarmazik a mag, ara az elébbiek duplaja is lehet. A gydgyszergyar nem kdveti
teljes mértékben ezeket a mozgasokat. Minden év februdrjaban kozlik az atvételi arat, amit
tartanak is csakugy, mint a fizetési hataridot. (Internet 3) Az eredetvédett stajer tokmagolaj
literenkénti 4ra Londonban a 90 eurot (Internet 7) is elérheti, mely az EU-ban is jogszabéalyba
foglalt oltalom alatt all (Internet 8). Ezt torténeti dokumentumokra vald hivatkozassal nyerték
el, mely szerint Also-Stajerorszagban és a Muravidéken a tokmagolajgyartas hagyomanynak
szamit, ahogyan azt a Framban megalapitott tdkmagolaj-sajtold tizemrdl késziilt korabeli irdsos
feljegyzések is tanusitjdk (1750). A kereskedelemben jellemzd, hogy a szerzédés direkt
felvasarlas mellett viszonteladoi rendszer is miikodik, azaz a hazai tokmagot tovabb értékesitik.
A hazai felvasarlok bevallasa alapjan a f6 célpiacok az osztrdk eredetvédett tokmagolajat
eloallito feldolgozok mellett, Németorszag, Dél-Amerika, Hollandia. A feldolgozas
legelterjedtebb modja a hideg sajtolas, mellyel a kinyert olaj kivalé mindségli és beltartalma,
igy kitling taplalékforras, €s ezaltal versenyképessé teszi a piacon. Egyéb sajtolési technologiak
is ismertek a kihozatal és a jobb izhatas elérése érdekében. Ezek fejlesztése a kutatasban is
jelentéseéggel bir.  Alapvetden a hideg €s meleg sajtolas a két f6 feldolgozasi mod. A meleg
sajtolas hagyomanyos feldolgozdsi mod, mechanikai és hdhatassal dolgozik és jobb az
olajkihozatala, mint a hidegsajtolasnak.

A héjnélkiili olajtok melléktermékének felhasznalasi lehetioségei

A mai gépi betakaritasi technologia a foldre szorja a tokhust, és a magot egy gytjtéladaba gyijti
Ossze. Igy a 40-60 tonna/ha tokhus, mint melléktermék, zoldtragyaként hasznosul az
utéveteménynél, mivel a tokhus rendkiviil gazdag kiilonbozd 4svanyi anyagokban, valamint
nyomelemekben. A betakaritas utan az osszetort kabakdarabok, indak nehéztarcsaval azonnal
bedolgozva jobban hasznosulnak, mint a vetett zoldtragya. Tobbéves termeldi tapasztalatok azt
igazoljak, hogy az olajtok termesztése utan a mar emlitett dsvanyi €s nyomelem gazdagsag
miatt, 0,5-1,8 tonna/ha buza terméstobblettel lehet szamolni. A korabbi évtizedekben, ha szaraz
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volt az idGjaras a betakaritaskor, novendék allatokat hajtottak a teriiletre, ahol gyakorlatilag
tarlolegeltetéssel elfogyasztottak a tokhust a benne maradt maggal egyiitt. Kivalo étrendi hatasa
¢s jO taplaldanyag tartalma miatt foként tomegtakarmany fogyaszt6 allatfajok szamara ajanlott,
de a sertés is szivesen fogyasztja.

A tokhus nedvszivo anyaggal (példaul szaritasi, rostalasi melléktermékkel egyiitt) kivaloan
alkalmas silozasra, ami vegyes gazdalkodassal foglalkozassal foglalkozo vallalkozasok
esetében tomegtakarmany takarmanytermd teriilet felszabaditast és értékes téli nedvdis
tomegtakarmany eldallitasat jelenti. Ha lehetdség van ra kukoricéval, vagy silokukoricaval
vegyesen is kivalo silotakarmany késziilhet beldle. A teriiletlekotés csokkentése mellett ez
takarmanykoltség-csokkentést is eredményez. A problémat altalaban az jelenti, hogy ahol van
tokhus ott nincs allat, illetve, hogy a tokhus betakaritasara még nincs kialakult gyakorlat és
megfeleld eszkoz, ami a tokroppantdkhoz kapcsolhatd lenne. A teriileten kapcsolt felszeddre
vagy felhordora lenne sziikség, hogy ne szennyezddjon a tokhus, és a szallitas €s silézas idobeni
iitemezése a betakaritasi munkacsucs idején nehezen megoldhato.

Koltség hozam jovedelem viszonyok dltalaban

Atlagos koriilmények kozott hazai viszonylatban az olajtok folyamatosan hozza az 0,5-0,6
tonnas termésatlagot, de jobb évjaratban sikeriil 0,8-0,9 tonna szaritott, tisztitott magot
megtermelni egy hektaron. A mag mazsajanak felvasarlasa 2014 szeptemberében 90 ezer
forintrol indult, de késobb 120 ezer forintért is keresték a piacon. A hektaronkénti 6sszes koltség
300-350 ezer forint hektaronként, igy az értékesitési ar fiiggvényében a nyereség elérheti az
500 ezer forintot is hektaronként, a 300 ezer forintos nyereség rosszabb években is elérhetd. A
technoldgiai paramétereket ismerve egyértelmii, hogy a termesztés beinditdsa komoly
beruhazast igényel, ezért csak annak éri meg, aki hosszabb tavon tervezi a tok termesztését vagy
termeldket tud integralni gépi bérszolgaltatassal, értékesitéssel, szaktandcsadassal,
termelésszervezéssel. A gépek nagy beruhdzasi igénye és koltségei mellett az idényszertiség
sem teszi olcsova a miikodtetésiiket, igy gyakorlatilag bérmunkaval integralva a tobbi termel6t
javithato a gépek kihasznaldsa és gyorsithaté a megtériilésiik. A post-harvest miiveletekkel
javithaté a végtermék mindsége, és novelhetd az értékesitési ar, bar ez szintén potlolagos
beruhdzast jelent. A termeldi egyiittmikodés, még ha az bérmunkan alapszik is, az
értékesitésben is megtériil, mivel kamion tételekkel konnyebb jol fizetd felvasarlot talalni. A
termesztett ipari névények: burgonya, cukorrépa, csemegekukorica, borso, egy€b hiivelyes ipari
novény esetében hasonldoan magas beruhdzasi koltségek meriilnek fel. A biztonsagos
hozamszint elérés¢hez valamennyi felsorolt novény ontézést igényel, onmaguk utan csak 4-5
évvel vethetdk vissza, joval magasabbak a termelési koltségeik, és a betakaritas, értékesités is
tobb problémat vethet fel feldolgozoi kiszolgaltatottsag miatt. Ha az 6sszes tényezot figyelembe
vessziik megfelelé méret és tobb gépsor bedllitasa esetén az olajtok mageldallitas a legjobb
alternativa megfeleld termdteriileteken.

Anyag és modszer

Az irodalmi attekintésben a statisztikai adatgytijtés nehézségeinek ellenére igyekeztiink az
agazati specialitdsokat kiemelni és a toktermesztést, mint kihivast és lehetdséget értékelni. A
primer adatgytiijtés a vallalkozas adatainak felhasznalasat jelentette, ami szerencsére nem csak
vezetdje viszonylag pontos, tobb évre visszavezethetd rogzitett kimutatasokkal rendelkezett a
névénykultirdk technoldgiai és 6kondmiai termelési adatairol. A szekunder adatgylijtés soran
mind a hazai, mind a nemzetkozi irodalmi €s statisztikai adatok esetében szdmos problémaval
keriiltiink szembe. A tokmagtermesztés nagysagrendjének megitélése nem volt egyszerii
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feladat, mivel csak Osszevont statisztikak talalhatok a forrasokban, ¢és az étkezési illetve
olajtokmag elkiilonitve nem szerepel. Ezért elsdsorban regionalis €s becsiilt adatok értékelésére
volt lehet6ség. A nemzetkozi statisztikai adatsorokban egyéb magvak illetve olajos mag
kategoridk talalhatok, igy az olajtok mag elvész a szélesebb korli 6sszevont statisztikdkban,
els6sorban az export/import adatokban. A masik probléma a nemzetkdzi adatgytijtéssel az,
hogy az egyes orszagok eltéréen kategorizaljak az olajtok magot, igy nehéz nyomon kovetni,
Osszehasonlitani és Osszesiteni azokat. fgy az altalanosan hasznalt FAO és EUROSTAT
adatbazisokban angol nyelven nem jutottunk hasznalhat6 adatokhoz. Ausztral, illetve amerikai
tanulmanyokban ¢és cikkekben kozolt nemzetkozi statisztikai adatokra hagyatkozhattunk a
nemzetkdzi termelés és fogyasztas terén. Sajnos ezek nem a legfrissebb informécidkat kozolték.
A hazai adatallomany sem egyértelmi, s bar a KSH ¢és az MVH is folytat adatgytijtést a
témaban, azok eltéré eredményeket mutatnak. Ezen adatok alapjan nagyon eltérd a vetéstertilet
nagysaga, 5 000 és 17 700 hektar kozott az egyes években, amit a felvasarlok és a vetdmag
forgalmazok becslései €s tapasztalatai nem tamasztanak ala. A nagy eltéréseket indokolhatja az
olajtok besorolasanak eltérd értelmezése. Van, aki ipari (olajos ndvény) és van, aki kertészeti
kultaranak értelmezi az olajtokot (mint a siit6tokot vagy a cukkinit), amit a teriiletalapu
tamogatas soran eltéréen kell kimutatni, igy a statisztikdban is eltérést eredményez. A
szakirodalmi feltards ezen problémak tiikrében igen széleskoriivé alakult, mivel nemzetkozi és
hazai kutatointézetek jelentései, bioldgiai adatai, ¢lettani informécioi, kereskedelmi,
feldolgozo6i és vetdmag értékesitd cégek adatai mellett szerepelnek oktatasi anyagok is. Egyes
termeléshez kapcsol6dd adatoknal irodalmi forras nem allt rendelkezésre, igy személyes
kozlések alapjan hivatkoztunk bizonyos megallapitdsokra. A gazdasagi elemzés sajatossaga,
hogy a vizsgalt gazdasag egyéni vallalkozoként mukddik, igy a konyvvitel leegyszeriisodik,
mérleg és eredménykimutatas hijan a klasszikus cash-flow elkészitésére sem keriilt sor. fgy a
gazdasagi kalkulaciok az egyetemi oktatasi gyakorlatban is hasznalt szamviteli és pénziigyi,
valamint iizemtani oktatasi anyagokra alapozva késziiltek el, ami koltség-, bevétel-, és
jovedelemelemzéseket jelent a vizsgalt ndvénykultirak esetén. Az elemzések 6t év termelési
eredményeit dolgozzdk fel, igy alkalmasak megalapozott kovetkeztetések levondsdra. A
koltségek elemzése soran inkabb a szamvitelben hasznalt besorolasokat hasznaltuk, amit az
indokolt, hogy a vizsgalat targyat ado f6 novénykultira foként specidlis eszkozallomannyal
rendelkezett, igy a segédiizemi koltség nem volt értelmezhetd. Emellett szolt az tizemméret €s
a vallalkozasi forma is. A géplizemeltetés koltségeit felosztva anyag, személyi, értékcsokkenés
és altalanos koltségként vettiik figyelembe. Altalanos koltségként a biztositasi dijat és az
értékesitéshez kapcsolodo koltségeket vettiik szamitasba. Az anyagkoltségek az inputokat, a
rezsit €s a gépek iizemeltetéséhez kapcsolodd koltségeket valamint az igénybevett
szolgaltatasok koltségét jelentették. A személyi jellegi koltségek kozott az allando
alkalmazottak bére ¢és alkalmi kézi munkaerd fizetése szerepelt. A bevételek kozott az
arbevételt és a teriilet alapt tdmogatast szerepeltettiik. Kiilon kalkulaltunk a tok esetében a
bérszolgaltatdsok révén megjelend bevétellel, ami jobb gépkihasznalast és gyorsabb
megtériilést segiti. Az Onkdltségszamitdsok a novénykultirdk évek kozotti gazdasagi
megitélése €s 0sszehasonlithatosdga miatt késziiltek. A szdmitasokat Gsszesitve és fajlagosan,
teriiletre vetitve is elkészitettiik, szintén az elemzések 6sszehasonlitosaga miatt. Végiil tervezési
szempontbol is vizsgaltuk az olajtok szerepét a vetésszerkezetben és a pénzgazdalkodas terén
IS.

Eredmények

Az olajtok termesztésének sajatossdgait €s eredményeit egy 109 hektaros szantoteriileten
gazdalkodd egyéni vallalkozas példajan keresztiil elemeztiik. A gazdasagban jo adottsagu
terileteken buza, kukorica, olajtok és napraforgd termesztésével foglalkoznak. A ndvények
termesztése vetésforgoban torténik (2. abra). Az olajtok eldveteménye rendszerint buza, az
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olajtokot a kukorica kdveti, a napraforgd az olajtok vagy a kukorica utan kovetkezik, a buza
eldveteménye kukorica illetve napraforg6. Ezaltal jol érvényesiil a buza jo eldvetemény hatasa
a tok szamara, és elkeriilheté a monokultiras termesztés minden novény esetében.

A valallkozas vetésszerkezete 2010-2014 k6zott

1 B Tok

i 35 28 Kukorica

B Napraforgd

W BuUza

2010. év 2011. év 2012. év 2013. év 2014. év
Ev

2. abra: A vetésszerkezet alakulasa (2010-2014)
Forras: Sajat szerkesztés tizemi adatok alapjan

A napraforgd vetésteriilete a legalacsonyabb, mivel csak 5 év utan vethetd ugyanarra a teriiletre,
illetve a tokkel k6z0s betegségei miatt is problémas a vetésforgdba torténd beillesztése. A
napraforgo alternativaja a repce lehetne. De jelentds a termésingadozasa, valamint a gyakori
nyarvégi aszalyok és novényvédelmi okok miatt nem keriilt a gazdasag vetésszerkezetébe.

A koltségek elemzésének eredményei

A koltségek vizsgalata alapjan az egy hektarra jutd termelési koltség az olajtok esetében a 2014-
es évet kivéve minden évben a legmagasabb volt (3. dbra). 2014-ben a kukorica termelési
koltségét novelte a betakaritaskori magasabb viztartalom, illetve az hogy a gazszallitasi
feltételekre valo hivatkozassal a szaritolizem mintegy 40%-os aremelést hajtott végre, ami a
szaritasi koltségek jelentds emelkedését eredményezte. Fajlagosan a bliza termelési koltsége

crer
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Fajlagos koltségek alakulasa (2010-2014) ,
(Ft/ha)
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3. dbra
Forras: Sajat szerkesztés tizemi adatok alapjan

Az egyes novények onkoltségének alakulasa
(2010-2014) (Ft/t)
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4. abra
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

Az 6nkoltség vizsgalat eredménye alapjan (4. dbra) megallapithato, hogy az olajtok onkoltsége,
- ahogy az Osszes termelési koltség is - meghaladja a tobbi termesztett novényét. Az elsd
vizsgalt évben 760.000 Ft-tal meghaladta a legalacsonyabb 6nkoltségii novényét, ami részben
a 2010-es év évjarathatasanak betudhatd alacsony hozammal és a hozamtol fliggetleniil is
magas termelési koltségekkel volt magyarazhato.

A koltségszerkezet elemzése

Ahogy az a novénytermesztési dgazatokban az altalaban jellemzd, a koltségek meghatarozo
részét az anyagjellegli koltségek teszik ki. Ez mind a négy vizsgalt kulturandl érvényesiilt. A
megoszlasokat tekintve tok esetében a vizsgalt években (204 000 Ft/ha) 80% koriil alakult az
anyagkoltség aranya (5. abra), a napraforgo és a kukorica esetében 85%, a bliza esetében pedig
70% koriili érték volt a jellemzd. A személyi jellegii kdltségek az olajtok kivételével minden
novénynél egyontetiien alacsonyak. Az olajtok betakaritdsanak és az azt kovetd munkalatok
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elvégzésének nagy a kézi munkaerd igénye, ami ezt a koltségnemet jelentésen megemeli,
aranya az 0sszes koltségen beliil 8-9%. Az olajtok személyi jellegli koltsége 18-28 000 Ft/ha
kozott valtozott a vizsgalt években, amely nagysagrendekkel nagyobb a gabonafélékhez, illetve
a napraforgbhoz viszonyitva, melyek termesztéstechnologidja teljesen gépesitett. A tobbi
koltségnemben nem figyelhetd meg ilyen jelentds kiilonbség. Az értékcsokkenési leirds is az
olajtok esetében a legmagasabb, hiszen ehhez a technoldgidhoz tobb specidlis eszkozre is
sziikség van, mint a tobbi novény esetében €és a termesztésre vald berendezkedés 2010-ben
indult, és azodta is folyamatosak a fejlesztések.

Az anyagjellegli koltségeken beliil altaldban a legnagyobb hényadot az alapanyagok jelentik.
Az olajtok anyagjellegli koltségein beliil, viszont a sajat szaritd lizemeltetése €s a mosas miatt
az energia koltségek (gazolaj és rezsi) joval magasabbak, mint a tobbi ndvény esetében. Mas
kultarédknal, példaul a kukoricanal, ha sziikséges ezt bérszolgaltatasként veszi igénybe a
termeld.

A koltségszerkezet alakulasa 2010-2014 kozo6tt (Ft/ha)
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5. abra A koltségszerkezet alakulasa Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

A bevételek alakuldsa

Az értékesitési arak a vizsgalt 6t év alatt az olajtok kivételével jelentds mértékben ingadoztak,
ez alapjan a tok esetében mutatkozik a legkisebb aringadozas és értékesitési kockazat. A 6. abra
a vizsgalt négy novény értékesitési aranak a szorasat mutatja be az 6t év atlagaban a gazdasag
adatai alapjan. A tobbi kultira esetében az évjarat hatasa jobban érvénysiil a piaci arakban,
mivel az eurdpai és vilagpiaci arak is begylirliznek a hazai felvasarlasi arakba. A tok piaca
sziikebb, €s a mennyiségi ingadozasok is kisebb befolyassal birnak a felvasarlasra.
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6. abra: Ertékesitési arak szorasa 2010-2014 kozott,
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

Az olajtok esetében mindossze 10,56%-o0s az atlagtol vald eltérés az 6t év atlagaban. A tok
értékesitési aranak esetében évrdl évre novekedés figyelhetd meg, mig a masik harom névény
esetében nagyobb aringadozasok voltak a terméseredmények fliggvényében. (1. tdbldzat). A
legnagyobb mértékili valtozas a kukorica esetében figyelhetd meg, hiszen ott az atlagtol valo
eltérés 24,86%. 2012-ben a kukorica értékesitési ara kiemelkedéen magas volt az el6z6 évekhez
képest, amikor 63.000 Ft/t, mig 2010-ben csak 45.200 Ft/t, s6t 2009-ben csak 23.000 Ft/t aron
lehetett értékesiteni. A 2013-as évtdl a felvasarlasi ara ismét csokken. Ez a jelentés mértékii
aringadozas bizonytalanna teszi az értékesitésbol szarmazo arbevétel Gsszegét, amely neheziti
a kukorica jovedelmezdségének tervezését.

1. tablazat: A nett6 értékesitési arak alakulasa (Ft/t) 2010-2014. években

Névén 2010. év 2011. év 2012. év 2013. év 2014. év
y (Ft/t) (Ft/t) (Ft/t) (Ft/t) (Ft/t)
Tok 700 000 720 000 780 000 840 000 900 000
Kukorica 45 200 44 000 63 000 39 500 33000
Napraforgd 98 500 103 000 90 000 82 000 81 000
Buza 47 200 48 000 64 500 43 000 42 000
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan
Az értékesités netté arbevétele (Ft/ha)
1000 000 .
== 0Olajtok
500 000 ‘4%% .
— =3 == Kukorica
0 T T T T 1 ,
2010 2011 2012 2013 2014 Napraforg

7. dbra: Ertékesités nettd arbevétele 2010-2014 években

Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

Az arak stabilitdsa és a biztos piac az olajtok jovedelmezdségében a vizsgalt iddszakban is
nyomon kovethetd. A vizsgalt évek jol jellemzik az adott termelési szerkezetben a tok
kiemelked6en biztos és magasnak mondhat6 arbevételét (7. adbra). 2014-ben az értékesités netto
arbevétele az olajtok esetében 765.000 Ft/ha volt, ami a szant6foldi ndvények atlagos
arbevételéhez viszonyitva is jelentds eredmény. Ez az adott évben részben az évjarat hatdsanak
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¢s a versenytars orszagok alacsony olajtok mag hozamainak volt kdszonhetd. A 2010-ben, a
tanulo-évben kivételesen rosszak a tok termelési paraméterei, mert ebben az évben a SOk
csapadék miatt a termésatlag joval alacsonyobb lett, és ekkor a vetésteriilet is minimalis volt.
A 2012-es aszalyos évben a kukorica hidny miatt a takarménykukorica ¢kesitési ara kiugroan
magas volt, az olajtok fajlagos hozama pedig alacsony, ami az arbevételekben is
megmutatkozott. A btza és a napraforgd esetében rendszerint alacsony arbevétellel lehet
szamolni, a hozamok korlatozott novelhetosége és az arak alakuldsa miatt. A termelési értékben
(8. abra) a nett6 arbevétel hatasa érvényesiil, mivel az egyéb bevételeknél a tamogatas a teriileti
méretnek megfelelden azonos mértékben javitja az dgazatok eredményét. Melléktermék vagy
nem keletkezik, vagy nem keriil értékesitésre, illetve tovabbi hasznositasra, igy nem ndveli
érdemben a termelési értéket.

A termelési érték alakulasa 2010-2014 kozott

(Ft/ha)

1 000 000
800 000
600 000

(Ft/ha) I
o L il
ZOOOOO_ IIIIIIIII
0 -
201
TOK Buza | Kukorica Napraforgd |

8. abra: A termelési érték alakulasa dgazatonként a 2010-2014 években
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan
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9. abra: Netto6 jovedelem alakuldsa az egyes agazatokban, 2010-2014. években
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan
A jovedelem alakuldsa

A jovedelmet elemezve, tobb év atlagdban a tobbi agazathoz viszonyitva magasabb koltséggel
termesztheto olajtok, a kiegyenlitett aralakulasa révén megeldzte a tobbi klasszikus szantofoldi
kultarat (9. dbra).
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Nettd jovedelem lizemi szintli megoszlasa 2010-2014
(%)
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10. abra: Nett6 jovedelem megoszlasa a kiilonb6z6 novények kdzott
Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

A 10. dbran az lizemi Osszes jovedelem szerkezetét jellemzi. A 2. tabldzattal egyiitt jol
demonstralja, hogy az olajtokre vald berendezkedéssel hosszabb tavon, a specidlis eszkozok
szabad kapacitasabol adodo lehetdséget kihasznélva, a szolgéltatdsokbdl szarmazd bevétellel
novelhetd, ami az lizemi teljes bevétel novelését is lehetove teszi.

2. tablazat: Szolgaltatasnytjtasbol szarmazo bevétel 2010-2014. kozott

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014
Szolgaltatasnyujtas szarmazd
fajlagos bevétel 70800 | 112500 | 106000 | 112000 | 127000
(Ft/ha)

Szolgaltatasnyujtasbol
szarmazo Osszes bevétel 778 800 | 2 362500 | 2 332000 {4592 000| 11 049 000
(Ft)

Forras: Sajat szerkesztés lizemi adatok alapjan

Kovetkeztetések, javaslatok

A szakirodalom és elemzések alapjan elmondhatd, hogy a héjnélkiili olajtok termesztés
specialitasainak feltarasa révén egy izgalmas és a termesztésben nagyobb figyelemre érdemes
szant6foldi, ipari kultiraval szamolhatunk. Termesztésének jovojét piaci szempontbol az is
biztosithatja, hogy bar tomegfogyasztasdit magas ara nem fogja lehetévé tenni, de mint
funkcionalis, gydgyhatasu és kulinaris kiilonlegesség, kereslete allando, novekvd tendencidju.
Igényes kapas kulturaként a jo adottsag teriileteken érdemes foglalkozni vele, de csak
megfelelé szakmai felkésziiltségii és tokeerds vallalkozasokban ajanlott a termesztésére vald
berendezkedés. Erre az altalunk vizsgalt véllalkozas jo példaként szolgalt. Emellett az 1
koltségvetési iddszak tdmogatasi rendszerében eldirt zolditési, illetve azon beliil a kdzepes és

crcr

nagyobb lizemek diverzifikdciojaban fontos szerepet jatszhat. Fontos pozitivuma a
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gazdasagossaga. Keresettsége és szerzddéses termesztési lehetdségei miatt biztos arbevételt
jelent, emellett az lizemi pénzgazdalkodasban is kulcsfontossagu szereppel bir, a hagyomanyos
kultardk értékesitési gyakorlata miatt. A szerz0déses felvasarlas tervezhetdve, és litemezhetdve
teszi az értékesitést, €s a keresleti piac miatt a csokken a termeld kiszolgaltatottsaga. Nem
elhanyagolhat6, hogy ha melléktermékként szamolunk a kabakkal, az silozasra alkalmas
tomegtakarmanyként is hasznosithatd, amivel takarmanytermd teriilet szabadithato fel az
arundvények szamara. A betakaritds utdn visszamarad6 Osszetort kabakdarabokat, inddkat
nehéztarcsaval azonnal bedolgozva jobban hasznosulnak, mint a vetett zoldtragya. Az
olajtokmag eldallitds nehézségei kozott kell emliteni az iddjarasi kockdzatokat és az
¢vjarathatast, valamint a nagy specialis eszkdz igény beruhazasi koltségeit, de szdmos pozitiv
érv hozhat¢ fel az olajtok termesztés mellett. A termeldk ,,bérmunka alap” integraldsa javitja
a kapacitas-kihasznalast és a megtériilést is gyorsitja. Az egyiittmiikddés stratégiai jelentdsége
tovabba a kozos értékesitéssel elérhetd nagyobb arualap és alkupozicid javitasa is. Megfeleld
koriilmények kozott termesztése biztonsagos €s jovedelmezd, arai kevéssé ingadoznak. Kapas
kultiraként kivalo elévetemény, agrotechnikai szempontbdl igen kedvezd hatdsa van a
talajszerkezetre.
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Abstract

Socioeconomic, demographic, and location characteristics as well as opinions and views of
South Korean urban females were analyzed to understand how these characteristics influence
preferences for foods produced through different production practices. The generalized ordinal
logistic model results show that education of the respondent and household location have
significant influence on preferences. Age and income influence preferences for selected
production techniques and respondents’ opinions on the use of pesticides and importance of
other food attributes weaken preferences for food produced by conventional practices, but
increase preferences for food produced using unconventional practices.

Keywords: food production technology, survey, education, age, homemaker, consumer
profile
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Disclaimer:
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of the Republic of Korea, but is a result of a research inquiry of the authors.

Introduction

Sustainable food production practices are gaining popularity worldwide because of
environmental concerns and decreases in productivity associated with conventional food
production practices, which rely heavily on synthetic chemical inputs [REGANOLD et al. 1990;
RAINS et al. 2011]. Reduction in productivity, which is mainly due to soil degradation and
loss of biodiversity, is driving governments across the globe to adopt policies to increase
agricultural productivity and increase food supply self-sufficiency. Adoption of sustainable
practices is one of the ways to minimize the damages inflicted by conventional agriculture and
is also an effective strategy to assure a self-sufficient food supply [TILMAN et al. 2002;
TAKACS-GYORGY et al. 2013].

Since the 1960s, the Republic of Korea has transformed from an agrarian-based society to an
industrialized economy. However, the goal of attaining self-sufficiency in food production has
always been a priority for South Korea [KIHL and PARK 1981]. Since available land is limited
and conventional food production practices are responsible for the decreased productivity of
the land, the next best option for the country is to adopt sustainable production practices.
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According to a new UN report, low input farming projects that do not rely on chemical
fertilizers and pesticides have been very successful in significantly increasing food production
in South East Asia, Africa, and South America [LEWITT 2011]. Sustainable methods include
non-conventional practices like organic farming, precision farming, and reduction in synthetic
chemical input use, all aimed at increasing land productivity and regaining environmental
health [RAINS et al. 2011].

Adoption of sustainable food production practices by farmers is the most important step in the
implementation of such policies. Society can influence adoption processes as well. A farmer
who engages in sustainable farming practices is more influenced by his social standing
[CUTFORTH et al. 2001] than actual yields or quality of produce obtained by such practices.
The yields, which may initially be lower than those obtained using conventional practices, may
affect his social standing, because ‘better yields’ are obtained by ‘better farmers’. The
environmental or societal benefits of his sustainable practices may not be involved in
determining his social standing [NORMAN et al. 1997]. A clear understanding of the benefits
of sustainable practices will increase the support for sustainable farms, which in turn can have
a tremendous cultural influence on society. People who are aware of the need for a healthy
environment can influence policy makers, educators, and farmers in implementing sustainable
food production practices [FAZIO et al. 2007]. Therefore, studies on societal effects are as
important as studies on the technical aspects of these practices [REED 2004].

If consumers demand sustainably grown foods, then farmers and researchers will focus on
stainable food production practices [KLINKENBORG 1995], because consumer needs
determine the success of a production chain. Perceptions of food quality have changed greatly
and can be decisive in the purchasing process [LINNEMANN et al. 2006; WISMER 2014].
Government policy makers can create awareness among consumers regarding the benefits of
sustainable practices. The demand for foods produced using such practices may therefore
increase, eventually inducing their widespread adoption. Providing information about foods on
product labels is known to influence consumers’ knowledge and purchasing patterns
[CASWELL and MOJDUSZKA 1996]. Consumer needs and wishes are also shaped by
individual preferences and different socio-economic factors. Information gathered from
consumers is essential to integrate consumer food product development preferences in an
effective and timely manner [JONGEN et al. 1999].

This paper examines how the attitudes of Korean consumers toward food produced by non-
conventional methods and conventional methods change with their socio-economic and
demographic characteristics as well as their opinions toward specific food production practices
and food characteristics. The results of this study will also help create profiles of consumers
who will be willing to buy foods produced through these food production practices.

Materials and Methods
Data

The study uses data collected through a survey conducted in seven urban centers of the Republic
of Korea in September 2007. The survey, implemented by a commercial market research
company, involved 1100 women responsible for food shopping and meal preparation. The
survey instrument was prepared by a team of Korean and American researchers. Respondents
provided socioeconomic and demographic information, shared opinions and views regarding
certain food attributes, new agricultural and food technologies, and expressed their
willingness/unwillingness to buy genetically modified (GM) foods having certain attributes.
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Four equations were estimated and the empirical estimations use 850 observations after the
deletion of incomplete responses. Table 1 shows descriptive statistics and variable definitions.

The dependent variable in all four equations is categorical with seven ordered responses (Likert-
scale) ranging from a value of “1” that represents “strongly disagree” to a value of “7” that
indicates “strongly agree” with a statement. The four statements begin with the words “I prefer
to eat foods produced...” followed by: 1) using conventional production practices (Conven), 2)
using modified practices with need-based pesticide applications (Modified), 3) using
nonconventional practices without synthetic pesticides (Nonconpestfree), and 4) using
nonconventional methods with latest technologies (Nonconlatest). The explanatory variables
include socioeconomic and demographic characteristics such as household income, age,
education, occupation, presence of children, and location in addition to variables constructed
from respondents’ opinions and views.

Several earlier studies [for example, ROBERTS 1996; CARRIGAN and ATTALLA 2001;
MAIGNAN and FERREL 2001] have concluded that sustainable foods are mainly purchased
by specific consumer segments. They find that consumers, in this segment (referred to as
“ethical consumers”) are usually middle aged, well educated, have a prestigious job, high
income, and are well informed. So age, education, occupation, and income are proven to have
some influence on consumers with regard to the purchase of sustainably produced foods. This
study includes occupation as four dummy variables that represent white collar jobs, blue collar
jobs, homemakers (chosen as a reference job type), and jobs classified as “others.” Location
variables are West, East, and Seoul, the capital. West includes cities of Daejeon, Incheon, and
Kwangju and East includes Busan, Ulsan, and Daegu. Since Seoul is the largest urban area with
more than 20 % of the total population of South Korea residing there, it is selected as the
reference location. Consumers from different locations may have varied opinions regarding the
different types of food production practices. Presence of children in the household may
influence a respondent’s view regarding a particular food production practice, since the concern
about the safety of foods might increase when there are children in the household.

Some previous studies maintain that demographic features alone are insufficient to explain the
behavioral pattern of ethical consumers [ROBERTS 1995; DIAMANTOPOULOS et al. 2003].
According to ROBERTS [1996], attitudes and behavioral and personality characteristics are
also important to identify those consumers who will be willing to try sustainable foods. Another
study by ROBINSON and SMITH [2002] also emphasize the significance of attitudes and
beliefs in explaining the purchase intentions toward sustainable foods. Following the previous
research, this study employs several variables constructed from the opinions and views of
consumers.
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Table 1. Descriptive statistics of variables included in the empirical equation.

Mean or
Variable name Description and units of measurement share? Std dev.
Dependent variable (categorical variable with seven response
options)
| prefer to eat food produced using:
Conven? Conventional production practices 2.2488 0.0517
Modified? Modified practices with need-based pesticide 3.0595 0.0623
application '
Nonconpestfree?  Nonconventional practices without synthetic 5.4821 0.0556
pesticides
Nonconlatest? Nonconventional practices with latest technologies 5.4476 0.0548
Independent variables
Socio-economic factors
Income Monthly household income in US$ 3640.7 39.8207
Educ Respondent’s education in years 13.0607 0.0742
White = 1 if the respondent has a white collar job 0.2714 0.0154
Blue = 1 if the respondent has a blue collar job 0.275 0.0154
Homemaker® = 1 if the respondent is a homemaker 0.4201 0.4939
Others =1 if the respondent’s job is not included in any of 0.0345
the above categories and 0 otherwise 0.0063
Demographic variables
Age Age in years 41.2881 0.2855
Child = 1 if the household has children, 0 otherwise .6595 0.0164
Household location
East =1 household located in Daegu, Ulsan, or Busan, 0 0.2429
; 0.0148
otherwise
West =1 household located in Incheon, Daejeon or 0.2643
. ; 0.0152
Kwangju, 0 otherwise
SeoulP =1 household located in Seoul, 0 otherwise 0.4829 0.5000
Opinion
variables
New agricultural and food technologies should
focus on:
Techfert? Reducing the amount of fertilizers used in 5.6024
. 0.0442
production
Techpest? Reducing the amount of pesticides used 5.7083 0.0428
Secfdsupp? Assuring the security of national food supply 5.5893 0.0392
How important to you is it that food:
Morevit® Have vitamins 5.2381 0.0509
Pestfree® Be pesticide free 5.6131 0.0439
. .
Org Be organic 5.36310 0.0468
I would buy GM foods if they
Gmhealth® Are healthier 3.8262 0.0717
Gmpest* Contained less pesticide residues 3.8833 0.0689
@ l=strongly disagree........ , 7=strongly agree; ® Reference variable; °1=not important atall .......... ,

7=very important; ¢

1=definitely yes,......, 7=definitely not.
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Variables “Techfert”, “Techpest”, and “Secfdsupp” are constructed based on agreement with
the statements that new agricultural and food technologies should focus on “reducing the
amount of fertilizer used in food production”, “reducing the amount of pesticide used in food
production”, and ““assuring security of national food supply”, respectively. The responses are
scored on a 7-point Likert-type scale with “1” corresponding to “strongly disagree” and “7”
implying that a respondent “strongly agrees”. The variables are included because modified and
nonconventional practices of food production aim to reduce the amount of fertilizers and

pesticides or ensure a secured food supply.

Another set of variables, “Morevit”, “Pestfree”, and “Org”, are created using the responses to
the question that asks how important to the respondent is it that food “have vitamins”, “be
pesticide free”, and “be organic produce”, respectively. Sustainable food production practices
include organic farming, which prohibits the use of synthetic pesticides, and the new
technologies which can enrich foods with vitamins.

Nonconventional methods may include the latest technologies like GM to produce foods that
have all the ingredients essential for human health. Therefore, two opinion variables are
included to get the information about consumers’ willingness to pay for GM foods. They are
“Gmbhealth” and “Gmpest” constructed based on responses to the statements “I would buy GM
foods if they are healthier” and “if they contain less pesticide residues”, respectively. These
categorical variables are measured on a 7-point Likert-type scale where the lowest score
represents “definitely yes” and the highest means “definitely no”.

The Empirical Model

In this study, the dependent variables assume more than two values. Therefore, a binary logistic
regression is inadequate to model the equations. The ordinal logistic regression is an extension of
the binary logistic regression that takes into account the ordering of responses used in this study.
The ordering applies a 7-step Likert-type scale, where the responses were measured from “1” for
“strongly disagree” to “7” for “strongly agree”. In ordinal logistic regression, when we consider the
probability of an event, we also need to consider the probabilities of all events that are ordered. For
example in this study, in order to model the odds of the event that a respondent strongly agrees with
a statement, the odds of other events including strongly disagree with the statement also need to be
considered. Therefore, the probabilities are calculated cumulatively.

The empirical equation takes the following form (see Table 1 for full variable definition):

Y= a + by income+ b, education+ bz age+ bs child+ bs white + be blue + b7 others + bgeast +
bg west + big techfert +b11 techpest + bi2 secfdsupp + b1z morevit + bis pestfree + ¢,

where Y is the modeled event or the agreement regarding a food production method. Because
there are four production methods in this study, we estimate four separate equations. In addition
to the above listed variables, the equation on nonconventional method without the use of
synthetic pesticides includes the variable “Org” and the equation on nonconventional method
using latest technologies incorporates the variables “Gmhealth” and “Gmpest”.
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The modeling of an event includes calculating the following odds of Y:
Y1= prob(value=1)/ prob(value>1);

Y= prob(value=1 or 2)/ prob(value>2);

Y= prob(value=1 or 2 or 3)/ prob(value>3);

Y 4= prob(value=1 or 2 or 3 or 4)/ prob(value>4);

Ys= prob(value=1 or 2 or 3 or 4 or 5)/ prob(value>5), and

Ye= prob(value=1 or 2 or 3 or 4 or 5 or 6)/ prob(value>6).

The seventh (last) category does not have odds because the cumulative probability of having a
value of 1, 2, 3, 4, 5, 6, or 7 is one [NORUSIS 2010].

The ordinal logistic model then takes the form of Yi =ai - bjX; , where i represents the number
of categories not including the last one and j represents the explanatory variables (1,2, ...... ,
14). Each category has a different intercept, but the slope coefficients are the same across
different categories according to the assumption of parallel regression. If the coefficient for a
particular explanatory variable has a positive sign, then higher categories are more likely to
occur. A negative coefficient implies lower categories are more likely to occur, given an
increase in the value of a continuous explanatory variable or change in the value from 0 to 1, if
it is a binary variable. The results are further interpreted based on the marginal effects and
predicted probabilities.

The initial estimations of the four equations using the ordinal logistic regression show the
violation of parallel regression assumption, meaning that the slope coefficients are not the same
across different categories. The violation is present in the case of two equations on
nonconventional methods of food production. The usual interpretation from ordinal logistic
regression results is that the assumption holds. Multinomial logistic regression is suggested to
solve this problem, because it estimates a different slope coefficient for each category.
However, the estimate technique does not take into account the ordering of responses
[WOOLDRIDGE 2010] and is less parsimonious. The generalized ordinal logistic regression is
an alternative [WILLIAMS 2010] that estimates different coefficients only for the variables that are
found to violate the parallel regression assumption, while keeping the coefficients for other
variables the same across categories. We follow the latter approach to estimate generalized logistic
regression and report the results. Estimation is done using STATA software.

Results

This section describes results from the estimation of four equations using the generalized logistic
procedure in STATA. The Brant test was applied to identify the explanatory variables that violate
the parallel regression assumption [WILLIAMS 2010], with a significance level of 0.05. The
violations are noticed in the case of two equations, i.e., equations on nonconventional food practices
(Nonconpestfree and Nonconlatest). The variables thus diagnosed are allowed to have different
coefficients across various categories. For the Nonconpestfree equation, the diagnosed variables are
Income, East, and West. In the Nonconlatest equation East and West are the problematic variables.
All models are globally significant with the rejection of the respective null models (high chi-square
values). The low value of McFadden’s pseudo R-square are not uncommon in cross-sectional
studies; previous studies also report low values [for example, BRIERLEY 2008; HANK and
SCHAAN 2008].
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A glance at the mean values of the dependent variables (Table 1) will give a picture of the
overall agreement with the statements. On average, consumers prefer foods produced through
nonconventional methods without the use of synthetic pesticides and also methods using the
latest technologies. However, consumers generally do not prefer to eat foods produced through
conventional methods and modified methods employing need-based pesticide application.

Results from the current study are presented separately for each equation. First, results are
presented with the interpretation of variables that do not violate the parallel regression
assumption (Table 2) and are followed by that of variables which seem to violate such
assumption (Table 3).

Preference for foods produced through conventional methods (Conven)

Table 2 provides the estimated parameters of the variables. An increase in educational
attainment reduces the likelihood of preference for foods produced through conventional
methods. As explained in some previous studies [ROBERTS 1996; CARRIGAN and
ATTALLA 2001], ethical consumers who prefer sustainable foods are on an average well
educated. Respondents from the West part of the country are more likely to prefer
conventionally produced foods compared to those from Seoul. This can be attributed to
availability of sustainable foods and information about its benefits in the capital city. Also,
Seoul has 10 million inhabitants and the majority of people that belong to the group of ethical
consumers may be residing in this city. According to VERMER and VERBEKE [2006],
consumers who think that the availability of sustainable foods is low tend to have low intentions
to purchase such foods.

Among the opinion variables, Techpest and Pestfree are statistically significant. Respondents
who think that new agricultural and food technologies should focus on reducing the amount of
pesticides are less likely to prefer foods produced through conventional methods. Similarly,
respondents who consider it important to have pesticide-free foods are also less likely to prefer
these foods. Other studies show that consumers with preferences similar to respondents are
aware of the fact that conventional methods employ pesticides and other chemicals in food
production. A study by THILMANY et al. [2008] concludes that consumers who attach
importance to pesticide-free foods are willing to pay a premium for local attributes of foods.
Predicted probabilities at the average of explanatory variables across seven categories are given
in Table 4. Probability of a respondent to strongly disagree is 0.42 and cumulative probability
for disagreement is 0.82. The figures explain that, on an average, respondents are less likely to
prefer to eat foods produced through conventional methods of food production.

89



Journal of Central European Green Innovation 4 (1) pp. 83-96 (2016)

Table 2. The generalized logistic regression estimates for variables not violating the parallel
regression assumption (coefficients across three categories do not differ).

Estimated parameters from the equations

Variable Conven Modified Nonconpestfree Nonconlatest
Income -0.0000545 -0.0000162 -2 -0.0000491
(-0.86) (-0.27) (-0.80)
Educ -0.0678** -0.0742** 0.0877** 0.0942***
(-1.97) (-2.27) (2.56) (2.77)
White -0.0798 0.00529 0.0698 -0.0810
(-0.50) (0.03) (0.44) (-0.52)
Blue 0.135 0.303** -0.111 -0.0382
(0.85) (1.98) (-0.70) (-0.24)
Others -0.387 0.250 -0.878** -0.987***
(-1.08) (0.77) (-2.47) (-2.86)
Age 0.00198 -0.00266 0.00924 0.0175**
(0.23) (-0.31) (1.06) (2.03)
Child -0.151 -0.0475 0.152 0.193
(-1.04) (-0.33) (1.06) (1.36)
East 0.271 0.553*** -2 -2
(1.63) (3.48)
West 0.359** 0.552*** -2 -2
(2.30) (3.56)
Techfert 0.0869 0.00530 0.125 0.110
(1.02) (0.07) (1.57) (1.42)
Techpest -0.165* -0.00790 0.216*** 0.162**
(-1.94) (-0.10) (2.60) (1.98)
Secfdsupp -0.0993 0.00154 0.142** 0.157**
(-1.52) (0.02) (2.11) (2.35)
Morevit -0.0155 -0.0131 -0.0476 0.0818
(-0.30) (-0.26) (-0.91) (1.60)
Pestfree -0.190%*** -0.0334 0.0683 0.147**
(-3.28) (-0.60) (0.97) (2.50)
Org - - 0.181*** -
(2.81)
Gmhealth - - - -0.148**
(-2.41)
Gmpest - - - 0.0779
(1.24)
LR chi2 53.22 33.52 170.46° 144.32°
Pseudo R2 0.021 0.011 0.069 0.056

Note: *, ** and *** denote statistical significance at 10 %, 5 %, and 1 % levels, respectively;
T-statistic is in parentheses.

a Estimation results in Table 3.° denotes Wald chi2.
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Table 3. The generalized logistic regression estimates with respect to the variables violating
the parallel regression assumption coefficients differ across three categories? .

Nonconpestfree equation Nonconlatest equation
Variable name Variable name

Category Income East West East West

1 = Strongly -0.000823*** -1.090** -0.532 0.240 0.226
agree (-4.77) (-2.11) (-0.98) (0.50) (0.50)

2 -0.000268** 0.224 0.777** 0.385 0.763**

(-2.46) (0.69) (2.14) (1.17) (2.17)

3 -0.000231** 0.100 0.411 0.139 0.433

(-2.51) (0.35) (1.41) (0.51) (1.54)

4 = Neither -0.0000586 -0.204 0.0198 -0.104 -0.160
disagree (-0.74) (-0.93) (0.09) (-0.48) (-0.77)
nor agree

5 -0.000154** -0.129 -0.802*** -0.373**  -0.700***

(-2.21) (-0.67) (-4.35) (-2.00) (-3.83)
6 -0.0000706 0.530*** -0.456** 0.113 -0.832***
(-0.96) (2.77) (-2.23) (0.60) (-3.86)

4 Category 7 is the base outcome.
Note: ** and *** denote statistical significance at 5 %, and 1 % levels, respectively; t-statistic
is in parentheses.

Table 4. Predicted probabilities of a respondent falling into a category calculated at the mean
values of explanatory variables.

Predicted probabilities of falling into a category with respect to

the presented food production technology

Category Conven Modified  Nonconpestfree  Nonconlatest
1 = Strongly disagree 0.416 0.238 0.031 0.029
2 0.272 0.232 0.022 0.033
3 0.137 0.165 0.028 0.035
4 = Neither disagree nor agree 0.086 0.142 0.086 0.104
5 0.049 0.100 0.202 0.197
6 0.021 0.077 0.334 0.316
7 = Strongly agree 0.019 0.046 0.302 0.286

Preference for foods produced through modified practices employing need-based pesticide
applications (Modified)

Respondents with high levels of educational attainment are less likely to prefer foods produced
using the need-based pesticide application method. The result is in agreement with results of
the study by ROBERTS [1996]. Regarding geographical variation, respondents from the West
and East parts of the country are more likely to prefer foods produced using modified practices
compared to respondents from Seoul. Particular occupational category is also found to be
significant. Here, respondents in blue collar jobs are more likely to prefer these foods compared
to respondents who are homemakers. The predicted cumulative probability (Table 4) of
disagreement is 0.63, or slightly less than that calculated for the equation modeling preferences
for foods produced using conventional methods. A probable reason might be the fact that this
food production method applies pesticides only when they are needed.
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Preference for foods produced through nonconventional food practices without any synthetic
pesticides (Nonconpestfree)

Table 2 shows estimated coefficients that do not differ across different categories of the
dependent variable. An increase in educational level of a respondent increases the likelihood of
preferring foods produced through nonconventional methods without the use of synthetic
pesticides. Respondents with jobs other than white and blue collar jobs are less likely to prefer
these foods than homemakers.

Some of the opinion variables also are statistically significant in explaining the likelihood of
preference for foods produced through nonconventional practices. Respondents who think that
new agricultural and food technologies should focus on reducing the amount of pesticides
(Techpest) and those who think technologies should focus on assuring the security of national
food supply (Secfdsupp) are more likely to prefer foods produced through the considered
method. A study by TILMAN et al. [2002] suggests that the sustainable production method is
an effective strategy to be self-sufficient in food production and self-sufficiency leads to
security of food supply. Another opinion variable, Org, verifies respondents’ attitudes toward
organic produce. Respondents who attach importance to organic produce are more likely to
prefer foods produced using nonconventional methods without the use of synthetic pesticides.
The result is consistent with the organic method of cultivation and avoidance of the use of
synthetic chemicals.

Table 3 shows estimated coefficients for the variables that are found to violate the parallel
regression assumption. In that case, each variable has different estimated coefficients for each
of its seven categories. Variables Income, East, and West violate the assumption and have
different estimates. A consistently negative estimate for Income in all categories informs that
an increase in household income increases the likelihood of a respondent being classified in the
seventh category, i.e., strongly agree. The result implies that an increase in income increases
the preference for nonconventional foods. Regarding the geographical locations, respondents
from the East are less likely to fall into the first category (strongly disagree), but are, at the same
time, more likely to fall in the sixth rather than the last category, as compared to respondents
from the Seoul. Residents of the West region are more likely to be classified in the second
category and less likely in the fifth and sixth categories compared to Seoul residents. The
predicted cumulative probability (Table 4) of agreement is 0.84 (for categories 5, 6, and 7),
which indicates high preference for the considered foods, in general.

Preference for foods produced through nonconventional food practices using the latest
technologies (Nonconlatest)

The age variable is statistically significant in the equation shown in Table 2. Similarly, an
increase in age of respondents increases the preference for the foods considered in this section.
An increase in the educational attainment level increases the likelihood of a respondent
preferring foods produced through nonconventional methods using the latest technologies.
Respondents in jobs other than white and blue collar jobs are less likely to prefer these foods
than homemakers. Among the opinion variables, Techpest, Secfdsupp, Pestfree, and Gmhealth
are statistically significant. Respondents who agree that new agricultural and food technologies
should focus on reducing the amount of pesticides (Techpest) and those who believe
technologies should focus on assuring the security of the national food supply (Secfdsupp) are
more likely to prefer foods produced through the considered method. Additionally, respondents
who attach importance to pest-free foods (Pestfree) are also more likely to prefer such foods,
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whereas respondents willing to buy GM foods if they are healthier (Gmhealth) than non-GM
foods are less likely to prefer the food produced through nonconventional methods using the
latest technologies.

Table 3 shows estimated coefficients for variables that are found to violate the parallel
regression assumption in the case under consideration. East and West variables violate the
assumption and have different estimates. Respondents from the eastern part of the country, as
compared to respondents from Seoul, are less likely to be classified in the fifth than the last
category regarding the preference for food produced using nonconventional methods. Residents
of the West region are more likely to fall into the second category (i.e., prefer less), but less
likely to be in the fifth and sixth category (i.e., prefer more) compared to Seoul residents. The
predicted cumulative probability (Table 4) of agreement (for categories 5, 6 and 7) is 0.80,
which indicates, in general, a high preference for foods produced using the latest technology.

Conclusions and Implications

Overall, the results from this study are consistent with those of some previous reports [for
example, ROBERTS 1996; CARRIGAN and ATTALLA 2001; VERMEIR and VERBEKE
2006; THILMANY et al., 2008]. Education and West are the only variables that are consistently
statistically significant in all equations. The higher the educational level, the higher the
likelihood that respondents prefer foods produced through nonconventional methods without
the use of synthetic pesticides or using the latest technologies while respondents are less likely
to prefer foods produced through conventional and modified practices. Respondents from West
region are more likely to prefer foods from conventional or modified practices, while less likely
to prefer foods produced through the other two methods, compared to Seoul residents.

Among the occupational variables, homemakers are more likely to prefer foods produced
through nonconventional methods than respondents in jobs other than white and blue collar jobs
and less likely to prefer foods produced through modified practices than respondents in blue
collar jobs. Age is significant in the case of the fourth equation and as respondents age, they are
more likely to prefer foods produced through nonconventional practices with the latest
technologies.

Opinion variables also have significant influences on the preferences. Techpest and Pestfree
(see Table 1 for full description) have negative estimates in the first equation (which means that
respondents with positive attitudes toward these statements are less likely to prefer these foods),
whereas these variables have positive estimates in the fourth equation (which translates into the
increased likelihood of those respondents preferring the foods under this category). Techpest is
significant in the third equation also with a positive estimate. Secfdsupp increases the likelihood
of preferring foods produced by nonconventional methods. Org is significant and positive in
the third equation, whereas Gmhealth is significant and negative in the fourth equation.

For a better summary of the results, predicted probabilities for a hypothetical situation are
calculated and reported in Table 5. The profile consists of respondents from households with a
monthly income of $4,000, who are homemakers with 13 years of education, and are 41 years
old. The households are located in Seoul and have children. All the opinion variables are
included at their mean values. Table 5 shows cumulative probabilities excluding the neutral
category, which is listed as the fourth. The cumulative probability that these hypothetical
respondents do not prefer foods produced through conventional methods is about 0.87 and foods
produced by modified practices is about 0.72. The probabilities for preferring foods produced
by nonconventional methods without the use of synthetic pesticides is about 0.73 and for
preferring foods produced by nonconventional practices using latest technologies is about 0.85.
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From these results it is clear that an average respondent prefers foods produced through
nonconventional methods, which use food production methods related to sustainable production
practices.

Table 5. Predicted probabilities of a respondent falling into a category calculated given
hypothetical personal and household characteristics.

Predicted probabilities of falling into a category with respect to

Category the food production technology
Conven Modified  Nonconpestfree Nonconlatest

1 = Strongly disagree 0.504 0.318 0.003 0.025
2 0.255 0.252 0.019 0.038
3 0.112 0.152 0.139 0.023
4 = Neither disagree nor agree 0.065 0.117 0.012 0.065
5 0.036 0.076 0.099 0.124
6 0.015 0.054 0.373 0.334
7 = Strongly agree 0.013 0.031 0.355 0.392

Hypothetical scenario: Respondent is from a household with a monthly income of $4000; has
13 years of formal education; is homemaker (homemaker=1); has children (child=1);
household is located in Seoul (Seoul=1); all opinion variables are at their mean values.

The results from this study have policy implications for government and also for marketing
agencies. Both groups may want to increase the consumption of foods produced through
nonconventional and also by modified practices, so that farmers are assured of a sustaining
market for their produce. Probabilities for different profiles of respondents can be calculated to
identify the segments that prefer or do not prefer a particular type of food. Based on such
knowledge, agencies involved in the promotion of foods produced by nonconventional and
modified practices can locate marketing segments and increase the awareness of specific
consumers. Apart from the socioeconomic and demographic variables, consumers’ attitudes
also play a role in the market promotion of these foods and in the education of consumers
regarding food benefits. For example, respondents who agree with the objective of new
agricultural and food technologies in reducing the amount of pesticides prefer foods produced
through nonconventional practices. Following an observation by VERMEIR and VERBEKE
[2006], to promote such foods, marketers and government policy makers should direct their
efforts to assure respondents in their opinions. Coordinated efforts by both marketers and
government policy makers will increase the production and consumption of such foods, which
in turn will benefit both consumers and farmers in future leading to sustainable agricultural
development in the country.
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Abstract

Developments in monsoon have caught the attention of policy makers in India. As more than
half of India’s farmland remains rain-fed, monsoon decides the fate of agriculture sector output.
Though the farm sector forms just one-seventh of gross domestic product, yet it provides
livelihood to nearly 55 per cent of the populace. Through demand and supply inter-linkages
with other sectors of the economy, India’s farm sector significantly influences economic
activity. Against this backdrop, this paper seeks to validate empirically if the performance of
monsoon influences economic activity in India. Employing GMM estimation, this paper finds
that the former had a significant influence on the growth in real Private Final Consumption
Expenditure (PFCE) for India in the period prior to 1990s. It is also argued that the influence
of rainfall on economic activity seems to have diminished, especially since the 1990s, which,
inter alia, may be attributed to the growing predominance of the non-agricultural sector, which
is not found to be influenced significantly by monsoon variation; rise in net sown area
(facilitated by an improvement in irrigation facilities), and institution of public welfare
programmes, which might have helped smoothen consumption volatility. Furthermore,
structural transformation in the economy, could also have altered consumption expenditure
pattern in the economy resulting in declining and rising proportion of income being spent on
food items and non-food items, respectively. Such a case study of the Indian economy could
have implications for similarly placed agrarian economies.

JEL Code: E20, Q10 and Q15
Keywords: Monsoon, Consumption Expenditure, Agriculture, India

Introduction

Agriculture remains the mainstay of Indian economy as more than half of the populace
Agricultural sector output, however, has been so much dependent on the monsoon rainfall that
Indian agriculture had been described as a gamble with the monsoons. The influence of
monsoon on the economy had been profound [Mall (2001), Patnaik and Sharma (2002), Paul
(2008), Shah and Patnaik (2010), Ghate et. al (2011), Gulati et. al (2013)]. Farm sector
significantly influences demand outlook and price developments in the non-farm sector through
demand and supply inter-linkages. As such, policy makers have accorded due importance to
monsoon developments in the economy.

Mall (2001) argued that agricultural output in India is, by and large, dependent on weather and
inter-play of market forces had a limited role in influencing it. Patnaik and Sharma (2002)
ascribed monsoon as the primary factor for fluctuations in economic activity in India. Paul
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(2008) also found that monsoon has a significant influence on agricultural sector growth in
India. He found that monsoon affects India’s manufacturing sector growth with a lag of one
year through its influence on the agricultural sector growth. Shah and Patnaik (2010) while
analysing business cycle in India argued that in the pre-1990s performance of monsoon
determined whether it was a good year for growth or not.

However, in the last two decades or so, farm sector output in the country has been becoming
lesser and lesser dependent on monsoon developments. In the aftermath of economic reforms
(since 1991), however, structural transformation in the economy seems to have reduced the
dependence of economic activity on monsoon. (Following the balance of payments crisis in
1991, the Indian economy initiated a number of economic measures (including liberalization),
which made the economy more market-oriented. The measures brought sea changes in the
production structure and consumption pattern across the economy. Given the fact that economic
reforms of 1991 marked a structural break, a general distinction is made between the two
periods. Period prior to economic reforms is referred to as the pre-reform period, while the
period after the initiation of economic reforms (in 1991) is called as the post-reform period.)
Ghate et. al (2011) noted that Indian economy has transformed significantly since the mid-
1990s from a monsoon-driven economy to one, which is mainly driven by the variations in
inventory and investment.

RBI (2015) studied the relationship between monsoon rainfall and performance of Indian
agriculture and found that crop output is more sensitive to net area sown than to monsoon
variations. It also observed that allied activities of the agriculture sector are less sensitive to
variations in the monsoon.

IMF (2015) estimated global VAR model for India to find out the impact of ElI Nino weather
events on the Indian economy. (EI Nino is prolonged warming in the Pacific Ocean Sea, which
raises its surface temperatures above the average value and affects the monsoon rainfall
adversely in the Indian sub-continent.) Using quarterly data for 1979Q2 to 2013QL1 in respect
of various real and financial variables and a measure of El Nino intensity, it found that India’s
GDP growth now gets only moderately affected by EI Nino events; GDP growth falls by only
0.2 per cent after a quarter following an El Nino shock. The study attributed the following
factors for mitigating the impact of monsoon shocks on the Indian economy such as declining
share of agriculture in the economy, increased contribution of Rabi crops (sown after monsoon
season in winter), which are not affected by monsoon rainfall; growing yield in agriculture;
developed agricultural markets and policies; and increased use of drought resistant varieties of
crops by farmers in the country.

Notwithstanding the fact that the above-said studies have documented the impact of adverse
monsoon rainfall on agricultural sector and the economy as a whole, none of the studies have
so far examined empirically the channel through which monsoon shock impacts the economic
activity on the demand side for the pre-reform period (prior to the 1990s). Using general method
of moment (GMM) estimation, this study captures the influence of monsoon shocks on the
economic activity.

Against this backdrop, an attempt is made in this study to investigate whether monsoon rainfall
deviation had a considerable influence on economic activity in India in pre-reform period. The
paper is structured as follows: Section Il examines the influence of monsoon rainfall on both
the agrarian and non-agrarian sectors. Section Ill scrutinizes the influence of monsoon on
consumption expenditure in India. Empirical estimation is covered in Section IV, while the last
section lays down the concluding observations.
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Influence of Monsoon on Economic Activity in India

India receives rainfall in four spells. South-West Monsoon, which accounts for three-fourth of
total rainfall, is the most crucial for India’s agriculture sector (Table 1). Monsoon has a
considerable influence on the performance of agriculture sector in India as the latter remains
heavily dependent on rains since only about 45 per cent of gross cropped area in India remained
under irrigation facilities as during 2010-11 (Figure 1). (GOI, Agricultural Statistics at a Glance,
2013.) The same is validated by studies (Gulati et. al. 2013; Banik and Biswas, 2012). Banik
op. cit. reported that agricultural sector in India exhibited higher volatility as compared to that
of the industrial and services sector. Using agricultural GDP data for four states in India,
namely, Bihar, Punjab, Uttar Pradesh, and West Bengal, they probed whether fluctuation in
agricultural output was demand-driven or supply driven. They found that rainfall has a
significant impact on cyclical component of agricultural GDP in India, which suggested that
the later is more responsive to supply-side shock rather than demand-side shock. Using
quarterly agricultural GDP data for the period 1996 to 2013, Gulati op. cit. by employing
ordinary least square (OLS) estimation found that amongst the price incentive, agriculture
capital formation and rainfall, the latter was found to have the highest elasticity suggesting that
monsoon rainfall had the greatest impact on agricultural production.

Table 1: Distribution of Annual Rainfall According to Seasons during

2012-13

Actual Approx %

Rainfall of annual
Rainfall Duration (MM) rainfall
Pre-Monsoon March-May 101.9 95
South-West Monsoon | June-September 819.5 76.3
Post- Monsoon October-December 100.6 9.4
North-East Monsoon | January-February 51.4 4.8
Total 1073.4 100

Source: Agriculture Statistics at a Glance 2013, Directorate of Economics
and Statistics, Department of Agriculture and Cooperation.

Figure 1: Trend in Gross Irrigated Area as a % of Gross Sown Area in India
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Economic activity in India has considerably been influenced by rainfall through the latter’s
impact on the agriculture sector. Over the years, share of agriculture and allied activities sector,
per se, has been shrinking in the GDP; reducing substantially from 51.9 per cent during 1950-
51 to 13.9 per cent during 2013-14 (Figure 2). With the decline in share of farm sector output
in GDP, it is likely that the influence of monsoon on economic activity of in India would have
also got reduced to certain extent.

Figure 2: Sectoral Composition of GDP at Factor Cost of the Indian Economy: Share
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Source: Author’s Calculations based on RBI Data.

Variation in rainfall had a considerable influence on agricultural output in the country. (Rainfall
in the analysis includes the total precipitation received in the country during South-West
Monsoon (June-September).) To validate the same, correlation coefficient was calculated and
checked for its significance. (For calculating the correlation coefficients, cyclical components
of GDP, non-agricultural GDP and agricultural GDP were obtained using HP filter with
parameter A =100.) It was found that rainfall deviation had a significant influence on agricultural
activity as also overall economic activity in the country (Table 2). (Rainfall deviation based on
departure of South-West monsoon rainfall from the long-period average rainfall.) Correlation
between change in rainfall and cyclical agricultural output was found to be significant, albeit
the strength of correlation has weakened since the 1990s. (Several studies have considered the
year 1991 as the breakpoint [Paul (2008)]. The year 1991 was considered as the breakpoint and
accordingly correlation analysis was undertaken for the pre-reform and post-reform phases,
respectively.) Improved innovations in agriculture (such as introduction of drought-resistant
and high-yielding varieties of seeds) as also better irrigation facilities might have helped the
agriculture in overcoming the vagaries of monsoon failures to some extent. Furthermore,
increased use of fertilizers in agriculture has also raised farm level productivity. (Figure 3).
Since the late 1960s, there had been a substantial expansion in the use of fertilizers, which has
contributed in raising farm level productivity.

Plot of the cyclical component of agricultural output against rainfall suggests that they are
positively associated with each other (Figures 4 and 5).
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Table 2: Correlation between Rainfall Deviation and Economic

Activity
1950-51 to 1990-91to | 1950-51 to
1989-90 2012-13 2012-13
Cyclical Agricultural | 0.89*** 0.59*** 0.83***
GDP and rainfall (0.00) (0.00) (0.00)
deviation
Cyclical Non- 0.18 0.19 0.19
agricultural GDP and | (0.25) (0.38) (0.130)
rainfall deviation
Cyclical GDP and 0.65*** 0.37* 0.59***
rainfall deviation (0.00) (0.08) (0.00)

Note: Figures in parentheses are probabilities.

*: Indicates significance at 10% level of significance;
**: Indicates significance at 5% level of significance.
***: Indicates significance at 1% level of significance.

Source: Based on Authors’ Own Calculations.

Figure 3: Consumption of Fertilisers Per Hectare Gross Sown Area in Indian Farms
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Figure 4: Scatter plot of Rainfall deviation and Cyclical Agricultural GDP (1950-51 to 2012-
13)
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Figure 5: Trend in Cyclical Agricultural GDP and rainfall deviation
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Non-agricultural GDP was not found to be co-moving and correlated with rainfall deviation;
both in pre-reform and post-reform periods (Figure 6). Aggregate GDP was found to be co-
moving and correlated with the monsoon activity (Figures 7 and 8). However, the strength of
correlation GDP with rainfall deviation has weakened especially in the post-reform phase. This
might be attributable to sharp rise in the share of the non-agricultural sector in the country’s
GDP, which does not seem to be much responsive to rainfall deviation.
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Figure 6: Trend in Cyclical Non-agricultural GDP and rainfall deviation
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Figure 7: Trend in Cyclical GDP and Rainfall Deviation
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Figure 8: Scatter plot of Rainfall deviation and Cyclical Component of GDP (1950-51 to

2012-13)
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Monsoon and its Influence on Consumption Activity in India

In the foregoing analysis, the influence of monsoon on economic activity was established. In
this section, the channel through which monsoon shock impacts the economic activity on the
demand side is examined. The oldest theories of the business cycle link the causes of
fluctuations in business cycle to meteorological conditions. Sunspot theory (originally proposed
by William Stanley Jevons and later advanced by H. S. Jevons and H.L. Moore) seeks to
establish a causal link between meteorological condition, which impacts agricultural activity,
income and the economic activity. It is premised on the belief that the real cause of business
cycle lies in variation in weather, which impacts the general economic activity. This theory was,
by and large, developed in the context of arid and semi-arid areas where irrigation facilities
were not fully developed. As per this theory, solar activity displays cyclical behaviour and
causes climatic variations, which impacts the agricultural sector. Such changes in agricultural
production induce variations in industrial sector through it backward and forward linkages and
eventually the overall economic activity. Of late, with emergence newer business cycle theories,
and declining importance of agriculture sector in various economies, Sunspot theory of business
cycle has been discredited. On the demand side, aggregate GDP is comprises of five
components, viz., Private Final Consumption Expenditure (PFCE), Government Final
Consumption Expenditure (GFCE), Gross fixed Capital Formation (GFCF), export and import.
PFCE remains the major component of GDP on the demand side. Prior to 1990s, PFCE
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accounted for about more than three-fourth of the GDP and this had a considerable influence
on the movement of GDP in India (Table 3).

Table 3: Components of GDP at Factor Cost: Shares
(At 2004-05 Prices)

(Per cent)
PFCE | GFCE | GFCF | EXPORT | IMPORT
1950-51 87.6 6.4 14.6 7.3 8.3
1960-61 87.2 6.2 16.3 4.6 8.2
1970-71 81.0 10.4 18.2 4.9 9.5
1980-81 82.8 11.9 22.3 7.6 8.0
1990-91 74.3 13.6 25.8 7.5 8.5
2000-01 67.2 13.8 25.2 13.8 16.6
2010-11 62.9 11.9 36.0 24.3 314
2012-13 64.7 12.1 36.5 26.4 36.3
Note: Respective components of GDP may not add to 100 as the
changes in stock components were not taken into account.

Source: RBI.

As per the occupational distribution, a majority of population, more than about 50 per cent
depends on agriculture as a primary occupation for their living (Table 4). Thus, it seems highly
likely that performance of agricultural sector would have an influence on the PFCE. This is in
line with what RBI (2002) had also observed. (RBI (2002) had also noted that the output of
agriculture sector is influenced by weather and not by market forces, and that its performance
significantly influences the level of aggregate demand through its impact on private
consumption expenditure.)

Following the work of Ragnar Frisch (1933) on the role of random shocks originating in
agricultural sector in generating business cycles in India, Chitre and Paranjape (1987)
decomposed growth cycle fluctuations in non-agricultural income of Indian economy into those
emanating from the fluctuations in agricultural sector and other impulses. They contended that
even if other shocks/ impulses were absent in the Indian economy, random uncorrelated shocks
originating in agricultural sector would have produced cyclical movement in non-agricultural
sector (also see Chitre, 1990).

Mall (1999) had also argued that growth in agricultural output produces strong demand
incentives, by and large, in the form of increased rural demand, which fosters expansion in
various sectors of the economy. Of late, some studies have emerged, which have sought to
highlight the implications of the performance of agriculture sector for business cycles. Da-
Rocha and Restuccia (2002) found that agricultural sector has certain distinctive characteristics
(it is relatively more volatile and not positively correlated with the rest of the economy and its
employment is counter-cyclical) because of which notwithstanding its declining share in GDP,
agriculture plays an essential role in understanding aggregate business cycles. They report that
the behavior of agriculture during cycles improves the quantitative implications of the standard
real business cycle model. They also contend that as the size of the agricultural sector falls,
business cycle properties across countries should converge.
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Table 4: Occupational Distribution of Total Workers in India

(Per cent)

Agricultural Workers Non-agricultural Workers
Year | Male | Female Total Male | Female | Total
1981 | 63.5 82.3 68.4 36.5 17.7 31.6
1991 | 60.9 82.4 67.1 39.1 17.6 32.9
2001 | 52.2 71.9 58.4 47.8 28.1 41.6
2011 | 49.9 65.1 54.6 50.1 34.9 45.4

Source: Census of India.

Data and Methodology

Data for the study were sourced from various Ministries and Departments of the Government
of India and the Reserve Bank of India. Data on workforce were taken from of India,
Government of India. Data on rainfall were sourced from Indian Meteorological Department.
Ministry of Agriculture formed the source for data on gross sown area and irrigated area. Data
on national accounts and its components were sourced both from the Government of India and
the Reserve Bank of India. In the present study, econometric estimation was undertaken using
various time series analysis techniques, viz., granger causality analysis and general method of
moments (GMM) estimation.

Estimation

A scatter plot between cyclical components of real private final consumption expenditure
(PFCE) and real agricultural GDP shows a positive association between the two (Figure 9). For
the period 1950-51 to 2012-13, the correlation between the two was found to 0.66, which was
found to be significant at 1 per cent level of significance (Table 5). The strength of correlation
is found to be much higher for the pre-reform period. Non-contemporaneous correlation
between the two, to see if there exist any lead-lag relationship, worked out to be not significantly
different from zero.

Table 5: Correlation Analysis between Cyclically adjusted components of RPFCE:
and RAGDP;

1950-51 to 1989-90

1992-93 to 2012-13

1950-51 to 2012-13

0.71%%* 0.60%** 0.66%**
AGDP, (0.00) (0.00) (0.00)

-0.075 0.27 0.01
AGDP., (0.65) (0.26) (0.94)

-0.241 0.05 -0.18
AGDP;41 (0.14) (0.85) (0.16)

Note: Figures in parentheses are p-values.

Source: Based on Authors’ Own Calculations.
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Figure 9: Scatter plot of Cyclical Real PFCE versus Cyclical Real Agricultural GDP

Figure 9a: Scatter plot (1950-51 to 1989-90)

Figure 9b: Scatter plot (1992-93 to 2012-13)
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Source: Based on Authors’ Own Calculations.

Given strong positive association between agricultural GDP and PFCE in the pre-reform period
(1950-51 to 1989-90), causality analysis using block exogeneity test/ granger causality between
the two was undertaken using their growth rates. Rainfall deviation, inflation expectation and
bank rate (as a proxy for interest rate) were taken as an exogenous variable. Since causality
analysis is sensitive to the number of lagged terms included, selection of lags and other
diagnostic tests were conducted. A lag length of two years was found appropriate as per SBC
and LR criteria. The estimated VAR model was also found to be stable. Various diagnostic tests
such as normality of residuals, absence of serial correlation and heteroskedasticity in the
residuals validate robustness of VAR estimate. Bi-directional causality was found for growth
of real PFCE and real agricultural output for the period 1950-51 to 1989-90 (Table 6).
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Table 6: VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald

Tests

Sample: 1951-52 1989-90

Dependent variable: gr RAGDP

Excluded Chi-sq Df Prob.
PFCE 7.86 2 0.001
Dependent variable: gr RPFCE

Excluded Chi-sq Df Prob.
AGDP 5.50 2 0.007

Source: Based on Authors’ Own Calculations

Given the fact that real agricultural GDP and real PFCE were highly correlated and
endogenously determined, General Method of Moments (GMM) estimation was undertaken for
the period 1950-51 to 1989-90. GMM estimation is an improvement over the 2SLS as it
overcomes the problem of omitted variable bias. GMM estimation typically accounts for
heteroskedasticity and/or serial correlation. Given the fact that consumption expenditure is
influenced by the income level, both agricultural and non-agricultural GDP were considered as
explanatory variables. The specification of the model is as follows:

gr RPFCE; = « + [3;gr_RAGDP; + B,gr RNAGDP; + ¢, (D)

where gr_RPFCE is the growth of real PFCE and gr_ RAGDP is the growth of real
agricultural GDP, and gr_RNAGDP is the growth of real non-agricultural output.

Before the estimation, test for presence of breakpoint (which would influence the estimation)
during the analysis period was undertaken using Quandt-Andrews unknown breakpoint test.
The null hypothesis of no breakpoints within the estimated period (1950-51 to 1989-90) is found
to be rejected at 10 per cent level of significance (Table 7). Accordingly, a dummy (dum84)
was created to control for the breakpoint; it assumes a value equal to 1 for the year 1984, and
is zero for the rest of the years.

Table 7: Quandt-Andrews unknown breakpoint test (1950-51 to
1989-90)

Null Hypothesis: No breakpoints within 15% trimmed data
Equation Sample: 19511989

Test Sample: 1957 1984

Number of breaks compared: 28

Statistic Value Prob.
Maximum LR F-statistic (1984) 4.99 0.095
Ave LR F-statistic 1.29 0.24

Note: probabilities calculated using Hansen's (1997) method
Source: Based on Authors’ Own Calculations

Rainfall deviation was used as an instrument for agricultural sector growth. For the Indian case,
researchers have examined the influence of monsoon on other macroeconomic variables such
as manufacturing sector growth, by using monsoon as an instrument for agricultural sector
growth [see Paul (2007)]. Paul (2007) using 2SLS examined the influence the growth of
agricultural on manufacturing sector in India by deploying monsoon rainfall as an instrument
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for the former. He found that monsoon rainfall influenced the growth of manufacturing sector
in India with a lag of one year through agricultural growth. Furthermore, inflation expectation
and interest rate (proxied by bank rate) are also expected to have influence on the consumption
expenditure and, therefore, used as instruments for non-agricultural GDP. The GMM estimation
(standard errors & covariance consistent; computed using HAC) results are as follows (Table
8).

Table 8: GMM Estimate with gr_RPFCE as the
dependent Variable

Explanatory Variable Coefficient

Intercept 16.7

gr_RAGDP; 0.52***

gr_ RNAGDP; 0.76***

dum84 -161.2

Diagnostics

Adj R? 0.75

Prob (JB stats) 0.55

Prob (J-stats) 0.64

List of instruments used | RAINDEV:; RAINDEV:-
1; INFLNEXP,
INTRATE.

Note: ***: Significant at 1% level of significance.

**: Significant at 5% level of significance.

*: Significant at 10% level of significance.

Source: Based on Authors’ Own Calculations.

Some of the diagnostic tests were undertaken to check for the robustness of the estimates. The
null hypothesis that the instruments used were valid was not found to be rejected. The null
hypothesis of orthogonality (i.e. not correlated with error term) of all the instruments used was
also not found to be rejected, which support robustness of the estimates.

The estimation result suggests that growth in agricultural income has a positive influence on
the growth in private consumption expenditure in the Indian economy. This validates our
hypothesis that variability in monsoon had a considerable impact in influencing economic
activity. Comparatively, however, non-agricultural sector growth was found to have relatively
greater influence on the consumption activity in the economy, which is on expected lines given
the shrinking share of agriculture and dominant share of non-agricultural activity in national
income.

Concluding Observations

In the present study, we wished to investigate the influence of monsoon (through its impact on
agricultural sector growth) on private sector consumption expenditure. For the same, monsoon
deviation was used as an instrument for agricultural sector growth. VAR block exogeneity/
granger causality analysis suggested bi-directional causality between agricultural sector growth
and private final consumption expenditure growth. Given the endogeneity of the variables,
GMM estimation was undertaken. GMM estimation validated that growth in the consumption
expenditure in the pre-reform period is found to be significantly influenced by the monsoon
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variation through its impact on agricultural sector output. Various diagnostic tests validated the
robustness of the estimate.

The influence of monsoon on agricultural sector output and thereby on economic activity,
however, seems to have reduced in the post-reform period. Since the non-agricultural GDP
comprises a major chunk of the economy and is not found to be significantly influenced by
monsoon variation, the influence of rainfall on economic activity seems to have diminished to
some extent, especially in the post-reform period.

For the post-reform period, the reduction in influence of monsoon variation on the consumption
expenditure at an aggregate economy level could, inter alia, be attributed to the structural
transformation in the economy, which might have altered the consumption expenditure pattern
in the economy. Rising income levels, shrinkage of agricultural GDP and rising share of non-
agriculture GDP (which is not found to be significantly influenced by monsoon variation) as
also shift in consumption expenditure from food to non-food items might have reduced the
influence of agriculture sector on the private consumption expenditure. Further, in the post-
reform phase, the Government instituted various public welfare programmes such as
MGNREGS, which would have also helped smoothen the consumption expenditure cycle and
to some extent shielded it from the influence of monsoon variations. Instituted in 2005,
MGNREGS seeks to provide enhancement of livelihood security in rural areas of the country
by providing at least 100 days of guaranteed wage employment in a financial year.
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GYOR EGYIK LEHETSEGES UJ FEJLODESI IRANYA: A TURIZMUS

One of the Possible Direction for Development in Gyo6r is: Tourism

TOTHNE KARDOS Krisztina

Osszefoglalas

Hazankban a varosi turizmus csak az elmult
evtizedekben indult erételjes fejlodésnek, de
mdra a varosok kiélezett versenybe szalltak
a latogatok  kegyeiért. Gydr  eros
gazdasagu, innovativ nagyvaros, ahol az
iparnak koszonhetoen jelenleg az iizleti
turizmus a dominadns. Gyorben az ipar és a
turizmus szoros szinergiaban dllnak, az
tizleti turizmus Osztonzi az uj attrakciok-, és
uj turisztikai szuprastruktura kialakitasat,
mely ujabb [o6kést ad a helyi gazdasagnak.
Gyor turisztikai termék kialakitasa soran
cél az iizletemberek mellett a belfoldi és
kiilfoldi leasure turistak térségbe csdbitasa,
és minél hosszabb ideig torténd megtartasa
vonzerokon, attrakciokon, programokon
keresztiil. A dolgozatban leirt varostermék,
a ,,Gyorikum” egy egyedi, csak Gyorben
megtaldlhato gazdag torténelmi régmultra
visszatekinto, régi hagyomanyokat tisztelo,
ugyanakkor jovobeni célokat szem elott
tarto gyori érték. A hazai turisztikai
palettan a fejlesztések révén és az uj
varostermék kialakitasaval Gyor az iizleti
turistak mellett a leasure latogatdk szamdra
IS egyre inkdabb idedlis city desztindciova
valik. A cikk irasanak célja, hogy Gyor, az
egykori iparvaros, milyen modon erdsitheti
turisztikai szerepvallalasat, és valhat tobb
labon allo gazdasagi egységgeé. A cikkhez
primer és szekunder adatforrasok keriiltek
felhaszndlasra, a kvantitativ modszereken
tul  kvalitativ ~ jellegii  adatgyiijtések
eredményei teszik arnyaltabba a kapott
képet.
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Abstract

Even though urban tourism only started to
develop vigorously in the past decades in
Hungary by now towns have entered a
fierce battle for the visitors’ favours. Gydr
IS an innovative city with strong economy
where currently business tourism s
dominant due to the industry. In Gydr
industry and tourism is in close synergy,
business tourism facilitates the
establishment of new attractions and
touristic  suprastructure which further
invigorates local economy. In the course of
setting Gydr as a touristic product the main
objective is to attract both domestic and
foreign leisure tourists into the area and
make them stay as long as possible through
various attractions and programmes. The
town product ,, Gydrikum” described in the
thesis is a unique value to be found
exclusively in Gydr with a rich historical
background, respecting old traditions, still
keeping future goals in mind. Via
developments and the establishment of a
new town-product, Gyor has turned into an
ideal city destination in the national
touristic scale for leisure visitors besides
business tourists. The aim of writing this
paper was to highlight how Gyodr, the
former industrial city can strengthen its
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touristic role and turn into a multifaceted
economic unit. Multifarious primary and

collections make the image even more
subtle.

secondary data sources were used to
compile the paper, beyond quantitative
methods, findings of qualitative data

Keywords: tourism, economy, urban
tourism, Gyor ,,Gy6rikum”

Bevezetés

Jelen tanulmanyban a témahoz kapcsolodd szakirodalom rovid bemutatdsa utan, Gyort, az
egykori iparvarost olyan szinergidkon keresztiil vizsgalom, melyek ramutatnak ¢és segitik a
gyori turizmus fellendiilését és az esetleges kitorési lehetdségeit.

Anyag és modszer
A varos, mint turisztikai desztindcio

A turizmus fejlesztése a telepiilések gazdasagi fejlesztésének egyik kiemelt szegmense.
Hazankban jelentds, eddig még kihasznalatlan potencidlok rejlenek az idegenforgalmi
szektorban, ugyanakkor az elmult években tortént fejlesztéseknek koszonhetéen hazank
gazdasagaban is egyre nagyobb szerepet tolt be az idegenforgalom. A magyarorszagi belfoldi
és beutazo turizmus élénkitésére tortént kezdeményezések (pl. a SZEP-kartya) hozzajarulnak a
véarosi turizmus fejlesztéséhez. A Megyei Jogi Varosok Szovetségének adatai alapjan
elmondhat6, hogy a 23 varos adobevételei kozott 2014. évben a legnagyobb novekedésszazalék
az idegenforgalmi addbevételekben mutatkozott (18%).

Christaller mar 1930-ban a vérosokat ,,kdzponti hely”-nek nevezte, mert sziikebb, tagabb
kornyezetének kiilonféle szolgaltatasokat, illetve javakat kinal [Christaller 1933]. Beluszky és
Gyo6ri azt a foldrajzi munkamegosztasban kozponti szerepkort betdltd telepiilést nevezi
varosnak, ahol a varosi funkciok megfeleld mennyisége és sokfélesége tOmorilt, ahol a
lakossdg nem mindennapi igényeit kielégitd tevékenységek és intézmények koncentralodnak
[Tllés 2008; Beluszky — Gydri, 2003]. Nemes Nagy részletesen foglalkozik a differencialt tér
elemekkel, tér osztalyozasokkal, meglatasa szerint a mentalis térbdl minden ember mas és mast
értelmez, vagyis ,,ahany ember, annyi tér” [Nemes Nagy 1998].

A varosok lakosainak fokozatosan megnovekedett a diszkreciondlis jovedeleme €s az igénye a
szabadid6 hasznos és szinvonalas eltdltésére. A megndvekedett szabadidds tevékenységekhez
kapcsolodo fejlesztések adjak a turisztikai infrastruktira egyik alapjat. A varosok urbanizalt
idegenforgalmi helyeknek [Michalkd 1999], az egyik legkomfortosabb és legkényelmesebb
desztinaciok egyike. A varosi turizmus ¢€lménye szorosan Osszefliigg a fogyasztoi
elégedettséggel és a fogyasztoi igényeken alapuld szolgaltatasok szinvonaldval [Page 1995].
Hegyi a véarost kiilonleges arucikknek nevezi, melynek értékesitése a telepiilések piacan
torténik. A termék maga a telepiilés, a telepiilés altal kinalt szolgéltatasok, egyéb turisztikai
lehetdségek (komplex szolgéltatdscsomag), a helyi turisztikai értékek Osszességét jelenti
[Hegyi 2007]. A varosi turizmus a turizmus egyik formaja, emellett a helyiek életébe betekintést
engedd, ottani hagyoményokra épiild szerves rendszer [Howie, 2003]. A varosi turizmushoz
kapcsolodo idegenforgalmi 1étesitmények, attrakciok és elemek fejlesztése mind a latogatok,
mind a helyi lakosok szdmaéra kedvezd, hosszii tdvon hozzajarul a vérosi teriiletek
ujjaélesztéséhez, fejlodéséhez egyarant [Garbea, 2013].
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A varost, mint turisztikai desztinaciot a szakirodalmak alapjan a kdvetkezdképpen definidlom:
a varos olyan helyhez kotott, ugyanakkor eladhato, rugalmatlan, egyedi, tobb csoport (lakosok,
befektetok, turistak) megszolitasara alkalmas turisztikai arucikk, ahol kiemelt szerepet kap a
fejlesztések mellett a telepiilés marketing. A varosokban koncentraltan jelen van minden olyan
attrakcio és turisztikai szuprastruktura, ami a vdrosba érkezo latogatok igényeinek
kielégitésere alkalmas. A varosi turizmus jelentos elonye, hogy az utazadsi dontést az idojarads
kevesbé befolyasolja, tehat szezonalitas jelentosen csokkentheto, vagy ki is kiisz6bélheto.

A turizmus rendszerében a latogat6 térhasznalata alapjan, €s a motivacioja (szabadidos és/vagy
hivatashoz kapcsolddo) alapjan is beszélhetiink varosi turizmusrdl. A hivatasturizmushoz a
konferenciaturizmus, és az iizleti vagy egyéb tudas megszerzéséhez kothetd utazas sorolhato.
els6sorban a varos altal nyujtott termékelemeket ,,igénybe vétele” és /vagy a helyi turisztikai
latvanyossagokon ¢és eseményeken, programokon (bevasarld-, egészség-, kulturalis-, aktiv
turizmus) valo részvétel. Amennyiben a latogatdk utazasi célpontja egy varos, igy térhasznalat
alapjan is varosi turizmusrodl beszéliink.

Altaldnosan elmondhato, hogy a hazai city desztinaciok az elmult évtizedekben felismerték a
varosi turizmusban rejlé gazdasagi potencidlt. Azok a magyar varosok versenyképesek a
turizmus teriiletén, melyek rendelkeznek a vendégek fogaddsara alkalmas szuprastruktaraval,
egyedi attrakcioval és/vagy programmal (fesztivallal, rendezvénnyel, tarsulattal, stb.) és
képesek a lakosok igényein tul, magas szinvonalon a helyi magyar értékeket bemutatni és azt a
dinamikusan valtoz6 turisztikai-, kommunikacioés- és marketingtrendekkel [épést tartva
kommunikalni.

Gyor fejlodési iranyai napjainkig

GyOr gazdasagi fejlédése, az ott fellelhetd emberi erdéforrasok minél jobb kiaknazasa
szempontjabol alapvetd jelentoséggel birt €s bir kedvezd foldrajzi fekvése. A XVII. szazadban
GyOr gazdasagat mar egyértelmiien az ipar és a kereskedelem hatarozta meg. A kozlekedési
halozat folyamatos fejloddése mind a kereskedelemre, mind az iparra nagyon kedvezd hatasu
volt. A varos eleinte folyami atkeld telepiilés volt, majd hidvaros, mez6gazdasagi varos, késébb
kereskedd- €s iparvarossa fejlodott [Tothné 2013].

A folyamatos innovacionak koszonhetéen Gyér modernizalta gazdasagi szerkezetét, a korabbi
jarmuipari kézpont mara nagymértékben meguajult [Rechnitzer 2014]. A multra épilod
tradiciondlis jarm{iipar ma is stabil gazdasagot biztosit szlikebb értelemben a varos, tagabb
értelemben a térség, az orszag szamara [Tothné 2013]. Gydr innovativ képességét bizonyitja,
hogy az egykori iparstruktira atformalasat felismerve id6ben tudott reagalni és 1 fejlédési
palyara allni, mellyel elindult a megyeszékhely gazdasagi fellendiilése. Ma az erds jarmiiipari
arculat mellett egyre nagyobb szerepet kap az idegenforgalom, a kultara és a sport is a varos
¢életében.

Eredmények

Gyor, mint turisztikai célpont

Az elmult évtizedben Gyor fejlodési palyajan a kedvezd gazdasagi adottsaga mellett elindult a
gazdasag diverzifikalodasa. A folyamatos fejlesztések (infrastrukturélis, turizmus intézményi,

attrakcid, programok, stb.) révén, Gyoér nem csak iizleti, hanem turisztikai szempontbdl is egyre
inkabb potencidlis utazasi célponttd valt a hazai varosi turisztikai palettajan. A tudatos
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turizmusfejlesztés eszkdzeként megépiilt a Latogatokdzpont [Tothné 2014], szamos
attrakcioval (Mobilis, Fiiles Bastya, Xantus Janos Allatkert, stb.) boviilt a varos. A turizmusért
felelos onkorményzati intézményrendszer atalakult, a gy6éri varosmarka és varostermék épités
tovabbra is az onkormanyzat, 2014-t6l a Varosmarketing €s Programszervezési FOosztalyanak
feladata. Célja, hogy a gy6ri vonzerdk, programok, fesztivalok hire eljusson minden potencialis
varos latogatohoz. Az onkormanyzat munkajat segiti a Latogatokozpont/Tourinform iroda,
mely egy fontos visszacsatolasi pont a mind a gydriek, mind a turistak részérdl [Tothné 2015/a].

GyOr a magyar turisztikai palettan elfoglalt helyére a vendégéjszaka szam, az idegenforgalmi
ado (IFA) és a kiilonb6zo (KSH, dnkormanyzati adatok) statisztikai adatai az iranymutatoak.
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200000
100000 /

50000

2009 2010 2011 2012 2013 2014
e K 1O dli 104748 132637 147039 200352 192038 173519
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1. abra. Kereskedelmi széllashelyeken eltoltott vendégéjszakak szama (db), 2009-2014

Gy6rben 2009-2012-ig dinamikusan nodvekedett az Osszes vendégéjszaka-szam. A
vendégéjszakdk szdmdanak emelkedése (25, 21, 26%-0s novekedés évrdl évre) mellett,
kiemelendd, hogy a vendégek atlagos tartozkodasi ideje is linearisan emelkedik (2-2,2 nap).
Audi motorgyar 2013-as bovitésének befejezése utan csokkent az iizleti utasok szama (7,2%),
mely magyarazatot ad a 2013-as vendégforgalom csokkenésére [Tothné 2015/b]. A 2013-as
kisebb visszaesés utan 2014-ben névekvd mértékiiek a vendégéjszaka-szamok.

A kereskedelmi széllashelyeken eltoltott vendégéjszakak valtozasanak trendjét koveti a befolyt
idegenforgalmi adébevételek valtozasa (2. abra). Az IFA-ban 2009 - 2012 kozott linearis
novekedés figyelheté meg, mely az Audi motorgyar fejlesztésével szorosan Osszefligg. 2012-
t6] enyhe foku visszaesés lathatd, mely a gyar bovitési folyamatainak befejezésével, az tizleti
turistak elmaraddsdval magyarazhato. A kapott eredmények alapjan is elmondhato, hogy Gyor
turizmusat a jellemzden hétvégi, szezonalis un. leisure / szabadidds turizmus mellett, -
leginkdbb a véros iparahoz kapcsolddd autdipari cégek- az iizleti turizmus hatarozza meg
[Tothné 2015/a]. A visszajelzések alapjan a szalloddk hétkdoznap magasabb, hétvégente
enyhébb forgalmat realizdlnak. Az tizleti turistak szabadidds €s egyéb (szallas, gasztronomia,
szorakozas, stb.) igényei inspiraltak a fejlesztéseket (ETO PARK Hotel és Stadium **#%*
éttermek modernizalasa, szamos borbdr, sportlétesitmény, programok, német nyelvii
programajanlo hetente, stb.), melyek pozitivan hatnak a varos turizmuséara. Elmondhatd, hogy
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GyOr erds ipari hagyoméanyokra €piild multja ma is hozzasegiti a varost, hogy a jovOben
kulturalis és turisztikai célpontta valjon.
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Forras: sajat szerkesztés, GYMIJV Adoiigyi Osztaly adatai alapjan
2. abra. Befolyt idegenforgalmi adé Gyodrben (E Ft), 2009-2014

2014-ben az dnkormanyzat 6sszes adobevételében az idegenforgalmi ado 0,4%-ot képviselt,
mely 6sszegszertien 82 milli6 forint [Gy6r Plusz Online 2015].

Gyor turisztikai fejlodési palydja

GyOdrben az ipar, mara a jarmilipar megalapozza hosszutavon a dinamikusan fejlédd gazdasagot
¢és varosképet, erGs jarmiipara jo hivd sz a hivatasturizmus szamara. Ugyanakkor az ipar
mellett szdmos egyéb elem is megjelenik, melynek része mara a turizmus, mint 0j gazdasagi
szektor. A 2017-ben megrendezésre keriildé Eurdpai Ifjisagi Olimpiai Fesztival (EYOF),
nemzetkozi sulyanak kdszonhetden kisebb-nagyobb mértékben atértékeli a varos turizmusanak
megitélését. Gyor turizmusanak eddigi fejlesztései, és jovobeni Uj fejlesztési iranya, a ,,sportos
varos” célkitlizései lehetdvé teszik, hogy az erés jarmiipar mellett a varos turisztikai
szerepvallalasa er6sodjon és kialakuljon egy varosra jellemz6 termék. Jovébeni cél, hogy a
jelenlegi fejlesztések révén egy Gyorre jellemz0, egyedi kép kialakitasa.

A ,,Gydrikum” egy olyan unikalis varostermék, mely révén kialakul egy vonzé varosi turisztikai
célpontkép GyOrrdl. A ,,Gyoérikum” kialakitdsa egy szisztematikus munkaval megvaldsulo,
kutatdson-, és szakmai tapasztalaton alapul6 varostermék. ,,Gydrikum™ alapja egy részleteses,
varosra ¢s kornyékére kiterjed6 SWOT analizis [Tothné 2015/b] volt. Az analizis nem csak
Gy0dr varos, hanem kornyékének gyengeségeit, erdsségeit, lehetdségeit és veszélyeit vizsgalta.

A Gyodrikum pillérének egyik eleme a jo kozlekedési infrastruktura. Gyor kedvezd helyen
(Bécs- Budapest-Pozsony) fekvé tranzit varos, egy kapu Eurdpaban, mely oriasi lehetdség,
hogy ne csak keresztiilvezesse a hazankba érkezdéket, hanem sokszinii kinalataval marasztalja
¢s megallitsa a varoson athaladokat [T6thné 2015/a] (3. dbra). A masik eleme a gazdag
torténelmi multia (Szent Laszld herma, bazilika, barokk belvérosa, de emellett a fejlett
infrastruktara, a kedvezé éghajlat, a gazdag kulturalis programok és a magas szinvonalon
teljesitd tarsulatok Osszessége), harmadik pillére az ismert ipara (Audi, Raba- a
jarmugyartashoz kapcsolodo cégek) €s tudas kdzpontja (Széchenyi Istvan Egyetem).
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3. abra. A ,,Gy6rikum” fundamentélis elemei

A jelenleqgi fejlesztések jovore vonatkozoan adnak iranyokat a turizmusban. A varosban torténd
nagy horderejii fejlesztések — 2017. EYOF - erés fundamentumot biztositanak a sportturizmus
szamara. A fesztival csak 4 napos, de sikeres lebonyolitasa oOridsi lendiiletet ad a varos
ismertségének, és turizmusanak. A sportlétesitmények hasznositasaval 0j lehetéségekhez jut
(edzdétaborozas, versenyek, stb.) Gyor. A 2017-re kialakuld sportipar elemeit tovabb érdemes
bdviteni az egészségturizmus, orvosi turizmus, €s egyéb sport gazdasaghoz jol illeszkedd
elemekkel is, hiszen a sportgazdasag és az idegenforgalom szamos ponton érintkezést, atfedést
mutat. A szinergiak (létesitmény hasznalat, programok, marketing, iméazs, stb.) jol kiegészitik
és kolcsondsen erdsitik egymast.

A hazai turisztikai palettan egyre nagyobb a turistdk kegyeiért folytatott verseny a city
desztinaciok kozott, Gyér szamara a ,,Gydrikum” tudatos alakitasa és atgondoldsa egyre
nagyobb fontossaggal bir (3. abra).

Az uj varostermék kialakitasanak célja, hogy a varos a hazai turisztikai palettan keresettebb
termékkeé valjon, melyhez sziikség tovabbi célzott marketing munkara és tovabbi 1étesitmény-,
attrakciofejlesztésre. A témaban 2014-ben kutatast végeztem, kérdéivemben kivancsi voltam,
hogy a ténylegesen, évek oOta a szakmaban dolgozok milyen fejlesztési iranyokat jeldlnek meg
[Tothné 2015/b]. A 2014. marcius és junius kozott tortént megkérdezés soran kérdéivemet 63
turisztikai szerepld (43% férfi és 57% nd) toltdtte ki. Elmondhatd, hogy a valaszado
idegenforgalmi felsévezetdk (szallodavezetdk, idegenvezetdk, kulturalis intézményvezetok,
étterem vezetdk, utazasi irodavezetdk, stb.) az eddigi turisztikai szuprastruktira (turisztikai
kiallitohelyek, flirdofejlesztés, mindségi -5*- szallodakapacitas bdvitése) felujitasan és
bévitésén kiviil, a vallasi-, az egészség-, a konferencia- és a sportturizmus fejlesztésében latja
a kitorési pontokat (4. abra). A valaszokbol kidertil, hogy a kisalfoldi megyeszékhely jovobeni
turizmus fejlesztésének legfobb prioritasa a flirdd fejlesztése (valaszadok 15%-a jelolte), illetve
a gyogy- €s wellness kozpont épitése. A varosban miikodik gyogyvizes fiird6, de annak tovabbi
fejlesztése €s bovitése iddszerlivé valt. A gydri idegenforgalmi kindlati palettardl hianyzik egy
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magas szinvonalu szolgéltatast nyjté wellness és gyogyszalloda, melyre tovabbra is erés a
fizetOképes kereslet.

W Meglévé turisztikai kidllitohelyek feldjitasa, bévitése

M Furdéfejlesztés-élményfiirds, gyogy és wellness kdzpont épitése

B Nemzetkdzi szintl sportlétesitmények fejlesztése

0%

B Konferenciaturizmus fogaddkapacitdsanak fejlesztése

W Szakrdlis utak szervezése
m Rendezvények, kulturdlis programok mingségi és/vagy mennyiségi javitasa
M Erételjesebb varosmarketing tevékenység
7%
B GyGr-Pér replilGtér fejlesztése
MinGségi szélloda kapacitasbdvités
M Turisztikai attrakciobdvités

M Gy6r kornyéki csillagturak (pl. Pannonhalma, Komarom, Lébény, stb.) kozos
kiajanldsa turisztikai cscomagok formdjaban

egyéb

Forrés: sajat kutatas (szakmai megkérdezés, 2014, N=63)

4.abra. On szerint mi Gy6r jovobeni turizmusfejlesztésének a kulcsa?
Masodik helyen szerepel (12%-al) az eddigi turisztikai attrakciok bdvitése, vagyis az eddigi
fejlesztések mellett sziikség van tovabbi attrakciobdvitésre, mely az varosban eltoltott atlagos
tartozkodasi id6t is hosszabbitja. A szakmabeliek 11%-a jelolte meg a ,,Gyor kornyéki
csillagturdk (pl. Pannonhalma, Komarom, Lébény, stb.) kozds kiajanlasa turisztikai csomagok
formajaban” valaszt. A varosban tobb utazasi iroda miikodik, de jobbara csak kiutaztatassal
foglalkoznak. Az utazasi irodakkal torténd egyiittmiikodés és dsszefogas a kozos gyodri és Gyor
kornyéki programok kiajanlésara tovabbi sikereket hozhat a véros idegenforgalméban. A
valaszadok 11%-a jelolte meg a nemzetkdzi sportlétesitmények fejlesztését. Az
idegenforgalomban dolgozok véleménye szerint is a varos és régidé turizmusa szamara
legnagyobb kitorési pontja a 2017-es EYOF megrendezésével kapcsolatos sportinfrastruktira
fejlesztések lehetnek, hiszen a sportinfrastruktirdk alkalmasak lesznek nagy nemzetkozi
versenyek, edz6taborok (hazai, kiilfoldi), versenyek lebonyolitasara. A komplexum megteremti
a varos jovobeni turisztikai fejlesztési irdnyat, mely a “sportipar”. Az altalam turisztikai
vonzerdfejlesztésnek jelolt vallasi- és zardndokturizmus fejlesztést, és szervezést a valaszadok
5%-a javasolja. A gy6ri szakemberek valaszai alatamasztjak, hogy széles sprektrumu
fejlesztésre (infrastruktira, repiildtér, attrakcid, rendezvények, kulturdlis programok) van
sziikség. Addig is a szakma az er6teljesebb varosmarketing tevékenységet (7%) tartja fontosnak
annak érdekében, hogy a varosban meglévd értékek, attrakciok és programok eljussanak
minden potencialis latogatohoz.
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Kovetkeztetések

Gyor jelenleg nem tartozik a hazai kiemelt turisztikai desztinaciok kozé, ugyanakkor a varos
felismerte a turizmusban rejlé tovabbi lehetGségeket és keresi a fejlesztési iranyokat. Gyor
torténelmi multja, barokk belvarosa, szamos attrakcidja, kulturalis tarsulatai és a varosban
megrendezésre keriild rendezvények Osszességében alkalmasak arra, hogy felkeltsék a
latogatok érdeklodését. A gyodri idegenforgalomban érdekelt szakma képviseldi szerint Gydr,
mint city desztinacio, sikeresebbé valik egy erdteljesebb marketing kommunikécio és
fejlesztések altal. Ahhoz, hogy a varosba tobb turista érkezzen és ndvekedjen az atlagos
tartozkodasi 1d0 egy 10j varostermék kialakitasara szlikség van. Az Uj varosterméket
,Gyorikumnak” neveztem el, mely egy egyedi, csak Gydrben megtalalhatd gazdag torténelmi
régmultra visszatekintd, régi hagyomanyokat tiszteld, ugyanakkor jovébeni célokat szem elott
tartd gyori érték. A kindlati alapja a meglévo kedvezo adottsdgok, a miiemlékek, egyéb épitett
¢s természeti kornyezet mellett a pezsgd gazdasagi és kulturalis élet, a vendégszeretet €és a
jovobeni fejlesztések. Az elmult par évben elkezdddott paradigmavaltds, a turizmus gazdasagi
hatasanak felértékelddése fontos mérfoldkdve Gydr jovObeni gazdasagi szerkezetének.
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TRANSPORTING AND COLLECTING PHASES OF SOLID MUNICIPAL WASTE
COLLECTION - ECONOMICS, CONSIDERING CLIMATE CHANGE
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Abstract

The fuel consumption of vehicles used in the municipal waste collection was analyzed. A simple,
but useful method was developed to estimate the fuel consumption of the vehicles for the
transporting and collecting work phases. The results show the consumption norms of the typical
collecting vehicles, working in a rural environment. It can be seen that the three-axis cars
consume 20% more fuel while transporting and 30% more fuel while collecting waste. The
efficiency of their utilization is much better, because they are able to collect 97% more waste,
than the two axis ones. For rural service the average time requirement to reach the service area
is around 30% of the workday, so the use of three-axis vehicles makes a significant saving. The
saving in fuel means not only financial benefit but plays a very important role in decreasing the
emission of COx.

Keywords: waste collection, fuel consumption, GHG emission, climate change

Introduction
Transportation economics aspects

Main activities in the waste management system are the collection and the transport of waste.
These activities require energy, primarily fuel (Eisted, Larsen, & Christensen, 2009),
accordingly they are expensive municipal services (Faccio, Persona, & Zanin, 2011).

Waste collection was divided by Faccio et al into three classes of commercial, residential and
roll-on—roll-off fields (Faccio, Persona, & Zanin, 2011).

Tavares highlights that the collection of solid municipal waste accounts for more than 70% of
the total waste management budget (Tavares, Zsigraiova, Semiao, & Carvalho, 2009). The
collection of solid waste is done by heavy load trucks. Most of them are highly specialized
collection vehicles with compaction of the waste, but their quality and age are various (Larsen,
Vrgoc, Christensen, & Lieberknecht, 2008).
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This part of waste business means two main activities of:
e transport, and
e collection

Transport can be divided into the following subtasks (Larsen, Vrgoc, Christensen, &
Lieberknecht, 2008):
e driving of the empty truck from the garage to the start of the collection route,
e driving of the full truck from the final stop on the collection route to the unloading point,
and
e driving of the empty truck from that point either back to the garage
e orto anew collection area if more than one area is serviced on the same day..

Collection is the activity of collecting waste by the truck following a prescribed route in the
residential or commercial areas. Collection can be divided further into the following subtasks
(Eisted, Larsen, & Christensen, 2009):

e driving between stops,

e idling,

e |oading and

e compaction of waste on the vehicle.

Collection starts with the loading of the first bin into the car and stops when no more waste is
loaded (Larsen, Vrgoc, Christensen, & Lieberknecht, 2008)

The usual method for collecting municipal solid waste is the door-to-door collection. Eisted
examined the service of single-family houses, where the waste owner carries the waste bins
close to collecting route and the collection car empties it (Eisted, Larsen, & Christensen, 2009).
While loading and unloading bins, trucks have to keep their engines running (Faccio, Persona,
& Zanin, 2011).

Tavares by means of COPERT shows that fuel consumption during waste collection and
transportation is influenced by the travelled distance and by the actual operating conditions of
a given vehicle. COPERT is a computer program that calculates road vehicle fuel consumption.
Considering vehicle specific parameters, COPERT also takes into account different driving
conditions such as the type of the driving situation, vehicle load and road gradient (Tavares,
Zsigraiova, Semiao, & Carvalho, 2009).

Larsen describes the fuel consumption in litres of diesel used per tons of waste collected. Larsen
underlines that fuel consumption for transport can be estimated from real-case measurements
or calculated by transport simulation software (Larsen, Vrgoc, Christensen, & Lieberknecht,
2008).

Final report of Directorate General Environment strengthens that the costs of waste collection
have typically been reported in the past as per ton costs for residual waste and / or for different
materials. However such measuring of the costs in a weight basis gives only a partial picture of
the performance in collection systems, especially in the case of residual wastes (Eunomia,
Research & Consulting, 2001).

Apaydin and Gonollu examine the emissions from waste collecting vehicles in city
environment, and they count with an average value 0.3321 I/km (Apaydin & Gonollu, 2008).
Research of Tavares includes that fuel consumption is also influenced by a third spatial
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dimension that quantifies road slope (Tavares, Zsigraiova, Semiao, & Carvalho, 2009). The fuel
consumption for transport by trucks will depend on factors such as number of axles, carrying
capacity, driving behaviour, and is often expressed as energy per mass unit or per distance unit
or as a combination of both.

Larsen et al. measured the diesel consumption for 14 different collection schemes in two
municipalities in Denmark, yielding a total of 254 measurements. The observations showed a
considerable variation between different collection schemes, ranging from 1,4— 10,1 liter diesel
ton! of waste. Larsen emphasizes that the input parameters are often highly variable and hard
to determine for larger collection areas (Larsen, VVrgoc, Christensen, & Lieberknecht, 2008).
Sonesson states that there are few empirical methods to calculate the fuel consumption for waste
collection practices. Evaluation is mainly on a trial or error basis (Sonesson, 2000).

The method applied by Larsen was useful to estimate the average diesel consumption of
collection trucks in the specified collection schemes, but it was necessary to perform a relatively
large number of measurements, because of high standard deviation. The standard deviation was
about 30%, suggesting that even within the same type of area, the diesel consumption per ton
of waste collected varied substantially. The study did not reveal any causes for this variation.
Possible causes could be the variation in waste or population density within the area; the
differences in drivers’ behaviour; or the variation caused by using trucks of different size within
the same area. Most measurements were done for residual household waste. Collection of
residual household waste in rural areas with long distances and small amount waste per stop
had given the highest diesel consumption. The total amount of diesel used for collection and
transport of waste can be estimated from the obtained results by combining them with generic
data for diesel consumption intransportation methods (Larsen, Vrgoc, Christensen, &
Lieberknecht, 2008).

Sonesson finds several factors that influence the fuel consumption, such as distance, number of
stops, traffic situations, how skilful the crew are and the type of truck. He calculates the fuel
consumption for collection as a function of number of stops and fuel consumption per stop. In
Sonesson's study the lifting of dustbins is performed hydraulically (Sonesson, 2000).

The knowledge of valid fuel consumption is neccessary for waste route optimization, because
the most frequently used optimization objectives are the cost and the route length (Belién, De
Boeck, & Van Ackere, 2012).

Climate change aspect

In 2010 the total greenhouse gas emission was 49 Gt CO; equivalent. 14.3% of it has been
emitted from transportation (Core Writing Team, 2014). In 2007 about 19.5% of total
greenhouse gas (GHG) emissions in Europe were caused by transport (van Essen, et al., 2011).

As a matter of climate change and GHG emission the IPCC Working Group |11 drafts the need
to decrease energy consumption by enhancing vehicle performance and increasing of
transported loads (Sims, et al., 2014). This suggestion must be used in waste collecting and
transportation as well.

The CO2 emission, coming from municipal waste collection is estimated to change from 0,091
to 0,557 kg COzequivalent ton"t km (Eisted, Larsen, & Christensen, 2009).

Bogner in a presentation shows that with waste prevention and minimization, as well as with
waste elaboration through recycle and reuse we can reach positive or negative energy balance,
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as well (Bogner J. E., 2009). While he does not give more details, apparently the waste
prevention has an decreasing effect on energy need, while energy balance of recycling and reuse
depends on many factors e.g. on the actual materials, on the distance, on the technology etc.

However the major GHG emissions from the waste sector are from the landfill in form of CHa,
while the incineration of fossil carbon results less emissions of CO,. National data are not
available to quantify GHG emissions associated with waste transport. Reductions might be
achieved through less collection frequencies, with higher routing efficiencies (Bogner J. M.,
2007).

The IPCC Working Group 111 tells the fuel consumption of a new heavy duty truck is 25-32
liter/100 km, while COz equivalent intensity of diesel is 3.2 kg/l (Sims, et al., 2014). As it will
be visible later, the fuel consumption of waste collecting vehicles is significantly higher.

GHG emissions are released by transportation are carbon dioxide and nitrous oxide. The second
one accounts for less than 1% of the global warming impact of carbon dioxide emitted from
vehicles, so it can be ignored according to Smith et al. An estimation of a 2001 study ranges
4.2 -12 kg CO:2/ ton of waste (Smith, Brown, Ogilvie, Rushton, & Bates, 2001). In practice
there are big differences in the amount of collected waste from week to week at the same area,
while the fuel consumption is quite steady. So the CO2 amount / ton of waste are a misleading
measure. In addition, it is important to count not only the CO2 emission but also CHa and N2O.
That is why the use of CO equivalent is introduced and applied widely. Litman gives useful
data for emission of diesel consumption: combustion of one liter diesel produces 2730 g COo,
0.0605 g CH4 and 0.2 g N2O, which means in total CO2 equivalent 2793 g CO2/liter of diesel.
This value is the highest amongst of all studied fuels (gasoline, diesel, ethanol, aircraft fuel, jet
fuel) (Litman, 2012).

Korzhenevych et al. studied the external costs of transportation. They recognise congestion
costs, accident costs, air pollution costs, noise costs, costs of up- and downstream processes,
marginal infrastructure costs and climate change costs. They count the cost of climate change
at the central value of €90/CO> equivalent tonne. (Korzhenevych, et al., 2014)

Materials and methods
In the present study the mileage and fuel consumption of the vehicles for the municipal waste
collection were registered. The database was created for the first half of 2015.

The transport and the collection kilometer value were registered to the way-bill separately, for
each car. The vehicles left the site every morning with a full tank, and they refueled on-site
when the daily route was completed. Thus, a set of 500 Diophantian equations were available
for the further analysis.

To solve this problem both the travelling and the collecting kilometer were averaged. Next, to
exclude the individual rough errors, the data, differing with more then + -20%, from the mean
value were not taken into consideration. Also those data were deleted that referred to the special
cases, where having completed the mixed waste collection other types of activity (eg. green
waste collection) were carried out. (Although the mileage of waste collections can be
determined accurately, there was no refueling between these actions, so the transporting and
collecting fuel consumptions could not be separated correctly.)
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Table 1 shows a small sample for the raw data set consisting of vehicle, date, transport and
collection distances, as well as the fuel consumption.

Table 1 Sample of the raw database
Vehicle Date Transport, km | Collection, km | Fuel, liter
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.05 150 40 71,936
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.09 138 30 95,332
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.10 182 33 86,549
MAN 26.310 Variopress |2015.02.11 144 35 72,732
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.12 136 25 58,638
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.16 143 35 86,469
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.17 187 30 94,632
MAN 26.310 Variopress |2015.02.18 148 38 79,701
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.23 142 31 80,593
MAN 26.310 Variopress | 2015.02.25 143 27 75,222
MAN 26.310 Variopress | 2015.03.02 142 31 80,76
MAN 26.310 Variopress | 2015.03.04 143 36 70,505
MAN 26.310 Variopress | 2015.03.09 143 28 77,53

Personal compilation

The resulted data per vehicles were analyzed with a heuristic trial and error method in Microsoft
Excel, so fuel consumption values of both the transporting and the collecting phase were
determined. The previously not used raw data (more than 20% deviation) provided an
opportunity to test the resulted values. The distribution of working hours per activity was taken
into account on the basis of a survey made in year 2012.

Results and discussion

Analysis of transportation economics

The studied waste management firm performs waste management as public service provider for
113 settlements. Half of the population is served in one big city, the other half is served at 112
small settlements. The 112 municipalities are called together as a “region”. This paper aimed
to analyse the fuel consumption of the region routes. As it is shown in the literature, in many
cases they used the existing transport programs. However the operation with waste compacting
vehicles is significantly different from any other carriage work. Other studies use the liter per
ton value, which is significantly distorted due to deviation of the collected amount. There are
many other factors that influence the fuel consumption.
The mixed municipal waste collection is performed with compacting vehicles. The vehicles
leave the site in the morning and after travelling some distance they reach the daily area of
work. The fuel consumption of the vehicles made up of two main phases:
1. The departure from and return to the site that includes the emptying at the landfill. This
could be split into many parts when the route consists many municipalities;
2. The waste collection at the municipalities, which is the actual service. This can have
multiple parts, as well.

While collecting, the vehicle traverses every street in the given settlement and empties all the
waste bins. It is important to note, that unlike the studied papers’ methods, they does not loading
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the bins with the hydraulic system, but most of the bins are loaded manually, only the heavy
ones will hang onto the lifting mechanism. Accordingly, the oil pump does not operate
continuously, which reduces fuel consumption. The time requirement to finish the daily job is
reduced because of the speedier work.

Major part of the vehicles has three axis, the rest has two axis. Every axis can hold
approximately 8 tons of weight, so the average maximum laden mass for a 2 axis vehicle is 16
tons, for a 3 axis 24 tons. Table 2 shows the types of vehicles, the number of axis, the year of
manufacturing, the size of the compacting structure, the cylinder capacity and the masses.

Table 2 Results for the various collecting vehicles
Number Year of Size of Max. Useful Unladen Cylinder
No Type of axis manufactu | compacting laden mass (kg) weight capacity
-ring basket (m3) | mass (kg) g (kg) (cm3)
1. | Mercedes 1824 2 1995 16 17000 | 4150 | 12850 | 9572
2. %‘;“gedes Atego |, 1999 16 17000 | 4330 | 12670 | 6370
3 %‘;rgedes Atego | 2000 16 18000 | 5300 | 12700 | 6370
Mercedes Atego
4| Jerar 2 2000 16 17500 | 4650 | 12850 | 6370
5. %‘;rgedes Atego | 2009 15 16000 | 6200 | 9710 | 6374
6. | Mercedes  Actros | 4 2003 20 24000 | 8460 | 15540 | 11946
25311
7. | MAN 26.310 3 2004 18 23500 | 8600 | 14900 | 10518
8. | MAN 26.310 3 2004 18 23500 | 11400 | 12100 | 10520
Mercedes Actros
9. | osaoL 3 2004 18 23500 | 8280 | 15220 | 11946
Mercedes Actros
10. | peaok 3 2007 20 24000 | 8460 | 15540 | 11946
11, | Mercedes  Actros 3 2008 20 24000 | 8700 | 15300 | 11946
25351
12, gggides Actros | 4 2009 25 26000 | 10690 | 15310 | 11946
Mercedes Actros
13| Jeaop 3 2009 20 26000 | 10300 | 15700 | 11946
14, gﬂfgzcides Actros 3 2006 20 23500 | 12010 | 11490 | 11946

Personal compilation

Rural waste collection is characterized by sharp separation of two phases of work: collection
and transport. For both phases it is necessary to determine the consumption standards, as the
vehicles' performances are significantly different. For the transport (which contains the
travelling with no load, as well) is not necessary to distiquish the empty and loaded phase. For
the collecting the work and the fuel consumption is characterized by the significant number of
start-stops (up to 1000 pcs / work day) with the continuously growing weight. Table 3 shows
the proportions of the phases in the rural waste collection service, based on the data collection
and evaluation of 17 vehicles in 2012.
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Table 3 Composition of the workflow of rural waste collection
Proportion of work phases in rural
waste collection
Working hours | Proportion
Collecting| 3255:08:00 | 68,1%
Transport | 1295:17:00 | 27,0%
Emptying | 143:01:00 3,0%
Repair 91:43:00 1,9%

Personal compilation

Table 4 summarizes the total kilometer value from the 2015 database. It is visible, that one third
of all kilometres was used by collecting.

Table 4 Composition of distances in rural waste collection
Proportion of the kilometers
Km | Proportion
Collecting | 11 409 32,8%
Transport 23 360 67,2%
Personal compilation

Based on the previously introduced method the reasonable approximation of fuel consumption
per vehicle can be resulted. The results are shown in Table 5.

Table 5 Fuel consumption of the collecting vehicles
No Fuel consumption | Fuel consumption
. . Number of
Vehicle of transport of collection axis
(1100 km) (1/100 km)

1. Mercedes 1824 35 80 2
2. Mercedes Atego 1823 30 71 2
3. Mercedes Atego 1823 29 62 2
4. | Mercedes Atego 1823K 31 72 2
S. Mercedes Atego 1529 25 56 2
6. | Mercedes Actros 2531L 36 81 3
7. MAN 26.310 34 89 3
8. MAN 26.310 31 80 3
9. | Mercedes Actros 2532L 34 82 3
10. | Mercedes Actros 2632K 38 96 3
11. | Mercedes Actros 2535L 43 101 3
12. | Mercedes Actros 25321 36 87 3
13. | Mercedes Actros 2532D 35 90 3
14. | Mercedes Actros 25321 36 93 3

Personal compilation

Fig. 1 visualizes fuel consumption values for 2 axis vehicles.
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Figure 1 Fuel consumption of two axis vehicles
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Fig. 2 shows fuel consumption values for three axis vehicles.
Figure 2 Fuel consumption of three axis vehicles
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Table 6. shows the average fuel consumption values. As expected, the size of vehicle and the
difference of load significantly affect the fuel consumption. The studied two-axle vehicles have
an average age of 15 years, a 20-year-old and a 6 year old vehicle increases the standard
deviation. The vehicles have a useful mass of an average 4.9 tons. Looking at the two axis cars,
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it can be stated that the consumption of transport is at 30 |1 / 100 km with 3.2 1/100 km standard
deviation, collecting consumption is at 68.2 |1 / 100 km with 8.3 1/100 km standard deviation
value.

The nine three-axle vehicles have an average age of 9 years; their collecting structure is
typically 20 m3. Average useful mass are 9.7 tons. The three-axed cars use to the transport 35.9
I / 100 km fuel with 3.1 1/100 km standard deviation, the collecting consumption is 88.8 I / 100
km with 6.7 1/100 km standard deviation value.

Table 6 Summary of the fuel consumption values

Mean Mean Deviation

consumption of consumption of | Deviation for for

transport (1/200 collection (1/200 transport .
collection

km) km)
2 axis vehicle 30.0 68.2 3.2 8.4
3 axis vehicle 35.9 88.8 3.1 6.7

Personal compilation
Analisys of GHG emission

Fuel saving by using 3-axis vehicles at rural area can be expressed both ecomically and in GHG
emission, which is summarized in Table 7. At the analysed area the possible decreasing of fuel
consumption is more than 4000 liter diesel/year, which means 11.4 t CO> equivalent less GHG
emission.

Table 7 Comparison of fuel consumption of the different group of collecting cars
Average Km Km Total fugl CO; eq
Cars useful mass transport/year | collecting/year consumption (t/year)
(t) (I/year)
Mixed 7973 46 720 22 817
All 3 axis 9 656 38577 22 817 34101.2 95.2
All 2 axis 4944 75 344 22 817 38 164.3 106.6

Personal compilation

Conclusions

The results show the consumption norms of average collecting vehicles, working in a rural
environment. It is seen that the three-axis cars consume 20% more fuel while transporting and
30% more while collecting waste. The efficiency of their utilization is much better, because
they are able to collect 97% more waste, than the two axis ones. For rural service the average
time requirement to reach the service is around 30% of the workday, so the use of three-axis
vehicles makes a significant saving.

There is a real possibility of decreasing of GHG by using of 3 axis vehicles only; the expected
difference of emission is almost 12%. If the travelling distances are longer, the savings became
more. In contrary, for urban collection (actually close distance to waste handling facility) the
use of 2 axis vehicles seems to be more appropriate.

The obtained results can be used for the determination of the optimized collection on the basis
of the costs and/or route lengths. Other possible use is to establish the standards of consumption
for the collecting work.

It is important to note that the development of realistic standards is necessary to for each vehicle,
individually. If it is unknown, than the average consumption values published in this paper can
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be used, effectively (e.g. in the case of route planning). Further research is needed in the close-
to-the-waste handling facility context waste collecting, where these results are also useful.
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