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ELOSZO

Az Eszterhdzy Karoly Egyetem kiemelt figyelmet fordit kutatdsi eredményeinek,
valamint innovicidinak a megismertetésére mind szélesebb kérben konferencidk,
workshopok, nyomtatott és elektronikus folyéiratok formdjiban egyardnt.

Ezutébbimegvalésitisihoznytjtlehetéségetazintézményszimaraa TAMOP-4.2.3-
12/1/1KONV-2012-0047 ,Kutatisi eredmények és innovaciék disszemindcidja az
energetikai biomassza (z6ldenergia) termelés, dtalakitds, hasznositds a vidékfejlesztés
és a kornyezeti fenntarthatésdg terén a Zold Magyarorszdgért” program, melynek

keretében dtnak inditjuk a ,Journal of Central European Green Innovation
(JCEGI)” cim elektronikus folyéiratot.

Az intézményben folyé széles kort kutatdsok egyik kiemelt irdnya a zoldenergia
minél szélesebb korli hasznositdsa, azokon a teriileteken, ahol erre adottak a
lehetdségek, illetve az Gj innovécidkra fogékony a kérnyezet. A vidéki lakossdg
szdmdra ez kiemelten fontos, hiszen ezeken a teriileteken egyre nagyobb problémdt
jelent a megnovekedett fosszilis energiadr, illetve a munkanélkiiliség, amelyek
egytittesen kezelhetéek ezen irdny elétérbe helyezésével. Kutatdsaink sordn szdimos
teriiletet vizsgdltunk mdr kordbban is — biomassza, specidlis flit6berendezések,
specidlis féliatakardsok —, melyek azt igazoltdk vissza, hogy ezt mindenképpen
folytatni — a lehetdségek kibdvitésével — sziikséges.

Az intézmény az Eszak—magyarorszégi régié egyik meghatdrozé tuddsbdzisa,
kiildetésének vallja, hogy a régié fejlédése nem képzelhetd el a tudds megosztdsa
és egytittmikodés nélkiil. A folydirat alapitdsdval teret kivin nyitni a régiéban
keletkez kutatdsi és innoviciés eredmények publikdldsival azok széles kor(i
megismertetéséhez, a fentebb megfogalmazott célok teljesiiléséhez.

A szerkesztolk






INTRODUCTION

Eszterhdzy Karoly University pays special attention to disseminate its research
results and innovations increasingly as widely as possible in conferences and
workshops as well as in print and electronic journals.

The implementation of the latter by the institution is aided by the TAMOP-
4.2.3-12/1/1KONV-2012-0047 program “dissemination of research results and
innovations in the field of biomass energy (green energy) production, transfor-
mation and utilization in the field of rural development and environmental
sustainability for a Green Hungary” in the framework of which the electronic
version of the “Journal of Central European Green Innovation” will be launched.

One of the key directions of the wide range of research at the institution is
the more widespread utilisation of green energy in areas where the possibilities
are appropriate and where the environment is receptive to new innovations. It
is particularly important for the rural population since in these areas both the
increasing fossil fuel prices and unemployment present an intensifying problem
which can be treated simultaneously by giving a priority to this direction. A
number of areas — biomass, advanced heaters, the use of special plastic greenhouse
covers — have already been examined during our research activities which have
confirmed that these experiments must by all means be continued — with a wider
range of available possibilities.

The institution is one of the knowledge base of Northern Hungary mission believes
that the development of the region cannot be achieved without the knowledge
sharing and collaboration. Foundation of the journal would open up the region
resulting from the publication of results of research and innovation is broad
awareness, the fulfillment of the objectives set out above.

The Editors
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A BIOUZEMANYAG ELOALLITAS GLOBALIS KILATASAI GLOBAL
OUTLOOK OF WORLD BIOFUELS PRODUCTION

HARANGI-RAKOS MONIKA - POPP JOZSEF - OLAH JUDIT

()sszefoglalés

A megiijuld energia jelenleg még drdgibb, mint a fosszilis alapii energiatermelés, de a
kornyezetterhelés és stratégiai kockdzatok csokkentése érdekében a kéolajdrak alakuldsd-
10l fiiggetleniil is célszerdi megiijuld energiaforrdsokra vdltani. A kozlekedés energiahaté-
konysdgdnak és szerkezetének alakuldsa kihatdssal lesz az energiaigényre és a biomassza
alapi iizemanyagigényre. A bioiizemanyagok még hosszii ideig a hagyomdnyos folyé-
kony motorhajtéanyagokba bekeverve azok kiegészitdi, nem pedig versenytdrsai lesznek,
ez pedig dsztonzdleg hat a vegyes iizemelésii gépjdrmiivek gydrtdsdra. A jovébeni rend-
szer kialakitdsa azonban hosszii folyamat eredménye lesz, a technoldgiai, pénziigyi és
infrastrukturdlis hidnyossdgok miatt még tobb évtizedig tobbnyire a hagyomdnyosnak
tekinthetd mddokon, belséégésii motorokkal és folyékony iizemanyagokkal kell kozle-
kedniink, ezért elengedhetetlen ezek hatékonysdginak fejlesztése. A biogdz termelés ala-
kuldsdt az elddllitott alapanyag elédllitdsdra vonatkozd fenntarthatdsdgi szabdilyozds
befolydsolja, ezért is korldtoztik szdmos unids tagorszdgban az energianivények biogdz
céli felhaszndldsdt. Az USA-ban és az EU-ban a jovében elsésorban a mezdgazdasdgi
melléktermékek — szalma, kukoricaszdr, erdészeti, faipari hulladék — felhaszndldsa jo-
het sz6ba a ldgy- és fdsszdrii novények mellett.

Kulcsszavak: bioiizemanyag, bioetanol, biodisel, biogdz

JEL kéd: Q41, Q42, Q43
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Abstract

Renewable energy is still more expensive than fossil-based power generation, but in
order to reduce environmental burden and strategic risks it is worthwhile switching to
renewable energy sources regardless of oil price developments. The energy efficiency and
structure of transport will have an impact on energy demand and biomass-based fuel
demand. Biofuels will for a long time be blended with conventional liquid transport
Suels and will be complementary to them, not competitors stimulating the production of
[lex fuel vehicles. The development of the future system will be the result of a long process
due to technological, financial and infrastructural shortcomings. For the next decades,

transport will be based on conventional methods, namely on internal combustion en-

gines and liquid fuels, so it is essential to improve their efficiency. The development of
biogas production is influenced by the sustainability regulation for the production of
the feedstock and therefore in many EU member states the use of energy crops for biogas

production has been limited. In the USA and the EU, the use of agricultural by-prod-

ucts, such as straw, maize stalk, forest biomass and wood waste in addition to soft-stem

and woody plants can be considered as feedstock in the future.

Keywords: biofuel, bioethanol, biodiesel, biogas



A bioiizemanyag elédllitds globdlis kildtdsai 15

Bevezetés / Introduction

Az elmult évtizedek 6ridsi gazdasigi novekedését egyszertien annak kdszonhetjiik,
hogy olcsén tudtuk a természeti eréforrdsokat felhaszndlni a termeléshez, szdllitds-
hoz vagy a kényelmesebb életmédhoz. Nagyon kevés régié dllit eld fosszilis energidt
a vildgon, rdaddsul t6bbségében politikailag megbizhatatlan orszdgokrél és régiok-
16l van sz6, amelyek gyakran a politikai zsarolds eszkozeként, stratégiai fegyver-
ként is haszndljdk az energiaexportot. A globdlis népességszdm emelkedésével kozel
parhuzamosan ndtt az energiafogyasztds is. A globdlis népességndvekedés mellett
az életmddvaltozds miatt (urbanizdcié és motorizdcid), az emberek dtlagos ener-
giafogyasztdsa is emelkedik. A fejlett orszdgokban az energia-hatékonysdg javuldsa
mérsékelheti a névekvd energiaigényt, ezzel egylitt a megtjulé energiaforrds gyor-
sabban helyettesiti a fosszilis energidt. A biomassza végs6 energiafogyasztisban alig
9%-ot képvisel (mintegy 60 EJ). A kozlekedési szektorra jut az energiafelhasznalds
28%-a, ebbdl a biotizemanyagok csupan 4%-kal részesednek.

A biomassza alapt tizemanyag irdnt jelentkezé keresletet befolydsolja, hogy mi-
képpen alakul a kézlekedésben az energiahatékonysig és a kozlekedésben felhasz-
ndlt energia szerkezete. Beldthat6 idén beliil a biotizemanyagok nem viltjak ki a
hagyomadnyos folyékony motorhajtéanyagokat, hanem a fosszilis eredeti motor-
hajtéanyagokhoz keverve jdtszanak szerepet a gépjarmivek energiaelldtdsiban. A
folyékony biotizemanyagok elédllitdsinak hatékonysdgit indokolt novelni, hogy
a jovében versenytdrsai legyenek a hagyomdnyos motorhajtéanyagnak. A biogdz
motorhajtéanyag céla felhaszndldsat korldtozza egyrészt az egyes unids tagorszagok
ezzel kapcsolatos szabdlyozdsa, mdsrészt az energiandvények biogaz céla felhasznd-
ldsdra vonatkoz6 fenntarthatdsigi el6irdsok bevezetése. A jovében a biotizemanyag
gyartasndl elétérbe keriil a mezégazdasdgi melléktermékek felhasznaldsa, de a lagy-
és fasszart novények is széba johetnek nyersanyagként.

Anyag és médszer / Material and methods

A téma feldolgozdsa sordn az elemzéshez szorosan kapcsol6dé nemzetkozi és hazai
szakirodalmakat vertiik figyelembe. Osszehasonlité és iddsorelemzéssel vizsgaltuk
a globdlis tizemanyag céli bioetanol-elédllitds és a globalis biodizel-termelés ala-
kuldsdt, elsésorban az OECD-FAO Agricultural Outlook és a Renewable Fuels
Association adatbdzisa alapjan. A biogdziizem szimdnak alakuldsit Eurépdban az
European Biomass Association adataival mutatjuk be. Tovabba felhasznaltuk a
biotizemanyag el8dllitds témakoréhez tartozé relevians nemzetkozi és hazai szakiro-
dalmakat.
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Eredmények / Results

El6szor a biomassza-alapanyagok hdrom generaciéjinak csoportositisit mutatjuk
be, majd a folyékony biotizemanyagok globalis termelésének alakuldsat elemezziik.
A bioetanol és biodizelgydrtds a gabona és a névényolajok globdlis piacra gyakorolt
hatdsa mellett vizsgdljuk az USA és az EU az élelmiszer- és takarmany-noévényekbdl
elédllithaté biotizemanyag termelésének korldtozdsira vonatkozé szabélyozdsit és
a biolizemanyag-ipar globdlis szdnté- és iltetvényteriilet igényét. Végiil a biogdz
termelés nemzetkozi tapasztalatait és kildtdsait elemezziik.

Bioetanol és biodizel

A biolizemanyag ma a globdlis izemanyag-fogyasztds alig 4%-dt és a megtjuld
energia-el6allitds mintegy 6%-4t (3,5 EJ/év) teszi ki (IEA, 2015). A modern bio-
energia-termelésben a biotizemanyag-gydrtds azért jdtszik fontos szerepet, mert a
kéolaj tobb mint 50%-4t a kozlekedés hasznilja fel, ahol a kdolajon alapulé tizem-
anyag-felhaszndlds ardnya 93%. A biotizemanyag nem tekinthet$ kornyezetvédel-
mi csodaszernek, de a 1étezd technikdk koriiltekintd alkalmazdsaval elért és elérhe-
t6 eredményeket nem szabad lebecsiilni. A biotizemanyag-el$allitds szempontjabdl
a biomassza-alapanyagok hdrom generdciéjét kiilonboztetjiik meg (CSIPKES,
2011). Az els6 generacids technoldgia alapanyaga a bioetanol elééllitdsindl a nagy
keményité- és cukortartalmi novények (elsésorban kukorica és cukorndd), a
biodizel-gydrtdsban pedig az olajnévények (elsésorban repce és szdja). A mésodik
generdciés technolégidk magas celluléztartalmi mezdgazdasigi és erdészeti mellék-
terméket, valamint hulladékokat hasznositanak. A harmadik generaciés technolé-
gidk specidlis energianovények (lgy- és fdsszart energiandvények, algdk) felhaszna-
ldsaval javitjdk a biotizemanyag-ipar versenyképességét és gazdasdgossagdt (1. dbra).
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1. 4bra: A bioenergia-termelés nyersanyagai / Figure 1. Feedstocks of bioenergy
production

Forrds: Sajdt szerkesztés (2017) / Source: own construction

A misodik és harmadik generdciés technolégidk elterjedésével, habdr piaci be-
vezetésitk id6pontja bizonytalan a magas beruhdzisi koltségek és az elsé generd-
ciés tizemanyagok véltozé szabdlyozdsa miatt, jelentésen csokken az alapanyagok
elédllitishoz haszndle foldteriilet. Ez azért is fontos szempont, mert a vildgon a
ma kozlekedd 1,1 millidrd személygépkocsi szdma 2040-re vdrhatéan 2,0 milli-
drd darabra emelkedik (SMITH, 2016). A biotizemanyag hasznalata, bekeverése a
fosszilis tizemanyagba szdmos orszdgban ajanlott, illetve elSirdnyzott vagy kotelezd.
A biotizemanyagok hasznalata mellett tehdt sziikség van az energiahatékonysig ja-
vitdsdra is. A kozlekedés varhaté energiaigényének meghatdrozdsa igen sok bizony-
talansdgi tényezdt rejt magdban, ami befolydsolja a biotizemanyagok felhaszndldsit
is. Ilyen az olajdr alakuldsa, az autégydrtisi technolégidk fejlédése, az energia-ha-
tékonysdg javuldsa, illetve az eldregedett autépark és a kozlekedés modernizdcidja.

Ma a folyékony biotizemanyag 75%-4t a bioetanol teszi ki. A 2016-ban el8dl-
litott 96 millidrd liter izemanyag célt etanol és 34 millidrd liter biodizel a vildg
tizemanyag-fogyasztdsinak csaknem 4%-dt tette ki energia-egyenértékben kifejez-
ve (2. és 3. dbra). Az tizemanyag céld bioetanol legnagyobb elédllitéja az USA,
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a vildgpiacot viszont Brazilia uralja. Jelentds lemaraddssal 5,6 millidrd literrel a
harmadik legnagyobb termelé az Eurépai Unié volt, de gyorsan né Kina bioetanol
termelése is. 2026-ra az etanol termelése az el6rejelzések szerint 113 millidrd literre

nd vildgszerte (OECD/FAO, 2017; RFA, 2017).

EU-27
Termelés: 5.6 mrd1

Kanada Nyersanyag: gabona.. (85%
Termelés: 2.8 mrd 1 _ ey )

USA

2. dbra: Globilis iizemanyag céld bioetanol-el8illitds (2014-2016 atlag) / Figure 2.
World fuel ethanol production (2014-2016 average)

Forrds: OECD/FAO (2017); RFA (2017) / Source: OECD/FAO (2017); RFA (2017)

2016-ban a globélis gabonatermelés mintegy 8-9%-dt hasznaltik fel biotizem-
anyag céli etanolgydrtdsra. A melléktermékek takarmdnycéli hasznositdsdt
(DDGS, CGF stb.) is figyelembe véve az etanolipar netté gabonafelhasznildsa
a globdlis termelés 6%-4ra ragott. Kukoricabdl a felhasznalds mdr eléri a vildg-
termelés 13%-dt, cukornddbdl pedig 20%-4t. Ma mintegy évi 140 millié tonna
gabona szolgdlja az etanolgydrtdst, ennek 90%-a az USA-ra esik, a fennmaradé
10% az EU-ban, Kindban és Kanaddban keriil feldolgozdsra. Az etanolgydrtds ma-
sik nyersanyaga a cukor, annak keresleti piaca befolydsolja a brazil etanolgyartds
mennyiségét, ezzel egyiitt nemzetkozi kereskedelmét is. A cukordr alakuldsatdl fiig-
gden értékesitik a brazil gazddk a cukornddat cukor- vagy etanolfeldolgozéknak.
2026-ban az etanolgyirtis a vildg gabonatermelésének 10-11%-4t (nett6 7-8%-4t)
fogja igényelni, az USA-ban a megtermelt kukorica 35%-a szolgédlja majd az etan-
ol-elddllitdst. A globdlis cukorndd termelés etanol célu felhaszndldsnak ardnya a
mai 20%-18l 22%-ra né6 (OECD/FAOQO, 2017).

A biodizel-elééllités és -felhasznalds ma f6leg Eurdpdra — az EU részesedése a
globalis termelésbdl 40% koriil alakul — és kisebb mértékben az USA-ra koncent-
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ralédik, bédr az utébbi években tobb orszdg (Argentina, Indonézia, Thaifold stb.)
is bekapcsolddott a biodizel-gydrtisba. 2016-ban a 34 millidrd liter globalis biodi-
zel-termelésbdl az EU 13,5, az USA 6,3 millidrd litert allitott eld (3. abra). 2026-
re a globdlis biodizelgydrtds virhatéan 41 millidrd literre n6 (OECD/FAO, 2017;
RFA, 2017).

EU-27

Termelés: 13,5 mrd 1
Nyersanyag: repceolaj

USA
Termelés: 6.3 mrd 1
Nyersanyag: szojaolaj

R
{ SE. P
b1 S A ° e
. ili Termelés:2,3 mrd 1 ) ; o
Osszes termelés: 34 mrd 1 Nyersanyag: pilmaolaj w
,..‘ ) >

Termelés: 2 7mrd 1

3. dbra: A globilis biodizel-termelés alakuldsa (2014-2016 4tlag) / Figure 3. World
biodiesel production (2014-2016 average)

Forrds: OECD/FAO (2017); RFA (2017) / Source: OECD/FAO (2017); RFA (2017)

A biodizelgydrtds hatdsa a novényolajok globdlis piacdra mar jelentdsebb, mint
az etanoltermelésé a gabonapiacra: 2016-ban a globdlis novényolaj-termelés 12%-
dt haszndltdk fel e célra, 2026-ra ez az ardny gyakorlatilag nem viltozik, ugyan-
is allati zsirokbdl és a hasznadlt siitdolajbdl is egyre tobb biodizelt dllitanak eld,
f6leg az EU-ban. A biodizelgydrtdsban a legfontosabb nyersanyag a repceolaj és
sz6jaolaj, de jelentds mennyiséget haszndlnak fel pdlmaolajbdl is. Jelenleg évi 20
millié tonna noévényolaj megy biodizelgyartdsra, ebbdl a repceolaj 9 milli6 ton-
ndt, a széjaolaj 7 millié tonndt tesz ki. A biodizel termelés nyersanyagigényének
70%-4t képviseli a repce- és szdjaolaj (OECD/FAQ, 2017; RFA, 2017). Eurépé-
ban a palmaolajbdl elééllitott biodizelt 15 %-ban keverik a repcébél késziilt biodi-
zelhez (POPP — SOMOGYI, 2007). A pédlmaolaj elééllitds viszonylag alacsony
teriiletigénye szintén a magas fajlagos hozamoknak tudhat6 be, habar éppen ez
az alapanyagot érte a legtobb timadds az utébbi id6ben az esGerddk irtdsa miatt
(LIM — TEOGNG, 2010; OBIDZINSKI et al., 2013). Osszességében kijelent-
hetd, hogy az EU hatdlyos jogszabdlyainak betartdsa esetén a padlmaolaj-metilészter
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elédllitisdnak kornyezet- és természetvédelmi szempontjai nem sériilnek a fejléds
orszdgokban (BAI - JOBBAGY, 2011).

Az USA és az EU korldtozza az élelmiszer- és takarmdny-névényekbdl
elédllithaté biotizemanyag termelését. Az USA-ban ezekbdl legfeljebb 15 milli-
drd gallon etanol allithaté (mintegy 130 millié tonna kukorica sziikséges), hogy
ne veszélyeztesse az élelmiszer- és takarmdanyipar nyersanyagelldtdsit (EPA, 2017).
Az EU-ban a megtjulé energidkra vonatkozé unids irdnyelv (Renewable Energy
Directive: RED) eddig kiszdmithat6 kereteket teremtett a biotizemanyag-gyarték
szdmdra, mert elirja, hogy 2020-ra az EU-ban el kell érni a 10%-o0s meguajulé
energia részardnyt a kozlekedési szektorban. Az Eurdpai Bizottsig nem valtoztatta
meg a kozlekedésben a megtjulék 2020-ig elérendd (10%-os) részardnydt a tel-
jesitésben, de ebbdl a 10%-bdl jelenleg maximum 7% fedezhetd élelmiszer- és
takarmdny-novényekbdl készitett biotizemanyagbdl. Ennek segitségével tehdt
az EU-ban is korldtozzdk az élelmiszernovényekbdl (f6leg gabondbdl,
cukorrépabdl és olajnovényekbdl) eléillitott biotizemanyag mennyiségét.

2017 februdrjiban megjelent a RED feliilvizsgdlatinak (REDII) javaslata, amely
2030 utdn 3,8%-ra tervezi csokkenteni az élelmiszer- és takarmany-névényekbdl
elédllitott etanol bekeverési ardnydt (EC, 2017). Az EU-ban a biotizemanyag el6-
4llit6 véllalatok tiltakoznak a Bizottsdg javaslata ellen, mivel az szerintiik a tudomd-
nyos tényekkel és gazdasdgi racionalitdssal egyardnt szembe megy. A feliilvizsgilat
keretében a Bizottsdg végiil is azt hatdrozta meg, hogy a mai viszonyokhoz képest
2030 utdn milyen energiamixet tervez az EU-ban a klimavédelmi vallaldsok telje-
sitése és munkahelyek teremtése érdekében. A hatdlyos szabdlyozis feliilvizsgilata
arrél szol, hogy az elsé generdcids biotizemanyagokkal szemben a fejlettebb gene-
riciés biotizemanyagokat részesitik elédnyben. A fejlettebb generaciéstechnolégidt
nem az elsé generdcids technoldgia rovésdra, hanem annak kiegészitéseként indo-
kolt elterjeszteni.

A biotizemanyagok még hosszi ideig a hagyomdnyos folyékony motorhajté-
anyagokba bekeverve azok kiegészitdi, nem pedig versenytdrsai lesznek, ez pedig
osztonzlleg hat a vegyes tizemelésti gépjarmiivek gydrtdsira. Ebben Brazilia és az
USA vezet, de az EU-ban a gépkocsigyartok zome még kivir a vegyes tizemelésii
gépkocsik (flex fuel vehicle: FFV) elédllitisdval a drdgdn kiépithetd tizemanyag-el-
osztd hdl6zat hidnya miatt. Az USA-ban a rugalmas tizemelésti gépjarmivek 4ltald-
ban benzinnel tizemelnek, mert az etanol dragibb a benzinnél, az tizemanyag-kutak
jelentés hdnyada pedig nem értékesit benzin-etanol keveréket, rdaddsul a fogyasz-
t6k zome nem is tudja, hogy jarmtive E85-6s biolizemanyaggal is tizemel. Svédor-
szdgban a vegyes tizemelésti gépjarmivek elterjedését egyéb kedvezménnyel — pél-
ddul ingyenes parkoldsi lehetdség, a belvdrosba torténd behajtds adémentessége — is
elésegitik. Hogy milyen mértékben kornyezetbardt a vegyes tizemelésti gépjarmd,
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attdl fiigg, hogy E85-6t, tiszta benzint vagy benzin-etanol keveréket fogyaszt-e.
Ennek ellendrzése gyakorlatilag szinte megoldhatatlan, igy a kedvezmény alapja a
vegyes tizemelést gépjarmi E85-6s tizemanyag-fogyasztdsinak képessége és nem a
ténylegesen elfogyasztott tizemanyag etanol tartalma (POPP, 2013).

Az elképzelések szerint a megujulé energiaforrdsokbél termelt villamos energia
kozvetleniil, illetve kozvetve az drammal elédllitott hidrogéncella jelenti majd a
tivolabbi jové kozlekedésének energiaforrisdt, tizemanyagit. A jovébeni rendszer
kialakitdsa azonban hosszt Célfolyamat eredménye lesz, a technolégiai, a pénziigyi
és az infrastrukturdlis hidnyossdgok miatt még tobb évtizedig tobbnyire a hagyo-
mdnyosnak tekinthetd médokon, belséégéstt motorokkal és folyékony tizemanya-
gokkal kell kozlekedniink, ezért elengedhetetlen ezek hatékonysiginak fejlesztése.
A késbbbiekben a vérosi kozlekedés, a helyi druszallitds és a vastti kozlekedés ener-
giaigényét elektromos motorok, a helykozi szdllitds energiaigényét a dizelt felvalté
biogdz és foldgdz tizemli motorok biztosithatjdk, mig a tdvolsdgi személy- és dru-
szallitds, illetve a légi kozlekedés tizemanyagiul megmaradnak a folyékony (fosszi-
lis, szintetikus és biomassza alapt) hajtéanyagok. Ebbél kovetkezéen a biomassza
alapu tizemanyagok felhaszndldsdra kozép és hossza tdvon a helykozi és tévolsdgi
szallitdsban, tovabbd a repiiléstechnikdban lehet szimitani (POPP, 2013).

Az USA-ban és az EU-ban a jév8ben elsésorban a mez8gazdasigi melléktermé-
kek — szalma, kukoricaszdr, erdészeti, faipari hulladék — felhaszndldsa johet széba
a ldgy- és fdsszdrd novények mellett. A celluléz tartalmi nyersanyag jelenleg még
sokkal olcs6bb, de etanolld torténd dtalakitdsa dragabb a kukoricdndl a celluléz le-
bontésdhoz sziikséges enzimek magas dra miatt (CSIPKES, 2011). Tovébb4 gondot
okoz a celluléz alapt nyersanyag betakaritdsa, tdroldsa és szdllitdsa, a nagy volumen
(2-4-szer nagyobb, mint a gabonafélék és olajnévények szemtermése esetében) és a
r6vid tdroldsi lehet8ség (kdrtevék és kérokozok jelenléte) miatt. Ennek koleséghaté-
kony logisztikdja még hidnyzik. Az USA sokkal tobb pénzt kolt a mdsodik generd-
ciés tizemanyagok kutatdsdra és fejlesztésére, mint az EU. Cellulézalapii folyékony
hajtéanyagokbdl a kisérleti tizemek vildgszerte elenyész6 mennyiséget allitanak eld,
2016-ban ez a mennyiség mintegy 4 millidrd liter koril alakule (REN21, 2017).

A globilis szanté- és tltetvényteriilet mintegy 2%-4t (32 millié hektdrt) hasznal-
ja fel a biotizemanyag-ipar. A felhaszndlt nyersanyag egy része viszont takarmany-
ként visszakeriil az dllattenyésztéshez, ezért az energianovények nett6 globdlis fold-
haszndlata 1,5%-ra csokken. Ugyanakkor egyes orszigok néhiny mezégazdasdgi
dgazatdban komoly ardnyt képvisel a biotizemanyag-gydrtds szimdra termelt nyers-
anyag. Brazilidban a cukornddtermelés mintegy 50%-dt haszndlja fel az etanolipar,
az USA-ban a kukorica- és sz6jateriilet 20%-40%-a szolgdlja a biotizemanyag-gyar-
tast, az EU-ban a repceteriilet 50-60%-a biztosit nyersanyagot a biodizeliparnak.
A biotizemanyagydrts legfontosabb melléktermékei, a szdritott gabonatdrkoly
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(DDGS: Distillers Dried Grains with Solubles), a kukorica glutén liszt (CGM: Corn
Gluten Meal) és a kukorica glutén takarmany (CGF: Corn Gluten Feed), valamint
a szbja- és repcedara fontos fehérjehordozé takarmdnyt jelent az dllattenyésztés szé-
miéra. A globdlis biotizemanyag-gydrtisban az etanolipar évente 45 millié tonna
DDG-t, DDGS-t, CGM-t és CGF-t, a biodizelipar pedig a névényolaj felhasz-
nalsdval kozvetve évi 13 milli6 tonna repcedardt és 28 millié tonna szdjadardt
allit el§, vagyis szdjafehérje-egyenéreékben ez megfelel mintegy 65-70 milli tonna
sz6jadardnak, azaz az évente vildgszerte elééllitott széjadara 30%-dnak (POPP et

al., 2014; POPP et al, 2016).

Biogaz

2014-ben a biogaziizemek vildgszerte 80 TWel villamos dramot (Eurépa, 57, USA
14, egyéb orszigok 9) termeltek. A termelés féleg Eurépdra koncentralédik, ahol
jelentés mértékben novekszik a biogiz-el8dllitds. Eurdépdban a biogdz-felhasznd-
lds a primer energiatermelésben a 2005. évi 5 millié tonndrél 2015-re csaknem
15 millié tonna olaj egyenértékre emelkedett, ami 16 millidrd normal kébmé-
ter f6ldgdz egyenéreéknek felel meg (172 TWel). Eurépdban az évi gazfogyasztds
hozzivetSleg 330 millié tonna olaj egyenériék, a biogdz termelés ennek 4,5%-dt
teszi ki (LAMBERT, 2017). Az EU-ban a nemzeti cselekvési tervek figyelembe
vételével a 2020. évi biogdzra vonatkozé célérték 28 millidrd normal kébméter
foldgdz egyenérték, de 2030 elbtt ez a volumen aligha érhetd el. A mezégazdasdgi
biogdziizemek telepitésében, technolégidjanak fejlesztésében nagymértékii fejlédés
tapasztalhat6 az elmdlt 20 évben, ugyanis az Eurépai Uniéban 2009-ben kozel
6 000 kistizemi méret(i biogdziizem miikddott, 2 300 MWel kapacitdssal. A bio-
gdz-erémiivek szdma 2015-re 11 000 tizemmel béviilve, 17 000 tizemre nétt és
57 TWel villamos dramot termelt 2014-ben (4. dbra). Ez az évente termelt 3 030
TWhel villamos dram 1,9%-dt és a primer energia felhaszndlds 1%-dt tette ki. Az
Eurépai Biogdz Egyesiilet (European Biogas Association) szerint 2030-ra a biogdz
elédllitisa az EU-ban a végs fogyasztdsra keriil6 f6ldgdz 10%-4ra béviilhet, de ez
erésen megkérddjelezhetd (LAMBERT, 2017). Az USA-ban sokkal lassabban né
a biogdz termelés, ahol a 2 200 biogdz tizem féleg szennyviztisztitokra csatlakozva
évi 14 TWel villamos dramot 4llit eld, vagyis az eurdpai termelés 25%-4t. Az USA
Energia Minisztériuma (US DOE, 2014) szerint a potencidlis kapacitds hatdra 13
000 tizem 40 TWel villamos dram termeléssel. A British Petroleum (BP) olajvalla-
lat 115 millié USD 6sszeggel széllt be a biogdz termelésbe.



A bioiizemanyag elédllitds globdlis kildtdsai 23

+ 3%

18,000
[

¢

14,
12,000
10,000
8,000
6,000 10,508
4,000
2,000
0,000

+18%

Biogaz ilizemek sza

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
mMeglévi iizemek  ~ Uj iizemek

4. dbra: A biogdziizem szdmdnak alakuldsa Eur6pdban (2009-2015) / Figure 4. De-
velopment of the number of biogas plants in Europe (2009-2015)

Forrds: EUROPEAN BIOMASS ASSOCIATION (2016) / Source: EUROPEAN BIO-
MASS ASSOCIATION (2016)

Eurépdban a legldtvinyosabban Németorszigban fejl6dott ez az dgazat, ahol
nagyrészt energianovényre és tragydra alapozva kisebb, dtlagosan 300-500 k'Wel-
os biogiziizemek épiiltek. Az tizemek szdma 2009-2015 kozott 4 900-rdl kozel
10 900-ra emelkedett. Ausztridban megtorpant a fejlddés, ahol 2010-2015 kozdte
350-r8l 444-re nétt mezbgazdasigi biogiziizemek szdma. A biogdz mellett legin-
kébb elkotelezett orszagok: Németorszdg, Olaszorszdg, Franciaorszdg, Svdjc, Cseh-
orszdg, az Egyesiilt Kirdlysdg és Ausztria, valamint Ddnia a nagytizemi rendszernek
koszonhetéen. Az EU-ban a decentralizilt kistizemi szintl biogdz-termelés a jel-
lemz8, egyediil Ddnidban alakult ki a nagytizemi termelés (5. dbra). Magyarorszig
71 biogdz tizemével a kozépmezényben helyezkedett el. A régié tagorszdgaival 6sz-
szehasonlitva Csehorszdgban, Ausztridban, Lengyelorszdgban és Szlovékidban jéval
tobb volt a biogiziizemek szdma.
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5. dbra: A biogaziizemek szdma az eurépai orszagokban (2015) / Figure 5. Number
of biogas plants in Europe (2015)

Forrds: EUROPEAN BIOMASS ASSOCIATION (2016) / Source: EUROPEAN BIO-
MASS ASSOCIATION (2016)

Németorszdgban a biogdziizemek étesitésének 1étjogosultsigit elsésorban a be-
ruhdzisi koltségek (a beruhdzési timogatds intenzitdsa), az tizem termelési mérete
(a gazdasdgos biogdz elédllitdsa eléfeltétele a minél nagyobb termelési méret) és az
alapanyag-beszerzés koltségei hatdroztdk meg. A biogdziizem pénziigyi eredménye
a kovetkezd tényezdk figgvénye: az elééllitott zolddram devéeeli dra (feed-in tariff),
az éves tizemelési idé (kWh/év) és a hdéenergia hasznositési lehetSsége. Német-
orszdgban a legtobb biogdziizem kogeneracids technoldgidval mikodik. Egy 500
kWel elektromos teljesitmény(i biogdz-erémiiben a villamos-hatdstok 38-40%-os,
mig a héhasznositisi ardny 40%-os. Az alapdron kiviil a legfontosabb bénusz a
zolddram dtvételi draban az energianévény prémium bevezetése volt, hogy 6szto-
no6zzék a német gazdikat energianovények termesztésére a mivelés alatt nem 4llé
foldtertileteken. A biogdziizemek alapanyag-felhaszndldsdban az energianovények
(els6sorban kukorica) 2013-ban mdr kozel 75%-os ardnnyal részesedtek. A kiza-
rélag higtrigydt felhaszndlé biogdziizem termelési koltsége magasabb, mint a na-
gyobb kapacitdssal rendelkezd, energianovényeket felhaszndlé biogdz-erémiben.
A megtjulé energidra Gj torvényt vezettek be 2014. augusztus 1-én. Ennek célja
a biogdz cél energiandvények felhasznildsnak csokkentése a szerves hulladéka-
ranydnak novelése (IEA BIOENERGY TASK 37, 2015). Olaszorszdg is hason-
16 szabdlyozast léptetett életbe 2013-ban, ahol szintén visszaesett a biogdziizemek
szdmdnak évi novekedési titeme. Ausztridban a biogdztermelés versenyképességét
hatréltatja, hogy a biogdzbdl termelt zolddram dtvételi dra az inputdrakhoz képest
relative alacsony. Ausztridban a biogdziizemek dtlagos elektromos teljesitménye
300 kWel. Ausztridban a biogdziizemek elektromos energiatermelési hatékonysiga
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31-36%, mig a hétermelésé 16,6% koriil alakul (LAMBERT, 2017). A biogdz
egy részét villamos- és héenergia el6allitdsira haszndljék fel, mdsik részét biometdn
formdjéban gizvezetékbe tapldljik, de egyes tagorszdgokban folyékony motorhaj-
téanyagként is értékesitik. 2014-ben Eurépdban 367 biometdn-feldolgozé tizem
miikodott, ezek 70%-a kozvetleniil a gdzvezetékbe tdplalt 1,4 millidrd kobméter
gdzt, vagyis a megtermelt dsszes mennyiség (16 millidrd normal kébméter foldgaz
egyenérték) alig 9%-dt. Ez az az eurdpai gazfogyasztds 0,3%-0,4%-dnak felel meg.
Ebben vezetd szerepet tolt be Németorszdg és Svédorszdg a kedvezd szabdlyozdsnak
koszonhetéen (LAMBERT, 2017).

Az elédllitott nyers biogdz 40%-dt helyben égetik el villamos energia és héener-
gia termelés céljabél. 2030-ban a biogdz 60%-4t még ilyen médon fogjék elégetni,
annak ellenére, hogy a biometdn termelés folyamatosan né. Svédorszdgban és az
Egyesiilt Kiralysigban a biometant folyékony tizemagyagként is felhaszndljak sze-
mélygépkocsikban. Svédorszdgban ez az ardny 60% koriil alakult 2014-ben (IEA
BIOENERGY TASK 37, 2017). A biometdn a vezetékben 6sszekeveredik a fold-
gdzzal és a tankoldsndl a biometdn feldrat fizetik meg a fogyasztok. A biogdz és
biometdn elééllitdsdnak koltségét elsésorban az alapanyag dra hatdrozza meg, ezért
egyre kevésbé lesz versenyképes a zuhand nap- és szélenergia el8dllitdsaval szemben.
A legversenyképesebb biogdz tizemek (nagytizemi rendszer) tudjik a koltségeiket
az éreékesitési drak ald szoritani. 2016-ban a biogiz termelési koltsége 4-14 dolldr-
cent/kilowattéra kozott ingadozott vildgszerte, amikor az ipari fogyaszték 4,3 dol-
larcent/kilowattdéra 6sszeget fizettek a foldgazére. A jévében a nagylizemi rendszer
és megfelel$ technoldgia alkalmazdsa jelenti a talélést a biogdz tizemek szdmdra
(LAMBERT, 2017).

A biogdz termelését is az dllami szabdlyozds és a tdmogatds mértéke hatdrozza
meg. Példdul Németorszdgban 1991 éta magas devételi drral tdimogattdk a biogdz
termelést, 2004-2009 kozott az devéeeli dr dlagban 22 eurdcent/kilowattéra volt,
ugyanakkor a nagykereskedelem spot piaci dra 5 eurécent/kilowattéra, a nagy ipari
fogyasztoké 15 eurdcent/kilowattéra koriil ingadozott. A magas dtvételi drnak és az
energianovények felhaszndldsinak kdszonhetéen 2012-re mdr 7 000 biogdz tizem
miikodott az orszdgban. Ekkor az energianévények (kukorica) ardnya az alapanyag
felhasznaldséban elérte a 75%-ot. Ez mintegy egymillié hektdr szdntéteriiletet (a
szantoteriilet 8%-4t) kototte le. 2014-ben megsziint az energianovényekre fizetett
alapanyagtdmogatds. A biogdzbdl elééllitott z6ld villamosenergia az dsszes dramfo-
gyasztds (évi 600 TWel) 5%-dt teszi ki, ezen feliil a héenergia termelés tovabbi 2%-
nak felel meg. A csaknem 11 000 iizembdl 200 biometént allit el6 évi 8,5 TWel
egyenértékben, vagyis az Osszes foldgdzfogyasztds kevesebb, mint 1%-dt (LAM-
BERT, 2017). Korabban Németorszdgban és Olaszorszdgban az el8dllitott zold4-
ram magas dtvételi dra (feed-in tariff) mozgatta a biogdz termelést. Ezzel szemben
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az USA termelési és beruhdzdsi adokedvezményeket timogatja a termelést. Svédor-
szdg a kozlekedési szektorban felhaszndlt biometdn el6allitdsat szubvenciondlja. Az
Egyesiilt Kirdlysdgban az dtvételi dr szabdlyozdsaval 6sztonzik a biogdz és biometdn
el64llitasat.

Eurépa vezet a biogdz technolégia alkalmazdsiban, ennél kisebb mértékben fej-
16dott a biogdz termelés az USA-ban, az egyéb régiok Eurépa tapasztalatait fel-
haszndlva épithetik ki a termelési kapacitdsokat. A koltséghatékony megoldds to-
vdbbra is a lokalis kereslet kielégitése (henergia és villamos energia) lesz. Ennek
hidnydban alternativdt kindl a biometdn gdzvezetékbe torténd tdplildsa. A termelési
nagysdgrend nem teszi lehetévé beldthaté idén beliil a foldgdz kivéltdsit. Eurépé-
ban a biogdz termelése hosszt tivom legfeljebb a mai 16 millidrd kobméter foldgaz
egyenérték hdromszorosdra, 50 millidrd kobméter f6ldgiz egyenértékre n6het. Ez a
mai f6ldgézfogyasztds legfeljebb 15%-dnak felel meg. Az egyes orszdgokban a po-
litikai és gazdasdgi kornyezet hatdrozza meg a biogdz fogyasztisdt, igy a fogyasztds
és a termelés volumene eltér egymdstdl. Ezt az ellentmonddst a biometdn és z6ld
dram nemzetkozi kereskedelme tudja feloldani. Ma a biometdn hatdron dtnydlé
kereskedelme még nagyon korldtozott, ami elsdsorban kozati szillitdssal és még

nem f6ldgizvezetékkel toreénik (LAMBERT, 2017).

Az olajkorszak végére késziilnek a vezetd olajvéllalatok

Az Exxon a z6ld energiaforrdsok fejlesztésére koncentral, a Total akviziciékkal erd-
siti pozicidit ezen a teriileten, a Royal Dutch Shell pedig a tengeri olajftré tor-
nyok épitésében és tizemeltetésében szerzett tapasztalatait északi-tengeri szélfarmok
fejlesztésében kamatoztatja. A vildg legnagyobb tézsdén jegyzett olajvéllalata, az
ExxonMobil évi egymillidrd dolldrt fordit z6ld, megajulé energiaforrdsok kutatd-
sdra. Szdzndl is tdbb kornyezetbardt technolégidk fejlesztését finanszirozza, példdul
algaalapu biotizemanyagokkal vagy a kibocsdtds helyett a szén-dioxidot megkotd,
majd tizemanyagga alakit6 celldk kifejlesztésével kisérletezik. A forradalmi megol-
dasok kereskedelmi forgalomba keriiléséig legaldbb egy évtizedet még vdrni kell, de
a vezetd olajvdllalat megtijulé energiaforrdsokra koltote pénzosszege jelzi, hogy a
jovében fosszilis tizemanyagok szerepe joval kisebb lesz a maindl.

Az Exxon 2009 6ta dolgozik az algaalapt technolégia kifejlesztésén, écednokbdl
vagy kiilon erre a célra létrehozott tavakban termelné az algdt biotizemanyag-gydr-
tishoz. Az algaalapt biolizemanyagot el6szor a dizelhez és kerozinhoz adagolt ke-
verékként, végiil 100%-ban hoznd forgalomba. Az olajvallalat a Renewable Energy
Group nevi tdrsasdggal azon dolgozik, hogy mikrobdkat alkalmazva az élelmiszer-
ipari célokra mdr nem hasznalhaté novényi melléktermékbdl, mint példdul a ku-
koricaszarbél biotizemanyagot készitsen. Ma a legtobb tizemanyagcella foldgdzzal
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vagy hidrogénnel kémiai reakciéba lépve dllit el8 villamos energidt. Az Exxon és a
FuelCell Energy nevii céggel a karbon tizemanyagcella kutatisi projekten dolgoz-
nak, vagyis a foldgdz és hidrogén helyett szén-dioxidot haszndljik fel energiaterme-
lésre jelentés mennyiségli szén-dioxid megkotése és raktdrozdsa mellett. Egy éven
belil felépiilhet az elsé kisérleti tizem is. A Georgia Institute of Technology-val
kozosen végzett kutatdsaival az Exxon a maindl jéval hatékonyabb eljarassal készit
a nyersolajb6l mianyagot. Ezzel a mddszerrel komoly mennyiségli hGenergiit ta-
karitanak meg membrdn és az ozmozis alkalmazisdval 50% szén-dioxid kibocsatds
csokkenése mellett. A nagy olajvillalatokat nem a rovid tava profitkildtdsok ve-
zérlik, az 4j technolégidk alkalmazdsival hossza tdvra rendezkednek be (REN21,
2017)

Kovetkeztetések / Conclusions

A rendelkezésre 4116 névényi biomassza igen sokrét(i, kiilonb6z6 médon el6készit-
hetd, feldolgozhatd. A hasznositds teriiletén a technolégidk dltal nytjtott lehetd-
ségek sora egyre kifinomultabb eszkdzokkel folyamatosan gyarapodik. Ehhez hoz-
z&jérult a természettudomany és a biotechnolégia fejlédése, mert ezek segitségével
létrehozott kornyezetkiméld technoldgidk a hatékonyabb élelmiszertermelés mel-
lett G4j termékek elédllitdsit is lehet6vé tették. Jelenleg a ,z6ld kémia” ipardgban az
eltiizelés, a pirolizalds, a biogdz-, bioetanol- és a biodizel elédllitds teriilete érdemel
emlitést. De a névényi biomassza ma az energetikai felhaszndlds mellett kiilonb6z6
kémiai alapvegyiiletek el6allitdsara is alkalmas.

Az EU-ban a biolizemanyagipar elsésorban Dél- Amerikdval és Amerikdval ver-
senyez. Mdsfél évtizede hiizédnak mér a szabadkereskedelmi targyaldsok az Euré-
pai Unié és Dél-Amerika (Mercosour orszigok) kozott, de az EU elszdnt a targya-
lasok gyors befejezésére. Ez kihivdsokat jelent az unids biotizemanyagipar szimdra,
ugyanis most is piaci zavart okozaz Uniéban a Dél-Amerikabdl szdrmazé etanol,
de f6leg biodizel behozatala vimtarifa alkalmazdsa mellett. A dél-amerikai piac
legfontosabb termékei tobbek kozott az etanol (Brazilia) és biodizel (Argentina) is
a cukor, az izocukor, a méz, valamint a szarvasmarha- és baromfihts mellett.

Az EU direktiva kotelez6vé teszi, hogy 2020-ra a 10 térfogat %-ot érje el a meg-
Ujuld energia a kozlekedési szektorban, beleértve a biotizemanyagot, a biogdziize-
mi és elektromos autdt, vonatot vagy a hibrid autét. Ez az ardny az EU-ban 2015-
ben 6,7% volt, ezzel mdr megkdzeliti az Eurdpai Bizottsdg dltal a hagyomdnyos
biolizemanyagokra bevezetett 7%-os korldtot, de a 6,7%-os részesedés tartalmazza
a biodizelgyartasra felhaszndlt étolajat és dllati zsirokat is. Ez azt jelenti, hogy a
10%-os ardny teljesitéséhez van még lehetdség a hagyomdnyos biotizemanyagok
novelésére is (a 7%-os korlat eléréséig). A kozelmultban az Eurépai Parlament 7%-
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ban hatdrozta meg a hagyomdanyos biotizemanyagok felhaszndldsi ardnydt a koz-
lekedésben. Az Eurdpai Bizottsig kordbban 3,8%-ot javasolt 2030 utdn. A 7% is
csupdn javaslat, az Eurépai Parlament és az Eurdpai Bizottsdg javaslatainak egyez-
tetése most kezdédik el és varhatéan kompromisszimus megoldas sziiletik, vagyis
nem fogjdk 2030 utdn 3,8%-ra csokkenteni a hagyomdnyos biotizemanyagok aré-
nydt. A kiszdmithat6 szabédlyozds kedvezéen befolydsolja a beruhdzdsok tervezését.

Az ipardg jov6je nagymértékben fiigg a technikai fejlédés sebességétdl és a legin-
kébb kérnyezetbardtnak tekintett hidrogéncelldk, illetve a viz-, nap-, szél és drapdly
erémiivek dltal termelt dramra alapozott elektromos akkumuldtorok elterjedésétdl.
Az is igaz, hogy ezek a rendszerek technolégiai szempontbél még nem kiforrottak,
igy egyel6re a biotizemanyagoknak van gyakorlati létjogosultsdga.
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()sszefoglalés

Tanulmdnyunk célja, hogy bemutassuk a termdfold, mint természeti erdforrds jelen-
tdségét Magyarorszdgon, kiilonos tekintettel Komdrom-Esztergom megyére, illetve rd-
vildgitsunk a termdfold csokkenés okozta problémdbkra. Magyarorszdgon a miivelés alol
kivett teriiletek nagysdga nivekszik, amit azonban jelentés mértékben befolydsol az
igénybevétel célja, a termdteriilet miivelési dga, mindsége, az ingatlan besoroldsa. Vizs-
gdlatunk sordn a Kozponti Statisztikai Hivatal, a Foldmiivelésiigyi Minisztérium, a
Komdrom-Esztergom Megyei Kormdnyhivatal és Budapest Févdros Kormdnyhivata-
ldnak egyes Féosztilyainak adatbdzisait elemeztiik a 2010-2016 kizotti iddszakban.
Komdrom-Esztergom megyében a termdfold igénybevétel f6 célja az ipari céli fejleszté-
sek mellett a banydszati berubdzdsok megvaldsitdsa volt. Az orszdg és a megye jelentds
ré5zét szantoként miivelik, ezért a miivelésbol torténd kivondsok is a szdntékat érintik
a legiobban. A megyében jellemzéen az dtlagosndl gyengébb mindségi osztdlyii szintdk
keriiltek kivondsra. A termdfold mennyiségi védelmének megfelel kereteket ad a jelen-
legi jogszabdlyi hdttér, vannak azonban olyan berubdzdsok, amelyek estében a foldvé-
delmi szempontok kevésbé érvényesiilnek.

Kulcsszavak: terméteriilet, miivelés aldl kivett teriiletek, foldvédelem, foldminédsée, in-
g
gatlan berubdzdsok

JEL kéd: QI5, Q24
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Abstract

The purpose of our study is to present the significance of the agricultural production area
in Hungary as a natural resource, with special regard to Komdrom-Esztergom County
and to highlight the problems caused by the decline in land use. The size of uncultivated

areas is increasing in Hungary, which is significantly influenced by the purpose of
utilization, the cultivation branch of the area, the quality and the classification of the
property. In this study we analysed the databases (2010-2016) of Hungarian Central
Statistical Office, Ministry of Agriculture, certain Departments of the Government Of-
fice of Komdrom-Esztergom County and Budapest.

In Komdrom-Esztergom County the main category of land use for other purposes
was primarily to realize industrial developments followed by mining investments. A
significant part of the country and the investigated county is cultivated as arable land.
Therefore, the withdrawals from cultivation also affected mostly the arable lands. Typi-
cally, arable lands of poor quality were withdrawn from agricultural production in the
county. The current legal background provides appropriate framework for the quanti-
tative protection of the land. However, there are investments, in which case the land
protection aspects are less prevalent.

Keywords: productive land, uncultivated lands, land protection, soil quality, real estate

investments

Jel code: Q15, Q24
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Bevezetés

Magyarorszdg egyik legfontosabb eréforrdsa a termdéfold. Gazdasdgi szempontbdl
a fold sajdtos dlléeszkdznek tekinthetd, mert sok jellemzé tekintetében [ényegesen
eltér més termelési tényezékedl. A fold, mint eréforrds tulajdonsiga, hogy hely-
hez kotott, Gjra nem termelhetd, elpusztithatatlan, termékeny. Eréforrds szerepét
viszont csak abban az esetben t6lti be, ha mds eréforrdsokkal kapcsolatba hozzuk
[MAGDA-SZUCS, 2002]. A fold sajitos mivolta abban is jelentkezik, hogy ha
magasabb drat kindlnak érte, mennyisége akkor sem novelhetd és ez forditva is
igaz [SAMUELSON-NORDHAUS, 2003]. A fold a mezdgazdasdgi termelésnek
természeti tényez8je, munkahelye, illetve termelési eszkdzként a munkaeszkoze és
munkatdrgya is egyben. A mez8gazdasigi termelés adott foldteriilethez, f5ldrajzi
kornyezethez, tdjegységhez kotote, a termelés viszonylag nagy teriileten folyik. En-
nek gazddlkoddsi kovetkezményei (er8gép és munkagép viszony, anyag, termény
és munkaerd-, szallitdsi koltségek és azok eltérései, stb.) szdmottevéek [VILLA-
NYI-VASA, 2007]. A term4fold, mint eréforrds sziikdsségét jol szemlélteti, hogy
a termelésbe vont foldteriiletek nagysdga globdlisan a szakért8i becslések alapjdn

minddssze 5%-kal béviilhet 2050-ig [BRUINSMA, 2009].

A termdfold piaca

Magyarorszdgon egészen 1989-ig foldpiacrél nem beszélhettiink, hiszen az ingat-
lanpiac csupdn a személyi tulajdont ingatlanoknal valésult meg, ez azonban az ak-
kor tarsadalmi, politikai, gazdasigi viszonyokra tekintettel szinte nem johetett lét-
re. A rendszerviltishoz kapcsolédé foldreformtél az uniés csatlakozdsig eltelt id6
alatt azonban litvényos valtozds ment végbe a foldpiacon [BANHEGYI, 2003].
A jelentds szétaprozddottdg mellett a tulajdoni strukedra sajétos problémdja, hogy
a részardny kiadds kovetkeztében a kisebb tulajdoni hdnyaddal rendelkezdk egy
tablaban maradé tulajdonkozosséget alkottak [BIRO, 2010], ennek kévetkeztében
az 4tlagos bircokméret 2-5 hektdrra, a tulajdonosok szdéma pedig 2 milliéra volt te-
hetd [POSTA, 2002]. A szétaprézddottsdg mellett a jogosultak sokszor nem is egy
tdbldban, hanem t6bb foldrészletben keriiltek kényszerkozosségbe [NAGY, 2008].
A foldhaszndlat a 2000-es években erés koncentrécids folymatok jellemezték, mi-
kozben a mezdgazdasdgi tevékenységet folytatok szdma a 2000. évi 967 ezerrdl
2016-ra 431 ezerre esett vissza [KOVACH, 2016].

Magyarorszdgon a mezdgazdasdgilag miivelt teriilet az 1985. évi 6,5 millé hek-
tarr6l 2015-re 5,3 millié hektdrra esett vissza a KSH adatai alapjdn, mig a mezd-
gazdasdg, erddgazdilkodds és haldszat GDP-hez viszonyitott részardnya 16%-rdl
(1985) 4,4%-ra (2015) csokkent.
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A fejlett orszdgokban a fold-ingatlan tulajdon értéke, a rajtuk 1év6 jelzdlog ér-
tékével egyiitt a nemzeti vagyon 60-65%-dt teszik ki. A fold-ingatlan tulajdonnal
kapcsolatos befektetések, gazdasdgi és egyéb tevékenységek generdljdk a GDP 30-
35%-dt. Az ingatlanokon 1évé jelzdlog sszértéke mintegy 30-35%-a a GDP-nek,
Magyarorszigon ez 5-8%. Magyarorszdgon a terméfold mennyiségének jelentds
nemzetgazdasigi szerepe van, ezen okndl fogva is fontos megérizni mennyiségét és
mindségét.

Nemzetkoézi kitekintés

Az elmult évtizedekben a mez8gazdasdgi teriiletek nagysiga Eurépdban fokozato-
san csokkent, mely a mezégazdasdg modernizdciéjinak és az intenziv termelésnek
volt tulajdonithat6, ugyanakkor novekedtek a terméshozamok és csokkent a mun-
kaerd felhaszndldsa is [RAMANKUTTY-FOLEY, 1999]. Az Eurépai Uniéban a
mezégazdasigilag mivelt teriilet 2011 és 2016 kozote 0,7%-kal csokkent, az erds-
teriilet ugyanakkor 1 %-kal névekedett. Az Eurépai Unié teriiletének 45%-a volt
mez8gazdasdgilag mivelt teriilet 2017-ben, ami - az Eurdpai Bizottsdg prognézisa
szerint - lassulé titemben, de tovabb fog csokkenni és 2030-ra elérheti a 172 milli6

hektare [EUROPEAN COMMISSION, 2017] (1. dbra).

200 ,
m Gabona/ Cereal
= Olgndvények / Oilseeds
150
m Egvéb mitvelt teriilet /
Other cultivated areas
100 ® Takarmanvieriilet /
Fodder area
Ugar / fallow
50
m Ultetvények / Plantations
) ® Allandé gyep /
Permanent grassland

2010 2020 2030

1. dbra: A mezdgazdasdgi foldhaszndlat varhaté alakuldsa az Eurépai Uniéban (mil-
1i6 ha) / Expected evolution of agricultural land use in the European Union
(million ha)

Forrds: European Commission 2017
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Jelenleg az urbanizicié, az infrastrukeardlis beruhdzisok és az ipari parkok 1étesi-
tése mellett az erddsités okozza leginkdbb a mezdgazdasdgi teriiletek visszaszoruld-
sat. Az Eurépai Unidban a f6ldek mivelésbdl valé kivondsa nem csak a periféridlis
teriileteken jellemz8, hanem sokkal inkdbb ott ahol ipari parkok létesitése torténik.
A teriiletek mivelésbdl valé kivondsa, és alapvetSen ipari hasznositdsa a magas
gazdasdgi aktivitdssal hozhat6 osszefiiggésbe és kevésbé a terméfold mindségével.
Statisztikailag ugyanakkor elég j6l elére jelezhetd, hogy mely foldeket vonnak majd
termelésbe, az viszont sokkal kevésbé prognosztizalhaté, hogy melyeket vonnak ki
(EREZ -BAKKER, 2011).

Az EU agrdrstruktardja az elmalt évtizedekben jelentésen megviltozott, kiilo-
nosen az élelmiszerpiacok globalizdléddsa és a mezdgazdasigi timogatdsok foko-
zatos csokkentése miatt. Mezégazdasdgi szempontbdl termékeny teriileteken al-
ternativ hasznositdsi irdnyok jelentek meg. Néhany orszdg (pl. Egyesiilt Kiralysig,
Németorszdg, Franciaorszdg) visszatért a kordbban erdével boritott régidinak Gjra
erddsitéséhez. A mdsik jelentds hasznositdsi forma az energiatiltetvények telepitése,
mely az EU-ban mintegy 20 millié hekedr teriiletet 6lel fel. [STRAPASSON et al.,
2016].

Egyes szcendridk a kovetkezd évtizedekre a mezégazdasdgilag muvelt teriiletek
csokkenése mellett az erdésités és a biotizemanyag termelés elére torését prognosz-
tizdlja az ,,4j tagdllamokban” (EU-12) is [KULDNA et al. 2008]. Magyarorszdgon
az erdéteriiletek nagysdga folyamatosan novekszik és 2016-ban mdr meghaladta
az orszdg teriiletének 20%-4t (18670 km?). A magyar terméfold biomassza terme-
lékenységi potencidlja 63%-ban 4tlagosnak, 32%-ban pedig jénak itélhets, ami
alapjdn az Eurépai Unién beliil a kozépmezényben foglal helyet [AKSOY et al.,
2017].

A termdfold csokkenésének lehetséges okai

A folyamatosan névekvé tarsadalmi igények, urbaniziciés folyamatok erésodése,
ipari-, beruhdzdsi tevékenységek teriiletigénye miatt Magyarorszdg mezégazdasdgi
miivelés alatt 416 tertiletének mennyisége évrél-évre csokken az ingatlan-nyilvdn-
tartds adatai szerint. Az élelmiszertermelés céljra hasznosithaté terméfold csok-
kenésének objektiv (kiils) és a mez8gazdasigbdl magdbél fakadé (belsd) okokra
vezethet vissza [KOVACH, 2016].

Kiilsé okok kozé tartozik egyrészt a terméfold mds céla hasznositdsa, mésrészt a
belteriiletbe vonds. Magyarorszdgon az elmult évtizedekben folyamatosan csokkent
a mezbgazdasdgilag mivelt teriilet mennyisége, amelyre nagyrészben a terméfoldek
mds céla hasznositdsa (mivelésbdl torténd kivondsa) eredményeképpen keriilt sor.
A csokkenés minden miivelési dgban tapasztalhat6 volt, mikézben a tovébbi ter-
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mdteriilet kategéridkban (erds, nddas, halastd) novekedés kovetkezett be 1990 és
2016 kozott 6sszesen 278,5 ezer ha teriileten. A mivelsé aldl kivett teriiletek no-
vekménye ugyanakkor 823 ezer ha volt az azonos idészakban (KSH, 1990-2016).

Egyes beruhdzdsokndl nem elsédleges szempont a terméfold védelme, a 1étesi-
tés helyszinének kivilasztdsinal nem veszik figyelembe a term6£6ld felhaszndldssal
torténd kdrokozdst. A foldvédelem szempontjait a fldhivatal tigydontd hatésdg-
ként (a terméfold mds célt hasznositdsinak az engedélyezése esetében), illetve mds
hatésdgok el6tt folyd eljardsokban szakhatdsigként érvényesiti. A belteriiletbe vo-
nds intézménye a végleges mds célu hasznositds specidlis formdja, melynek sordn
a fekvéshatdr megvaltozdsaval a kiiltertileti foldrészletek (terméfoldek) belteriileti
fekvésiivé vilnak. A belteriiletbe vont teriilet (vagy annak egy része) a tényleges
igénybevétel (pl. lakéhdzak épitésének) megkezdéséig mezégazdasigi miivelés alatt
dllhat. Az eljérds tovabbi jellemzdje, hogy a belteriiletbe vonast kizdrélag az onkor-
manyzatok kérhetik. Tapasztalatok alapjdn a tényleges felhaszndldsi célig a teriilete-
ket zomében kaszédldssal hasznositjdk [FOLDESI, 2007].

A bels6 okok kozé tartozik egyrészt az erdStelepités, a spontdn beerdésiilés, illetve
az energetikai titetvények létesitése. Az orszdg termdteriiletének csokkenése mellett
az erdéteriiletek folyamatos novekedése figyelheté meg. Az ingatlan-nyilvdntartds
adatai szerint az elmult 20 évben mintegy 220 000 hektdrral nétt az erdd mivelé-
si 4gu teriiletek mértéke, ami az élelmiszertermelés céljabdl hasznositott teriiletek
mennyiségét ugyanennyivel csokkenti. A tervszer(i erdételepités mellett az orszdg
egyes teriiletein, kiilondsen a foldprivatizdcié idészakdhoz kothetden, a tulajdoni
viszonyok rendezetlensége idején hasznositatlan terméfoldek jelentds része spontin
beerdéstilt. Az utébbi években az energiaéigény fokozéddsa mellett egyre emelkedd
energiadrak kovetkeztében — az energiaftiggdségtdl valé kitettség csokkentésére — a
figyelem a mezdégazdasdg felé, mint lehetséges energiaalapanyag-termeld szektor
felé fordult. Az Gj utak keresése a biotizemanyag eléillitdsiban és az energetikai
céli noévények telepitésében cstcsosodott ki. A mez8gazdasagi teriileteken kialaki-
tott ldgy és fas szart energetikai tiltetvények is csokkentik az élelmiszertermelésre

alkalmas tertiletek kiterjedését [ZANCHI et al., 2007].

A terméfold mennyiségi védelméért fizetendd foldvédelmi jarulék és birsag

A foldvédelmi jérulékok és birsagok olyan intézkedések, amik kifejezetten arra ird-
nyulnak, hogy anyagi hitrdny kildtdsba helyezésével érjék el a kivdnatosnak tar-
tott kovetelmény minél teljesebb megvaldsuldsit, a termétold védelmée [BANDI,
2004]. A terméfoldek mezdgazdasdgi miiveléstdl, hasznositdstdl eltérd, azaz més
célt hasznositdsa esetén foldvédelmi jarulékot kell fizetni. Tehdt a foldvédelmi ji-
rulék nem szankcié jellegli, hanem adminisztrativ intézkedés. A jarulék megfize-
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tése egyszeri alkalommal torténik. A més célra igénybevett fold teriilete, mindsége
(mindségi osztdlya) és aranykorona értéke adja meg a megfizetend§ jarulék alapjit,
hasonléan a birsighoz [SOMOGYI, 2008]. A jirulék a f6ld mindségével prog-
ressziven novekszik: a gyenge mindségi f6ld esetén a jdrulék alacsony értékd, jé
mindségl fold esetén nagyon magas. A jarulék fizetésének egyik célja, hogy terelje
a beruhdzdsokat a gyengébb mindségt fold felé, és a beruhdzé csak annyit vegyen
igénybe, amennyi f6ld a beruhdzashoz feltétleniil sziikséges. A masik célja pedig az,
hogy a terméfoldet, mint termelSeszkozt kezeli és amennyiben a beruhdzé terme-
18eszkozt von el, illetve semmisit meg, akkor annyi pénzt fizessen be, amennyivel
egy potlélagos beruhdzids megvaldsithatd [SZAMADO, 1998].

A foldvédelmi jarulékok mértéke 2013. november 1-t6] jelentdsen névekedett és
véltozott, ezzel is elésegitve a foldvédelmi torekvések megvalésuldsit. Szembet(ing
véltozés, hogy a foldvédelmi jarulékok tekintetében 2013. november 1. utdn a tor-
vény mér nem tesz kiilonbséget a mivelési dgak kozott: a miivelési dg szempontjd-
bél egyenéreékiinek veszi az ingatlanokat, tehdt kizdrélag a mindségi osztalyt veszi
alapul a jdrulékok mértékének kiszimitdsdnal (1. tdbldzat).

Foldvédelmi jérulékok kiszdmitdsdnak mértéke,
2013. november 1. el8tt /
The measure of calculation of land protection
contribution after November 1, 2013

A foldvédelmi jarulékok
kiszdmitdsdnak mértéke,
2013. november 1. utdn

Mindségi osz- (AK szorzészama) / The
talyok / Qua- Szdntd, 52618, kert, gyii- Rét, legeld (gyep), measure of calculation
lity classes mBlesds nddas, fisitott teriilet of land protection cont-
(AK szorzdszima) / (AK szorzdszéma) / ribution after November
Arable land, vineyard, | Grassland, reed, woo- | | 543 (GC muldiplier
garden, orchard (GC | ded area (GC multiplier [ number)
multiplier number) number)
L. 92 000 48 000 184 000
II. 76 000 40 000 152 000
III. 60 000 32000 120 000
Iv. 44 000 24 000 88 000
V. 28 000 16 000 56 000
VL. 20 000 12 000 35 000
VIIL. 12 000 8 000 20 000
VIII. 4 000 4000 4 000

1. tabldzat: Foldvédelmi jarulékok kiszdmitdsa, 2013. november 1. eltt és utdn /
Table 1. The calculation of land protection contribution, before and after November
1,2013

Forrds: Sajdt szerkesztés.
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A befizetéseket a kiilon az erre a célra létrehozott szdmldra kell teljesiteni, ame-
lyet allami tdmogatdsként a termelésbdl kivont terméfoldek pétlésdra, a term6£ol-
dek rendeltetésszer(i hasznositdsdra, valamint a mezégazdasdgi terméteriilet csok-
kenésének mérséklését szolgdld célokra lehet felhaszndlni. Ilyen cél lehet példdul a
termelésbdl kivont foldek rekultivicidja, parlag teriiletek miivelésbe vondsa stb..

Foldvédelmi birsigot koteles fizetni az, aki neki felr6hatéan elmulasztja a ter-
mofold hasznositisdval kapcsolatos dltaldnos vagy ideiglenes hasznositdsi, a mel-
lékhasznositdsi, az Gjrahasznositdsi kotelezettségét; elmulasztja a mivelési 4g meg-
véltozdsdnak, a mds céld hasznositds megkezdésének, a tervezett Gjrahasznositds,
az Ujrahasznositds elvégzésének, az eredeti llapot helyredllitdsa elvégzésének beje-
lentését; az Gjrahasznositdst az ingatlaniigyi hatésdg jévdhagydsa nélkiil valésitotta
meg; az id6leges mds céld hasznositdst kovetden a terméfoldet az ingatlan-nyilvan-
tartds szerinti mindségi osztlyndl alacsonyabb mindségi osztdlyt terméfoldként
teszi termelésre alkalmassd; a hatdrozatban megdllapitott hatdridé eltelte utdn teszi
termelésre alkalmassd vagy a terméfoldet engedély nélkiil hasznositja mds célra. A
foldvédelmi birsig olyan szankci6 jellegli intézkedés, amelynek célja a fentebb em-
litett szabalyokat megsért6k pénzben t6rténé megbiintetése. A birsdg stlyossigit
csak fokozza, hogy akdr ismételten is kiszabhaté (2007. évi CXXIX. torvény).

A birsdg meghatdrozdsinal ugyancsak a foldek aranykorona értékée veszik fi-
gyelembe, ami nem tesz lehetévé igazdn pontos szdmitdst, mert a sokat tdmadott
aranykorona értékrendszer példdul a kdrnyezetvédelem szempontjdbél fontos te-
ritleti sajdtossdgokat mdr nem képes figyelembe venni. Az ilyen értéket képviseld
sajatossdgokat mds médon kell meghatdrozni, ami viszont mdr a foldvédelem té-
makoréedl eltivolodik, jogszabdlyi alapjaitdl elkiiloniil. Fészabdlyként az engedély
nélkiil mds célra hasznositott terméfoldére a jarulékon felil, a jarulék hidromszoros
osszegét kell még birsig jogcimén meghizetni. Kiemelést érdemel, hogy a birsdg is
ad6k médjdra behajthaté koztartozdsnak mindsiil. A terméfold védelmi torvény-
ben meghatirozott birsdg célja az, hogy aki terméfoldet engedély nélkiil hasznil,
legyen kell6képpen szankciondlva, illetve a birsdg mértéke a jogalkoté azon el-
s6dleges céljat hivatott érvényesiteni, hogy a terméfold engedély nélkiili mds céla
haszndlatdra irdnyulé magatartdst eleve gérolja.

A foldvédelmi jarulék és birsag kapcsolata a f6ld mingségével

Kett8s szabédlyozds érvényesiil, a termé£old kivételéére fizetendd foldvédelmi jarulé-
kot a term6£6ld mindsége és mennyisége alapjan egyiitt szimoljuk. A f6ldmindsités
részletes szabalyairdl sz616 105/1999. (XI1.22.) FVM rendelet tartalmazza azokat a
szabdlyokat, amelyeket a term6f6ldek aranykorondban kifejezett és nyilvdntartott
kataszteri tiszta jovedelem megallapitdsa sordn kovetni kell.
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A Kkataszteri tiszta jovedelem megallapitdsa a XIX. szdzadban tortént, az akkori
hivatalos pénznem az aranykorona volt. Mivel a f6ldmindséget kataszteri tiszta
jovedelem becsléséhez kapcsoltdk, a felméréshez az orszagot 12 kataszteri teriiletre
kellett osztani, azon beliil pedig becsl8jardsokat kellett kialakitani [LOCZY, 2002].
Mivel még mindig e rendszer alapjin szimolunk, ezért a foldmindsités eléggé el-
avult, tobb mint 150 éves adatokon alapszik. Mésik ,,hibdja” azon kiviil, hogy meg-
alkotdsdnak idejében még nem voltak talajtani alapok az, hogy nem veszi figyelem-
be a foldeket érinté kozgazdasigi tényezbket (pl. infrastruktdra). Mivel az éreék
megéllapitdsok csak az egyes becsljardsokon beliil érvényesek, orszdgos gazdasdgi
dontéseket nem lehet rd alapozni [STEFANOVITS et al., 1999].

It sziikséges megjegyezni, hogy a foldvédelemmel szorosan osszefiiggd, egyes
dgazati jogszabdlyokban is fellelheté a terméfold védelmére valé torekvés olyan
formdban, hogy az el6zetes elbirdlds sordn a fold védelméére felel6s hatdsig szak-
hatésagi dlldsfoglaldsa, ill. engedélye vélik sziikségessé mds hatésdg dltal folytatott
engedélyezési eljérds eljardsban az érdemi dontéshez. Példdul épitési engedélyezési
eljards, vizjogi létesitési engedély kiaddsa vagy egységes kornyezethasznalati enge-
dély kiaddsa stb. soran.

Anyag és médszer / Material and methods
Anyag/ Material

Kutatdsunk vizsgdlati teriiletéiil Komdrom-Esztergom megyét vélasztottuk, amely
az orszag legkisebb tertiletd (2264,35 km?) és mdsodik legstribben lakott (131,6
f6/km?) megyéje [KSH, 2016]. Vezet§ szerepet tolt be a megye életében az ipar,
szdmos korszer(i és nemzetgazdasdgi jelentdségli beruhdzds valésult meg az jarmd-
gyartds, gyogyszeripar, elektronika és élelmiszeripar teriiletén. Magyarorszdg me-
gyéi kozott a harmadik poziciét foglalta el az egy fére juté GDP adatok alapjin,
amely az orszdgos dtlag 104%-dt érte el 2016-ban. Komdrom-Esztergom megye az
orszdg legdinamikusabban fejl6dé megyéi kozé tartozik.

A megye sikvidéki teriiletein a kivdlé mindségii talajok kedvezd éghajlati adott-
sagokkal pdrosulnak. A sikvidéknek kdszonhetden viszonylag magasan, altaldban
2-4 m kozote all a felszin alatt a talajviz. A keleti, hegyvidéki teriileteken a dombor-
zati jelleg és az ebbdl ad6d6, hémérséklet szempontjabdl kedvezbtlenebb éghajlati
jellemz8k teszik kevésbé gazdasdgossd a novénytermesztést. Itt csak a vizfolydsok
menti medenceteriiletek kindlnak kedvezébb koriilményeket a miveléshez [DO-
VENYI, 2010].

Komdrom-Esztergom megye teriilete hat jdrdsra oszthaté fel, amelyek nagysiga
és urbanizdltsiga kozott jelentds kiilonbségek mutatkoznak. A legmagasabb (Ta-



42 Patké Zsuzsanna — Koncz Gdabor — Bozsik Norbert

tabdnyai) és a legalacsonyabb (Kisbéri) népstirtiségli jardsok kozott 6,4-szeres kii-
16nbség figyelhetd meg, ami alapjin feltételezhetjiik, hogy ezekben a térségekben
kiilonbozé mértékii és tipust igény meriilhet fel a terméfoldek miivelésbél torténd
kivondsdra (2. tabldzat).

Komdrom-Esztergom megyei jdrdsok / Districts of Komdrom-Esztergom County
Jards / Kézpont/ | Telepiilések / | Népesség/ | Teriilet / Area | Népstirtiség /
District Center Settlements Population Population
density
ebbél viros f8 / capital km? f6/km? / peop-
/ from these le/km?
town
Esztergomi Esztergom 2415 90 895 537,26 169
Kisbéri Kisbér 1711 19751 510,55 39
Komdromi Komdrom 9/3 39032 378,54 103
Oroszldnyi Oroszldny 6/1 25 415 199,39 127
Tatabdnyai Tatabdnya 10/1 83 843 331,67 253
Tatai Tata 10/1 38 445 306,69 125

2. tibldzat: Komdrom-Esztergom megye teriiletének és lakossdgianak megoszlésa
2016-ban / Table 2. The distribution of territory and population of Komarom-Esz-
tergom County in 2016

Forrds: KSH (2016).

A 2014-2020-as id8szakra Komdrom-Esztergom megyére vonatkozdan elkészitett
Integralt Teriileti programban, a megyei fejlesztési terveknek megfeleléen meg-
kiilonboztetnek vdrosias (urbdnus) és vidéki térségeket. Mivel a két funkciondlis
térségtipus kihivdsai sok vonatkozdsban eltéréek, egyes beavatkozds-tipusok el-
s@sorban vdrosias térségekben, mdsok éppen a vidéki térségekben preferdltak. Az
dtmeneti zondkban 1év4 telepiilések topografiailag, kozlekedésfoldrajzi, munkaerd-
piaci szempontbdl egyértelmiien a vdrosias térségekhez tartoznak, de annak pere-
mén megdrizték vidékies jellegiiket, a szuburbdnus jegyek kevéssé érvényesiilnek.
A viérosias térség tn. magtelepiiléseinek korébe a vdroshdlézati csomépontok és a
Duna mente vdrosai mellett a szuburbdnus kozségek is tartoznak. A vidéki térségbe
a vérosias térségbe nem tartozé kozségek és a Kisalfold kisvarosai, Acs, Bibolna és
Kisbér tartoznak.

A 2016. évi gazdasigszerkezeti 6sszeirds sordn Komdrom-Esztergom megyében
206 gazdasdgi szervezetet valamint, 8282 egyéni gazdasigot vettek szimba. A me-
gye foldteriiletének 45%-a szdntd, 22%-a gyepteriilet, és az orszdgos dtlagot je-
lent8sen meghaladé az erdéteriilet ardnya (27%). A t6bbi miivelési 4g egyiittesen
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6%-ot tesz ki. A Dundtdl délre taldlhaté Aszar-Neszmélyi borvidéken pedig 2000
hektdron sz616- és bortermelés folyik. A szantéteriileteken f6ként bizit, kukoricit,
napraforgét és repcét termesztenek.

Moédszer/ Methods

Kutatdsunkat a terméfold mds célt hasznositdsinak kérdéskorére épitettiik, fi-
gyelembe véve a beruhdzok és a terméfold védelmének szempontjait egyardnt egy
ésszerll erbforrds-gazddlkodas érdekében. A kutatds célkittizései kozote elsé helyen
szerepelt annak vizsgdlata, hogy a termdteriilet véltozdsiéban milyen tendencidk
mutathat6k ki Magyarorszdgon és azon beliill Komdrom-Esztergom megye milyen
egyedi sajatossdgokkal rendelkezik és azok mennyiben hozhat6k osszefiiggésbe tar-
sadalmi, gazdasdgi és kornyezeti adottsdgsaival. Milyen okokra vezethetd vissza a
megyében a terméfoldek mds célt hasznositdsa?

Vizsgilatainkat szekunder adatbdzisok alapjan végeztiik el. A Kozponti Statisz-
tikai Hivatal, a Foldmavelésigyi Minisztérium, a Komdrom-Esztergom Megyei
Kormadnyhivatal Elelmiszerlinc-biztonsagi és Foldhivatali Féosztdly4tdl és a Buda-
pest F6vdros Kormanyhivataldnak Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosz-
talydtdl kapott, illetve sajdt statisztikai adatokat dolgoztunk fel. Az elemzéshez a
legtobb esetben egyszeri megoszlis vizsgilatokat végeztiink Magyarorszig és Ko-
mdrom-Esztergom megye adataira egyardnt. Ezek segitségével ki tudtuk mutatni,
hogy Komarom-Esztergom megyében milyen eltérések figyelhet6k meg az orszdgos
dtlaghoz képest a miivelés aldl kivont teriiletek belsd struktardjiban. A véltozdsok
nyomon kévetésére bdzisviszonyszimokat alkalmaztunk és linedris trend vizsgila-
tot végeztiink. A terméfold csokkenés okainak vizsgilatdval kapcsolatban — fontos-
nak tartjuk megjegyezni, hogy a terméfoldnek a terméfold védelmérél sz616 2007.
évi CXXIX. torvény fogalma és a KSH mddszertani el8irdsai szerinti termétertilet
fogalom nem azonos.

Eredmények / Results
Mezégazdasdgi teriiletek nagyasdgdnak viltozdsa orszdgosan

Magyarorszdgon az elmult évtizedekben folyamatosan és jelentésen csokkent a me-
z8gazdasdgilag mivelt teriilet és a terméteriilet nagysiga. A mezdgazdasdgilag mii-
velt teriilet az 1990. évi mintegy 6,47 millié hektdrrél 2017-re 5,35 milli6 hektérra
csokkent, amelyben jelentds szerepet jétszott az dllatdllomdny csokkenése.

A mezdgazdasdgi teriilet a szdntd, a kert, a gylimolcsds, a sz616 és a gyep fold-
miivelési dgakra oszthaté. Az 1990-1991 években a kert mivelési 4g tartalmazta
1500 m2 kiterjedésig a kozség belteriiletén azokat a teriileteket is, amelyek egyéb-
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ként szdnténak vannak mindsitve. Az 1992-es dtmindsités kovetkeztében azonban
a kert teriiletek nagymértékben csokkentek. A gyep miivelési 4g 2010-t8] nem
tartalmazta a nem hasznositott gyep teriileteket, ezért teriilete jelentésen csokkent
[CSIPKES et al. 2017].

A termdteriilet csokkenése ezen id6szaka alatt — a mezdgazdasdgilag mavelt te-
ritletekhez képest — kisebb mértéki volt: 8,24 milli6é hektdrrél 7,37 millié hekedrra
mérséklédott. A kisebb eltérés oka az erdteriilet nagysdgdnak novekedése volt. Az
erddk teriilete mintegy 240 ezer hektdrral nétt 1990 és 2017 kozote, igy ez teljes
egészében a termdteriilet novekedésében jelent meg. A muvelés aldl kivett teriilet
nagysdga mindekozben az 1990. évi mintegy 1 millié hektdrrél 2017-re 1,9 millié
hektar folé emelkedett (3. tabldzat).

Mez8gazda- R Mivelés alél
' o Gyep / , . o Termd-teriilet | . . N
Ev/ Szintéteriilet Kert / G sdgi teriilet / | Producti kivett teriilet
Year / Arable land | Garden rasss Agricultural roquetve | Uncultiva-
land land
land ted land
1990 4712,8 341,2 1185,6 6473,2 8235,8 1067,5
1995 4715,9 90,2 1148,0 6179,3 8010,5 1292,5
2000 4499,8 101,6 1051,2 5853,9 7715,5 1587,5
2005 4513,2 95,9 1056,9 5854,8 7787,1 1516,3
2010 4322,1 81,5 762,6 53427 7356,4 1946,9
2015 4331,7 80,5 761,5 5346,4 7387,6 1915,8
2017 4334,3 47,3 803,8 5352,2 7370,6 1932,8

3. tabldzat: A foldhasznalat alakuldsa Magyarorszigon (1990-2017), ezer ha / Table
3. Land use trends in Hungary (1990-2017), thousand ha

Forrds: KSH adatok alapjdn sajdt szerkesztés.

A miivelés alél kivett teriiletek nagysdganak alakulidsa Magyarorszigon

A miivelés aldl kivont teriiletek nagysdgit ma Magyarorszdgon két adat jellemzi.
Ennek az az oka, hogy a KSH az EUROSTAT hivatalos orszdgos adatszolgiltatéja
1évén, annak mddszertani el8irdsait koveti. A KSH a terméteriiletek szimbavéte-
lekor a mivelés aldl kivont teriiletek kozott tartja nyilvin a mezgazdasdgi célra a
miivelési dgdnak megfelelden ténylegesen nem hasznositott (id6legesen, vagy tar-
tésan parlagon hagyott, pihentetett stb.), de — mds célra torténd hasznositds hid-
nydban — az ingatlan-nyilvdntartdsban tovabbra is mivelési dgaban nyilvdntartott
egyes gyep, kert és szdnté teriileteket is.
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Az utébbi husz évben tortént terméfold-privatizdcié elhizéddsa azt eredmé-
nyezte, hogy — a tulajdoni viszonyok rendezetlensége miatt — a terméfoldek egy
része nem keriilt megmiivelésre, illetve a mivelés elmulasztdsra a privatizdcié sordn
term6f6ld-tulajdonhoz jutott személyek esetében is gyakran sor keriilt. Mindezen
okok a KSH adatai vonatkozisdban névelik a terméteriiletként figyelembe nem
vett teriiletek nagysdgdt (4. tdblézar).

Mivelés Foldmivelésiigyi Minisztérium / Kézponti Statisztikai Hivatal /
alél kivont Ministry of Agriculture Hungaryian Central Statistical Office
teriilet 1990 2010 2016 1990 2010 2016
(ha) /

Unculdivated | 1070 225 | 1459519 | 1493405 | 1067500 | 1946970 | 1890 300
land (ha)

4. tabldzat: A miivelés alél kivont teriiletek nagysdga orszdgosan, kiil6nb6z8 adat-
bézisok alapjin (1990-2016), hektdr / Table 4. The extension of uncultivated lands
nationally, based on different databases (1990-2016), hectare

Forrds: Foldmiivelésiigyi Minisztérium és KSH adatai alapjdn sajit szerkesztés.

Az adatokbdl kittinik, hogy az FM ¢és a KSH miivelés aldl kivont teriilet adatai
1990. évben még csaknem megegyeztek; 2016-ra azonban mar 396 895 hektdr el-
térés tapasztalhato. fgy a KSH kimutatdsa szerint az elmult 26 évben kozel 822 800
hektdrral nétt a mez8gazdasigi miivelés aldl kivont teriiletek mennyisége. Az el-
téré modszertan miatt, a KSH adataibdl téves kovetkeztetések vonhaték le, mivel
a kapott adatok kozel évi 31 646 hektdr termdteriilet csokkentést jelentenének;
szinte dupldjdt, mint amivel az ingatlan-nyilvantartds adatai szerint szimolhatunk
(16 276 ha).

A Koézponti Statisztikai Hivatal adatai alapjin éves bontdsban megviszgilva az
1990 és 2016 kozotti folyamatokat, azt tapasztaljuk, hogy a miivelés aldl kivett
teriiletek névekményének jelentds része statisztikai hatdsok miatt hdrom konkrét
évhez, 1992-hoz, 2000-hez és 2010-hez kothetd. Vagysi valdjaban nem linedrisan,
hanem lépcsdzetesen valdsult meg, mig a koztes éveket gyakran stagndlds vagy ki-
sebb mértéki csokkenés jellemezte (2. dbra).
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2. dbra: A miivelés al6l kivett teriiletek nagysiga Magyarorszdgon (ezer ha), 1990-
2016 / Figure 2. The size of uncultivated lands in Hungary (thousand ha), 1990-
2016

Forrds: KSH adatok (1990-2016) alapjin sajdt szerkesztés.

Az erd$ nélkiili termdteriiletek kiterjedésének véltozdsa Magyarorszdgon és
Komirom-Esztergom megyében

Az orszdg teriiletének 80-85%-dt mezd- és erd8gazdasigi mivelésre alkalmas ta-
lajok fedik, ami az orszdg elhelyezkedésével, domborzati viszonyaival és fekvésével
magyardzhatd, ezért a term6f6ld az orszdg kiemelkeden fontos eréforrdsa, nemzeti
vagyona. Az 1. dbrdbél egyértelmiien leolvashatd, hogy az orszdg erdd nélkiili ter-
mdteriilete 2006 6ta folyamatosan csokken, dm a csokkenés az egyre dtfogdbb és
javulé vidékfejlesztési stratégia hatdsira 2012 koriil konszoliddlédott. A csokkenés
mértéke feltehet8en 2016 utdn is ndni fog, mdr csak azért is, mert a zdrtkerti fold-
teriiletek tulajdonosainak 2017. december 31-ig lehetdségiik van ingatlanjaikat ki-
vonni a termelésbdl egy egyszer(i adatvaltoztatasi eljardssal, ami igy egyenesen vezet
a termdteriilet-csokkenéshez. Ezen kiviil a beruhdzésok, belteriiletbe csatoldsok,
épitkezések tovdbbra is a kiiltertileti terméfoldek felhasznildsit fogja eredményez-
ni. A grafikonbdl leolvashatd, hogy az erdé nélkiili terméteriilet nagysiga 2006 és
2016 kozott az Osszes teriiletcsdkkenés 217 907 hektdr (3,6%) volt, ebbsl 197 948
hekedr csokkenés 2012-ig tortént. Az oszlopok egymdshoz viszonyitott ardnyabol
is leolvashaté, hogy a csokkenés mértéke lassult 2012 utdn, mely egyrészt koszon-
hetd a 2013-ban megemelt foldvédelmi jérulékoknak.
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Komdrom- Esztergom megyében az erdé nélkiili terméteriiletek nagysiga szin-
tén csokken (3. dbra). A vizsgdlt idészakban 2347 hektarral (1,9%) csokkent
2016-ra a teriilet. A megyében az orszdgos dtlaghoz viszonyitva kisebb csokkenés
lithaté, ami a megye fekvésével és az iparban betoltott szerepével magyardzhato.
A domborzati, demogrifiai viszonyok meghatdrozzdk nem csak a mivelhetd terii-
letek nagysigit, de a beruhdzdsok helyszinéiil vdlasztott ingatlanokat is, hiszen a
gazdasdgossdg szempontjdbdl szintén a j6 infrastrukeirdval és fekvéssel rendelkezd
foldrészletek keriilnek kivondsra; azok, amelyek a mezégazdasdgi termelés szem-
pontjdbdl is jelentsek. Annak ellenére, hogy a megyében az erddteriiletek része-
sedése dtlag feletti, az orszdgosnal (9,2%) valamivel gyorsabb titemben novekedett
(11,1%-kal) az erdéteriilet kiterjedése a 2006 és 2016 kozotti idészakban is.
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3. dbra: Magyarorszig és Komdrom-Esztergom megye erdd nélkiili term8teriiletének
valtozdsa 2006 és 2016 kozott (2006. évi adat=100%) / Figure 3. Change of pro-
ductive land without forests in Hungary and Komdrom-Esztergom County between
2006 and 2016 (Data for 2006 = 100%)

Forrds: EM Foldiigyi é Térinformatikai Féosztdlya, a foldhivatalok adatszolgdltatdsai alap-
Jjdn, sajdt szerkesztés. Megj.: év végi adatok.
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A zdrtkerteket érintd jogszabdlyi vdltozdsok hatdsai

A kovetkez8kben a fentebb emlitett zdrkerti miivelés aléli kivondsok teriilet-fel-
haszndldsit vizsgaltuk. A zértkerti ingatlanok egyszer(i kivondsdt, azaz mivelés aldl
kivett kategdridra torténd dtvezetését az ingatlan-nyilvdntartdsrol sz6l6 1997. évi
CXLI. torvény teszi lehetévé 2015. mdjus 2. 6ta. A szdndék szerint mivel ezek
az ingatlanok mdr nem toltenek be mezégazdasigi funkciét, inkdbb laké, pihend
és zoldovezeti rendeltetésiik van, a jogosultak szdmdra egy ingyenes adatvéltozisi
eljarassal kivonhatéak. Ezéltal mar nem terméfoldek, igy nem vonatkozik rdjuk a
term6f6ld védelmi torvény, vagy a szigord terméfold-tulajdonszerzési szabalyozds.
A zdrtkerti ingatlanok kivondsinak torvény adta egyszerd lehetdségébél latszik,
hogy szamukat tekintve a megyében 4265 darab, orszdgosan 87623 darab ingat-
lan keriilt kivondsra (5. tdbldzat). Jelent8s teriiletcsokkenés viszont az adatok sze-
rint nem tapasztalhat6. Ardnyaiban a zirtkerteknek orszdgosan 6,85%-a, Komi-
rom-Esztergom megyei szinten 8,80%-a valtozott zdrtkerti mivelés aldl kivett
teriiletté, amibél arra lehet kovetkeztetni, hogy a jogszabdly adta lehetSséggel nem
szimottevd mértékben csokkent a zdrtkerti terméfoldek teriiletének nagysaga. Sza-

mukat tekintve a kivont foldrészletek ardnya az Gsszeshez viszonyitva sem éri el a
10%-ot sem (5. tabldzat).

. Zirikerti ingatlanok / Enclosed ~ Zdrtkerti ingatlanok kivondsa / Uncul-
Ev / Year . . .
garden properties tivated enclosed garden properties
2016 darab / piece | hektdr / hectare da.rab / % hekedr / %
piece hectare
Komdrom-Eszter-
gom megye / Ko- 48888 7219 4265 | 8,72 635 8,79
marom-Esztergom
County
Magyarorszdg | 1567 201426 | 87623 | 7.6 | 13794 | 6,84
Hungary

5. tdblazat: Zirtkerti ingatlanok osszteriilete és azok miivelés alél valé kivondsa
2016-ban / Table 5. The territory of total and uncultivated enclosed garden proper-
ties in 2016

Forrds: FM FTF FFO, foldhivatalok adatszolgdltatdsa alapjdn, sajdt szerkesztés.
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A kivont termdteriiletek 1j funkcioi

A megyében és az orszdgban is gazdasagilag fontos szerepet jitszanak a nemzetgaz-
dasdg szempontjébdl az ipari és kereskedelmi beruhdzdsok. Komdrom-Esztergom
megye iparilag fejlett (pl.: gépgydrtds, jarmipar, szerszdmgépgydrtds, gydgyszer-
ipar). Ennek okdn feltételezhetdé az, hogy a mds céli hasznositdsok legnagyobb
hanyadat ilyen jellegli beruhdzdsok teszik ki. Az orszdgos adatsorbdl egyértelmiien
kiolvashatd, hogy az orszdgban, a legtobb teriiletet igénybevevé mds céli haszno-
sitdsok célja ipari, kereskedelmi és szolgiltaté céla beruhdzdsok voltak (4. dbra).

Egy-egy nagyobb beruhdzds kapcsin akdr egyszerre tobb tiz hektdr terméfold
teriilet kertilhet ki mivelés aldl, akdr dtlagosndl jobb mindéségiiek is, mivel ezek
a beruhdzdsok sok esetben kiemelt beruhdzdsnak mindsiilnek, ezért a helyhez ko-
totség feltétele fenndll. A megyei adatsor az orszdgoshoz képest mér eltérést mu-
tat: az ipari, kereskedelmi és szolgdltaté beruhdzdsok ugyanannyi teriiletet vettek
igénybe, mint a bdnydszati beruhdzdsok. Ez azzal magyarazhat6, hogy a megye
teriiletén jelentds kiterjedésti mészkd-és kavicsbdnydk taldlhatéak (mészkéd: Stittd
és kornyezete, kavicsbanydk: Acs, Komdrom és Mocsa). A banyészati beruhdzdsok
az ipar mellett szintén nagy teriilet-igénybevétellel jirnak, ezért Komarom-Esz-
tergom megyében a felhaszndldsi cél szerint az ipari, kereskedelmi és szolgdltat6
célt beruhazdsokkal egyetemben, holtversenyben az elsd helyen dllnak a statisztikai
kimutatds szerint.
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4. dbra: Terméfold felhaszndlds célja szerinti szdzalékos megoszldsa 2010 és 2015
kozétt / Figure 4. Distribution (%) of land use by purpose between 2010 and 2015

Forrds: FM Foldiigyi és Térinformatikai Féosztdlydnak adatai alapjdn, sajdt szerkesztés.

A legeld miivelési dgii teriiletek kivondsa a termelésbél

Meggllapithaté, hogy az élelmiszertermelés szempontjdbél legfontosabb mivelési
dgu teriilet a szdntd, ezért célszer(i lenne a miivelés aléli kivondsok esetében ezeket
a foldrészleteket elkeriilni. Az orszdgra jellemzd kevés legeltethetd dllatallomdny
miatt, a legelSteriiletek nagy részben nem is t6ltik be funkciéjukat. Ezért logikus
lenne, ha a mavelés aléli kivondsok nem az intenziv miivelés alatt 4ll6 szdnté terii-
leteket vennék igénybe, hanem a kevésbé hasznositott legel§ teriileteket.
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E kérdéskor megvizsgildsahoz el6szor is meg kell dllapitani azt, hogy Koma-
rom-Esztergom megyében, ill. az orszdgban melyik mtivelési 4gu teriiletek teszik
ki mezdégazdasdgi teriiletek dontd tobbségét, hiszen ebbdl mar kovetkeztetéseket
lehet levonni arra vonatkozéan, hogy milyen mivelési 4ga teriiletek keriilhetnek
nagyobb ardnnyal a mds céld hasznositdsi eljards ald. Az egyszertiség kedvéért a
statisztikdban csak a szdnt6k és gyepteriiletek (rét, legel8) kertiltek feltiintetésre (6.
tabldzat).

Az 6. téblézatbdl jol lithatd, hogy az orszdg és a megye mezdgazdasigi teriileté-
nek nagy részét szantdk adjédk, jelentds a gyepteriilet (rée, legeld) is, de nagyméreék-
ben elmarad a szdnték mértékéedl, a tobbi miivelési 4g (it kert, gytimoless, sz616)
pedig szinte elhanyagolhaté ardnyban van jelen. Tehdt a kivondsok a statisztikai
adatok osszegzése utdn a kovetkezéképpen alakultak (5. és 6. dbra).

Mg-i teriilet / Szdnto / o Gyep / o
2016 Agr. area Arable land % Grassland %o
KEM megye / 122706 ha 100614ha | 81 16974 ha 13
County
Magyarorszdg / 5372000 ha 4334700 ha | 80 784000 ha 15
Hungary

6. tibldzat: Magyarorszdgon és Komdrom-Esztergom megyében a szdnté és gyepte-
riiletek részardnya 2016-ban / The proportion of arable land and grassland in Hun-
gary and Komdrom-Esztergom County in 2016

Forrds: KSH és Komdrom-Esztergom Megyei Kormdnyhivatal E/elmiszerldnc—biztomdgi és
Foldhivatali Féosztdly Foldhivatali Osztdlydnak adatai alapjin, sajdt szerkesztés.

Mindkét grafikon azt igazolja, hogy mivel az orszdg és a megye jelentds részét
szantéként muvelik, ezért a mivelésbdl térténd kivondsok is a szdntdkat érintik
a legjobban. A nagyobb telepiilések altaliban a legkedvezdbb természetfoldrajzi
adottsdgu teriileteken jottek létre, amelyeket magas aranykorona értékii szdntd-
foldek oveznek. A telepiilések terjeszkedése ezért sok esetben elkeriilhetetlentil
értékesebb termdteriiletek kivondsdt vonja maga utdn.
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5. dbra: Miivelés al6l kivont teriiletek nagysdga miivelési dgak szerinti megoszldsban,
orszdgosan, 2010-2015 kozott (hektdr) / Figure 5. The area of uncultivated land
broken down by former cultivation branches in Hungary,
between 2010 and 2015 (hectare)

Forrds: EM FTF FFO adatai alapjdn sajdt szerkesztés.
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6. dbra: Miivelés al6l kivont teriiletek nagysdga miivelési dgak szerinti megoszldsban,

Komdrom-Esztergom megyében, 2010-2015 kozott, (hektdr) / Figure 5. The area of

uncultivated land broken down by former cultivation branches in Komdrom-Eszter-
gom County, between 2010 and 2015 (hectare)

Forrds: FM FTF FFO, sajdt szerkeszté.
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Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a rangsorban a mésodik helyen a legeld
teriiletek igénybevétele all. A felhasznalt teriiletek mtivelési dgak szerinti megoszld-
sa egyenesen ardnyos a miivelési dgak orszdgos ill. megyén beliili miivelési dg elosz-
lasdval. Orszdgosan ~18%, megyei szinten ~20% a legelSteriiletek felhasznéldsanak
ardnya az Osszesen kivont teriilethez képest. Foldvédelmi szempontbél egyértelmi-
en az alacsonyabb értéket képvisel$ legel6k kivondsa lenne kedvezébb, amelyek
mids céla hasznositdsa egyes beruhdzdsokndl figyelembe vehet$ szempont lehet (pl.
infrastrukeurdlis [étesitmények, kozlekedési Gtvonalak, kozmiivek telepitése).

Kovetkeztetések

A terméfold védelme Osszetett feladat, mivel a terméteriilet csokkenésének okai
sokrétliek, mdsrészrdl a fejl6dé vildg osszetett igényeit bizonyos korldtok kozott,
de sziikséges kielégiteni. A jelenlegi teriiletrendezés és domborzati viszonyok okdn,
a lakott, beépitett teriileteket figyelembe véve ma az elsédlegesen fejleszthetd és
elvonhaté teriiletek egybeesnek a legjobb terméteriileteinkkel. A foldvédelem célja
tovabbra is maximdlisan gdtat szabni az indokolatlan term6f6ld felhasznaldsoknak.
A célt szem el6tt tartva, az egyes okokat megvizsgilva a kovetkezdk dllapithatdak
meg. A term6f6ld mennyiségi védelme kétféleképpen valésul meg. Egyrészrél a
kornyezettudatos emberi szemléletmdédbdl adéddan, mdsrészt az dllam oldaldrdl
a foldvédelmi eljards keretein belil. Ez nem konny( feladat, mivel a gyakorla-
ti tapasztalatok azt mutatjék, hogy elsésorban a piaci igények novekedésének a
megfékezésére, vagy legaldbbis enyhitésére a Tfvt. szigoru el$irdsainak alkalmazdsa
egyes teriileteken kevésnek bizonyul.

A foldhivatali engedélyezési eljaras egyik f6 célja, hogy a mds cél hasznositdsra
irdnyulé tdlzott mértékd, indokolatlan kezdeményezések megakaddlyozasra kertil-
jenek, illetve az igénybevételekre az dtlagosndl gyengébb mindségi terméfoldeken
keriiljon sor. A nemzetgazdasdgi szempontbdl kiemelt jelentéségli nagyberuhdzi-
sok sokszor nagy teriiletigényd, ,z6ldmez8s” kivitelezéstiek, s mivel a torvényi szi-
gor itt nem érvényesithetd, dltaldban nagy mennyiségi, j6 minéségli terméfold
elvesztésével jarnak.

A miivelés aldl kivett tertiletek kiterjedése novekvd tendencidt mutat Magyar-
orszigon és Komdrom-Esztergom megyében is. A KSH adatok tandsiga szerint
azonban e véltozds nem folyamatosan, hanem egyes évekhez kothetéen kovetkezett
be, amelyek jelentds részben médszertani okokra is visszavezethetSk.

Komdrom — Esztergom megye az orszdg masodik legstribben lakott megyéje,
gazdasdgdban hagyomdnyosan nagy szerepe van az iparnak, ezért nagyobb nyomds
jelentkezik a terméteriiletek mas céld hasznositdsara, kiilondsen Tatabdnya és Esz-
tergom térségében. Az utébbi évtizedben ugyanakkor kisebb mértéki volt termé-
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teriiletek dtsoroldsa (minddssze 1,9% a 3,6%-kal szemben). Ezzel pirhuzamosan a
megye dtlag feletti erdésiiltége tovdbb novekedett.

Sajdtos helyzetiikbdl és statuszukbdl adéddan a zdrtkerti ingatlanokat nagy-
ardnyban soroljdk 4t miivelés aldl kivett teriiletté. A kis méret(ik miatt ez kifejezet-
ten nagyszdma (4265 db) ingatlant jelentett 2016-ban.

A felhasznalas célja szerint Magyarorszdgon és Komdrom-Esztergom megyében
egyarant ipari, kereskedelmi és szolgéltatdsi céllal vonnak ki teriileteket a mivelés
alél. Komdrom-Esztergom megyében azonban ezekkel egyenértékid a banydszati
beruhdzisok jelentSsége, dtlag feletti részesedéssel jelentkezett tovdbbd a lakéin-
gatlanok kialakitdsa és a belteriiletbe vonds. Az infrastrukturélis létesitmények és
kozmivek kiépitése ugyanakkor nem kapott akkora szerepet.

Az egyes mezdgazdasdgi teriiletek hasznositdsinak mértéke és aranykorona érté-
ke kevésbé befolydsolja a miivelés alél kivondsra kertilé teriiletek korée. A kiemelt
beruhdzisok t6bbnyire a kedvezd fekvést ingatlanokat keresik, amelyek adott eset-
ben kifejezetten j6 mindségli szdntéteriiletek, esetenként sz8l6 vagy gytimolesos
lehetnek. A kivont teriiletek megoszldsa ersen kozelit a termd&teriiletek mivelési
dgi megoszldsdhoz, vagyis az alcsonyabb értéket képviseld gyepeket és legelSket
nem sikertilt priorizélni.
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Osszefoglalés

A tanulmdny célkitiizése volt, hogy bemutassa a téturizmus szerepét a turizmusgazdasdg
teriiletén, a Balaton fejlesztése szemlélteti a legiobban a toturizmus fejlesztésénck a le-
hetdségeit. Osxzegze’x/eént elmondhatd, hogy a mindségi turizmus kialakitdsa érdekében
fontos a kormdny dltal a téturizmus fejlesztésére megitélt tamogatdsibil a szdlldshely-
ek csillagfokozatinak az emelése, a vizi-, koziti infrastruktiira javitdsa és a balato-
ni témapark megépitése. A téturizmusban a vendégszerkezetet tekintve a belfoldiek
titlnyomd tobbségben vannak a kilfoldi vendégekkel szemben, a turisztikai termék
tdmogatdsdval kozvetleniil a magyar kis- és kozépvdllalkozdsokat lehet fejleszten.

Abstract

The present study, which compares and contrasts the tourism and visitor-based economic
development at Balaton lake in Hungary aim to describe how roles have changed and
opportunities have presented themselves in the lake tourism sector. That in the interest
of the forming of the qualitative tourism the importance of the government onto the
development of the lake tourism is by way bigger, his support on the increase of the star
grade of the accomodations, the development aquatic and road infrastructure and the
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construction of the topic park of Lake Balaton. The inland ones are in a great majo-
rity opposite the foreign country guests considering the guest construction in the lake
tourism, with the support of the tourism products it is possible to develop directly the
Hungarian small- and medium-size enterprises.

Introduction

Water is a natural resource that is the basis for the most successful tourism destina-
tions in the world (Mill R.C. Morisson A.M., 1992). Because of their generation
and development, the ponds have the characteristics that determine their utiliza-
tion in tourism.

The development of Lake Balaton started in the 19th century, and the first sig-
nificant descriptive work of the lake was published in 1900 (E6tvos K .: Travel
around Lake Balaton, volumes I-II). The first of its kind was the study of Lake Ba-
laton by L. Léczy. His book on Lake Balaton was published in 1921 (Description
of the geographic and social status of Lake Balaton). The visit of the largest lake in
Central Europe increased during the two world wars (Cséplé E. 1934: Balaton), as
the Kalauzok issued by the Association of Balaton report the row of developments
at the lake.

The first monograph on Lake Balaton was published by M. Zikonyi in 1974,
and as a coninuation of this the book of Lake Balaton was published at the Janus
Pannonius University in Pécs, which included a tourism section as well (Gertig B.:
Balaton and Tourism) .

From the tourist point of view, the Balaton became overcrowded in the 1980s.
Different concepts were devoted to solve the problem (VATI 1983. Long-term
development program of Lake Balaton (1980-2000), EVM / 1985 /: Regional
Settlement Plan of the Lake Balaton Recreation Area).

More scientific work was written in the second half of the 1990s (Virig A. 1997
Balaton Past and Present, T. Rétz, Ph.D. Thesis). In addition, in the care of KIT
appeared,. Lengyel, M .: The concept of development of tourism in Balaton.

In the 2000s the Balaton Research Center was established at the University of
Pannonia, since then the Lake Balaton research has been run by Sulyok J.

In the western part of Central Europe (Germany, Switzerland, Austria and Slo-
venia), lake tourism has already become a leading tourism product since the 1970s.
Lake tourism was developing best on the bigger lakes such as the Balaton, Tisza
and Velencei Lake, they became the most popular spots of lake tourism (Remenyik
2016). Regional tourism builds connection with active tourism, human ecology
does the same with ecotourism and settlement ecology is in contact with cultural
and heritage tourism Weaver-Lawton 2007).
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Water tourism can be classified in 4 categories (Remenyik 2011):

Hand-driven means of transport, primarily canoes and kayaks belong to the
category of classic water tourism. Their direction is towards the downstream of the
water (descending, flowing). Usually, they are associated with lakes; trips lasting
for a couple of days and several harbour or stops are there during these tours.

Tourists can choose from 3 options which are related to fishing tourism. They
can fish from the shore, from a rowing boat and from a motor boat. As local
knowledge is essential for successful fishing, most of the fishermen insist on their
own, known places; so it might be one of the reasons why fishing tourism can be
described similar to cycling tourism during which they go on a so-called ,lake
tour” starting from and returning to a harbour.

Ecotourism which is related to water tourism means only few hour long, short
boat trips. The bare necessities are just easily accessible ports with more sophisti-
cated harbour facilities, and appropriate amount of boats for the reception of lar-
ger groups too. It is also a requirement of the area to provide a tour guide who
knows the fauna and the flora of the area well.

Motor boat tourism has two versions: sport shipping and shipping tours. Sport
shipping includes water skiing and jet-ski. These are usually linked to a smaller
area, usually to storage for boats or ships, or to a port area where they let boats and
ships flow on the water.

1. The position of the lake Balaton in Hungary’s tourism

The objective of this paper is to present the changes in the tourism roles of lake
tourism and their development possibilities. There were a number of objectives set
in connection with our research. On the one hand we intended to examine whether
lake tourism was in a favourable or unfavourable situation in Hungary and also to
observe the similarities and differences among lake-side settlements (D4vid-Té6th-
Kelemen-Kincses 2007). On the other hand it was our task to compare lakes and
measure them against national averages. Furthermore, we also wanted to find out
whether these lake-side settlements were totally different or whether they showed
some similarities.

In 1964 the foreign exchange and customs regulations were simplified, the visa
issuing procedure was accelerated, visa free travel was introduced with a number
of countries and the foreign exchange supply of travellers was also improved. The
new economic mechanism starting in 1968 also considered the development of
tourism as of highest priority thus lake tourism together with holiday tourism
became a leading tourism product in Hungary. By the beginning of the 1980s the
shores of Lake Balaton started to be saturated, developments started to focus on
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Lake Velence and Lake Tisza, though which the lightenening of the burden on
Lake Balaton was meant to be achieved (Ritz 1999).

During the 1990 a number of national parks were established at wetland habi-
tats (Fert6-Hansdg National Park, a Balatonfelvidéki National Park, a Duna-Ipoly
National Park), the national parks started to supervise areas that were valuable for
them. In 1999 the Hortobdgy National Park was elected among World Heritage
sites and as a result the Bird Sanctuary of Lake Tisza received World Heritage
protection. The Fert6-Hansdg National Park had an important role in making
Lake Fertd as cultural landscape a World Heritage site in 2001 so the development
of eco- and natural tourism came into prominence in connection with further
development of lake tourism (Mester-Polgar-Kiss 2006). Further possibilities in
the development of Lake Balaton, Lake Tisza, Lake Velence and Lake Fertd are

presented by the fact that strategic Pan-European routes pass through these areas
(Téth-Dévid 2010).

1.1. The delimitation and analysis of the lake area settlements

The analyses of the four lakes (Lake Balaton, Lake Fertd, Lake Tisza, Lake Vel-
encei), similarly to other surveys, can run into difficulties. The reason is that it
is utterly difficult to match geographical borders with administrative boundaries.
Therefore, in order to dissolve this problem, we decided to use a spatial informatics
software (ArcView 9.3.1.) to define settlements whose administrative area includes
even a 1 square kilometre area that belongs to the lake itself. Thus we ignored set-
tlements situated further away from the lake. These of course can enjoy the benefits
of a nerby lake but in this way we could avoid having to arbitrarily determine a dis-
tance within which settlements should be included in the surveys as this distance
varies from case to case (Table 1).

During the survey 75 settlements were delimited, more than half of these had a
population of between 1000 and 2000 or between 2000 and 5000. In relation to
the total population the importance of these two categories is somewhat smaller,
and thus the only settlement of the examined area with a population of over 50000,
Sopron, can come to the limelight. All in all it can be stated that lake area settle-
ments are mainly fragmented ones.
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Categories by settle- ~ Number of Population of
ment size settlements  Distribution, %  settlements  Distribution, %
- 499 12 16,9 3623 1,4
500 - 999 10 14,1 6382 2,5
1000- 1999 20 28,2 28 031 11,1
2000- 4999 19 26,8 47 104 18,7
5000- 9999 4 5,6 25108 10,0
10 000 - 19999 3 4,2 34 690 13,8
20000 - 49 999 2 2,8 45502 18,0
50 000 - 1 1,4 61780 24,5
Osszesen 71 100,0 252 220 100,0

Table 1: Lake area settlements by population (2016)

Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors

1.2. The current state of lake tourism

In the following section some of the indicators — that we consider important — of
lake area settlements will be examined. However, it must be noted that although
the settlements themselves can be comapared, it is impossible to explain the cur-
rent development or processes of their socio-economic phenomena solely on the
basis of tourism. Although we believe these phenomena are interconnected their
background is much more complex (Table 2).

According to the most up-to-date data almost 147 thousand people lived in
the 51 settlements around Lake Balaton, 66 thousand lived in the 7 settlements
around Lake Fertd, 28 thousand people lived in the 12 settlements of Lake Tisza,
while the 5 settlements of Lake Velence were inhabited by 23 thousand people on
1 January, 2011. These areas show a diverse picture in respect of population changes.
While there has been an explicit increase in population in case of Lake Velence
and Lake Fert§ compared to 2000, but the population around Lake Balaton has
been stagnating, and at lake Tisza there has been a decrease in population. The
area of Lake Velence and Lake Fertd is characterised by significant migration, the
settlements of Balaton are characterised by moderate migration, while in the area
of Lake Tisza the population has been definitely migrating from the area. The Tisza
Lake area is in an unfavourable position considering two more basic indicators,
namely the unemployment rate and per capita income. The unemployment rate
there is above the national average, while the specific income level is lower. The
most favourable situation in respect of unemployment is observable at Lake Fertd,
while in respect of income it is at Lake Velence.
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Per capita in-

migration come, 2015
Population, balance by =~ Unemploy- (national
1 January  Population 1000 people, ment rate, average =

Lakes 2016 (2000=100) 2015 2015 100)
Lake Balaton 129 881 100,1 1,2 5,1 94,6
Lake Fertd 66792 112,6 10,1 0,9 86,3
Lake Tisza 27 739 91,9 -6,8 9,3 72,4
Lake Velence |23 807 122,6 17,8 3,2 123,8
Country total |9 855571 96,6 - 5,9 100,0

Table 2: Relevant statistical data of lake area settlements

Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors

It is worth further considering per capita income in detail because they indicate
the most important development tendencies of the areas. Of the four examined
regions the most advanced area is Lake Velence and the fastest development is ob-
servable there (+15,2 percentage point). Although the area of Tisza Lake is the least
developed of the examined region, its development almost reached that of Lake
Velence between 2000 and 2015 (+14,7 percentage point)! Lake Balaton shows a
rather stagnating tendency (+3,7 percentage point), while at Lake Fert6 there has
been a significant decrease reaching 17,6 percentage point! The fact that Székesfe-
hérvér, which is one of the economic centres of Hungary, is situated nearby plays
an important role in the fast improvement of Lake Velence. The other reason of the
outstanding development was that it was defined as a “retro-lake” until the end of
the 1990s, then from the early 2000s two settlements, Gdrdony and Velence, start-
ed to develop rapidly and these settlements demonstrably increased the number
of tourists arriving from Budapest. The unfavourable performance of Lake Fertd
is due to the fact that the accessibility of the lake has not changed, the attraction
developments financed from EU sources were finished only this year (visitor cen-
tre, reconstruction of Fertdd) and they have not made their effects felt. The devel-
opment of Lake Tisza has been facilitated by the fact that it was declared to be a
priority holiday destination in 1998, then a separate tourist region was organised
in its area, and a well considered accommodation and attraction development also
took place (Eco-centre in Poroszlé, Robin Adventure Park in Tiszaftired). The ra-
tio of the growth of commercial accommodation reached 70% in average. Of the
different types of accommodation facilities pensions grew in the fastest rate while
campsites grew only at a 25% rate. The number of holiday houses and hotels dou-
bled since 2000 whereas the share of tourist hostels and youth hostels did not reach
4% combined in 2015. The question is what regional differences prevail behind
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these development tendencies. In this research the Hoover-index, which is often
used in Hungarian literature, has been applied, which expresses on a 0-100% scale
what percentage of one of the examined indicators (in this case the income from
which income tax is calculated) should be regrouped among the settlements of cer-
tain sections so that its distribution could punctually equal with the distribution
of the other indicator (in this case population) among the settlements. Since settle-
ment groups of different sizes were examined we tried to measure the distribution
changes per unit areas for the sake of comparability. Its formula is:

S k-1,

h:2n

Where x. and f are two distribution rates (in our case the population and in-
come share of the i settlement from the total population and total income with-
in the study area), for which the following two formula hold true: inzloo% és
>£=100%. n is the number of settlements in the study area.
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Figure 1: Per capita income of lake area population relative to Hungarian national
average (percentage), 2001-2014. Source: Hungarian Central Statistical Office, edit-
ed by the authors

The degree of the per settlement regional differences is the highest at Lake Tisza
and Lake Velence and what is more the tendency is expressly positive in both
cases (Table 3). On the other hand, in the case of Lake Ferté the tendency of the
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relatively minor differences is negative. Of the four areas Lake Balaton shows the
least regional differences whose rate has not changed significantly in the past few
years. The significant differences observed at Lake Velence can be explained by the
rapid development of Gdrdony and Velence, whereas at Lake Tisza the differences
were caused by strengthening of the four large settlements in the area (Tiszaftired,
Abddszalék, Kiskore, Poroszlé) and the dominance of Poroszlé and Tiszafiired
was further enhanced by eco-tourism developments. At Lake Fertd the differences
among the settlements are continuously diminishing due to the implementation
of attraction developments.

Lakes |2001 | 2002 2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |[2010 | 2011 |[2012 |2013 | 2014
Lake 5,7 6,2 5,9 5,7 5,7 5,3 4,8 4,6 4,3 4,4 5,2 4,6 4,8 4,5
Balaton

Lake 2,0 1,9 2,0 1,7 1,6 1,6 1,5 1,4 1,3 1,1 1,2 1,1 1,1 1,0
Fert6

Lake 10,8 [11,8 |12,4 |[13,1 |13,8 |13,9 (14,2 |13,6 |12,2 |11,7 |13,6 [12,3 |11,5 |[11,2
Tisza

Lake 0,9 2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 2,6 2,5 2,7 2,7 2,2 2,1 2,3 2,4
Velence

Table 3: The Hoover-index of lake areas, 2001-2014

Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors

Considering the turnover of commercial accommodation facilities of the exami-
ned areas, Lake Balaton rises above the others as one fifth of all guest nights were
spent there (Table 4). This order of magnitude is not surprising if capacities are
taken into consideration as more than one fourth of all the national accommoda-
tion facilities can be found there (Horvéth 2007). Compared to 2000 the number
of accommodation facilities grew only at Lake Tisza while the most significant

setback occurred at Lake Fertd.

Guest nights, 2015

Capacity, 2015

Lakes Guest nights, 2015 (2000=100) Capacity, 2015 (2000=100)
Lake Balaton 13,2 86,5 28,7 133,0

Lake Ferté 2,0 106,9 1,2 75,6

Lake Tisza 0,5 140,0 1,9 127,6

Lake Velence 0,7 108,9 1,1 53,0

All settlements 100,0 133,0 100,0 118,5

Table 4: Visitor related data of public accommodation establishments in the lake areas

Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors

Between 2000 and 2015 the guest nights of commercial accommodation faci-
lities decreased only at Lake Balatonndl, while the other areas experienced some
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growth (balatonregion.hu). The most significant increase is observable at Lake
Fertd (Figure 2). The dramatic decrease at Lake Balaton can be explained by the
decreasing number of foreign guests. The decrease mainly affected the camp sites
(-68%) and the holiday houses (-56%) but compared to 2000 youth hostels also
received fewer foreign guests. The other types of accommodation facilities have
seen an increase, the most significant increase is connected to pensions (+180%).

In 1990 almost half of all foreign visitors chose to stay in camp sites whose share
in 2014 was only 24%. Hotels increased their ratio from 45% to 68% while pen-
sions did the same from 1% to 3%. Holiday houses experienced a decrease so only
5% of the foreign guests choose them. The combined ratio of youth hostels and
tourist hostels did not reach 1% in 2009.

The number of domestic guests changed from 139 thousand to 895 thousand
during the examined period. The average six-and-a-half-time increase brought
about similar positive processes for all types of accommodation facilities. Hotels
have experienced an eleven-fold increase while pensions saw a ninefold increase
and even campsites grew in this respect by almost 60%.

In 2000 around 50% of domestic guests chose hotels, this number increased to
70% by 2014.

On the other hand camp sites saw a decrease from 27% to 9% while holiday
houses from 15% to 8%. Currently pensions have a somewhat smaller share (6%)
than youth hostels (7%) and that of the tourist hostels’ is significantly lower (1%).
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Figure 2: Number of guest nights at public accommodation establishments .Source:
Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors
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In respect of the category currently called “other” (until 2009 it was referred
to as “private”) the dominance of Lake Balaton is even more significant. Four out
of 10 guest nights are spent there and half of the accommodation capacity can
be found there. Compared to 2000 the number of accommodation capacity de-
creased only here and at Lake Velence while at the two other lakes there has been a
significant increase (Table 5). The number of commercial accommodation capacity
of the Balaton Region stood at 76 thousand in 2015, which made it number one
of the examined regions in the whole examined period. The capacity increased by
almost 20% in the region between 2000 and 2015. Only campsites show a de-
crease, while other types experienced a significant growth. Of the tourist products
camp-site tourism lost the most as in 1990 more than 70% of the capacity was in
camp sites, this decreased to 32% by 2009.

Guest
Guest nights, nights, 2010 Capacity, Capacity, 2015

Tavak 2015 (2000=100) 2015 (2000=100)
Lake Balaton 28,4 67,4 44,0 66,7

Lake Fertd 1,1 193,4 0,5 166,7

Lake Tisza 1,2 253,0 2,1 171,1

Lake Velence 0,3 100,5 1,2 79,7

All settlements 100,0 115,8 100,0 97,9

Table 5: Visitor related data of other (private) accommodation establishments in the

lake areas

Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the authors

Between 2000 and 2015 the number of guest nights at other accommodation

establishments decreased at Lake Balaton and at Lake Velence, while there has been
an increase in the other two regions. The most significant increase is at Lake Tisza

(Table 4).
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Figure 3: Number of guest nights at other (private) accommodation establishments
(percentage) 2000=100. Source: Hungarian Central Statistical Office, edited by the
authors

At Lake Tisza there were 21 thousand visitors in 2000 and it remained similar in
2014. The intrinsic structure of the 2% increase was similar to the domestic ones:
Campsites suffered signicant — almost 20% - losses, nevertheless hotels had an even
worse period as their losses reached almost 25%. The other types show significant
increases.

In 2014 almost half of the foreign guests chose campsites followed by hotels.
There was a significant increase in connection with the holiday homes as a result of
which their ratio currently stands at 13%. The share of other type of accommoda-
tion establishments is negligible (Table 6).

The domestic guest nights in the region grew from 123 thousand to 196 thou-
sand, which represent an almost 60% improvement. The greatest, more than dou-
ble, increase can be observed at hotels, but pensions and holiday homes had a
significant increase as well. In 2014 the visitors spent one third of all guest nights at
hotels, in 1990 this rate did not even reach 10%. The rate of pensions and holiday
homes is similar (24-20%) respectively. In 1990 campsites were in the fourth place
with 80%, currently their rate does not reach 20%.
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2. The Balaton research

The questionnaire research made by the Acadamy of Tourism of the Budapest
Business School University of Applied Sciences took place at Lake Balaton be-
tween 2nd of July and the 12th of July 2015. The research was made by 19 third-
year student and they observed 45 settlements near the lake. The focuspoints of
the research were Siéfok, Balatonfiired, Révfiilop, Keszthely and Fony6d. With the
help of tablets the students filled out 30 questionnaires per day so by the end of the
research they managed to collect more than 6000 surveys. The survey consisted of
20 simple and multiple choice questions. Besides of the questions focusing on the
target groups they were also interested in the travelling habits of the visitors, which
attraction and transportation they prefer, how they rate the affects of tourism and
the image of Lake Balaton. Tourists from abroad were interviewed in English and
German.

The local tourists were given a 19-item questionnaire, which mainly focused
on how satisfied the locals felt in the particular city. Therefore, the majority of the
questions was based on the landscape, socializing, job opportunities and tourism
statistics, which we evaluated on a scale from 1 to 5. The enquiries also wanted to
find out which attractions the locals are most proud of in their surroundings and
what programs they would recommend for visiting tourists.

On the north coast of Balaton, most of the respondents who came from Buda-
pest arrived by car and spent 3-4 days in the particular area, either in the summer
cottage of their relatives or friends or in apartments. The respondents went to rest
and bathe and stayed in Balatonfiired or near Badacsony. Young couples preferred
to visit Balatonfiired, Keszthely or Tihany, pensioners liked Zalakaros and Bad-
acsony, and families visited adventure parks and Veszprém zoo during their stay
at Lake Balaton. The respondents agreed that they will visit the Major farm in
Salfld and the Tapolca Lake Cave while staying on the north coast. Regarding the
evaluating questions, accommodations were rated 4-5 stars, the quality of roads
3-4, service of beaches 4, and quality-price ratio as 3-4 stars. According to them,
services and products did not get more expensive even though it’s Lake Balaton.

The most pleasant experience of the respondents were mostly the beach and Ba-
latonfiired, and the sight of the Balaton itself. Everyone would recommend Bala-
ton to their friends. About 80% of the respondents did not use a SZEP card during
their stay and about 50% of these never even had a SZEP card. They spent an
average of 20-30.000 Forints on accommodation. This is considered rather cheap
(those who didn't stay in a cottage were accommodated in an apartment). During
the 3-4 days, they spent 15-20.000 Forints on different services per person. The
number of passengers was usually around 2-4 persons.
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The locals had a similar opinion regarding the evaluations as tourists, but they
weren't satisfied with the offered accommodations and they felt like quality ac-
commodations were missing. They thought there would be room for one or two
more apartments. The locals all rated the beautiful Balaton environment a 5, and
they also agreed, that the landscape of Balaton is also great compared to foreign
countries. They shared the opinion, that if accommodations were to stay open out-
side of season, more tourist would arrive, and this would provide locals with more
job opportunities. The most local respondents would recommend Balatonfiired,
Tihany, the Kdli Basin, Salfold and Tapolca Lake Cave to tourists. Locals were
most proud of the orderly parks in their area.

According to the employees of the local Tourinform office, it would be worth
to organize more active programs in the city and advertise the given opportunities
more.

Foreign tourists were really satisfied with the prices, services and helpfulness of
the locals at Lake Balaton. They also liked the variety of programs and out of the
sights near Balaton they pointed out Tihany abbey and Balatonfiired. The respon-
dent foreign tourists spent 1 week on average on the lake shore.

On the south shore of Balaton, the respondents arrived from Budapest and So-
mogy county by car and spent about 4-5 days in the area in the cottage of relatives
or friends. The other part of the respondents stayed in camping sites, summer cot-
tages or apartments. Among the youth, Siéfok and Zamardi were the most popular
holiday destinations, and foreign tourists also preferred these areas. Families liked
Balatonlelle and Fonyéd, and pensioners mentioned Héviz as their favorite place
to stay. Many young adults and foreigners mainly came because of the Balaton
Sound festival in Zamdrdi, whereas families liked the Zamdrdi adventure park the
best. The older age group visited Festetics castle.

2. 1. The local residents’ opinion about the tourism of Balaton

In the course of research about local residents’ opinion can be related (6. table),
that regarding the first variables of the survey, in the smallest settlement examined
by us (in Tihany) the best results were attained (nice and fresh environment, fresh
air, calm living conditions, clear and ordered settlement, public safety, services
which can be reached easily, solidary local community). The statements belonging
to the second part, which had a categorisation from 1 until 5, the two most popu-
lar settlements are Héviz (high season tourist traffic, job opportunities) and Siéfok
(public transport, real estate prices, study and professional development opportu-
nities, job opportunities), which the tourists mentioned opposite other cities.
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evaluation | Balatonfiired | Héviz | Keszthely | Siéfok | Tihany | 3000 | 1000- | 3000<

aspects > per | 3000 per
capita | per capita
capita
beautiful 4,85 4,66 4,57 4,64 4,94 4,55 4,64 4,61
natural en-
vironment
clean air, 4,79 4,56 4,32 4,58 4,97 4,44 | 4,58 4,67
healthy en-
vironment

calm living

conditions 4,66 4,06 422 3,92 49 4,36 4,29 4,64
cleanly,
organized
settlement 4,73 4,28 4,02 4,17 4,72 4,02 4,29 4,27
high sea-
son tourist
traffic 4,25 4,69 4 4,47 4,09 4,13 4,02 4,18
public safety 4,18 3,66 3,25 3,95 4,69 3,6 3,83 4,15
easily acces-
sible services 3,48 4,03 3,73 4,08 2,81 3,78 3,4 2,67
cohesive
local com-
munity 2,95 2,97 3,1 3,33 3,47 3,67 | 3,32 3,68
public
transport 3,39 3,09 2,73 3,58 359 | 324 | 2,98 2,97
road condi-
tions 3,42 2,81 2,47 3,27 4 2,97 3,1 3,06
property
prices 2,67 2,75 2,98 3,13 2,79 3,26 3,18 3,08
study op-
portunities 2,92 3,38 3,28 3,28 2,38 3,43 2,49 2,24
job oppor-
tunitie 2,72 3,22 2,8 3,02 2,65 2,6 2,61 2,77
national
average 3,77 3,71 3,5 3,8 3,85 | 3,69 | 3,59 3,01

Table 6: Satisfaction index

Source: The editors
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Regarding the local residents’ residential time mostly, the persons living for a
longer time in the region formed a judgement on the effects of the tourism more
negatively, the shorter time inhabitants thought the tourism of more positive one,
but they were aware of the benefits of the tourism and its disadvantages inde-
pendently of the time spent in the settlement. It is also a manifest from the anal-
ysis, that the development of the tourism has been favoured the best by the the
settlements’ new residents. The elder residents were more tolerant opposite the for-
eign tourists and the harmful environmental effects caused by the tourism were not
considered alarming ones. The gender of the respondents influenced their opinions
formed about the tourism as well (Rdtz-Michalké 2007). The women opposed the
tourism generally stronger, because of its negative effects, especially because of the
increase of the traffic, the noise pollution and delinquency.

3. Summary

As a summary can be mentioned, that in order to win young people, among the
tourism products of active tourism the summer- and the winter water sports could
be included in the supply elements of the lake tourism with a bigger emphasis, to
this big water ski, wakeboard, kitesurf and the today very popular flyboard tracks
would be necessary.

The lakeside settlements are inseparable from the micro-regions that cover them,
their economic performance.

For the foreign country guests and the forming of qualitative tourism the deve-
lopment of the star grade system of the accomodations would be necessary as well.

The lake tourism and the gastro tourism are connected, that’s why it would be
possible to hold more big gastronomic programs at Balaton and our bigger lakes
(wine festivals, fish bakings, pig cuts stb.) (Sulyok 2014). In the opinion of the
respondents the qualitative local products with an extraordinary flavour receive
a very small attention. It would be possible to hold a market monthly for local
products and producers, here it would be possible to outline the local excellences.

Regarding the government decision the national parks continue on their areas
to build visitor and show centres (in Fenékpuszta, at Kis-Balaton a visitor centre is
being built in 2017), the development of the eco-tourism is a special task on the
area of the lake tourism (D4vid-Baros 2007).

In order to attract young age groups it would be necessary to change the mar-
keting communication of lake tourism as well, but to this more paid and target-
ed advertising on Facebook would be necessary. With the usage of the EU and
government money for tourism, the creation of an independent image of Balaton,
Lake Tisza, Lake Fertd and Lake Velence would be important.
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