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ELOSZ0

Az Eszterhazy Karoly Egyetem kiemelt figyelmet fordit kutatasi eredményeinek, valamint
innovacidinak a megismertetésére mind szélesebb kdrben konferenciak, workshopok, ny-
omtatott és elektronikus folyoiratok formajaban egyarant.

Ez utdbbi megvalositdsahoz nyujt lehet6séget az intézmény szémdara a TAMOP-4.2.3-
12/1/1KONV-2012-0047 ,Kutatasi eredmények és innovaciok disszemindcidja az en-
ergetikai biomassza (zoldenergia) termelés, atalakitds, hasznositas a vidékfejlesztés és a
kornyezeti fenntarthatdsag terén a Z6ld Magyarorszagért” program, melynek keretében
utnak inditjuk a ,,Journal of Central European Green Innovation (JCEGI)” cim elektron-
ikus folydiratot.

Az intézményben foly6 széles korti kutatasok egyik kiemelt iranya a zoldenergia minél

szélesebb kort hasznositasa, azokon a teriileteken, ahol erre adottak a lehetdségek, illetve
az Uj innovaciokra fogékony a kornyezet. A vidéki lakossag szamara ez kiemelten fontos,
hiszen ezeken a teriileteken egyre nagyobb problémat jelent a megnovekedett fosszilis en-
ergiaar, illetve a munkanélkiiliség, amelyek egyiittesen kezelhetdek ezen irany eltérbe he-
lyezésével. Kutatasaink soran szamos teriiletet vizsgaltunk mar korabban is - biomassza,
specialis flitéberendezések, specialis féliatakarasok —, melyek azt igazoltak vissza, hogy ezt
mindenképpen folytatni — a lehet6ségek kibovitésével - sziikséges.
Az intézmény az Eszak-magyarorszagi régié egyik meghatérozé tudasbdzisa, kiilde-
tésének vallja, hogy a régié fejlédése nem képzelhetd el a tudas megosztasa és egyiitt-
miikodés nélkiil. A folyoirat alapitasaval teret kivan nyitni a régioban keletkezé kutatasi
és innovacids eredmények publikalasaval azok széles koriti megismertetéséhez, a fentebb
megfogalmazott célok teljesiiléséhez.

A szerkeszték






INTRODUCTION

Eszterhazy Karoly University pays special attention to disseminate its research results and
innovations increasingly as widely as possible in conferences and workshops as well as in
print and electronic journals.

The implementation of the latter by the institution is aided by the TAMOP-4.2.3-
12/1/1KONV-2012-0047 program “dissemination of research results and innovations in
the field of biomass energy (green energy) production, transformation and utilization in
the field of rural development and environmental sustainability for a Green Hungary” in
the framework of which the electronic version of the “Journal of Central European Green
Innovation” will be launched.

One of the key directions of the wide range of research at the institution is the more
widespread utilisation of green energy in areas where the possibilities are appropriate and
where the environment is receptive to new innovations. It is particularly important for the
rural population since in these areas both the increasing fossil fuel prices and unemploy-
ment present an intensifying problem which can be treated simultaneously by giving a
priority to this direction. A number of areas — biomass, advanced heaters, the use of spe-
cial plastic greenhouse covers — have already been examined during our research activities
which have confirmed that these experiments must by all means be continued - with a
wider range of available possibilities.

The institution is one of the knowledge base of Northern Hungary mission believes
that the development of the region cannot be achieved without the knowledge sharing
and collaboration. Foundation of the journal would open up the region resulting from the
publication of results of research and innovation is broad awareness, the fulfillment of the
objectives set out above.

The Editors
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A CSAPADEK MENNYISEGENEK ES ELOSZLASANAK HATASA A KUKORI-

CA TERMESMENNYISEGERE MUTRAGYAZASI TARTAMKISERLETBEN /

EFFECT OF AMOUNT AND DISTRIBUTION OF PRECIPITATION ON YI-
ELD OF MAIZE IN LONG-TERM FERTILIZATION EXPERIMENT

BELTEKI ILDIKO '/ ILDIKO BELTEKI ! belteki.ildiko@uni-eszterhazy.hu
TOTH SZILARD ZSOLT 2/ SZILARD ZSOLT TOTH 2
HOLLO SANDOR ¥/ SANDOR HOLLO?
AMBRUS ANDREA */ ANDREA AMBRUS *

Osszefoglalas

A mezOgazdasagi termelést megnehezitd extrém iddjarasi koriilmények jellemzik az el-
mult évtizedeket, ezért nélkiilozhetetlen a tartamkisérletek eredménye a novénytermelés
sikeressége szempontjabol. A klimavaltozas hatdsa érzékelhetd a valtozo hozamok és a
hozambiztonsag csokkenésén keresztiil. A tapanyagellatas szinvonala kulcskérdés a si-
keres termelés szempontjabodl, a tdpanyagok hasznosuldsat a csapadék mennyisége és el-
oszlasa jelentés mértékben befolyadsolja. A Kompolton 1963-1999 kozott folytatott miit-
ragyazasi tartamkisérlet egyik célja az volt, hogy adott 6koldgiai adottsagok mellett meg-
hatarozhat6 legyen az optimalis Osszetételii és hatdanyag-tartalmii miitragya mennyiség,
amellyel a kiilonb6z6 évjaratok mellett a legkedvezdbb hozam érhetd el. Vizsgalataink az
1981 (aszalyos), 1985 (csapadékos), 1988 (optimalis), 1991 (optimalis), 1994 (aszalyos)
évekre vonatkoznak. A kisérletben a kukorica 10 kiilonféle tapanyag-0sszetételii és adagti
miitragya kezelésben részesiilt.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kisérleti év csapadékviszonyaival 6ssze-
fiiggésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat a kukoricanak kedvezd (op-
timalis) 1ddjarasi évek javara. A szaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar
kétszeres, de a kisérleti eredmények alapjan, legalabb 42%-os termésndvekedés adodott
a tapanyagkezelések atlagaban.

Kompolt agrodkologiai adottsdgai mellett a kukorica esetében a N termésndveld hata-
sa négy kisérleti évben 6nmagéban, valamint P-ral és K-mal kombinalt kezelésekben is
szignifikdnsan igazolhatd. Az 1994-es rendkiviil aszalyos évben a N termésnoveld hatdsa
nem jutott érvényre, a kevés csapadék és annak kedvezdtlen eloszlasa miatt. Eredménye-
ink alapjan megallapitottuk, hogy a nagyobb adagi N és P (N2PK, NP2K) miitragyak
alkalmazésa a kedvezd csapadékeloszlasu évben sem eredményezett hozamndvekedést,
igy gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontbol sem indokolt a nagyobb adagok
alkalmazasa. A P, NP, K mitragyazasi kezelések hatasa a termés mennyiségében nem
igazolddott a kontrollhoz viszonyitva.
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Abstract

The last decades are characterizing by ex-
treme weather conditions making agricul-

amount and unfavourable distribution of
the precipitation. Based on our results we
determined that the larger amounts of N
(N2PK treatment) and P (NP2K treatment)

tural growth more difficult, so the results of  fertilizers were not productive of higher

long-term experiments are essential to the
successfulness of crop production.

The effect of climate change is also per-
ceivable through the varying yields and
decrease of the yield-safety. One of the key
issues of successful growth is the level of
nutrient supply, its utilisation is influenced
measurably by the amount and distribution
of precipitation. One of the goals of the
long term fertilization experiment set in vil-
lage Kompolt between 1963-1999, was to
determine the amount of fertilizer with op-
timal content and active substance, which
can give the most beneficial yield in differ-
ent crop years among the given ecological
conditions.

In our study we analysed data obtained

in 1981 (droughty), 1985 (rainy), 1988 (op-
timal), 1991 (optimal), 1994 (droughty)
years. Regarding the maize 10 types of nu-
trient treatments with various contents and
rates were carried out.
Our results confirm that in optimal crop
years of the maize double yield-difference
can be seen in connection with the precip-
itation-circumstances of the experimen-
tal year. Comparing to dry years, double
growth of the yield could be achieved in
optimal years, but based on the results of
experiment the increase could be at least a
surplus of 42% in the average of the nutri-
ent treatments.

In the agro-ecological conditions of
Kompolt the increasing effects of N in itself
as well as with the P and K combined treat-
ments on yield of maize were significant in
4 experimental years. The increasing effect
of N was not verified only in the extremely
droughty 1994 year, because of the small

14

yield in favourable rainy years yet, so their
applying are unnecessary by the thrift and
environmental aspects. The effect of P, NP
and the K fertilization treatments were not
verified in the yield comparing to the con-
trol treatment.

Keywords: precipitation, maize, nutri-
ent supply, yield, crop year

Bevezetés / Introduction

Az utébbi évtizedekben fokuszba keriilt a
klimavaltozas kérdése. Barmely a klima-
ban bekovetkezd valtozas hatast gyako-
rol az olyan klima-érzékeny rendszerekre,
mint a mezdgazdasag (Southworth et al.
2000; Rosenzweig et al. 2013). Az elmult
szaz évben jelentdsen megnétt az asza-
lyos és a tulzottan csapadékos évek szama.
Mindketté karosan befolyédsolja a szanto-
foldi novénytermesztést, és annak tervez-
hetéségét. A csapadékellatottsag jelentds
romlasat emeli ki Bocz (2001).

Hazank jelentdsebb kukoricatermd te-
rliletein a termesztés sikere és biztonsaga
elsésorban a vizellatastol fligg. A kukorica
vizigénye jelentds (450-550 mm), a leg-
nagyobb mennyiséget a cimerhanyastol a
szemtelitédésig terjedd iddszakban (juli-
us-augusztus) igényli (Antal és Jolankai
2005). A lehullott csapadék a kapas kul-
tarakban gyakran nem fedezi a ndvények
vizigényét, a kukorica szamara az atlagos-
nal csapadékosabb ¢és melegebb juliust
évjaratok a kedvezéek (Csatho és Arendas
2012). 35 éves tartamkisérlet alapjan Ber-
zsenyi ¢s Gyorffy (1997) a legfontosabb
termésnoveld tényezdnek (31%) a tragya-
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zast €s a genotipust talalta, melyet az op-
timalis t6szdm, a gondos apolasi munkak,
valamint a talajmiivelés kovet. Lehoczky
¢s mtsai (2013, 2015) kutatasi eredményei
felhivjak a figyelmet a gyomkompeticio je-
lentdségére. Lehoczky és mtsai (2014, 2016
a,b) ramutatnak a gyomndvények tdpanya-
gellatas szintjével Osszefiiggd versengésé-
re, vizelvonasara. Kisérleti eredményeik
alapjan megallapitottak, hogy az NPK miit-
ragya kezelés hatdsara a gyomnovények
egyedstiriisége 65%-kal volt nagyobb, mint
a kezeletlen kontroll parcellakon. Nagy
(1995) a miitragyazas termésre gyakorolt
hatasat 48%-ban tekinti meghatarozonak.
Moser et al. (2006) a viz- és nitrogén-
ellatast jeloli meg a kukorica szemtermé-
sének a legkritikusabb tényezdiként, mig
Pepo (2009) allaspontja szerint, a tragyazas
termésnoveld hatasat alapvetden a vizella-
tas mértéke hatdrozza meg. Nagy és Huzs-
vai (1995) kukoricahibridek tizennégy éves
terméssoranak felhasznalasaval vizsgaltak
az évjarat hatasat a tragyazas hatékonysa-
gara. Megallapitottdk, hogy a miitragya-
zas abszolut értékben is javitja a csapadék
hasznosuldsat. N-hiany esetében azonban
kisebb a kukorica névényben a szaraza-
nyag akkumulacio és lassi a szarazanyag
felhalmozdodas dinamikédja (Hanway és
Russell 1969, Berzsenyi 1993, Dobos et
al. 1999, Dobos és Nagy 1999). A kukori-
ca termésszintjének meghatarozasara Pap
et al. (2010) a majusi csapadék mennyisé-
gének és a majusi havi hasznos hémennyi-
ségének a hanyadosat veszi alapul. Hollo
(2009) kritikus iddszakként jeloli meg a
kukorica szdmara a juniusi és a julius ho-
napok egyiittes csapadék mennyiségét,

amelyeknek 10 mm-rel torténd ndvekedése
megkozelitdleg 0,3 t/ha hozamnovekedést
eredményezhet.

A harom {6 tapelem kozil a kukorica
esetében a termésmennyiséget els@sorban
a nitrogén hatarozza meg (Szulc 2016;
Markovic et al. (2010). A nitrogén hasz-
nosulasanal Bocz és Nagy (2003), Meny-
hért (2010) egyarant kiemelik a vizellatas
meghataroz6 szerepét. A kukorica kali-
umigénye jelentds, a vizhaztartasban és a
keményitéképzésben nélkiilozhetetlen, to-
vabba noveli a szarszilardsagot, a vegetativ
részekbdl kevés vandorol a szembe (Antal
¢s Jolankai 2005), a foszfor igénye nem
kiemelkedd (Csathd 2004). A termesztés
soran a sokéves tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a kiilonb6z6é miitragya-adagok hatasa
nem tiikrozédik teljes mértékben a hoza-
mokban. Az iddjaras nagyobb eltéréseket
okoz a termesztett novény atlagtermései
kozott, mint amilyet az adott évben a kii-
16nb6z0 tragyéazési szintek hatdsara kap-
hat a termeszté (Csatho és Arendas 2012).
Sz¢ll és mtsai (2010) kisérleteik alapjan
hangsulyozzak a miitragyazas termésno-
veld hatasat a termOhely €s az évjarat be-
folyasolja. Azeez (2009) mar 90 kg/ha N
dozis esetén is jelentds szemtermés-meny-
nyiség novekedést tapasztalt. Akmal et al
(2010) kisérlete alapjan a talaj termékeny-
ségét és az alkalmazott agrotechnikat is
figyelembe véve a maximalis termést 150
kg/ha N hatoéanyag kijuttatdsa esetén adta a
kukorica. Rutkowska et al. (2014) kukorica
tapanyag-visszapotlasi kisérletében kimu-
tatta, hogy a gyenge K ellatottsagu talajok
K tragyazéasa valamennyi N kijuttatési szin-
ten novelte a kukorica hozamat.
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Anyag és modszer / Material and methods

A miitragyazasi tartamkisérlet 1963-ban kertilt beéllitasra, kozel 40 éven keresztiil folyt
1999-ig, a kompolti ,,Fleischmann Rudolf” Mezdgazdasagi Kutatointézet Agrokémiai
Telepén. Kompolt a Nagy Alfold északnyugati peremén, a Matra déli hegyvonulata nyul-
vanyainak déli szegélyén, Budapesttdl 105 km-re északkeleti irdnyban talalhatd. A tartam
kisérletben kukorica, tavaszi arpa, 6szi buza sorrendben kdvették egymast a termesztett
novények. Az 1985. kisérleti évben a megkésett tavasz miatt a tavaszi arpa nem kertilt
elvetésre, igy helyette a kisérletben ismételten kukorica kdvetkezett, igy a tovabbiakban
a ndvények sorrendje is ennek megfelelden alakult. Jelen dolgozatban a tdpanyag keze-
1ések hatasat a kukorica termése szempontjabol vizsgaltuk az 1981, 1985, 1988, 1991,
1994-es kisérleti években.

A kisérleti teriilet talajtipusa csernozjom barna erddtalaj. A humuszos réteg vastag-
sadga 0,5-0,8 m kozotti. Az 1963-ban késziilt talajvizsgalati eredményeket az 1. tablazat
tartalmazza. A talaj kémhatésa savanyu, a foszforellatottsag gyenge, a kalium-ellatottsag
kielégit6 (Hollo és Kadar 2003).

1. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei (1963) /
Table 1. The results of soil analysis of experiment (1963)

Megnevezés / Designation Erték / Value
pH (KCI) 5,9
pH (H,0) 6,6
H% 3,34
DL-P O, (ppm) 24
DL-K,O (ppm) 122
K, 40

Az uralkodo talajtipusokon a talajviz szintje igen mély: 11-12 m. Jellemz6 a nagy holtviz-
tartalom, amely a talajaszalyt fokozza. A meteoroldgiai adatok (hdmérséklet, napstitéses
orak szama, hullott csapadék mennyisége) rogzitése naponta tortént. A kisérlet beallitasa
soran a talajmiivelés a nem vizsgalt tényezok kozé tartozott. Az agrotechnika megva-
lasztasa az id6jaras fiiggvényében tortént, oly modon, hogy a lehetd legjobb eredményt
biztositsa a ndvény szempontjabol. A termesztett novényfajtak az adott idészakban a t4j
adottsagaihoz legjobban alkalmazkodo, nagy termdképességli fajtak, illetve a kukori-
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ca esetében hibridek. A kisérletben a kovetkezo hibridek keriiltek termesztésre, 1981:
SZSC-444, 1985 és 1988: Pioneer 3732, 1991: Pannénia 3737 SC, 1994: Stira SC.

A vizsgalt kisérleti éveket a tenyészidoben lehullott csapadék mennyisége alapjan, a
szazéves atlaghoz viszonyitva, a kukorica vizigényének figyelembevételével kategorizal-
tuk a kovetkezdk szerint: aszalyos (1981, 1994), optimalis (1988, 1991) és csapadékos
(1985) évek (1. abra, 2. tablazat).
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1. abra A csapadék mennyisége (mm) és eloszlasa a vizsgalt kisérleti években (Kom-
polt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994) / Figure 1. Precipitation (mm) in the studied
growing seasons (Kompolt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994)
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2. tablazat: A tenyészidoben hullott csapadék (mm) / Table 2. Precipitation in
growing season (mm)

VHO Iv. V. VI VIIL VIIL 1X. Osszesen Evjarat
Evek
100 eves 40 57 70 58 55 41 322
atlag
1981 19 47 41 79 44 71 301 aszalyos
1985 31 143 82 40 76 3 375 csapadékos
1988 23 37 54 43 132 58 347 optimalis
1991 59 85 47 130 26 7 354 optimalis
1994 84 77 25 29 45 16 276 aszalyos
°C

30

25

20

15 §

10 §

N

0 % 3 | I
|\
5 gl. ?I.§ I v V. Vi VIil. VIl IX X, Xl XIF
-10
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BN 1981 %% 1985 1988 NN 1991  EEEE 1994 e éyes atlag

2. abra A homérséklet alakulasa a vizsgalt kisérleti években ( C) (Kompolt, 1981;
1985; 1988; 1991; 1994) / Figure 2. Temperature in the studied growing seasons ( C)
(Kompolt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994)
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A kisérlet beallitasa latin tégla elrendezésben, 5 ismétlésben, 56 m*-es bruttd parcellakon
tortént. A kukorica, kiilonboz6 tdpanyagosszetételli és adaghh miitragya kezelésben része-
siilt (3. tablazat). A kezelésben alkalmazott miitragyak, a kovetkezok: nitrogén - pétiso,
foszfor - szuperfoszfat, kalium - kaliso.

3. tablazat: A Kkisérletben alkalmazott kezelések, a kijuttatott tapanyagok mennyi-
sége (kg/ha) / Table 3. The fertilaizer treatments and amount of nutrients (active
ingredient kg ha™)

Kezelés / Tapanyag (kg/ha) / Nutrient
Treatment (kg ha)

N PO, K,0
0 0 0 0
N 130 0 0
P 0 94 0
K 0 0 140
NP 130 94 0
NK 130 0 140
PK 0 94 140
NPK 130 94 140
N2PK 174 94 140
NP2K 130 124 140

A statisztikai elemzéséhez IBM SPSS Statistics 18 programot hasznaltunk, egytényezds
varianciaanalizissel értékeltiik a kisérlet soran kapott terméseredményeket. A varianciaa-
nalizis eldtesztjeként Levene-tesztet végeztiink, amely alapjan megallapitottuk, hogy a
varianciaanalizis elvégezhetd. Az adatok eloszlasdnak ismertetéséhez BoxPlot diagram-
mot hasznaltunk.
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Eredmények / Results

A kompolti teriiletre jellemz0, hogy csapadékban szegény és annak eloszlasa is nagy
valtozatossagot mutat, amely a miitragydzas hatékonysagat bizonytalanna teszi. Berzsenyi
¢s Gyorffy (1997) kisérlete alapjan megallapitja, hogy a szaraz évjaratban az alacsonyabb
miutragyaddzisnak volt nagyobb a stabilitdsa, csapadékos évjaratban pedig, a magasabb
miutragyadozisnak.

A vizsgalt évek koziil az 1991. év volt a kukorica szempontjabdl a legkedvezdbb a te-
nyésziddben (4prilistol szeptemberig) lehullott csapadék mennyisége (354 mm) €s eloszlasa
alapjan, amely a kukorica vizigényét boségesen kielégitette. A tenyésziddben 1981-ben 301
mm, 1994-ben 276 mm csapadék hullott, ezek az évek aszalyosak, kedvezdtlenek a kuko-
rica szempontjabol. A kevés csapadék 1994-ben a juliustol-szeptemberig tartd idészakban
még az 50 éves atlagot meghalado atlaghdmérséklettel is parosult (2. abra). Az 1985-0s €s
1988-as tenyészidében 375, valamint 347 mm csapadékot mértiink, amelyek eloszlasdban
azonban jelentds kiilonbséget tapasztaltunk. Az 1988-as évben a julius-augusztusi csapadék
mennyisége 175 mm volt, mig ugyanezen iddszakban 1985-ben csupdn 116 mm hullott. A
vizigény szempontjabol a legkritikusabb idészak julius-augusztus honapokra esik. A kuko-
rica a nagy termoképességét akkor tudja kifejteni, ha e két honapban havonként kb. 100-100
mm vizhez (csapadékhoz, illetve vizkiegészitéshez) jut (Pepo és Sarvari 2011).

Az egyes tapanyag kezelések termésre gyakorolt hatasat a tragyazatlan kontroll parcel-

lakon elért terméshez viszonyitottuk (4. tablazat). Az 5 vizsgalt kisérleti év eredményei
alapjan megallapithato, hogy a foszfor kezelés a kontroll kezeléshez képest kismértéki
terméscsokkenést eredményezett. Ez alol az 1991. év a kivétel, amikor a kontroll és a ke-
zelt parcella hozama kozel megegyezett. Hasonld tendenciat tapasztaltunk a PK kezelés
esetében is, ahol szintén az 1991. évben a kezelés hatasara kismértékben nagyobb termést
hozott a kukorica, mint a kontroll kezelésben. A kdlium miitragya kezelés hatasara az
1985, 1994. évben kismértekii, 1988-ban szignifikans hozamcsokkenést tapasztaltunk a
kontroll parcellahoz képest.
A nitrogén és kombindcidi az aszalyos 1994-es év kivételével valamennyi altalunk vizs-
galt évben szignifikans termésndvekedést okoztak a kontrollhoz képest. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a kukorica tdpanyag ellatdsdnak nélkiilozhetetlen eleme a nitrogén.
A nitrogén kijuttatdsa nélkiil a P és a K miitragydk onmagaban torténd alkalmazésara,
valamint ezen tdpanyagok egyiittes hasznalata esetén is a kukorica hozamcsokkenéssel
reagalt, még a miitragyazas nélkiil elért terméshez képest is.
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4. tablazat: A kukorica termése kiilonboz6 miitragyazasi kezelésekben és a vizsgalt
kisérleti években (t/ha) / Table 4. The yield of maize in different fertilization treat-
ments, in the studied experimental years (t ha™')

5 év atlaga
, (t/ha) /
Kezelés / Termésatlag (t/ha) / Average yield (t ha™) Average
Treatment .
yield of 5
years (t ha™)
1981 1985 1988 1991 1994
0 (kontroll) 4,87 6,89 9,33 7,79 4,6 6,7
N 5,52 7,59 10,12 8,96 4,84 7,41
P 4,73 6,84 8,69 7,8 4,38 6,49
K 4,96 6,71 8,79 8,81 4,46 6,75
NP 5,86 7,72 10,49 9,19 4,71 7,59
NK 6,17 7,49 10,5 10,81 4,69 7,93
PK 4,54 6,63 8,53 8,47 4,24 6,48
NPK 5,86 7,86 10,3 11,12 4,8 7,99
N2PK 5,94 7,41 10,3 10,67 4,68 7,8
NP2K 6,02 7,76 10,05 9,38 4,601 7,56
Eves atlag
(Uha) [ Average| 5 5 7,29 9,71 9,3 4,60
yield of year (t
ha™)
SZD.,, 0,45 0,47 0,51 0,43 0,24 0,65

A legmagasabb atlaghozamot (9,7 t/ha) 1988-ban mértiik, ezt kovette az 1991-es év 9,3 t/
ha-os hozammal. A legalacsonyabb hozamot a két aszalyos évjarat eredményezte, 1994-
ben 4,6 t/ha, mig 1981-ben 5,4 t/ha-os termésatlagot mértiink (4. tablazat). Ebben a két
évben jelentds kiilonbség a csapadék mennyiségében nem volt, de eloszlasban igen.

Az 1994-es év juliusi-augusztusi csapadék mennyisége csupan 74 mm volt, mig
ugyanezen iddszakban 1981-ben 123 mm csapadék hullott. Adataink alatdmasztottak An-
tal és Jolankai (2005) vizsgalati eredményeit, miszerint a jelentds vizigényli kukorica
a legnagyobb mennyiségli csapadékot a cimerhdnyéstol a szemtelitddésig terjedd ido-
szakban (julius-augusztus) igényli. Az 1985-0s évben a kritikus id6északban (julius-au-
gusztus) 116 mm csapadék hullott, amely kevesebb, mint az aszalyos 1981-es évben
volt, de az eldtte 1évé honapokban lehullott viszonylag nagyobb mennyiségii csapadék
raktarozodni tudott a talajban, ezzel magyarazhatd a magasabb (7,3 t/ha) termésatlag
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(2. tablazat, 4 tablazat).Az dnmagaban alkalmazott N miitragya termésnoveld hatisa
valamennyi kisérleti évben szignifikdnsan érvényesiilt a kontrollhoz viszonyitva. A P
mitragyanak termésnoveld hatasa a kontrollhoz viszonyitva egyik vizsgalt kisérleti év-
ben sem volt igazolhatd, a kukorica termése ebben a kezelésben a kontroll kezeléssel
kozel megegyezd volt. A K targyazas hatdsa a termés mennyiségében nem igazolhatod
az 5 kisérleti év atlagaban a kontrollhoz viszonyitva.

Az egyes kisérleti éveket tekintve a kukorica szempontjabdl optimalis csapadék-
mennyiségli kisérleti években (1988, 1991) az atlagtol eltérd hatdst tapasztaltunk. Az
1988-as évben a kontroll kezelésben a termés szignifikdnsan nagyobb volt, mint a K
miitragyazott parcellakon, ugyanakkor 1991-ben éppen ellenkezdleg, a K miitragyazott
parcellakon a termés szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontrollban. A t6bbi kisérleti
évben (1981, 1985, 1994) a kontroll kezelések eredményei nem kiilonbdztek a K miit-
ragyazott parcellak terméseredményeitdl.

Az NP kezelésben a kukorica termése a kisérleti évek atlagaban kozel azonos volt az
onalloan alkalmazott N kezelésével. A kisérleti évek koziil 1994-ben tendencia jellegii
terméskiesést tapasztaltunk a N kezeléshez viszonyitva (0,13 t), amely a kukorica sza-
mara kritikus idészaknak szamit6 jalius-augusztusi honapokban lehulldé 74 mm csapa-
déknak a kovetkezménye.

Az 1991-es kisérleti évben a P és K miitragya egyiittes alkalmazésa (PK kezelés) csak a
P miitragya kezeléshez viszonyitva okozott szignifikans termésndvekedést.

Az NPK kezelés a kisérleti évek atlagaban szignifikans, és jelentds 1,29 t/ha, azaz

20%-os termésnovekedést eredményezett a nem miitragyazott kontroll kezeléséhez ké-
pest. A kisérleti évek atlagaban az NPK kezelés termésnoveld hatdsa az NK és NP
kezelésekhez viszonyitva nem volt igazolhatd, az NK kezeléssel kozel azonos termést
eredményezett. Az 1991-es kisérleti évben az NPK kezelés az NP és NK kezelésekhez ké-
pest is szignifikans termésnoveld hatassal rendelkezett.
Az N2PK ¢és NP2K kezelések, azaz a nagyobb adagu N ¢és P miitragyak alkalmazasa az
egyes kisérleti években és az 5 év kisérleti év atlagaban sem eredményezett termésnoveke-
dést az NPK kezeléshez viszonyitva. A tobbletként adott 44 kg N ill., 30 kg P hatésa tehat
nem érvényesiilt.

A kukorica szempontjabol kedvezd id6jarastinak mindsitett 1988, 1991 kisérleti években
a csapadékhianyos kisérleti évekhez (1981, 1994) viszonyitva 41%-52% kozotti termés-
tobblet mutatkozott a kezelések atlagaban.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kompolti agrookologiai korzetben a kisérleti
¢év csapadékviszonyaival Osszefiiggésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat
a kukoricanak kedvez6 (optimalis) iddjarasi évek javara.

A széaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar kétszeres, de a kisérleti ered-
mények alapjan, legalabb 42%-os termésnovekedés adodott a tapanyagkezelések atlagaban.
A kezelések atlagaban a kukorica termésmennyiségét, kisérleti évenként mutatja a 3.
abra. A diagram alapjan megallapithat6, hogy a kisérleti évek koziil a termésatlag alapjan
legkedvezotlenebbnek (a csapadék mennyisége és eloszlasa alapjan) az aszalyos 1994 év
bizonyult, ebben az évben adddott a tapanyagkezelések kozott a legnagyobb kiilonbség.
Az egyes tapanyagkezelések hatdsa kozotti kiilonbségek jobban kifejezddnek a termés
mennyiségében az 1981-es aszalyos kisérleti évben, amikor az atlagos termésmennyiség
is magasabb volt. Ezt meghalad6 terméshozam volt a csapadékos (1985) kisérleti évben,
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amikor a kukorica szempontjabol kedvezdnek mondhat6 1ddjaras volt. Az optimalis csa-
padékmennyiséggel jellemezhetd kisérleti években (1988, 1991) a termésmennyiségben
a tapanyagkezelések hatasara kialakult kiilonbségek nagyobbak, kifejezettebbek voltak.
Eredményeink is igazoljak, hogy az egyes tapanyagok az évjarattol, az adott év csapadék-
viszonyaitol (a csapadék mennyisége €s eloszlasa) és hdmérsekleti viszonyaitol fliggden
érvényesiil.

Kisérleti eredményeink alapjan, ezen a teriileten a vizsgalt kisérleti koriilmények ko-
zott, a kukorica tapanyagellatasa szempontjabol, a N miitragya 6nallo alkalmazasa (N
kezelés) kedvezd iddjarasi koriilmények esetén az NP, NK és NPK kezelésekhez hasonld
eredményességgel volt alkalmazhato (4. tdblazat).

A tenyésziddszakban hullott csapadék mennyisége alapjan aszalyosnak mindsitett
1981 (309 mm) és 1994 (276 mm) évek terméseredményei kozott mutatkozo jelentds-
nek mondhaté kiilonbség, a tdpanyagkezelések atlagaban 0,85 t/ha (3. abra) a csapadék
eloszlasa szerinti kiilonbségekkel magyaradzhatd. Az 1994. évben a kezelések atlagaban
4,61 t/ha volt a kukorica termése, a tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisége
33 mm-rel kevesebb volt, mint az 1981-es év ugyanezen iddszakaban lehullott csapadék
mennyisége. A csapadék eloszlasa jelentds ardnytalansadgot mutatott, az dsszes csapadék
58%-a aprilis-majus honapban hullott, a kukorica fejlodése és a viragzaskori vizigénye
szempontjabol a junius-jalius honapokban kritikusan kevésnek bizonyult, egylittesen eb-
ben az iddszakban 54 mm volt 1994-ben, mig ugyanezen idészakban 1981-ben 120 mm.

A 100 éves atlagos csapadék mennyiség a junius-julius honapokban 128 mm, amelyet
az 1981-es év megkozelit, de az 1994-es év csapadék mennyisége tobb, mint 50%-kal ez
alatt az érték alatt marad.
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3. abra: A kukorica termése kisérleti évenként a tapanyag kezelések atlagaban (t/ha)
(1981, 1985, 1988, 1991, 1994) / Figure 3. The yield of maize annually, in the average
of the treatments (t ha™) (1981, 1985, 1988, 1991, 1994)
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A tartamkisérlet 5 vizsgalt évében a 10 kezelés koziil az NPK hozta a legmagasabb 7,99 t/
ha-os hozamot, ezt kdveti az NK miitragya 7,93 t/ha-os atlaggal, majd az N2PK 7,80 t/ha-
os atlaghozammal (4. dbra). A legalacsonyabb termés-szintet a PK (6,48 t/ha), a P (6,49 t/
ha), a kontroll (6,70 t/ha) és a K (6,75 t/ha) kezelések eredményezték.

Ezek alapjan megallapithato a kisérleti teriilet 6koldgiai viszonyai mellett, hogy a kuko-
rica a harmonikus tapanyagellatas esetében — N 130 kg/ha, P O, 94 kg/ha, K O 140 kg/ha
hatdéanyagtartalmu miitragya — hozta a legmagasabb termést 5 év atlagaban.
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4. abra: A kukorica termésmennyisége (t/ha) az egyes tragyazasi kezelésekben a ki-
sérleti évek atlagaban / Figure 4. The yield (t ha') of maize in the fertilization treat-
ments, in the average of the studied years

Kovetkeztetések / Conclusions

Megallapithatjuk, hogy Kompolt agrodkologiai adottsagai mellet az alkalmazott kezelé-
seket alapul véve a foszfor termésndveld hatasa a P és a NP kezelésekben nem volt igazol-
hato. A N termésndveld hatasa valamennyi kisérleti évben €s a P-ral és a K-mal kombinalt
kezelésekben is szignifikdnsan igazolhato volt az 5 kisérleti év atlagaban. Ettdl eltérd
eredményeket hozott az 1994-es aszalyos és kedvezotlen csapadékeloszlasn kisérleti év.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kisérleti év csapadékviszonyaival Osszefiig-
gésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat a kukoricanak kedvezd (optima-
lis) id6jarasi évek javara. A szaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar két-
szeres, de a kisérleti eredmények alapjan, legalabb 42%-os termésndvekedés adodott a
tapanyagkezelések atlagaban.

A kompolti kisérleti teriilet agrodkologiai adottsagai mellett a nagyobb adagi N és P
(N2PK, NP2K) mutragyak alkalmazasa nem birt termésnoveld hatassal, azaz a kukorica
megfeleld tapanyag-ellatasa, a kdrnyezeti hatasok és gazdasdgossagi szempontbol feles-
legesnek itélhetd.

24



Jorunal of Central European Green Innovation 13-29 (2017)

A kijuttatott miitragyak hasznosulasa az adott agrookologiai feltételek kozott meghata-
rozoan az évjarattol, ezen beliil is a csapadék mennyiségétdl és eloszlasatol fliggott.
Napjainkban a szant6foldi tartamkisérletek egyre kevesebb helyszinen folynak Magyar-
orszagon. Munkank soran megprobaltunk ravilagitani arra, hogy az ilyen jellegti kisérle-
tekre lehet alapozni a kornyezettudatos, gazdasagilag hatékony tapanyagellatasi rendsze-
reket. A mutragyazas hatékonysagat az agrodkoldgiai adottsagok €s az idéjarasi tényezok
dontden befolyasoljak, igy az azonos modon beallitott kisérletek, mas-mas agrookologiai
potencidllal rendelkezé teriileteken eltérd eredményeket eredményezhetnek. Vélemé-
— adott 6kologiai viszonyokhoz adaptaltan kell meghatarozni, és ez alapjan lehet javasla-
tot tenni a termeldknek.
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Abstract

Ecosystem services represent the direct
and indirect benefits that people derive
from ecosystems, and therefore they play
an important bridging role in connect-
ing human systems with ecological sys-
tems. Therefore, sustainable management
of ecosystem services, the processes by
which the changing environment produc-
es resources, is essential particularly for
those touristic destinations, which are
located in ecologically sensitive areas.
Conservation strategies, integrating the
preserved natural and cultural values are
essential for sustainable tourism and main-
tenance of touristic destinations in order to
prevent overexploitation. We propose an
ecosystem-centred holistic management
structure for rural landscapes, which will
enable regional planning strategists and
tourism managers to protect rural touris-
tic destinations from overexploitation and
planning touristic business volumes ac-

cording to the carrying capacity of these
destinations in an economically feasible
way. This includes regional and local de-
velopment of infrastructures taking into
consideration the natural environment, bi-
odiversity, establishing the permanent or
temporary no-go zones in natural parks and
reserves. The concept of carrying capacity
is defined as “the capacity of an ecosystem
to support healthy organisms while main-
taining its productivity, adaptability, and
capability for renewal”, which is fully ad-
aptable for the tourism business, extended
by the inherent socio-economical factors.

Key words: ecological cycles, ecosys-
tem services, carrying capacity, cultural
landscapes, stakeholder management,
rural tourism

Osszefoglalas

Az Okoszisztéma szolgaltatasok mindazon
direkt vagy indirekt elénydket magukban
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foglaljak, melyeket az ember az 0koszisz- a vidéki turisztikai célokat a tGlhasznalt-
témakbol kinyerhet. Ezért az 6koszisztéma sagtdl épitve az adott terliletek 6koldgiai
szolgéltatasok egy nagyon jelentds 0ssze- eltartd képességére. Ez magéiban foglalja
kot szerepet jatszanak az emberi és az a természeti kdrnyezethez alkalmazkodo
Okologiai rendszerek kozott. Kovetkezés- infrastruktura-fejlesztést, a biodiverzitas
képpen, az Okoszisztéma szolgaltatasok védelmét, az idéleges vagy permanens zart
fenntarthatd menedzselése, kornyezetbarat teriiletek (,,no-go zonak™) 1étesitését a nem-
hasznositasa, kulcsfontossagu kiilonosen a  zeti parkokban és rezervatumokban. Az el-
nagy Okologiai érzékenységii teriileteken tartd képességet tigy definialjuk, mint ,,egy
1évo turisztikai célok esetében. A megdr- Okoszisztémanak az egészséges szerveze-
z¢si €s fenntartasi stratégiaknak integralni tek 1étezését fenntartd képessége gy, hogy
kell ezen turisztikai desztinaciok lényegét produktivitasat, alkalmazkodo és megujuld
képezo természeti és kulturalis értékek vé- képességét nem vesziti el”. Ez a koncepcid
delmét melyek nélkiilozhetetlenek a turiz- teljes mértékben alkalmazhat6 a turizmus-
mus fenntarthatosagaban gy, hogy lehetd- ra is, kiegészitve a szcidlis és gazdasagi té-
vé teszik a tulzott kihaszndlas elkeriilését. nyezdk figyelembe vételével.

Itt egy olyan holisztikus, sokrétii és 0ko-

szisztéma-centrikus kultirtd) menedzsment Kulesszavak: okologiai ciklusok, oko-
rendszert javasolunk, amely lehetévé teszi szisztéma szolgaltatisok, eltartéképes-
a regionalis stratégidk tervezdinek és a tu- ség, kultirtajak, stakeholder menedzs-
risztikai szakembereknek, hogy egy gazda- ment, vidéki turizmus

sagilag is ¢életképes modon tudjak védeni JEL Koéd: Q57; Q265 Q20

Introduction

The role of ecosystem services in rural planning and touristic destination management

Ecosystem services include all benefits, which mankind can obtain from ecosystems.
These are intimately interconnected with ecological cycles, both natural and anthropo-
genic cycle processes. Ecological cycles are self-regulating processes that recycle the
earth’s limited resources - water, carbon, nitrogen, and other elements - which are essen-
tial to sustain life
The Ecocycle-based strategies in local and regional development originate from these pro-
cesses in order to bring about a society with non-toxic and resource-efficient cycles. Under-
standing how local cycles fit into global cycles is essential to make the best possible man-
agement decisions to maintain ecosystem health and productivity for now and the future.
A vast international work programme run by 1300 researchers from 95 countries creat-
ed the Millennium Ecosystem Assessment (MA) in March 2005, a report, which focuses
on ecosystem services and how changes in them have affected and will impact upon the
quality of life of mankind and threaten the ability of Earth to support future generations.
The most comprehensive classification of ecosystem services according to the Millenni-
um Ecosystem Assessment provides a functional view as follows (Fig. 1):
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Figure 1. Connections between ecosystem services and constituents of human
well-being according to the Millenium Ecosystem Assessment (2005)

Supporting services: These “overarching” services provide the basic conditions for the
production of all other ecosystem services including soil formation, photosynthesis, pri-
mary production, nutrient cycling and water cycling, which constitute the most vital com-
ponents of natural ecological cycles.

Provisioning services: All products obtained from ecosystems supporting the existence
and well-being of mankind can be included here such as food, fibre, fuel, genetic re-
sources, biochemicals, biominerals, natural medicines, pharmaceuticals, certain mineral
resources, ornamental resources and fresh water;

Regulating services: The regulation of ecosystem processes in natural and semi natural
or artificial ecosystems is of prime importance concerning the quality of ecosystem prod-
ucts and the functioning of ecosystems. Regulating services include all levels and constit-
uents of ecosystems such as air quality regulation, climate regulation, water regulation,
erosion regulation, water purification, disease regulation, pest regulation, pollination, nat-
ural hazard regulation;

Cultural services: A wide range of non-material benefits such as spiritual enrichment, cog-
nitive development, reflection, recreation and aesthetic experiences obtained from ecosys-
tems are considered as cultural services.
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Figure 2. The Stakeholder Map or Staholder Power Grid Matrix illustrates the
connection between influence/power and interest/availability.

However, regarding the cultural landscapes, special features of intellectual products, artistic
creations, buildings and specially designed artificial ecosystems (agro-ecosystems, parks,
botanical gardens, etc.) should be included in this category. Ecosystem services represent
the direct and indirect benefits that people derive from ecosystems, and therefore they play
an important bridging role in connecting human systems with ecological systems (Burkhard
et. al. 2014; Fischer et al. 2012).

In rural planning, which in a wider sense includes planning of land use and assessment
of available natural resources, the need of an ecosystem approach is particularly pro-
nounced. Agro-ecosystem management programmes aim to reverse land degradation in
order to generate local, regional and global environmental benefits resulting from a more
productive and sustainable use of biodiversity and agricultural ecosystems. They respond
to the need for concerted action among farmers, communities, districts in many ecologi-
cally sensitive areas to reverse the process of degradation and ensure the conservation and
sustainable use of land, water and biological resources. Particular attention should be paid
to the biodiversity of natural ecosystems and agro-ecosystem functions and the interac-
tion between these ecosystems on which human livelihoods and food security depend.
The goal of coordinated management of the natural resources through the widespread
promotion and adoption of productive and sustainable land management techniques is
to ensure economically and ecologically sustainable farming and food security.
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This integrated management system has four prime components to be implemented on
the basis of an integrated ecosystem approach (Némethy and Molnar, 2014):

— Enhanced regional collaboration, research, information sharing and monitoring;

— Enabling policy, planning and legislative conditions;

— Increased stakeholder capacity and knowledge at all levels for promoting inte-
grated agro-ecosystems management;

- Adoption of improved land use systems and management practices generating

improved livelihoods and environmental services.

Thus, handling stakeholder relations is one of the key factors of this integrated manage-
ment system, since identification of stakeholders and the mapping of power structures
will enable planners to assess the social viability of development projects. Therefore,
the “mapping” of stakeholders to assess their capacity and knowledge and to estimate
the social acceptance of development projects is of key importance. Such a stakeholder
map, also called the stakeholder power grid matrix (Figure 1) based on the connection
between power/influence and interest/availability will enable project managers to con-
struct adequate social marketing plans, public education programmes, local and region-
al environmental policies, and legislative conditions for the population concerned in
order to reduce their resistance to change and increase their environmental awareness.

Traditional agricultural landscapes evolved as tightly coupled social-ecological sys-
tems, such as strongly interdependent rural communities and local ecosystems (Bugalho
et al. 2011, Fischer et al. 2012). Manmade, artificial and natural systems are intimate-
ly connected and typically developed over centuries, creating cultural and ecological
settings that can be cumulatively termed ‘cultural landscapes’ (Plieninger et. al. 2014).
Traditional cultural landscapes contain rural societies, which are characterized by a
high level of ecological knowledge and an often instinctive application of an ecosystem
approach to assess the quality of the goods and services provided by ecosystems and to
sustainably manage natural systems (Oteros-Rozas et al. 2013).

Furthermore, many traditional rural societies developed social behavioural patterns
of individual and collective rules and norms in order to prevent shortage of critical re-
sources in the community (Fischer et al. 2012, Sutcliffe et al. 2013). These good prac-
tices can successfully counterbalance or prevent the adverse impact of social, cultural,
institutional and economic changes on cultural landscapes such as land-use intensifi-
cation or land abandonment (Sutcliffe et al. 2013, Hartel et.al. 2014). Sustainable rural
planning based on sustainable management of natural resources and ecosystem services
resulted in landscapes with high aesthetic, ecological, and cultural values (Plieninger
et. al. 2014). Environmental risk assessment must be carried out in connection with
change of land use or infrastructural development with regard to internationally pro-
tected species, habitats or specific landscape elements, e.g., wood pastures, ecological-
ly sensitive shallow lakes and surface watercourses (Némethy and Molnar, 2014), the
built heritage, and scenic drive roads (Oteros-Rozas et al. 2013).

Recent studies suggest that exploring the cultural perceptions and preferences to-
ward ecosystem services can be useful to identify the most relevant services to people
(Martin-Lopez et al. 2012, Plieninger et al. 2013) in order to understand how traditional
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social-ecological systems navigate through the new challenges induced by globaliza-
tion. Such an understanding is crucial to more realistically assess the limits and pos-
sibilities for conserving the rich cultural and ecological heritage in traditional cultural
landscapes of rural areas. The limits of exploitation should be carefully evaluated and
determined without compromising the economic sustainability of the area. Thus, the
economic prosperity of the local population is as important as conservation strategies,
since the success of such strategies often are depending on sustainable local economic
development (Lagerqvist and Bornmalm, 2015), many times depending on tourism,
since cultural landscapes are or may be converted into touristic products or contain
particularly attractive touristic destinations. Prosperity measures based on the local
traditions and resources might make a better contribution to conservation goals than
traditional conservation strategies, by enabling the local people to stay in the area and
maintain it themselves, often by revitalizing traditional trades and crafts and services
for sustainably organized tourism. The ecosystem approach is essential for the preser-
vation, successful maintenance and enhancement of cultural landscapes, which have to
face a number of threats including both natural and anthropogenic factors. Particularly
important risk factors and conflict sources are those, which can destroy or substantially
change the appearance of the rural landscape and accessibility to ecosystem services
and include alteration of traditionally shaped, agricultural sites impaired access to wa-
ter (riverbanks, lake shore and marine coastal areas) and conflict between exploitation
and conservation. Particular attention should be paid to the biodiversity of natural eco-
systems and agro-ecosystem functions on which human livelihoods and food security
depend. The goal of coordinated management of the natural resources of rural land-
scapes through the widespread promotion and adoption of productive and sustainable
land management techniques is to ensure economically and ecologically sustainable
farming and food security. This integrated management system has five components to
be implemented on the basis of an integrated ecosystem approach:

— Enhanced regional collaboration, research, information sharing and monitoring;

— Enabling policy, planning and legislative conditions;

— Increased stakeholder capacity and knowledge at all levels for promoting inte-
grated agro-ecosystems management;

— Adoption of improved and suitably diversified land use systems and manage-
ment practices generating improved livelihoods and environmental services;

— Development of rural tourism, agro-tourism and ecotourism facilities in order to
enhance local production of agricultural goods and services.

Sustainable rural tourism and the carrying capacity of rural destinations

Sustainable tourism is travel and local/regional hospitality services designed to mini-
mize the impact of humans on the places they visit, encourage protection of both cul-
tural heritage and the environment and provide long-term, socially just economic op-
portunities for local residents. Many rural cultural landscapes are important tourism
destinations — or should become part of a sustainable tourism development. Economic,
social and environmental aspects of sustainable development must include the interests
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of all stakeholders including indigenous people, local communities, visitors, indus-
try and government. Therefore the main focus within tourism development strategies
should be the stay, services and activities at the destination and its surroundings within
the framework of with each other compatible local, national and transnational strate-
gies (Dinya, 2012), where cooperation between tourism organizations and authorities
both on national and international level facilitates a sustainable tourism development
(Manning & Dougherty, 2000; Némethy, 2013) taking into consideration the adverse
environmental impact of mass tourism, tourism transport (access to destination and re-
turn travel, local mobility in the destination), carrying capacity (land use, biodiversity,
tourism activities), use of energy, use of water, waste water purification, solid waste
management, social and cultural development, economic development and institutional
governance. Furthermore, many ecologically highly sensitive areas such as shallow
lakes or parts of lakes and their watershed (marshlands, bird sanctuaries), coastal areas,
karst landscapes, etc. are also protected areas, important resources for conserving bio-
diversity. At present approximately one tenth of the world’s land surface is a protected
area in some form. Sustainable utilization of these areas is determined by the percep-
tions/attitudes of fishermen, agriculture, local population and tourists who are the main
users of natural resources and ecosystem services. Successful implementation of con-
servation policies, management measures and environmental education programmes
requires consideration of those attitudes and resolution of the conflicts between humans
and the natural environment. As identified by the IUCN protected areas have various
management styles which include:

— Strict protection: a) strict nature reserve and b) wilderness area

— Ecosystem conservation and protection (i.e., national park)

— Conservation of natural features (i.e., natural monument)

— Conservation through active management (i.e., habitat/species management
area)

— Landscape/seascape conservation and recreation (i.e., protected landscape/sea-
scape)

Protected areas constitute the basis of the majority of conservation strategies, both
nationally and internationally, in order to maintain natural ecosystems in an attempt
to prevent threatened plant and animal species from becoming extinct. Therefore new
protected areas need to be established in the future which will capture these threatened
species. Tourism within protected areas is the vehicle by which park managers come
into greatest direct contact with society, and it provides a rich opportunity for explain-
ing park values, ensuring their ongoing existence and directly contributing to human
welfare through the reflective and active recreation opportunities they provide.
Although tourism is a highly valued industry, which generates economical resources
for the maintenance of rural touristic destinations, the touristic carrying capacity of
these destinations should be assessed prior to planning activities in order to prevent the
adverse environmental impacts of mass tourism. The concept of carrying capacity was
initially introduced in biology to estimate the size of a species population, taking into
consideration the environmental resistance indigenous to its location (Lein, 1993) or
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“the capacity of an ecosystem to support healthy organisms while maintaining its pro-
ductivity, adaptability, and capability for renewal” (Canadian Arctic Resources Com-
mittee, 2002). Regarding the aforementioned environmental issues of regional and local
planning and environmental management, the carrying capacity of ecosystems has been
defined as the ability of a natural or artificial system to absorb population growth or a
given level of human activity without significant degradation (Maggi, 2010). There-
fore, the tourism carrying capacity (TCC) approach has been developed for the tourism
industry, particularly relevant for rural locations and destinations of high ecological
sensitivity. The tourism carrying capacity has been defined by the World Tourism Or-
ganisation (WTO) as “The maximum number of people that may visit a tourist destina-
tion at the same time, without causing destruction of the physical, economic, socio-cul-
tural environment and an unacceptable decrease in the quality of visitors’ satisfaction”.
Linking economic and environmental considerations, rural tourist attractions are assets
which cannot be reproduced and they should be treated, protected and allocated as
scarce resources, to correct the adverse impacts of those market mechanisms, which do
not show their normal allocative functions (Némethy et. al. 2016). Many touristic des-
tinations are associated with mass tourism, large scale construction and infrastructure
development, which can result in the destruction of these sites, creating hereby the par-
adox of short-sighted economies: the tourism destroys its own destination. Therefore,
the key to planning and managing sustainable rural tourism is the assessment of the
carrying capacity of ecosystems and the available ecosystem services of each touristic
destination, taking into consideration the possible highest tourist-pressure in each sea-
son and constructing regulatory mechanisms to keep the environmental load within ac-
ceptable limits. For this purpose, we suggest a management model for sustainable rural
tourism based on the assessment of the carrying capacity of ecosystem services (Fig.
3). The tourism carrying capacity should be considered at the three levels of policy for-
mulation, detailed studies, and implementation and monitoring all based on assessment
of ecosystem services (availability and use) and audit of natural resources (Figure 3).
When applying the concept of ecosystem-based tourism planning and management, it
must be taken into consideration that management applications will vary according to
the geographical, ecological, political, social, economical and cultural conditions of the
particular area (Mclntyre, 1993). The carrying capacity concept should complement
other management tools such as environmental impact assessments, land-use policies,
tourism strategies and development plans (Fig. 3).

Since cultural landscapes are continuously changing due to environmental factors,
social and economical development resulting in alterations of ecosystems and ecosys-
tem services, research on tourism as a factor, which enhances these changes, should
be focused not on the question “how much is too much?”, but rather on, “how much
change is acceptable?”. Hence management focus is shifting from efforts to control
numbers of visitors, to more quality-conscious management strategies that reflect a
predetermined yet flexible set of environmentally, economically and socially desirable
conditions. Thus, development of touristic products in rural regions will be influenced
by the carrying capacity of ecosystems and the environmental impact assessment of
tourism with particular emphasis on the protection of ecologically sensitive areas.

36



Jorunal of Central European Green Innovation 29-41 (2017)

_| Initiz] analyEes: fu

resouros audit and
strategic analysiz il
[PEST and SWOT).

rural d evelo pment _
planz infrastructure,
ECon oy, SoCial and
E00 DIMiCa
Strsctures,
COnSErVation

Initial Carrying Capacity
azseszment: size of
population, existing
Stakeholder analysis: Ff'?it'_L.EtL re B actu 3
availability of supporting

recent and future E o1 =P
stakeholders, power R
! natural resowrce awdit

miarket, social and Environmental Impact
operational analysis azzeszment: pollution,
1. biod rver sity, boss of
habitat, health effects,
remediation

structures
Ceetailed Detailed Folicy framework and eetailed Carrying
product e boi tatio i vl 2 tho i Fior 1 ouarism P Cepecity Aseszment:
EUNEYE N SUrveys d evelo pment, towristic Uze of prowvisioning,
» * ed wcation, regulating and cultura
d evelo pment of soosystem seroes;
touristic prodects and sorial conditions
sErdoe reﬁm'k ){T I
[ Policy choices 1 1
Miarketing Orper ation Impdementation & Prosiuc Envilng n- Monitoning,
3udit Fuedit | maonitoring [ t 3uedit menta evaluation
E: manszement it amd
gvaluation fesdback

Figure 3. Management structure and sustainable tourism development based on
carrying capacity and sustainable use of ecosystem services taking into considera-
tion ecological cycle processes

The precautionary approach urges us to be especially concerned about tourism in pro-
tected areas, given the risk of damage and destruction to this unique natural resource.
Therefore, tourism planning and development shall enhance economic opportunities
without compromising the protection of the natural and cultural heritage and the quality
of life of all concerned. It is also important to appreciate the educational value of tour-
ism in protected areas, as this might become a great contribution to a paradigm-change
increasing public consciousness for the protection of natural values (birding, eco-tourism,
educational tourism) and cultural heritage.

Conclusions

A holistic integration of human activities, not disregarding the joint resources of overlap-
ping areas of these activities, is imperative to use natural resources in the most effective
and efficient way. Destination management shall be based on the ecosystem approach,
taking into consideration even the built and intangible heritage of a cultural landscape.

For a successful strategy, stakeholder analysis and stakeholder management plan is es-
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sential, it is a prerequisite for strategic planning and the implementation of strategic plans
considering the fact, that the power of certain key stakeholders and stakeholder groups
may facilitate or block development or even environmental management plans regardless
of their objectives if a real or assumed conflict of interests occur.

Management at micro and macro scales means the recognition that ecosystems exist
on many scales, they are intimately interconnected and management should integrate
efforts at different scales based on assessment of environmental risks, economical and
social impacts of existing and planned human activities.

Well maintained ecosystem services will favour tourism development, particularly
health, recreation and rural tourism and the educational aspects of special interest tour-
ism. For the maintenance of ecosystem services, the touristic carrying capacity of rural
landscapes must be assessed in order to determine the acceptable level of changes. It
is important to keep in mind that cultural landscapes are continuously changing due to
natural processes and social factors, and rural development strategies as well as tourism
management plans should be applied in accordance with these changes.

Trade-offs can almost always arise between different ecosystem services, e.g., the en-
hancement of provisioning services typically causes the decline in many other ecosystem
services. Therefore, these trade-offs should be made transparently and equitably.
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Osszefoglalas

A vilag bortermelését tekintve egy folyam-
atos atalakulas figyelheté meg, mivel az az-
siai (ezen beliil Kina) piac az elmult évtized-
ben piacvezetévé valt szdlotermesztésben.
Jelentésnek tekintheté még Chile és Kalifor-
nia is, mivel a vildgpiaci részesedésiik a bort-
ermelésbdl folyamatosan nétt az elmalt id6-
ben. Az Eurdpai Unid sz6l6-termoteriileteit
nézve egy jelentds csokkenés figyelheté meg
a rendszervaltastél kezdédden. Ez a csok-
kenés még jobban meger6sodott a kiilon-
b6z6 unios szabalyozasok hatasara is.

A piaci igényekben is valtozasok voltak,
mivel az” igénytelen” szovjet piac felbomldsa
utdn a mindségi bor irdnti kereslet jelentdsen
megnoétt. Ezekhez a valtozasokhoz kellett a
hazai bordszati dgazatnak is alkalmazkod-
nia. A hangsuly jelenleg is a mindségen van,
szemben a rendszervaltds el6tti idészakkal,
amikor még a fékuszban a mennyiség volt.

A tanulmdnyunk elkészitésével célunk
egy olyan anyag elkészitése, mely attekin-
ti a szOlStermesztést, illetve a bor agazat
kereskedelmét is (borexport, borimport) a
vilagon, az Eurdpai Uniodban, illetve Mag-
yarorszagon is.

A tanulmanyban hasznalt adatok a nemz-
etkozi és a nemzeti statisztikai adatbazisok-
bdl, a Hegykozségi Informacios Rendszerbdl,
illetve a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztons4-
gi Hivatal altal rendelkezésiinkre bocsatott
adatokbdl szarmaznak.

Kulcsszavak: bor, sz619, terméteriilet
JEL kéd: Q13

Abstract

The grape- and wine producing of the world is
transforming, within the Asian market, Chi-
na became the market leader in producing
grape in recent years. Non-European regions,
like Chile and California etc. are groveing in
the market-share of the world’s wine produc-
tion. The size of the vineyards in the EU have
continuously decreased after the political re-
gime changes in eastern Europe. This decrease
process was also sped up by the several reg-
ulations of the European Union. The market
demands have changed and after the break-
up the Soviet Union the demand for the high
quality wine has increased. Hungarian wine
producing sector had to comply to these new
requirements. The focus became the wines
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quality, and not the quantity, like it was before  was based on international and national sta-
the regime change. The aim of the essay was to  tistics database and also from the Informa-
create a study that overviews about the viti-  tion system of the Vine Producer Villages and
culture and also about the trade of wine (wine  the National Food Safety Office.

export and import) in the world, in the Euro-

pean Union and also in Hungary. The source Keywords: wine, grape, vineyard

of the data which we used to create our essay

Eredmények / Results

A szoéloteriiletek alakulasa vilagviszonylatban / The vineyards developments
worldwide

A gazdasagos és eredményes sz6l6termesztés csak bizonyos termohelyi viszonyok kozott
lehetséges. Szolotermesztésre leginkabb a 9-21°C kozotti éves kozéphdmérsékletl
teriiletek a leginkabb alkalmasak, melyek a fold északi féltekéjének 30.-50., illetve a
déli féltekéjének 20.-40. szélességi fokai kozott teriilnek el (Eperjesi et al., 1998). A leg-
jelentésebb sz6l6termo teriiletek Europaban vannak, a foldrajzi adottsagok kivaldan al-
kalmasak szélotermelésre, ennek is koszonhetd, hogy a vilag legnagyobb bortermeld
orszagai is itt talalhatéak meg.

A vildg sz6l6termo teriilete az elmult tizenoét évben jelentésen csokkent, féként az
eurdpai foldrészen, melynek legfébb oka az Eurdpai Unids szabalyozasok, valamint az
1990-ben kezd6do, Eurdpa keleti felén lejatszodd folyamat, mely soran az allami tu-
lajdonu tizemek magankézbe keriiltek és a mindségileg igénytelen piacot felvaltotta a
magasabb mindségre egyre inkabb igénytartd fogyasztok kereslete. Az 1. abra a vilag
sz6l6termo teriileteinek valtozasat mutatja be (OIV, 2016).

A sz6l6termo tertilet 2000-ben még 7847 ezer hektar volt és a 2000-es évek elején
még enyhe novekedés volt megfigyelhetd, azonban 2003-ban csokkenésnek indult. A
mélypont a 2011-es év volt, mivel ebben az évben 7485 ezer hektdr volt a terméteriilet,
amely mintegy 5,06%-0s visszaesésnek felel meg a 2003-as csucsértékhez képest. A tav-
alyi évben a termoteriilet nagysag 7534 ezer hektar koriil mozgott.
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1. abra: A vilag sz6l6termo teriileteinek alakulasa 2000-2015. évek kozott / Figure 1.
Evolution of the wine growing areas worldwide between years 2000-2015
Forrds: Sajat szerkesztés az OIV adatai alapjin / Source: Based on data edited by the OIV

Az eurdpai kontinensen talaljuk a vilag legnagyobb terméteriilettel rendelkezd
orszagait (Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag), melyek az els6 harom helyet foglal-
jak el a rangsorban. Ezen orszagok részaranya meghaladja a teljes teriilet mintegy 35%-
at. A foldrész részaranya azonban csokkent, bar a csokkenési titem lassulni latszik, azért
meg kell jegyezni, hogy mig 2000-ben az eurdpai foldrész részesedése tobb mint 60% volt,
addig 2013-ra ez az érték 55%-ra csokkent. Ennek egyik oka, hogy Dél-Amerikdban, Ka-
lifornidban és Azsidban a szdl6teriiltek nagysédga emelkedett, a masik oka pedig az unios
szabalyozasok melynek fobb elemei a kovetkezok:

— telepitési tilalom: 2010-ig csak azon fajtak telepitése engedélyezett, amelyek kereslete
jelentds;

- telepitési jogok: 4j tiltetvényt abban az esetben lehet létesiteni, ha vele azonos méretii
keriil kivagasra, vagy telepitési joggal kell rendelkezni;

- a mindség emelése, a bor mennyiségének csokkentése: timogatas igényelhet6, ha an-
nak alapvetd célja a mindség emelése, amennyiben ezzel parhuzamosan a megtermelt
mennyiség csokken;

- kotelezé melléktermék kivonas;

— az asztali borok valamint a piac szabalyozasa az uni6 iranyitdsa alatt all;

— belsé piac szabalyozasa;

- a versenyképesség novekedését célzé tamogatasok elonyben részesitése (Sztanev,
2016, 18).
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2015-ben az eurdpai foldrész részesedése 4024 ezer hektar volt, amely 69 ezer hektarral ke-
vesebb, mint 2012-ben. Az Eurépan kiviili tertiletek részaranya azonban — ha kis mértékben
is — de novekedtek. A 2015-6s adat szerint az 6reg kontinensen kiviili terméteriilet nagysaga
3510 ezer hektar volt, ami mint egy 19 ezer hektdrral magasabb, mint 2014-ben. Osszességé-
ben elmondhatjuk, hogy az elmult négy évben 3,45%-kal nétt a tertilet (OIV,2016).

A 2. ébra azon nem eurdpai orszagokat mutatja, amelyek jelentds szélétermelési volu-
mennel rendelkeztek az elmult években. Az abrabdl leolvashatjuk, hogy Kina névekedési
liteme a legmagasabb, 2014-r6l 2015-re mintegy 34 ezer hektarral nétt, a négy év tavlatabdl
az els6 évhez képest 17,4%-al emelkedett a terméteriiletei nagysaga (OIV, 2016).

Uj-Zéland / New Zealand 2015 ®2014 ®2013 m2012

Brazilia/ Brazil
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2. abra: Nem eurdpai jelentos sz6l6termelési teriiletek/Figure 2. Non-European major
wine-producing regions

Forrds: Sajat adatgyiijtés OIV adatai alapjan / Source: Based on data from own collection

of OIV

A sz6létermés mennyiségének alakulasa / Evolution grape harvest quantities

A 3. dbra a globalis sz6l6termelés foldrészenkénti megoszlasat mutatja 2013-ban. A szdl6ter-
més mintegy 38%-a Eurépaban, majdnem harmada Azsidban és kicsivel tébb mint 6tode az
Amerikai foldrészen termett 2013-ban (KSH, 2015).Egyiittesen ez a harom foldrész adja
a vilag dssztermelésének tobb mint 90%-at, Afrika valamint Ausztralia részesedése nem
jelent6s. A vilag orszagai koziil Kina termesztette a legtobb sz616t 2013-ban, a 11,6 millié
tonnas termésmennyisége kétszerese volt a nyolc évvel korabbinak (KSH, 2015). A 2005.

évi rangsorban még csak 6todik helyezést eléré Kina 2010-ben elézte meg a rangsort ad-
dig vezet6é Olaszorszagot.
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3. abra: A szol6termelés foldrészenkénti megoszlasa 2013-ban / Figure 3. Distribution
of grape production by continents
Forrds: Sajat szerkesztés KSH adatai alapjdn / Source: Based edited by KSH data
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4. abra: A vilag bortermelésének alakulasa / Figure 4. Evolution of World wine pro-
duction

Forrds: Sajat szerkesztés OIV adatai alapjdn / Source: Based on data from own collection
of OIV
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Kinan kiviil szamottevé termésndvekedés jellemezte még Indiat és Chilét is. Fran-
ciaorszagban és Olaszorszagban ugyanakkor csokkent a sz6l6 termésmennyisége. 2013-
ban a vilagtermés 71%-at a tiz legnagyobb termésmennyiséggel rendelkezé orszagban
sziiretelték le (KSH, 2015). 2015-ben is hasonléan alakult a vilag szél6termelése.

Kina termelési mennyisége kimagasléan magasnak szamit a maga 12,55 millié tonna
mennyiségével, ezzel mind az dzsiai és mind a globalis szinten piacvezetd. A listan talaljuk
még Irant és Indiat is, akik a kilencedik és tizedik helyet foglaljak el a ranglistan.

Harom nagy eurodpai orszagot talalunk az els6 tiz helyezet kozott: Franciaorszag,
Olaszorszag, valamint Spanyolorszag adja a vilag sz6l6termelésének tobb mint 30%-at.
Ennek okan ez a harom orszag adja a vilag bortermelésének tobb mint 50%-at (I1).

A bortermelés alakulasa / Evolution of wine production

A XX. szazad végére a vilag bortermelésének megoszlasa jelentdsen megvaltozott. Az eu-
ropai bortermeld orszagok — melyek jelentds részesedéssel rendelkeznek a vilag borter-
melésébdl- mellett megjelentek olyan orszégok, mint Ausztralia, Chile, Argentina, Uj-
Zéland, valamint Kalifornia allam, melyek egyre nagyobb részesedésre tesznek szert a
globalis bortermelésbdl (Priewe, 2003).

Franciaorszag (France) 9,2
Olaszorszag (Italy)
Spanyolorszag (Spain)

Chile (Chile)

Ausziralia (Australia)
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5. abra: A vilag vezetd borexportdr orszagai 2015-ben / Figure 5. The world’s leading
wine exporter country’s in 2015
Forrds: Sajat szerkesztés 12 adatai alapjdn / Source: Based on data from own collection 12

A vilag bortermelése a nemzetkozi bordszati szervezet (az International Organisation of
Vine and Wine /OIV/) szerint 2015-ben 275,7 millié hektoliter volt, ez mintegy 2%-os
novekedésnek felel meg az el6z6 évhez képest.

Az elmult hat évet figyelembe véve 292,2 és 258,2 millié hektoliter kozott ingadozott a
bortermelés mennyisége melyet a 4. abraszemléltet. Fontos megemliteniink, hogy a vilag
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vezetd bortermeld orszagainak sorrendjében is valtozas tapasztalhaté az eddigi évekhez
képest. A lista élén szerepld Franciaorszag lecsuszott az elsé helyrdl, Olaszorszag lett
2015-ben a legtobb bort termeld orszag 48,9 millid hektoliterrel, ami egy kézel 10%-os
novekedés az el6z6 évhez képest. Oket kovetik a francidk a maguk 47,4 millids értékiikkel,
itt a novekedési iitem jelent6sen csokkent, minddssze 1%-os emelkedés volt tapasztal-
hat6 a 2014-es évhez képest. A képzeletbeli dobogd harmadik helyén jelentésen lema-
radva Spanyolorszagot taldljuk 36,6 millié hektoliteres értékkel. Az els6 tizben taldljuk
tovébbé az Egyesiilt Allamokat (22,1 milli6 hektoliter), két dél-amerikai orszdgot, Chilét
és Argentinat 12,8 millié hektoliter, illetve 13,4 milli6 hektoliterrel. Az dzsiai és az afrikai
foldrész egy-egy orszaggal képviselteti magat Kinaval és Dél-Afrikaval, el6bbi 11,2 millié
hektoliter, utobbi 11,3 milli¢ hektoFliteres értékkel. Az eurdpai foldrész részesedése az ed-
digi évekhez hasonloan is jelentds, hiszen a vilag bortermelésének tobb mint kétharmadat
adja, azonban meg kell jegyezniink, hogy mind az amerikai és mind az azsiai foldrész rész-
esedésének mértéke egyre nagyobb mértékben né. Chile a 2014-es évhez képest 22,6%-kal
novelte a termelését, mig az Egyesiilt Allamok 2015-ben a mésodik legnagyobb termelési
volumenét érte el (OIV, 2015).

A borkereskedelem alakulasa / Evolution of wine trade

Az 1990-es évek elején indult el a borpiac globalizacidja, amelyre nagy hatassal birt a fran-
cia-paradoxon jelenség, amely a vorosborfogyasztas egészségre gyakorolt jotékony hatasat
tamasztotta ald, orvosok altal végzett kutatasi eredményekkel (Hajdu, 2004; 16; 17).

Avilagpiaciverseny egyre kiélezettebb, a piacot a kereskedelmi és termelési koncentracio és
differencialas jellemzi. Koncentracié alakult ki az elmult években, mivel egyre nagyobbak
a birtokméretek, valamint a boraszatok is, melyek egyre szélesebb csatornakon keresztiil
termelnek és kereskednek. Differencialasrol azért beszélhetiink, mert a termékcsoportok
és az elosztasi csatornak kozott egyre figyelemreméltobbak a kiilonbségek (Hajdu, 2004).
A borpiac rendkiviili mértékben szegmentalt, azaz tobb kategdriat kiillonboztetiink meg.
A szegmensek kialakuldsara a legnagyobb hatdst az ar gyakorolja, de alapvetden lefedik
az aron tul a hozza tartozo fogyasztdi csoportokat is, valamint a kiilonb6z6 bortipusokat
is. Az elemzések korabban harom vagy négy kategoériat emlitettek, ezzel ellentétben mara
mar nyolc olykor kilenc kiilonb6z6 csoporttal talalkozhatunk a piacoktdl fiiggen.

A hdrom legalapvetébb szegmens:

1. olcs6 borok: ezek tomeg terméknek szamitanak, mds termékekkel lehet helyettesiteni
példaul aditovel, stabilan alacsony ar és tultermelés jellemzi, 1-3 USD kozé poziciondljak;
2. mindségi borok: ezek nem szamitanak tomegtermékeknek, helyettesitésiik csak egy
masik tipust borral torténik, példaul egy magyar bort egy kiilfoldivel helyettesitenek, ar
és koltségérzékeny, valamint csak esetenként jellemzé rd a taltermelés, 3-6 USD kozé te-
hetjiik az arat atlagosan;

3. prémium borok: ebben a kategéridban igen erds az eredetvédelem, valamint nem jel-
lemz6 ebben a szegmensben a tiltermelés, valamint helyettesiteni sem lehet ezeket a fa-
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jta borokat, az ilyen tipust boroknak az ara koriilbeliil 6-30 USD kozott mozog (Hajdu,
2004; 15).

Az angolszasz orszagokban ettdl még osztottabb kategoriakkal talalkozhatunk az
olcsotol vagyis a ,,cheap” szegmenstdl egészen a ,hyper” prémiumkategdridig, ami tula-
jdonképpen mar inkabb csak presztizs értékkel bir és az aruk rendkiviil magas (Hajdu,
2004). A vilag borexportja 31,7 millidrd dollar volt 2015-ben, ez az érték atlagban 3,5%-kal
kevesebb, mint a 2011-es évben volt, ahol ez az érték 32,9 milliard dollarra ragott.

Az5. dbra a vildg vezeté exportér orszigait mutatja 2015-ben. Amerika, Azsia, vala-
mint Ausztralia és az Afrikai f6ldrész részesedése nem jelentds. A legnagyobb exportot
a foldrészeket tekintve Eurdpa bonyolitotta, ez mintegy 70,2%-a az Osszes eladdsnak.
Orszagonként Franciaorszag vezeti a listat a maga 9,2 milliardos forgalmaval, majd 6t
tovabbi két eurdpai orszag koveti, Olaszorszag és Spanyolorszag (12).

Az els tiz helyezésben nem eurdpai orszagként talalhatunk két dél-amerikai orszagot
(Chilét és Argentindt), Ausztraliat, Uj-Zélandot, valamint az Egyesiilt Allamokat. A
listéban el6keld helyen talaljuk az Egyesiilt Allamokat, azonban fontos megjegyezni, hogy
ez az orszag nem csak az egyik legnagyobb exportdr, hanem az egyik legnagyobb importér
is egyben (12).

A 4. dbran taldljuk a tiz legnagyobb borimportdr orszagot, melyekre két fontos tényez6

van jelentds hatassal ezekre az értékekre. Az egyik a népesség a masik a foldrajzi elhelyez-
kedés, hiszen példaul Kanadaban vagy az Egyesiilt Kiralysagban kedvezétlenek a foldrajzi
viszonyok, mivel kevés a napsiitotte orak szama, valamint a csapadék mennyisége igen ma-
gas ahhoz, hogy jelentds mértékben képesek legyenek magas mindségii bort eléallitani és
ezzel kielégiteni a fogyasztoi igényeket, igy behozatalra szorulnak (I3).
A felsorolt legnagyobb borimport orszdgban 6t eurdpai orszag. Ezek koziil a mar emlitett
Egyesiilt Kiralysag, valamint Németorszag részesedése jelentds, eldbbinek 13,9%-o0s azaz
csaknem 4,5 millidrd dollar 6sszegben, mig utébbinak 8,4%-os mértékben, ami kozel 2,8
milliard dollart jelent (I3).

Az elsé tiz orszagban harom azsiai orszag is helyet kapott, itt mutatkozik osszefiiggés az 5.
és 6. abra kozott, hiszen az exportbdl a részesedésiik a keleti orszagoknak csekély, ezért ezen
allamok behozatalra szorulnak. Kina az 6sszimportbol 6,2%-ban részesedik, azaz valamivel
tobb, mint 2 milliard dollar értékben, 6t koveti Japan 1,5 millidard dollarral, illetve Hong-
Kong 1,4 milliard dollarral (I3).

A bor iranti kereslet lassu novekedésnek indult a vilagon, amelynek legfébb okai az alabbiak:

- a jovedelmek novekedése;

- a borfogyasztas csokkenése folyamatosan lassul a nagy bortermel6 orszagokban;

— egyre nagyobb a mindségi borok iranti igény;

- a fiatalok és a n6k kozott megfigyelhetd alkoholfogyasztas novekedése;

— a bornak az egészségre gyakorolt jotékonyhatasa iranti érdekl6dés novekedése;

éttermek és vendéglato egységek iranti érdekl6dés, hazon kiviili étkezések szamanak

novekedése;

— egyre inkabb a mindennapok italava valik (Radéczné - Gyore, 2006).

Bizonyos orszagok fogyasztasi adatai szerint a jelent6s borfogyaszté népeknél a
fogyasztas csokkenése, mig az alacsony bormennyiséget fogyaszté orszagoknal folyamatos
novekedés figyelheté meg (Raddczné — Gyore, 2006).

48



Jorunal of Central European Green Innovation 41-65 (2017)

Egyesiilt Allamok (United States)
Egyesult Kiralysag (United Kingdom)
Németorszag (Germany)

Kina (China)

Kanada (Canada)

Tapan (Tapan)

Hong Kong (Hong Kong)

Svajc (Switzerland)

Belgium (Belgium)

Hollandia (Netherlands)

2 4
millicrd dollar/ Billion dollars

6. abra: A vilag vezet6 borimportdr orszagai 2015-ben / Figure 6. The world’s leading
wine importer countries in 2015
Forrds: Sajdt szerkesztés 13 adatai alapjdan / Source: Based on data from own collection of I3
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7. abra: A vilag borfogyasztasanak alakulasa / Figure 7. Evolution of the world wine
consumption
Forrds: Sajdt szerkesztés 14 adatai alapjdin / Source: Based on data from own collection of 14
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8. abra: A vilagon a legtobb bort fogyaszté orszag/ Figure 8. The world’s largest wine
consuming country

Forrds: Sajdt szerkesztés a FAO (2016) adatbdzisa alapjdn / Source: Own collection based on
data from FAO (2016)

A 7. abra a vilag borfogyasztdsanak valtozasat mutatja. A 2006-2015. évek kozott 239-250
millié hektoliter kozott mozgott a fogyasztas. A 2000-es évben még ugyanez az érték 226
millié hektoliter volt. A 2000-es évek elején mintegy 24 millié hektoliterrel nétt a fogyasz-
tas, azonban ez a novekedés egészen 2007-ig tartott. A gazdasagi vilagvalsag érzékenyen
érintette a bor iranti keresletet, ennek hatasara 2010-re 241 milli6 hektoliterre esett vissza
a borfogyasztas mértéke. Az ezt kovetd ot évben enyhe fluktuacié volt megfigyelhetd, a
fogyasztds mértéke 239-244 millié hektoliter kozott mozgott (14).

A 8. abran a legtobb bort fogyaszto orszagot lathatjuk. A legelsé helyen az Egyesiilt
Allamokat taléljuk, 2011-ben 28,3 millié hektoliter volt a fogyasztds nagysiga, me-
ly,2015-re 31 milli6 hektoliterre emelkedett meg. Ez a névekedés 2011-r61 2015-re 9,54%-
os novekedésnek felel meg, évente atlagosan ez a novekedés 2,3%-nak felel meg a mér-
tani atlag alapjan. Az adatok a linearis trend értékére 94%-osan illeszkednek, igy nagy
valdszintséggel allithato (94%), hogy a 2016. évre 0,69 millié hektoliterrel fog novekedni
a borfogyasztas az Egyesiilt Allamokban.
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9. abra: Az orszagos arutermo sz6l6 teriiletének alakulasa 2003-2015. évek kozott /
Figure 9. Evolution of wineyard in Hungary between 2003-2015

Forrds: Sajdt szerkesztés a HEGYIR (2016) adatai alapjdn / Source: Own collection based
on the data of HEGYIR (2016)

Az Egyesiilt Allamokat két eurdpai orszag kovet (Olaszorszag, Franciaorszdg), azonban
mindkét orszagban az elmult 5 év adatait nézve csokkenés kovetkezett be. Franciaorszag-
ban 99,6%-ban, mig Olaszorszagban 92,7%-ban illeszkednek az altalam kialakitott egyenes-
re az adatok, igy nagy valdszintiséggel megallapithat6, hogy Franciaorszagban 0,27 millié
hektoliterrel, mig Olaszorszagban 0,74 milli6 hektoliterrel fog csokkeni a 2016. év végére a
borfogyasztas. Eldrejelzéseink segitségével megallapitottuk, ha ugyanez a tendencia fog
folytatédni, akkor 1-2 éven beliil Olaszorszagot Németorszag és Kina is meg fogja el6zni.
Sz6l6termé teriiletek alakuldsa Magyarorszagon / Evolution of wine-growing areas in
Hungary A magyarorszagi szOl6teriiletek attekintéséhez a Hegykozségi Informacids
Rendszer (tovabbiakban HEGYIR) adatait vettiik figyelembe. Mas adatbazis felhasznalasa
nem johetett szoba, mivel ez az egyediili adatbazis, ahol tételesen megtalalhatok az agaza-
tra vonatkozé adatok. A 2003. évben 74.568 hektaron foglalkoztak sz6lével, addig mara
ez az érték lecsokkent 64.151 hektarra, ami 13,97%-os (kozel 10 000 hektaros) csokkenést
jelentett. Ezen csokkenést a vords borszolé 17,06%-o0s, mig a fehér borszolé 5,64%-os
teriiletcsokkenése okozta. Az egyes éveken beliil a fehér és a vords sz6l6 aranya szinte azo-
nos volt (kisebb ingadozasok az aranyban megfigyelhet6k) minden vizsgalt évben, mivel
30%-ot a fehér borsz6l6, mig 70%-ot a vords borszélé tette ki (9. dbra).

Hazénkban tehat a fehér borszélé teriilete a domindans, mivel dsszességében a borsz6lé
terméteriiletének 2/3-4t ez a sz6l6tipus teszi ki. A birtokszerkezeteket vizsgalva ezek mel-
lett megallapitottuk, hogy elaprézddott teriileteken foglalkoznak a termesztéssel, mivel az
atlagos birtoknagysag kalkulacionk szerint 0,5 hektar volt az elmult 5 évben.
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10. abra: Magyarorszag bortermelésének alakulasa / Figurel0. Development of wine
production in Hungary

Forrds: Sajdt szerkesztés KSH (2016) adatai alapjdn/ Source: Based on the data from

own collection of KSH

A széléiiltetvények életkor szerinti vizsgalata alapjan is egy magas szamot kaptunk (az

atlagos sz6l6birtok életkor 26 év volt), ami nem kedvez6 az dgazat szamara.
A kovetkez6kben a Magyarorszagi bortermelést tekintjitk at. Magyarorszag mind a vilag,
mind pedig az Eurépai Unié6 tagallamaihoz képest messze el van maradva a legnagyobb
bortermeld orszagoktdl a bortermelés mennyisége alapjan. Magyarorszag a kozepes bort-
ermel6 orszagok kozé tarozik.

A 10. abrabol lathatjuk, hogy az éves bortermelés jelentésen csokkent az elmult tiz év

soran. Mig 2005-ben még kozel 5,3 millié hektoliter bort termeltek, addig 2015-ben ug-
yanez az érték mar csak 2,58 millié hektoliter volt, a csokkenés mértéke tobb mint 50%-os
volt. Tavalyi évre a boreléallitas értéke ismét elérte a 3 milli6 hektolitert (10. abra).
A legnagyobb visszaesés a 2005 és 2006 kozott mutatkozik, a csokkenés 41%-os nagysagu
volt. Azonban azt tudni kell, hogy, Magyarorszagon 2005-ben volt a bortermelés a legma-
gasabb értéken. A mélypont a 2011-es év volt, amikor a termelés még a 2 milli6 hektolitert
sem érte el (19).

Eldrejelzések alapjan a 2016. évi 7,9 tonnds hektaronkénti atlagok alapjan 2,75 millio
hektoliter bor kertiilt le a pincékbe.

Fajtakat (fehér- és kékszol6) tekintve is vannak kisebb nagyobb valtozasok 2003. évhez
képest. Mig 2003. évben a legjelentésebb fehérszolé fajtdk az olasz rizling és a furmint
volt, addig 2015. évre ez a két sz6l6fajta csak a 3. és 4. helyen allt (11. abra). 2015. évre a
legjelentdsebb fehérszolo fajta mar a Bianca és a cserszegi fliszeres volt (melyek jelent6sége
még 2003. évben nem volt szamottevd).
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11. abra: A legjelentésebb fehérszolofajtak Magyarorszagon 2015. évben / Figure 11.
The most important white grape species of Hungary in 2015

Forrds: Sajdt szerkesztés a HEGYIR (2016) adatai alapjdn / Source: Own collection based on
the data of HEGYIR (2016)

A Bianca egyre nagyobb térhdditasa annak koszonhet6, hogy a termesztéstechnologia-
ja a tobbihez képest konnyebb, olcsobb és igen bétermd fajtanak tekinthetd. Ez a valtozas
az utobbi évtized nagy rezisztens sz6l16 telepitésének koszonheté a Kunsagi borvidéken.
A kékszol6 teriileti megoszlasaban kisebb valtozasok kovetkezetek be 2003. évtél
kezdddden. A kékfrankos kékszol6 fajta a vizsgalt évek mindegyikében vezetd helyen volt.
A 2015. évben is 38%-0s részaranya volt, majd nagyobb lemaradassal kovette a cabernet
sauvignon (14,11%), a merlot (10,35%) és a zweigelt (9,15%) (1. tablazat).

A fajtak Osszességét vizsgalva lathatjuk (12. dbra), hogy 2003-rdl 2014-re 12,7%-kal
nétt a fajtak szama az tltetvényeken. A 2003-hoz képest 2014-re minden teriileti kategdria
esetében novekedés kovetkezett be, kivétel a 1000 hektar feletti gazdasagoknal van 33%-os
csokkenés.
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1. tablazat: A legjelentosebb kéksz6l6 fajtak Magyarorszagon 2015. évben / Table. 1.
The most important blue grape species of Hungary in 2015
Forrds: Sajat szerkesztés a HEGYIR (2016) adatai alapjdn / Source: Own collection based on

the data of HEGYIR (2016)

darab/farm 22003

Sorszam / Serial number i A

fajta / special teriilet / area arany /scale
1 kékfrankos 7 229 37.93%
2 cabernet sauvicnon 2 690 14.11%
3. merlot 1973 10.35%
4. zweigelt 1744 9.15%
5 cabernet franc 1370 7,19%
6. pinot moir 1 094 5,74%
F kékoporto 1 050 5,51%
3. blauburger 434 2.28%
9 kadarka 371 1.95%
10. svrah 214 1.12%
1-1 Osszesen 18 169 95.32%

m2014

Y 79 fajta /Y 79 species > 89 fajta/ Y 89 species

1 ha alatt / under 1-10ha
1 hectar

10-100ha 100-1000ha 1000 ha telett /
above 1000
hectars

12. abra: A fajtak termdteriilet nagysag szerinti megoszlasa / Figure 12. The distribu-
tion of the species growing area by size
Forrds: Sajat szerkesztés a HNT (2016) adatai alapjdan / Source: Own collection based on the

data of HNT (2016)
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Kovetkezokben a sziiretelt sz616 felhasznaldsait vizsgaltuk meg. A legfrissebb Hegykozsé-
gi Nyilvantartds adatai alapjan a 2013. évben a 63.506 hektar sziiretelt sz616 teriiletébdl
56.155 hektar olyan tertilet volt, ahonnan sziireti jelentést kapott a Nyilvantarté rendszer.
Ezen 56.155 hektar teriiletb6l megkozelit6leg 7.800 hektaron volt nullas jelentés és 48.355
hektar volt az értékelhetd. Az értékelhetd (terméssel rendelkezd) teriiletek 5,46 %-a (azaz
2.644 hektar) volt a nem kereskedelmi céla felhasznalas, mig 95,54%-a volt (azaz 45 712
hektar) a kereskedelmi céla felhasznalas.

2. tablazat: A sziiretelt sz616 felhasznalasi lehetdségei és megoszlasa a 2013. évben / Ta-
ble 2. Consumption possibilities and distribution of the harvested grape in year 2013

Sziiretelt sz6l6 megoszlisa mennyiség

iiretelt sz616 H t
Sziiretelt 52616 sorsa / Harvested grapes alapjan % / Harvested grape distribution

fate

by quantity
Sajat fel.dolgo'zas borra / 16,83%
Producing wine by own
Feldolgozd szovetkezetnek szallitva / 0,68%

Delivered to producer company

Nem feldolgozé széléfelvasarlonak szallit-
va/ 15,29%
Delivered to non producer grape collector

Feldolgozé felvasarlonak szallitva /

0,
Delivered to producer grape collector 67,19%

Kereskedelmi és egyéb célu felhasznalas
Osszesen / Commercial and other kind of 100,00%
consumption in total

Forrds: Sajdt kalkuldcié a HEGYIR (2016) adatai alapjdn / Source: Own collection based on
the data of HEGYIR (2016)

A betakaritott sz616 kereskedelmi célu felhasznalasanak mennyiségeit tekintve legnagyobb
részaranya a feldolgozé felvasarlohoz valé széllitasa, mely a 2013. évi Hegykozségi Nyil-
vantartas adatai alapjan 67%-ot (azaz 25 236,32 tonna sziiretelt sz616) tett ki. Ezt kovette
szinte azonos részarannyal a sajat feldolgozas borra (6 322,33 tonna sziiretelt sz616), illetve
a nem feldolgozé szo6léfelvasarlonak valo szallitas (5 743,69 tonna sziiretelt sz616), mely a
sziiretelt sz616 16-17%-at adta kiilon-kiilon. A feldolgozé szovetkezeteknek valo szallitas
elenyészonek tekinthet6 (2. tablazat).
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13. abra: A borkereskedelem alakulasa Magyarorszagon / Figure 13. Evolution of wine
trade in Hungary

Forrds: Sajat szerkesztés (110; 111) adatai alapjdn / Source: Own edition based on the data,
110 and 111

A hazai borkereskedelem/ The domestic wine trade

A hazai borkereskedelem agazataban is érvényesiil az, hogy csak annyi arut vagyunk
képesek értékesiteni kedvezd aron, mint amennyit a piac fel tud venni, tovabba bizonyos
alapelveket is szem el6tt kell tartanunk: példaul a mennyiség hatarozza meg az arat,
illetve a tulkinalat esetén arcsokkenés kovetkezik be. Szomoru tény, hogy altalaban véve a
mennyiség hatasa az arra sokkal nagyobb, mint a mindség befolyasa, ezért azt mondhatjuk,
hogy hosszu ideig tarto, stabil, kielégité mértéki értékesitést csak jo mindséggel tudunk
elérni. A pincészeteknek a vevok altali mindségi értékelése egyensulyba keriil a kereslet-
kinéalat mechanizmusa altal (Steidl, 2001).

A 13. dbra alapjan j6l lathato, hogy mig 2011-ben 540 ezer hektoliter import kereskedelem
volt, addigra 2015-re lecsokkent ez az érték 200 ezer hektoliter ald. Ez tobb, mint 60%-os
visszaesést jelent. Ezzel ellentétben az exportban nem kovetkeztek be ilyen mértékd val-
tozasok. A 2011. és 2015. évek szinte azonos export mennyiséggel rendelkeznek.
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Hazank kiilkereskedelmi szempontbol nyitott gazdasag, ez annyit tesz, hogy nemzetgaz-
dasagi szinten a termelésiink nem meghatarozo a vilaggazdasagon beliil. A GDP-nek ke-
vesebb, mint 50%-a realizalodik a kiilkereskedelemben import vagy export formajaban.
Az orszag megtermeli a fogyasztdi igények kielégitéséhez sziikséges szolgaltatasokat és
javakat (Majoros, 2001). A borexport az elmult évben mintegy 2 milli6 eurdval, koriilbeliil
600 millié forinttal nétt, ezzel elérte a 73,1 milli6 eurdt, ami mintegy 22 milliard forintnak
megfelel6 Osszeg. Az export értéke mennyiségben a tavalyi évhez hasonléan meghaladta
a 600 ezer hektolitert, igy a magyar bor atlagara emelkedett. Jelentésebb célpiacok kozott
lehet emliteni Németorszagot, Egyesiilt Kiralysagot, Csehorszagot, Szlovakiat, valamint
Lengyelorszagot is (110).

Hazank nett6 exportérnek szamit, ami azt jelenti, hogy az export volumene nagymérték-
ben meghaladja az import mennyiségét. Magyarorszag szinte teljes mértékben onellato a
bor tekintetében, vagyis termelésiink majdnem minden évben fedezi a fogyasztasunkat
(I9). A 13. abra jol mutatja, hogy az import értéke jelentésen csokkent, 2014-ben még 368
ezer hektoliter volt addig ez az érték 2015-ben minddssze 196 ezer hektoliter (I11) volt.

A Magyarorszag bor kiilkereskedelmi KSH adatait tekintve megallapithaté (3.
tablazat), hogy az export mennyiségek alapjan legnagyobb részaranya 142 979 hektoli-
terrel Németorszagnak, valamint kicsit lemaradva 21,7%-kal Csehorszagnak van. Ez a két
orszég mennyiség alapjén az export 44%-at teszi ki. Erték alapjan is ez a két orszdg van az
elsé két helyen, azonban itt a teljes export mennyiség 33%-at teszik ki.

Hektoliter mennyiség alapjan Szlovékianak (14%), illetve az Egyesiilt Kiralysagnak van
(9,3%) nagyobb jelentdsége, mivel a tobbi orszdg 4% alatti részesedéssel rendelkezik. Az
els6 10 export orszag a teljes export hektoliter mennyiség 82,3%-at teszi ki. Az exportald
orszagok értékben (millio euro) alapjan vald vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy a
teljes export mennyiségét értékben kifejezve az elsé 10 exportald orszag 78%-ban fedi le.
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3. tablazat: Magyarorszag bor export kereskedelme a 2015. évben / Table 3. Wine ex-
port trade of Hungary in 2015

Rangsor/ Mennyiség alapjén/ Rangsor/ Erték alapjén/
Gradia- On the basis of Gradia- Based on the value
tion Orszég/Country Mennyiség Piacréss/ tion Orszég/Coun- Mennyiség Piacrész |
(hl)/Amount Distribution (m E)/Amount Distribution
(hectoliters) try (million EUR)
L Németorszag/ 142979 22.7% L Németorszag/ 123 19%
Germany Germany
Csehorszag/Czech o Csehorszag/ N
2. Republic 136 665 21,7% 2. Czech Republic 9,23 14%
Egyesiilt
3. | Sovikia/Slo- 88 258 14,0% 3 | Kirdlysig/ 8,6 13%
vakia United King-
dom
Egyesiilt -
4. | Kiralysag/United 58714 9,3% g, | SHovikia/Slo- 6,02 9%
. vakia
Kingdom
5. Lengyelorszag/ 22932 3.6% 5. Svédorszag/ 343 50
Poland Sweden
6. Oros.zorszag/ 18 002 2.9% 6. Lengyelorszag/ 32 5%
Russia Poland
7 Svédorszag/ 17 335 27% 7 Kanada/Can- 226 3%
Sweeden ada
8. | Olaszorszag/igaly | 14714 2,3% g | Oroszorszigl 2,21 3%
Russia
9. Kanada/Canada 10 392 1,6% 9. Kina/China 2,15 3%
Egyesiilt Al-
10. Ausztria/Austria 9295 1,5% 10- lamok/United 2,11 3%
States
1-10. | Osszesen/All 519 286 82,3% 1-10- | Osszesen/All 51,51 78%
Osszes export/Total exports 630 767 100,0% O30 ex}fgrrttS/Total ex- 66,37 100%

Forras: Sajat kalkuldcié a KSH (2016) adatai alapjan / Source: Own calculation on the data
of KSH (2016)

A Magyarorszag bor kiilkereskedelem madsik része az import, melynek donté hanyada
(nagysagrendileg 82,6%) Olaszorszagbol érkezett az elmult évben, azonban egyre nagyobb
szerepet tolt be Németorszag (2015. évben részardnya mar 9% koriil volt) is (4. tablazat).
E két orszag mellett a rangsor kovetkez6 fokain Spanyolorszag, Franciaorszag és Ausztria
all 2015. évben. Az els6 6t legnagyobb borimportald orszag az dsszes importalt bor men-
nyiségének a 96%-at adta hektoliter alapjan.
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Erték alapjdn szinte ugyanazt a sorrendet kaptuk a borimport esetében, mint amit a
mennyiség vizsgalatanal leirtunk. Annyi kiilonbség van, hogy érték alapjan az elsé ot leg-
nagyobb borimportald orszag a teljes borimport 93%-at fedték le.

4. tablazat: Magyarorszag bor import kereskedelme a 2015. évben / Table 4. Wine ex-
port trade of Hungary in 2015

Mennyiség alapjan/ Erték alapjén/
Based on the quality Based on the value
Rangsor/ . .
Gradiation Orszag/Country Mennyiség | piacresz/ | RANGSOr Orszag/Country Mennyiség Piacrész
(hl)/Amount | Distribution (m E)/Amount | Distribution
(hectoliters) (million EUR)
1. Olaszorszag/Italy 267 837 | 82,6% 1. Olaszorszag/Italy 14,06 61%
5 Németorszag/Ger- 27 940 8.6% 5 Németorszag/Ger- 3,84 17%
many many
3. Spanyolorszdg/ 7485 | 2,3% 3. Franciaorszig 2,13 9%
Spain
4. Franciaorszdg/ 5635 | 1,7% 4. Spanyolorszg 0,87 4%
France
5. Ausztria/Austria 2689 0,8% 5. Ausztria/Austria 0,55 2%
1-5. Osszesen/All 311586 | 96,1% 1-5. Osszesen/All 21,45 93%
Osszes import / Total imports 324277 | 100,0% | Osszes import /Total imports 23,06 100%

Forrds: Sajat kalkuldcié a KSH (2016) adatai alapjdn / Source: Own calculation on the data
of KSH (2016)

Vizsgalva az egy fére jutd szamitott fogyasztast a bormérleg adatai alapjan megallapithato,
hogy a 2008/2009. borpiaci év 22,6 liter/f6 értékéhez képest 2014/2015. borpiaci évre 14,6%-
os (25,9 liter/f6) novekedés kovetkezett be. A legfrissebb adatok alapjan a 2016. évben 26
literes borfogyasztas volt hazankban, mely a francia 42 literes és az olasz 34 literes teljesit-
ményétol nagyban elmarad. Azonban elérejelzést nagy biztonsaggal nem tudunk késziteni,
mivel a koztes id6szakban megfigyelhet6k csokkend, illetve névekvo tendenciak is.

Az egy fore jut6 borfogyasztds megallapitasandl a bormérleg adatai mellett az OIV adat-
bazisat is fel lehet hasznalni, melyben mar eltéré értékekkel talalkozhatunk.
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egy fore juto liter mennvisége / quantity in litres per capita

10 20 30 40 50

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012 23,3

14. abra: Az egy fore juto borfogyasztas Magyarorszagon 2001-2012. évek kozott / Fig-
ure 14. Wine consumption by capita between 2001 2012 in Hungary

Forrds: Sajdt szerkesztés az OIV (2016) adatai alapjdn / Source: Own calculation on the data
of OIV (2016) Hazai borfogyasztdsi szokdsok és trendek / Domestic wine consumption habits
and trends

Az Osszegyijtott adatok alapjan megallapitottuk, hogy a 2001. évtdl kezdédden egy
nagyaranyu (38%-os) csokkenés kovetkezett be a 2012. évre (14. abra). Hazankban harom
kiilonboz6 fogyasztoi csoportot kiilonboztetiink meg, az elsé az igényes fogyasztd, a ma-
sodik az atlagos minGséget keresi és végiil az olcso bort fogyaszto. A fogyasztas szerkezete
egyre inkabb eltolodik az édes borok iranyabdl a szarazabbak felé.

A borpiac egyre strukturaltabb, egyre jobban novekszik a borturizmus szerepe, vala-
mint egyarant jelen vannak az elosztast tekintve a nagyiizletek, a gasztrondémia és a specia-
lis szakiizletek is (Hajdu, 2004).2016. aprilis elején indult és julius kozepéig tartott a Nagy
Bor Teszt. Ez volt a legnagyobb hazai felmérés, amely a borvasarlasi és borfogyasztasi
szokasokat térképezte fel a magyar internetez6 lakossag korében, tobb mint 40 ezer ember
toltotte ki a tesztet. A 15. abra a valaszadok korében kedvelt borfajtakat mutatja. A legtobb
szavazatot a rozé és a siller borfajta kapta tobb mint 50%-ot, ez 6sszhangban a kiilfoldi
trendekkel, ami szerint a rozé a legnépszert(ibb borfajta a vilagon (I12). A szdraz voros-
bor all a masodik helyen, majd 6t kéveti az édes parja, valamint az édes fehér, valamint
a szaraz fehér borfajta. A tesztekbdl kidertil, hogy a kitolték mintegy 75%-a tisztan, tehat
sem szoda sem barmiféle iiditSital hozzaadasa nélkiil fogyasztja a bort, valamint elsopré
folénnyel, kozel 90%-ban a hazai kozonség a magyar borokat preferalja, mig 8% fogyaszt
mar eurdpai orszagbdl szarmazé bort, valamint 2 szazalékuk mas tengerentili borokat
részesitik elényben.
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Szaraz feher 37%
Edes fehér 40%
Edes voros 41%
Szaraz voros 45%
Rozé siller 53%
(% 10% 20% 30% 40% 0% 60%

15. abra: A kedvelt borfajtak 2016-ban / Figure 15. Favourite wines of 2016
Forrds: Sajdt szerkesztés (112) adatai alapjan / Source: Based on data from own collection
of 112

A legtobben az ital kivalasztasa soran tobb szempontot is figyelembe vesznek, ilyenek
példaul a termdhely, a sz6l6fajtdja, valamint a szin. Az elmult évekhez hasonldan a leg-
népszeriibb borvidékink Villany, Eger és Tokaj, ket koveti kevéssel lemaradva Szekszard,
Badacsony valamint a Balaton-felvidék (I12).

A borvasarlasi szokasokat figyelembe véve, a fogyasztok még mindig a szuper- és hip-
ermarketekben szerzik be a borokat, ezt koveti a termel6knél folytatott vasarlas, valamint
novekszik a borszakiizletek forgalma is. Megfigyelhetd, hogy a vasarlok egyre nyitottabbak
az internetet folytatott vasarlasra, a valaszadok 10%-a mar vasarolt online, illetve ezen
feltil minden harmadik szivesen vasarolna a vilaghalon (112).

Kovetkeztetések / Cunclusion

A bor mar nem csak Eurdpardl sz6l, mivel Dél-Amerika, Kalifornia és a tovabbi Eur6pan
kiviili orszag egytittes részesedése lassan novekszik a bortermelésbél, valamint a folyama-
tos, lassti novekedéssel Kina valt a legnagyobb sz6lotermesztd orszagga.

A vilagban végbemend trendek, valtozasok egy része Magyarorszagon is megvaldsulni
latszik. Kiemelt jelentdsége van a mindségnek, ennek érdekében a Hegykozségek Nemzeti
Tandcsa is szamos valtoztatast tervez annak érdekében, hogy az orszag megfeleljen a meg-
novekedett igényeknek. Kiemelt szerepe van az uj piacok meghoditasanak valamint, hogy
megfelel6en szakképzett emberek tevékenykedjenek az agazatban.
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Jelenleg az Unids tdmogatasok is Uj lehet6ségeket adhatnak a széltermesztéssel
foglalkozdknak, illetve a bor agazataban dolgozoknak. A 2014-2018 kozotti tdmogatasi
idészakban (5 év alatt) 145,5 millié eur6 tamogatashoz juthat az agazat, de az Eurdpai
Bizottsag ujabb tamogatasi id6szakok megnyitasat tlizte ki célul, melyek még egyeztetések
alatt vannak. Ha ezen célkitizések is megvaldsithatdk, akkor évente 29 millid eurdt
kaphatnak a boraszok boraszati gépek, illetve technolégiai fejlesztések céljaként. Az Eu-
répai Unidnak fontos ezek mellett a sz6l6iiltetvények folyamatos telepitése is, igy a legtobb
jovObeni tamogatds egy része biztos, hogy ezen célra fog felhasznalasra keriilni.
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Abstract

Nowadays in the pedagogy the presence
of multifactorial and synthetizing process-
es is most important by which students
can effectively acquire lexical knowledge
and theoretical mechanisms in the frame of
field-, project and team work. By such ac-
tivities not only the knowledge of the stu-
dents is extended but their personalities and
communities are also actively formed. The
classical field of empirical-practical project
experience is that of the environmental edu-
cation providing several, diverse respective-
ly interesting contents. Although Hungar-
ian curricula are quite determined and less
flexible, the range of optional activities out-
of —the curricula seems to be wide- in case

there is an active, agile and committed na-
ture-loving pedagogue in the background.
The role of these performer and catalyzing
pedagogues may be considered as the most
important but we can not disregard the fact
that empirical professional programs should
be provided to them as well. The aim of my
present study is to demonstrate the complex-
ity and international curriculum practices of
environmental education in the theoretical
part and to present — in the formal frame of
curriculum planning- the main panels of the
training of Nature study field guide in the
methodical part.

Keywords: environmental education,
European models, good practices, trai-
ning program; JEL: 120, RS0
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Introduction
The main concept of environmental education

The quality of our lives is increasingly depending on our environment where we are liv-
ing (Gareth Thomson and Jenn Hoffman, 2004). However, along with the development
of the economy, science and technology environmental problems appears more and more
with a higher frequency in everywhere and everytime in the global. And so people have
cared more and more environment and given many solutions to solve these environmental
problems. Environmental education (EE) was born by our demands to protect the environ-
ment and by our higher understanding about the environment. EE helps everyone to learn
about the environment and adjust their attitudes to a more environmentally friendly way
of living (Rio Declaration, 1993) and EE became a part of the educational system. The
term “Environmental Education” appeared at the first time at the first [IUCN conference in
Paris in 1948 (Howe, 2009; Gareth Thomson and Jenn Hoffman, 2004), but it was defined
and recognized officially in 1962 by Rachel Carson (Hanneman, 2013). And through the
last over 50 years, EE has been defined and redefined. York (2014) indicated that the
official definition of EE was set up at an [IUCN meeting in Nevada, US in 1970: “Envi-
ronmental Education is the process of recognizing values and clarifying concepts in order
to develop skills and attitudes necessary to understand and appreciate the interrelatedness
among man, his culture and his biophysical surroundings. Environmental education also
entails practice in decision making and self-formulation of a code of behavior about is-
sues concerning environmental quality”. (IUCN, 1970, cited in O’Malley, 2014) After
that, EE has been expanded with many different aspects that related to sustainability.
Some news concepts such as education for sustainable development, sustainable educa-
tion, education for sustainability appeared (Hume-Barry, 2015). Therefore, by 2005 in the
Decade of Education for Sustainable Development by UNESCO EE raised to become
“Education for Sustainable Development” (ESD). Ardoin-Ryan (2011) wrote that ESD
involves “learning how to make decisions that balance and integrate the long-term future
of the economy, the natural environment and the well-being of all communities, near and
far, now and in the future”. ESD has four major focuses: (1) improving the quality of and
access to basic education, (2) reorienting existing education to address sustainability, (3)
improving public awareness, and (4) providing training for business, industry, and gov-
ernment. Tilbury (1995) wrote that “Environmental Education for Sustainability differs
from previous Environmental Education approaches in that it focuses more sharply on
developing closer links between environmental quality, ecology and socio-economics and
the political threads which underlie it. Its basis is the creation of a more holistic outlook
on problems, requiring a deeper integration between the study of environment and devel-
opment problems”.

Goals of Environmental Education
In the Tbilisi declaration (1977), goals of EE are that (1) To foster clear awareness of,

and concern about, economic, social, political and ecological interdependence in urban
and rural areas; (2) To provide every person with opportunities to acquire the knowledge,
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values, attitudes, commitment and skills needed to protect and improve the environment;
(3) To create new patterns of behaviour of individuals, groups and society as a whole
towards the environment.

According to Gareth Thomson and Jenn Hoffman (2004), most environmental educa-
tors have universally adopted the objectives of EE:

— Awareness: to help social groups and individuals acquire an awareness and sensitiv-
ity to the total environment and its allied problems.

— Knowledge: to help social groups and individuals gain a variety of experience in, and
acquire a basic understanding of, the environment and its associated problems.

— Attitudes: to help social groups and individuals acquire a set of values and feelings
of concern for the environment and the motivation for actively participating in envi-
ronmental improvement and protection.

— Skills: to help social groups and individuals acquire the skills for identifying and
solving environmental problems.

— Participation: to provide social groups and individuals with an opportunity to be ac-
tively involved at all levels in working toward resolution of environmental problems.

The main goals of EE are: to improve the quality of the environment, creating environ-
mental awareness among the public so as to encourage conservation, to ensure that de-
velopmental projects are evaluated before their implementation, and developing environ-
mental ethics, which are geared to SD at local, national and global levels (Mapira, 2014).

Curriculum aspects of the environmental education

EE became a main part in the formal school curriculum, also in an extracurricular activi-
ties and through non-formal educational activities in the global (UNESCO, 2010) and so
we need to have a good EE curriculum for more and more effective EE. However, each
country and each region have different environmental problems and therefore they need
to have their own EE strategy, curriculum that is suitable to them.

Curriculum is a plan and what happens when teachers implement the plan in class-
rooms and it need to have 5 main parts in a curriculum: a Objectives, plans, subjects, ex-
periences and products (Yueh, 2007). Curriculums will divided up according to the level
such as national, regional, school, department/teacher and classroom but class teachers
hold the ultimate power to interpret the national curriculum through their actions with
their students in the classroom (Yueh, 2007).

Kadji-Beltran (2002) said that choosing EE curriculum will depend on some factors
such as (1) the teaching style of the educator; (2) the discipline in which the environ-
mental education is going to be infused; (3) the aims set; (4) the age of the children; (5)
the environmental education issue. Building an effective and useful EE curriculum is a
complicated and difficult task (Kadji-Beltran, 2002) but actually, EE in most countries’
curriculums is simply mentioned through some guidelines and approach or teaching sug-
gestions and this is the reason why EE is still ineffective (Thomson-Hoffman, 2004). Ac-
cording to Gareth Thomson and Jenn Hoffman (2004), a well-organized curriculum can
distribute the environmental matters to the appropriate age groups and ensure reasonable
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time management. Each age group has different concerns on environment and so we need
to have a suitable curriculum to them. And especially, the time in the curriculum need to
be managed well, it is not so long to effect on other subjects and not so short to reduce
the effectiveness of EE. The EE curriculum consists of three inter-related dimensions,
namely: about, through/from and for the environment. Education about the environment
is to discover information or facts about the environment in order to enrich the mind of
learners. Education through/from the environment means that the environment is used
as a resource to teach environment to learners. Education for the environment is geared
towards the development of an informed concern for the environment (Mapira, 2014).
Some of the topics included in EE curricula are climate, soils, rocks and minerals, wa-
ter, resources including energy, plants, animals, people and their communities, buildings,
industries and work (Palmer, 2002). Curricula also contain empirical, synoptic, aesthetic
and ethical elements (Mapira, 2014).

European models

Every society needs to have a good environmental education curriculum to protect their
environment. In this part, I will introduce some environmental education curriculums in
some countries to assess and improve these curriculums. Environmental education is now
a part of many curriculums across the globe and each country has its own mechanisms
depending on the educational system and other variables such as social and political values
and other educational priorities (Thomson-Hoffman, 2004). EE in Europe developed from
the 1980s, especially after Intergovernmental Conference on Environmental Education in
Moscow in 1987 (Filho, 1996). According to Yueh (2007), an interesting point in Europe is
that EE outside the formal education system has achieved a greater impact than that taught
in schools, in particular, the informal organizations such as nature clubs, nature centers
and national parks and non-governmental organizations (NGOs). Countries in Europe de-
termined that environmental problems are specific to each country and each region and so
countries should produce their own EE programs to solve their own problems (Yueh, 2007).

Table 1: Curriculum organization for environmental education in Europe

Cross Curricular-Integrated

Separate Subject
Interdisciplinary Multidisciplinary
Norway Spain, Denmark Netherlands
Sweden, Scotland Finland

Source: Kadji-Beltran (2002)
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There are 2 trends in EE curriculum in Europe (Kadji-Beltran, 2002): One is that EE subject
is integrated into and across other subjects and most of countries follow this model. Second
is that EE is separate subject such as in Netherlands and Finland. Within European educa-
tional systems, formal environmental education is provided either as a compulsory subject,
as part of a compulsory subject area, or as an interdisciplinary theme. In some European
countries (Belgium, Finland, Greece, France, Spain), environmental education is a compul-
sory subject (StaniSi¢-Maksi¢, 2014)

EE in Austria is called ‘socio-ecological environmental education’ (Yueh, 2007). It
means that besides understanding environmental matters learners need to know matters
in society structure and ecology. Formal and informal educational systems are active to
promote EE in Austria. The Austrian Ministry of Education and Cultural Affairs together
with NGOs have implemented projects with its name of ‘ecologisation of schools’ (Yueh,
2007). They considered that EE is a process of school development, it has an important role
in the educational system.

EE has developed quite well in Ireland. It provides EE tools and practical resources to
all students. Freelance environmental educators are invited to work with classes for half a
day, a full day, several days over a number of weeks or months, or throughout the academic
year (O’Malley, 2014). In addition, students in Ireland have outdoors courses about EE.
One school goes on field trips to a local woodland where, through a number of games and
activities they learn about various plants, animals, insects and habitats (O’Malley, 2014).

EE is a compulsory part in the educational system in Serbia and EE has been implement-
ed through curricular, extracurricular, and after-school activities with goals that developing
and practicing healthy lifestyles, awareness about the importance of one’s own health and
safety, the need to develop and foster physical abilities; raising awareness about the impor-
tance of sustainable development, the protection and preservation of nature and the envi-
ronment, ecology-related ethics and the importance of animal protection; developing the
feeling of solidarity; and developing the capability to live in society based on the care for
others (StaniSi¢-Maksic¢, 2014).
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Table 2: Environmental and Health Education Issues in Serbian Primary School
Curricula (2012/2013)

. . 1 2 3 4 5 6 7 8

Subject type Subject class | class | class | class | class | class | class | class
The World X «
Around us
Nature and

. X X

Society
Biology X X X X
Geography X X X X

Compulsory Physics X X X
Chemistry X X
Technical and
Computer X X X X
Education
Physical X X X X X X X X
Education
Nature

' Protector X X X X X X

Optional rotectors

Household X X

Source: Stanisi¢-Maksic¢ (2014)

There are compulsory courses and optional courses in EE in Serbia. Compulsory subjects
about environment such as Nature and Society, Biology, Geography, Physics, Chemistry
provided students with the opportunity to know themselves, their environment, heritage, the
links between living and non-living nature, natural phenomena, the preservation of human
health and the environment, the human right to a healthy environment, a modern way of
life, health, and the culture of living, saving natural resources, electrical risks, etc (Stanisic-
Maksi¢, 2014). Optional courses about the environment are subjects such as Nature Protec-
tors, Household. Nature Protectors includes topics about natural phenomena and changes
in the environment, pollution, and the protection of the environment and health, natural re-
sources, and biodiversity. The subject “Household” equips knowledge about the importance
and characteristics of water, the importance of consuming healthy and organic food, as well
as the importance and harmful effects of chemicals used in the household (StaniSi¢-Maksic,
2014). With such this EE system, students are expected to be able to recognize and value
natural resources, distinguish between favorable and unfavorable human actions for the
preservation of the environment, have basic knowledge about living and non-living nature,
the most important types of water, air, and soil pollution, as well as the processes in the pro-
tection and preservation of the environment and biodiversity, etc (StaniSi¢-Maksi¢, 2014).
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Good practices outside Europe

The government very concerned about environmental degradation in Taiwan since the
1980s and we encouraged EE to be taught in all schools in Taiwan. However, in primary,
secondary and tertiary education, environmental education did not exist as a school sub-
ject at that time, except in the graduate schools of some universities (Yueh, 2007). Wang
(1990) pointed out that environmental education activities in Taiwanese schools were as
not well developed and its reasons are that environmental education was not included in
formal school curricula, it was hard to teach environmental education properly under the
pressure of student need to take examinations to enter higher schools, there was a lack of
environmental protection courses and facilities in formal education in Taiwan (Yueh, 2007).

Afterwards, the Ministry of Education published books, materials on environmental edu-
cation for primary, junior/senior high and vocational school students and a series of teacher
guides on nature ecological protection education for all levels of formal education, manuals
on laboratory safety and environmental protection, books of general and professional envi-
ronmental education courses for non-scientific and scientific tertiary education, and books
for pollution control courses in vocational schools and the result is that EE is improved
more than before in Taiwan (Yueh, 2007).

According to Kang (1999), EE in Korea was inserted in the educational system since the
1980s and EE has 2 types: Environmental education in schools and Environmental educa-
tion in the society. EE in school could also be divided into regular curricular activities and
extra-curricular activities. EE in the regular schools was designed to relate to all subjects
such as geography, biology, chemistry, earth science, physics, home economics, vocational
subject, physical education, art, ethics, etc. In addition, the subject “environmental science”
is optional for the secondary schools and high schools. Thus, the environmental education
in middle schools and in high schools has a dual system: teaching in all regular subjects and
teaching in a separate subject (Kang, 1999). The extra-curricular EE: The main activities
in schools are club activities, student council’s activities, come room, admonitory lectures,
and environmental preservation activities (Kang, 1999). EE out of school: Middle school
and high school students practice environmental education activities through the activities
of groups organized in school and through the activities of churches, religious groups, and
students’ fraternal meetings and research meetings. Recently, they often take part in vari-
ous kinds of activities of Non-Governmental Organizations (NGOs) (Kang, 1999). Kore-
an government also has EE courses for teachers, officers and citizens through short-
term courses, free materials, centers for training environment at the regional level and
NGOs (Kang, 1999).

Environmental education in Canada began from the 1980s but until the lately 1990
some NGOs and Canadian government had began to supply materials, books, manuals
about EE, built an educational strategy for sustainable development. And nowadays EE in
Canada was recognized widely from elementary schools to universities and also society.
The result is that students, teachers and all Canadians have been active to join in building
and protecting the environment (Yueh, 2007).
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Methodology

The Center of Environmental Education of Somos (Somosi Kornyezetnevelési Kozpont)*
contacted us with the need for the education of Nature study field guide. The above men-
tioned Center became independent of the Association for the Culture of Somos in 2009
that was founded in 1996 and it has been working as a civil organization since then.

The most important fields of activity of the Association are the followings:

a.an active participation in the organization, co-ordination and realization of the
environmental education of Somoskdujfalu

b. The registration, maintenance and support of the environmental (natural, built and
cultural) values of Somoskdtjfalu as well as discovering new ones.

c. To act out and support local research activites

d. To keep external professional relations, to contact possible new external relations.

e. Keeping count and support of initiatives related to environmental protection and
environmental education.

f. To keep an active contact organizations directing environmental education as well
as with legal entities and natural persons..

g. To form an environmentally conscious attitude among people.

h. To operate an open-air school

1. To popularize the idea of sustainable development

j- Education campaign.

k. To compile, publish and distribute books, articles, aids (Handbook of Quality con-
trol)

Upon being independent the civil organization decided to provide the experience gained
on the fields of environmental education and open-air schools to those interested in the
frame of adult education.

Thanks to a committed leader and expert, Zoltan Molnar the training of Nature study
field guide has already been launched at several parts of the country, moreover, there are
initiatives in Transylvania as well.

Training program

The program

The aim of the program

Our aim is to form an attitude by which Students taking part in the training program
become conscious, active “messengers” of environmental education and can recognize

the positive effects as well as the importance of environmental, natural socialization on
the formation of human personality. The main aim of the training to provide knowledge

1 In the frame of a EU project the Center had the opportunity to have a customized adult education
program planned and accredited. On commission I worked out the project of the training program with
Henriette Benedek.
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and practice to the students by which they as pedagogues are able to organize and pre-
pare for programs related to nature study practical classes to be held in open-air schools.
Our candidates are expected to have enough knowledge to organize hiking-related or/and
open-air school programs and to be able to choose the possible fields and exercises, prac-
tical programs, touring and to acquire the professional, pedagogical, educational basic
skills required for them to take part in such programs as guide pedagogues. We consider
it as most important that our Students should make their future students be aware of the
proper relation of human-nature as well as the knowing of the harmonious relation of
forest-human eftectively and empirically strengthening the pragmatic aspect of personal
observation, experience, experience-like learning and pedagogy.

The target group of the program consists of mainly pedagogues or professionals spe-
cialized in children in the frame of open-air schools or kindergartens who take children to
open-air schools in order to widen and complete their nature studies with practical skills.
Also, we offer our training to those whose work is not directly related to nature study field
but the acquired knowledge and aspect may help them with their everyday practice. For
example, employees, pedagogues, kindergarten teachers and pedagogical assistants, etc.
of pedagogical, public educational, recreational centers and facilities

Competences to be acquired in the training program

— The Student is able to make the values of natural environment aware and transmit them
in the context of education

— The Student —having proper knowledge of instrument- can acquire the complex meth-
ods of field guidance involving the preparation of hiking, classes respectively the touring
of the field on the recommended local routes.

— The Student should have enough knowledge to organize open-air school and/or hiking
programs, to choose the possible fields and exercises and to guide practical programs and
the touring of the field.

— The Student is able to promote the collective team-work of hiking: under the guidance
or the teacher the teacher and student co-operate in planning, acting, and controlling.

— Based on the harmonious formation of the aspect and behavior, the Student should de-
velop the susceptibility for experimental learning, love as well as the basic values of sense
of responsibility and environmentally conscious attitude in children.

The time of training: 34 classes

The methods of the training:

— Lecture, situational games

— Field work, field practice
— Carrying out field work independently, team-work
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The modules of the training:

The names of the modules of the program

Environmental education

2. Environmental protection studies

3. The methods of field guidance

Closing of the program:

Conditions of closing the program

The way of closing the program

Final exam (certificate)

In case the training program ends in a final exam:

The process of the final
exam

The final exam consists of two parts:

1. The preparation and presentation of
a given program in power point (e.g the
organization of an open-air school
program). The Students should take the
prepared presentations to the final exam
2. The presentation of practical skills in
practice —the recognition of tools, some
analyses, measurement done in practice.

The module on Environmental education (1)

The aim of the program module

Our aim is to provide professional knowledge and methods to field guides, mainly peda-
gogues, respectively foresters and organizers of leisure time based on which they will be
able to carry out education on fields, clearings, wet habitats and in forests, Furthermore,
we intend to make our Students recognize the formation of environmental culture and
get to know the potentials of the recommended fields as natural educational places that
are suitable for playing, gaining experience and knowledge. We make our Students get to
know forests, meadows, and wet habitats as multifunctional places discovering the inher-

ent natural and social values as well as their function in nature studies.

The knowledge to be acquired in the frame of the module

— The Students can get to know the special natural dimensions of education forming

the quality of the relationship related to the environment
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— The Student can recognize the complex system approach of attitude to environmen-
tal culture and its practice: the harmonious connection and intersections of pedagogy,
socialization (creation and transmitting of values) as well as the dimensions of envi-
ronment

— The Student can put the knowledge about plants, animals and biology acquired and
demonstrated in the frame of the modules into practice

— The Student can effectively plan the activity named “Active knowing of the outer
world” every year involving that into the all-day school or kindergarten educational
programs

— The Student has rich pedagogical and methodical skills taking the age characteristics
of the children into consideration and he is expected to have an attitude to accept the
principles such as “everything is part of the nature” and “there are no harmful and
useful creatures”.

The time of modules in the frame of the training: 17 classes

— Environmental education: 4 classes

— Knowledge about plants and animals: 2 classes
— Analysis of symbioses: 4 classes

— Field methods: 4 classes

— Games in nature: 2 classes

— Assessment: 1 class

The methods of the training within the module

— Performance, situational games
— Field work, field practice
— Individual performance of field task, team-work

Module on Nature study field guide (2.)
The aim and the target of the module

Our aim is to make the Students be aware of the fact that the nature is a complex unity
each part of which needs special consideration. We also intend to make the Students
get to know the basic principles and knowledge of environmental protection. Our main
objective is to demonstrate the phenomena that are dangerous for nature to the Students
showing them the methods and processes related to the protection or the environment (in
case of living and non-living natural resources) and we intend to make them realize the
importance of the preservation of cultural-historical values.

The knowledge to be acquired in the frame of the program module

— The Student can realize the importance of the protection of landscape values especially
the most important protected natural values of Hungary respectively the most important
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protected natural values of the world, the ways of protecting natural values as well as the
levels of protection.

— The Student can recognize and observe the phenomena and processes of nature at a
basic level

— The Student can demonstrate the tool bar of the environmental protection activity and
make children carry out analyses based on simple observations. The Student should be
able to demonstrate the reactions and characteristics of the more important living and
non-living materials respectively the aims, tasks and subjects of environmental protection

— The Student can present the prospects of environmental activities, the categorical sys-
tems of protected natural areas, the aspects of the qualification of habitats, the most well-
known statistical methods of the analyses of the symbioses, the preparation and realiza-
tion of the process of the declaration of a protected area, the most important ecological
terms, systems and the most important practical tasks of environmental protection

— The Student should be familiar with and synthesize knowledge on the activities of na-
tional and international organizations.

The time of the trainings in the frame of the module : 8 classes

— The natural values of Hungary and the world: 2 classes

— Basic knowledge about environmental protection: 1 class

— The tool bar of environmental protection: 1 class

— The practical tasks of environmental protection: 1 class

— The method of transmitting knowledge about environmental protection: 2 classes
— Assessment: 1 class

The methods of the training within the module:

— Performance, situational games
— Field work, field practice
— Individual performance of field task, team-work

The module of the methods of field guidance (3.)
The target group and aim of the module

The aim of the program module is that the Students should be able to prepare, carry out,
and assess the organized hiking afterwards. They are expected to get to know the touristic
(especially eco and aqua touristic) products of the chosen field and enter into contact with
the “offerers” building a wide relationship network in the interest of the successful orga-
nization of hiking. To strengthen the pedagogy of sustainability the age-related methods
of field guidance are focused, namely — during the field tour- to teach children environ-
mental knowledge with the use of proper methods and tools adjusted to the age ensuring
the successfulness of the education of little children within an effective system.

76



Jorunal of Central European Green Innovation 65-80 (2017)

The knowledge to be acquired in the frame of the program module

— The Student participating in the training can acquire proper professional skill about
the natural environmental as well as theoretical skills about the guidance and organi-
zation of natural field practice and hiking,

— The Student can have the proper knowledge in guidance, age-related pedagogy, psy-
chology, tour guide educational work and applying the above mentioned skills the
Student can operate the children and adult groups as communities.

— The Student should acquire the history of hiking and get to know with the badge
gaining hiking as well as the geography of Hungary as tour field.

— The Student is expected to have the basic knowledge in earth history, geology, ecol-
ogy, living world and meteorology.

— The Student should be familiar with hiking health care, first aid and art history
The time of trainings within the module: 17 classes

— The history of hiking, hiking movements in Hungary: 1 class
— Basic knowledge in Geology and Meteorology: 2 classes

— Field conditions in Hungary: 2 classes

— The method of planning: 2 classes

— First aid on field: 1 class

— Assessment: 1 class

The methods of the training within the module:

— Performance, situational games
— Field work, field practice
— Individual performance of field task, team-work

Conclusions and recommendations

In my study I have given a review on the importance and possibilities of environmental
education regarded as a lack in the field of Hungarian pedagogy through the examples of
international curricula. These days the good quality of life means not only welfare and
technical development but the natural and built environment that surrounds us giving
space for our lives to manifest. The different world organizations as well as the European
Union support the idea of the involvement of environmental education into the curricula
in the frame of which children have the opportunity to get familiar with the environmen-
tally friendly lifestyle as early as childhood. However, it is important to note that all coun-
tries and regions have their own unique natural characteristics and special environmental
problems, consequently a natural strategy and education are required that consider the
above mentioned factors. Unlike the international scientific literature and good practices,
the present Hungarian compulsory curricula do not contain goal-orientated environmen-
tal education and only pedagogues committed to nature are able to involve the knowledge
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and sample of behavior related to nature as well as environmental consciousness into the
national education. Also, the trainings preparing pedagogues to be active and conscious
messengers of environmental education fill a space. The aim of the national adult train-
ing program presented in my study is to provide theoretical and practical knowledge to
pedagogues, experts dealing with children within open-air schools and kindergartens re-
spectively to the employees of educational and recreational facilities by which they will
be able to prepare to organize and perform programs related to some open-air school/
nature study practical programs. The training of Nature study field guide has already been
launched at several parts of the country; moreover, there are initiatives in Transylvania
as well.
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Osszefoglalas

Az elmult egy évtized soran a dohanyter-
meldk atrendezédése felgyorsult, €s jelen-
tds struktiravaltozas kovetkezett be a hazai
dohanytermesztésben. A dohany nagyiizemi
miuvelésének részaranya ndovekedett, ezzel
szemben a kistermel6k jelentdsége valami-
vel kisebb lett. Ezen folyamattal a terme-
1és koncentralddott, 1/6-ra csokkent a ter-
meldi 1étszam is.

A dohanyagazat a méretét tekintve,
a kisebb mezdgazdasagi agazatok kozeé
tartozik Magyarorszdgon, azonban a je-
lentésége megkérddjelezhetetleniil nagy.
Dohanytermesztés olyan teriileteken is
eredményes, ahol mas novények sikeres
termesztése az 0koldgiai adottsagok miatt
nem, vagy csak nehezen kivitelezhetd. A
dohanytermelés donté része (77%) Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megyében folyik
mar évek ota.

Cikkiinkben a hazai dohanyvertikum
jelenlegi helyzetét szeretnénk bemutatni
ugy, hogy attekintjiik a dohanytermesztés-
sel és fogyasztassal kapcsolatos legfonto-
sabb statisztikai adatokat, ¢s megallapita-

sok is kivanunk tenni az agazattal kapcso-
latosan.

Kulcsszavak: dohanytermesztés, do-
hanyfogyasztas, dohianyvertikum

JEL kéd: Q13

Abstract

In the past two decades regroup of the to-
bacco-growers achieved a speed and there
was a meaning full change in the domestic
structure of the tobacco-growing. Farm-
ing on a large scale symmetric of the to-
bacco has decreased to the minimal value,
on the other hand the role of small-scale
producers are becoming important. The
production got concentrated with this pro-
cess and the number of the producers de-
creased with 18%.

Examining the size of tobacco-factor, it
belongs to the smaller agricultural sectors
in Hungary, although it plays an important
role. The production of tobacco is possi-
ble in areas, where other plants successful
culture is a difficult exercise because of the
ecological makings. The decisive part of
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the tobacco production (77%) has been in
Szabolcs-Szatmar-Bereg country for years.

In our article we would like to present
the situation of the domestic tobacco indus-
try, checking the most important statistical

tion, wishing to come up with conclusion
regarding the tobacco industry.
Keywords: tobacco-growing tobacco
consumption, tobacco industry

data about tobacco growing and consump-

Bevezetés/ Introduction

A magyar mezOgazdasag egy specialis kis dgazatanak tekinthetd a dohdnytermesztés.
Mas szemszogbdl vizsgalva azonban azt tapasztalhatjuk, hogy egyrészt koltségvetési su-
lya, ,.kincstari” jelentésége (tobb mint 200 millidrd Ft a teljes koltségvetési befizetése),
masrészt a foglalkoztatottsagban, jovedelemtermelésben betdltott szerepe kiemeli a tobbi
agraragazat koziil, allapitja meg Mislovics (2005), mivel a dohdnytermesztés egy olyan
mezdgazdasagi munka, mely jo par ember szamara idénymunka lehetdséget biztosit sok
esetben a csaladi megélhetés érdekében. Nem utolsé szempont, hogy a dohanyos az egyik
legmegbizhatobb addalany, annak ellenére, hogy kb. 500 éve tiltjdk a dohanyzast (Bor-
sos, 2002). Kalkulaciok szerint tehat a dohanytermesztés megkozelitdleg 7000 csalddnak
akik koziil sokan az egész éves jovedelmiiket szerzik meg 8 honap alatt.

Az elmult két évtized soran jelentds strukturavaltozas kovetkezett be a hazai dohany-

termesztésben, mivel a nagyiizemek részaranya nott, mig a kisiizemé lecsokkent.
A dohanyéagazat méretét tekintve a kisebb mezdgazdasagi dgazatok kozé tartozik Magyar-
orszagon, azonban a jelent6ség megkérddjelezhetetleniil nagy. A dohanytermesztés olyan
tertileteken is lehetséges, ahol mas novények sikeres termesztése az 6kologiai adottsagok
miatt csak nehezen kivitelezhet. A dohanytermelés dontd része (77%) Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyében folyik mar évek ota.

A folyamatosan valtozo gazdasagi €s szabalyozd kornyezet hatdsara minden évben
Ujabb korilmények kozott kell fenntartani a dohdnytermesztést, amely sem gazdasagi
sem tarsadalmi szempontbol nem helyettesithetd. A termelési szinvonal javitasat elémoz-
ditotta a felgyorsult fajtavaltas, illetve novekedtek az atlagtermések. Nagy gondot jelent
a koltségek folyamatos novekedése, amit nem tud ellensulyozni az arbevétel, illetve a
tdmogatasi rendszer sem. A dohanytermesztésnél a legfontosabb elemek a fajtakérdés,
a palantanevelés (ma az Usztatott palantanevelés miikodik, a hagyomanyos folias palan-
tanevelést mar nem alkalmazzdk), az agrotechnikai, a novényvédelem és a szaritas.

Fontos szempont még az iltetés helyének megfeleld kivalasztasa, a tapanyag utanpot-
1as biztositasa, a ndvényvédelem és a megfeleld termesztés technologia megszervezése.

Anyag és modszer / Material and methods
Cikkiinkben a vildg, az Eurépai Unié, a magyarorszagi és az Eszak-alfoldi régi6 dohany-
termesztési ¢s fogyasztasi adatait tekintjiik at a nemzetkozi (FAOSTAT), illetve a ma-

gyarorszagi adatbazisok alapjan (Borsos, Nemzeti Ado- és Vamhivatal) /NAV/ és Magyar
Dohanytermeldk Orszagos Szovetségének /MADOSZ/).
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Eredmények / Results

A vilag dohanytermesztése az elmilt 10 évben / The world’s tobacco production over
the past 10 years

A vilagon termesztett novényfajtak kozott a dohany részaranya meglehetdsen alacsony.
Egy, a Dohanytermeldk Eurdpai Szovetsége altal készitett tanulmany szerint a vilagon
128 orszagban termesztenek dohanyt, Indiatél Kinaig, az Amerikai Egyesiilt Allamoktol
Brazilidig. Nyersdohdnyt tobb mint 100 orszdgban termelnek a vildgon, melybdl tobb
mint 80 fejlédo orszagnak tekinthetd. Hagyoményosan a legnagyobb termeldk az Egye-
sillt Allamok, Kina, Brazilia, India, Argentina, Malawi, Torokorszag, az Eurdpai Unid
(fébb termeldk az EU-n beliil: Olaszorszag, mely a vilagon 8. legnagyobb termeld, Bul-
garia, mely a 15. a vildgrangsorban, Lengyelorszag és Spanyolorszag) és Zimbabwe. A
felsorolt orszagok a vildg dohanytermelésének kb. 75-80%-at allitja el6 (Borsos, 2014).
Orszagokat tekintve Kina all az elsd helyen, Brazilia a masodik, India a harmadik az
Egyesiilt-Allamok pedig a negyedik helyen (1. abra). Fontos megemliteni, hogy a dohany
betakaritasa elsdsorban kézzel torténik. Ennek f6 oka a termelési koltségek alacsonyan
tartdsa. A gyerekmunkésok is nagy szazalékban fordulnak el6 a fejlédd orszagokban (To-
bacco International, 2014).

1004

11%%

= Kina / China mlndia/Inda 10%0 b, ilia /Brezil

B USAS US4 mlndonézia fIndoresia  Malaw / Malawi
Argerting Argertina B Tarmdda f Tarmaria Zimbaknare [ Zumbatnare

# Pala stén / P ol stan F ot f Other

1. abra: A vilag legnagyobb dohanytermesztéi 2014-ben / Figure 1. The world’s lar-
gest tobacco growers in 2014

Forras: Sajat szerkesztés a Borsos (2014) adatai alapjan / Source: Based on data edited
by the Borsos (2014)
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A 2015. év adatai alapjan is Azsia a vilag dohanytermesztésének tobb mint a felét teszi ki
(2. abra). A masodik 1épcsdfokon Amerika all. A vilag dohdnytermelésébdl 22 szazalék-
kal veszi ki a részét. Ez a két kontinens a vilag termelésének 85 szazalékat teszi ki. A har-
madik legnagyobb termeld Afrika, aki mindosszesen mar 7%-ban részestil a termelésben.

B Azsial Asia

B Amenlea f America

B AfrikalAfrica

B Eurdpal Europe

2. abra: A dohanytermelés megoszlasa kontinensenként 2015-ben / Figure 2. Tobac-
co production distribution of continent per in 2015

Forras: Sajat szerkesztés a FAOSTAT (2015) adatai alapjan / Source: Own editing FA-
OSTAT (2015) based on data from

A vilag dohdnytermesztésére jellemzd, hogy nagy munkaigénye miatt elsésorban a fejletlen
orszagok termesztik nagy teriileten. A fejlett orszagokra is jellemz6 ezen ndvény termesz-
tése, azonban ezekben az orszdgokban védelmet kell, hogy nyujtson az allam sajat termeldi
szamara, a fejletlenebb orszdgokkal szemben, mivel azok alacsonyabb termelési koltségei
miatt a hazai dohanytermesztést versenyképtelenné tehetik (Pfau — Széles, 2002).

A masik fontos tendencia, a fejlett régiokbol a fejlodo orszagokba a dohany helyzeté-
nek athelyezddése (Thun — Silva, 2003). Ennek oka az éldmunka koltség, ami a dohény-
termesztés eredményét alapvetden befolyasolja (HAMMOND, 1998).

Természetesen az egész vilagon tobb dohdnytipust meg lehet kiilonboztetni, melyek ko-
zll a legjelentdsebb a Virginia, a Burley, illetve a kelet Oriental (3. 4bra).
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3. abra: A vilag dohanytermesztésének valtozasa 2005-2014 évek kozott / Figure 3.
The change of the world’s tobacco production in 2005-2014 years

Forras: Sajat szerkesztés a Borsos (2014) adatai alapjan / Source: Based on data
edited by the Borsos (2014)

A Virginia Oshazija Dél-Amerika, ahonnan étkeriilt Virginia 4llamba, ahol meghonosi-
tottak és innen terjedt szét a vilagban. Két fél valtozata van a vilagosabb és a sotétebb,
de foleg a vilagosabb fajtat termesztik. Hazankban a Debreceni dohanykisérleti alloma-
son végeztek eldszor kisérleteket 1930-ban, €és csak a masodik vildghdbori utan terjedt
el szélesebb korben Hevesi megnevezéssel. Atlagos hozama 2,0-2,2 tonna/hektar. Nagyon
vizigényes ndvény €és nem tiiri a szarazsagot, valamint a tadpanyag hianyt sem. Az idébe-
ni éréshez mérsékelt nitrogénellatas sziikséges. Eréskor nem szinezédik el, csak a levelek
csucsa sargul ki. Ez a fajta azért optimalis mert, szaritas folyaman a levelek nem barnulnak
meg, hanem aranysarga szintire szaradnak (Borsos, 1994).

A Burley Ohio allamban Little Burley néven volt ismeretes. Vilagviszonylatban a mai
termesztett Burley dohanyok jelentdsen eltérnek. Viszonylag alacsony, széles és lehajlo le-
vélallasu. A White Burley ettdl a fajtatol kisebb mértékben eltér, ennek a jellemzoéi a szar
halvanysarga szine ¢€s a sargdszold levéllemez. A késdbbiek soran nemesitéssel sikeriilt
olyan fajtat illetve vonalakat kialakitani, amelyeknek felfel¢ all6 levelei keskenyebbek,
mint a kiindulé tipusé volt. Az agrotechnikai munkak elvégzését konnyebbé tette az 0j fajta
¢s cigarettagyartasra alkalmasabb. A Little Burley és a White Burley minden termesztett
Burley fajta 8sének tekinthetd Magyarorszagon. A 60-as években kezdddott a termesztése
¢s a honositasa. Mesterséges €s természetes uton szaritva is jo0 mindségii nyersanyagot ké-
peznek (Borsos, 1994).
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A keleti Oriental dohany Torokorszagban, Gordgorszagban, Bulgaridban és Macedo-

niaban termesztett, napon szaritott, erdsen aromas, kis levelll fajta (Nicotiana tabacum).
A legkorabbi cigarettafajtak koziil szamos nagyrészt vagy teljes egészében Oriental do-
hanybdl késziilt; manapsag foként pipadohany-keverékekben és kevert dohanybdl késziilt
cigarettakban hasznaljak. A hagyomanyos dohanykeverékbdl allo cigarettdk tobbnyire Vir-
giniat, Burleyt és Orientalt tartalmaznak (I1).
Az elmult 10 év id6szakat vizsgalva megallapithato, hogy kis mértékben ndvekedett a vi-
lagon a termesztett dohdny 6sszmennyisége, ami a folyamatosan névekvd dohanyfogyasz-
tasnak koszonhetd. A pozitiv valtozast a Virginia dohdnyok mennyiségének novekedése
okozta. Ebben az iddszakban a Burley dohanyok esetében a termesztés allando, mig a Kele-
ti tipustt dohanyok mennyisége a felére csokkent, mely elsdsorban a gordg €s torok termelés
visszaesése miatt kdvetkezett be (Borsos, 2014).

A dohany- és cigarettafajtak sokszinliségébdl eredéen mind a cigaretta, mind a nyersdo-
hany vilagkereskedelme igen ¢élénk, az 6sszes dohanytermésnek mintegy harmada keriil a
vilagpiacra. A hét legnagyobb dohanytermel6 orszag 5,7 millié tonnas terméseébdl 1,9 millio
tonna, azaz a 33%-a keriilt exportalasra. Vannak olyan nagy termeld és exportOr orszagok,
amelyek megjelennek jelentds importérként is a dohany- €s cigarettapiacon (pl. USA, EU),
ha adott fajtibol nem tudnak megfelelé mennyiséget eldllitani. Igy az USA a legnagyobb
exportdr és importOr orszag is egyben: nagyon alacsony mindségli dohanyleveleket impor-
talnak, mindekdzben magas mindségii dohdnyleveleket exportalnak a nagy vallalatoknak,
gyartoknak. Fontos exportdroknek szamitanak mas orszdgok, mikozben nem tartoznak a
legnagyobb termesztdk koz¢, azonban az ott termelt dohanymennyiséget a kiilpiacokon ér-
tékesitik. A feldolgozodipar és a nyersdohany-termelés szamos helyen elkiiloniil egymastol.
A fejlett kontinensekre és orszagokra jellemz0, hogy a feldolgozo ipar nélkiili dohanyter-
meldk, mig a fejlett orszagokban (pl.: Hollandia, Németorszag) fontos feldolgoz6 kapacita-
sok léteznek szinte az 6sszes import nyersanyagbazisra épiilve (Bittner, 2011).

A vilag dohanyfogyasztasa / The world’s tobacco consumption

Az elmult 4 évben a legmagasabb dohanyfogyasztas 2012. évben volt. A tobbi évben a
2012 évhez képest csokkenés lathatd, ami a cigaretta arfolyam folyamatos novekedésével
magyarazhat6 (4. abra).

A vilag éves dohanytermelésének kevesebb, mint 3 szézalékat adja atlagosan (az el-
mult 11 év atlagaban) az Europai Uni6 nyers dohany mennyisége, ami arra mutat ra, hogy
az Europai Uni6 kozossége a vilagon nem jelentds dohany eldéallito.

85



Jorunal of Central European Green Innovation 80-103 (2017)

m Osszesen (All) m Cigaretta (Cigarctta) B Szivar, szivarka (cigars, cigarillos)

1035

2012

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

4. abra: Dohanytermékek fogyasztasa Europaban az év elsé két honapjaban / Figure
4. Tobacco products consumption in Europe in the year’s first two months
Forras: NAV (2015) / Source: NAV (2015)

Az EU 28 orszagai kozott hogyan alakult a dohanyvertikum / The EU 28 countries
between how the tobacco plant

Az Europai Unidban becslések alapjan koriilbeliil 200 ezer tonna dohany termesztettek
(kb. 100 000 hektar teriileten) 2015-ben (UNITAB, 2016), ekkor a vilag dohanytermesz-
tésének 4,0-4,5%-at (Borsos, 2014) adta az Unioban termelt dohany (5. dbra). A legfon-
tosabb dohanytermesztd orszagok Olaszorszag, Spanyolorszag, Gorogorszag, Bulgaria,
illetve Lengyelorszag, melyek az dsszes Eurdpai Unios termesztés 85%-at lefedik.

Az elmult évek adatai alapjan megallapithato, hogy 2012. évtdl kezdédden egy kismér-
tékli novekedés kovetkezett be (5. abra), de a nyolc év adatai 6sszességben mas Osszefiig-
gést mutatnak. A csokkend és novekvd tendencidk figyelembevétele mellett a 2016. évre
egy 266 ezer tonnds termésmennyiség jelezhetd eldre. Ezen eldrejelzés a linearis trend
segitségével kertil kiszamitasra, ahol a kezdd idészak termésmennyisége 331 683 tonna,
s a modell alapjan egy 8 150 tonnas csokkenés kovetkezik be évenként (5. dbra).

Az EU-ban a vilagon termesztett 8 dohanytipus koziil a Burley és a Virginia termesztése
mutat a legnagyobb valtozast. Az elmult 5 évben a termesztett dohany 6sszmennyisége
lathatdan csokkent. Ebben az id6szakban a Burley dohdnyok esetében a termesztés volu-
mene allando. A felére csokkent a Keleti tipusti dohanyok mennyisége, aminek okozoja a
gorog és torok termelés elmaradottsdga (Borsos, 2014).
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5. abra: Az Eurdpai Unidéban termelt dohiany mennyiségének alakulisa 2008-2015.
évek kozott / Figure 5. The European Union produced tobacco, the amount of evo-
lution between 2008 and 2015

Forras: FAOSTAT (2016) / Source: FAOSTAT (2016)

Az Europai Unio dohanytermesztés szabalyozasanak legfontosabb eszkozei:

— kvotarendszer,

— prémiumrendszer

— a termelés iranyito és korlatozo intézkedések,

— a termel6i csoportok mitkddésének és

— a harmadik orszagokkal valé kereskedelemnek a szabalyozasa.

Az egyik legfontosabb eszkdz az Eurdpai Unié dohdnytermesztésben a termeldi csopor-
tok miikddésének 0sztonzeése és szabalyozasa. Az Eurdpai Unids orszagok termeldinek
90-100%-a valamilyen termeldi csoport tagja. A dohdnytermesztés szabalyozasa folya-
matosan valtozik az Eurdpai Unidban. A termelt mennyiségeket, a termeldi adatokat, be-
iiltetett teriiletek nagysagat az informéacids és szdmviteli oldalon egyarant figyelemmel
kell kisérni. A prémium csak meghatarozott teriileten termelt és hatarozott fajtaju dohany-
ra fizethetd ki. Az évi kvétamennyiséget kétszeresével csokkentik, ha az ellenérz6 szerv
olyan dohanyfajtat talal, ami nem szerepel a meghatarozott megallapodasban.

Az Eurdpai Unid termésatlagait vizsgalva megallapithatd, hogy az elmult év adatai
alapjan a magyarorszagi termésatlag nagysagaval rendelkezik még Albénia, Bulgéria, és
Szerbia is. A magyarorszagi termésatlagtol valamivel alacsonyabb az atlag Macedoénia,
Gorogorszag ¢és Romania teriiletén. Meglepden tapasztaltuk azonban, hogy Franciaor-
szag, Lengyelorszag Olaszorszag ¢s Spanyolorszag adatai joval magasabbak (mas talaja-
dottsag, mas technoldgia és mas fajta miatt), mig Torokorszagé joval alacsonyabb.

A torokorszagi dohany mennyisége a mas fajtahasznalatbol adodik (6. abra).
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A kutatasok alapjan azonban arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy nem szabad csak
termésatlag alapjan dontést hozni ebben az 4gazatban sem, mivel mindegyik termésatlag
a talajadottsagtol, a termel6tdl, termesztéstechnologiatol fligg javarészt.
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6. abra: A dohany termésatlagok alakulasa a jelentosebb europai dohanytermesz-
t6 orszagokban 2011-2015 kozott / Figure 6. The evolution of the major European
yields of tobacco tobacco-producing countries between 2011 and 2015

Forras: FAOSTAT (2016) / Source: FAOSTAT (2016)

A dohanyvertikum bemutatisa Magyarorszagon / Presentation of the tobacco in
Hungary

Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasunk ota a szabalyozasi rendszer és vele egyiitt a
tamogatas mértéke is jelentésen megvaltozott (Bittner, 2007). Természetesen az Eurdpai
Unio egyes tagorszagai kiilonbozé mértékben részesiiltek a tamogatasokbdl minden év-
ben. Kiilondsen igaz-ez a 2000 utan csatlakoz6 orszagokra, amelyek esetében nagyobb
szerepet kapott a nemzeti timogatas a termelés fenntartdsaban.

A magyarorszagi nyers dohany termdteriiletét vizsgalva megallapithato, hogy 2006-
2009 kozott 5800 hektar koriil alakult a termelési tertilet, azonban a kormanyi és torvényi
szabalyozasok miatt kovetkezd évre egy nagyobb mértékii csokkenés kovetezett be. Azon
termelOk, akiknek a timogatas csokkenésével mar nem érte meg a termelés az a dohény-
termesztést befejezve mas ndvénytermesztési agazat termelésébe fogott. A kovetkezd hat
évben a termelés egyenletesnek tekinthetd (7. abra). A teriileti adatokat attekintve meg-
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allapitatd, hogy Magyarorszdgon szinte minden évben a nyers dohanytermelés 70%-at a
Virginia dohany, mig 30%-at a Burley dohany teszi ki (8. dbra). Egy év tekinthetd kiugro-
nak, a 2010. évi, amikor a Burley részaranya megkdzelitéleg 23%-ra csokkent le.

A termeldkkel valo szerzddéskotést Magyarorszagon két elsddleges feldolgozd végzi:
az egyik a nyiregyhazi székhelyli Universal Leaf Tobacco Magyarorszag ZRt. (tovabbi-
akban ULT Magyarorszag ZRt.), mig a masik a szolnoki szé¢khelyli DOFER Dohanyfer-
mentaldé ZRt. Ennek a két felvasarlonak a feladata a termelési folyamatok koordinalasa
(termeltetés, feldolgozas) és ellendrzése.

A két feldolgozo esetén az aranyok valamivel valtozatosabbak. Az ULT Magyarorszag
ZRt.-nél egy 68-32%-0s részarannyal lehetett minden vizsgalt évben szdmolni. Ezzel el-
lentétben a DOFER Dohanyfermentald ZRt.-nél egy 74-26%-0s részarany lathatd 2014.
évig. A 2015. évre ez az ardny megvaltozott, mivel a Virginia 82%, mig a Burley 18%-o0s
részaranyl volt a feldolgozon beliil. Ezen ingadozasok alapjan az eldrejelzések elkészité-
se is nehéz feladatot jelent.
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7. abra: A magyarorszagi nyers dohany termdateriiletének alakulasa 2006-2015. évek
kozott / Figure 7. Changes in raw tobacco-growing area of Hungary from between
2006 and 2015

Forras: Sajat szerkesztées a MADOSZ adatbazisa alapjan / Source: Edited according to
the database MADOSZ

Osszességében elmondhatd azért, hogy mindkét feldolgozo esetében dontd tobbségben a
Virginia dohannyal foglalkoznak.

A két feldolgozo a dohany termelés feliigyelése mellett felvasarolja a nyers dohanyt
azoktol a termelOktdl, akik eldzetesen mar megkdtottek a termeltetési szerzodést vagy a
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nyiregyhazi, vagy a szolnoki véllalkozassal. Ezt kdvetden fermentaljak és taroljak, majd
értékesitik kiilonbozo feldolgozok felé, mind exportra, mind pedig hazai feldolgozasra
(MADOSZ, 2016).

Tendenciakat tekintve az elmult 11 év adatai alapjan egy csokkenés tapasztalhato,
évente 200 hektarral. Elorejelzések alapjan a 2017. évre a 2016. évhez képest is 180-200
hektaros csokkenés lesz a nyers dohany teriiletét illeten. A szamitasok esetében az R?
érteke 91,15%, ami azt jelenti, hogy az eldrejelzés megbizhatonak tekinthetd, illetve az
altalunk kialakitott linearis trend fliggvényre az adatok jol illeszkednek (9. abra).

Természetesen fontos a nyers dohany aranak attekintése is, hiszen ez egy olyan mu-
tatdszam, mely az egyes teriileti egységeket dsszehasonlithatova teszi. Hazankban a Vir-
ginia dohany éra egy folyamatos ndvekedést mutat 2006-2015. évek kozott. A linearis
trend eldrejelzése alapjan megallapithato, hogy a 10 év atlagaban évente atlagosan 48
forinttal n6tt a dohdny ara. A kalkulacidkban kapott 92,46%-0s R négyzet érték alapjan is
biztonsagosan megallapithatd, hogy a 2016. évben tovabbi novekedés varhato (10. abra).

[ UniversalLeaf Tobaceo Magvarorszig ZRt. \ DOFER Dohinvfermentils ZRt. |

2006 2007 0B 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 214 2015

MAGYARORSZAG /Hungary

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 X014 2015
m Virginia mBurlar

8. abra: A dohidnytermesztés alakulasa a két legfontosabb dohanytipus kézott Ma-
gyarorszagon / Figure 7. The tobacco production trends in the two main tobacco
types in Hungary

Forras: Sajat szerkesztés a MADOSZ adatbazis alapjan / Source: Edited according to the
database MADOSZ
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9. abra: Elorejelzési modell készitése linearis trend fiiggvény alapjan / Figure 9. Cre-
ating predictive models based on linear trend function

Forras: Sajat kalkulacio a MADOSZ adatbazisa alapjan / Source: Edited according to
the database MADOSZ

A Burley dohdny esetében hasonlo6 tendencidk tapasztalhatok. Itt évente atlagosan 35 fo-
rinttal nd kilégrammonként a dohany ara az elmult 10 év adatai alapjan. A linearis trend
alapjan még itt is biztonsaggal megallapithaté (R=84,98%), hogy a Burley dohany ara a
2016. évre novekedést prognosztizal.
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10. abra: A magyarorszagi dohany atlagos felvasarlasi arainak alakulasa 2006-2015
kozott (Ft/kg) / Figure 10. Evolution of the average purchase prices of tobacco Hun-
gary between 2006 and 2015 (Ft/kg)

Forras: Sajat kalkulacio MADOSZ (2016) adatok alapjan / Source: Edited according to
the database MADOSZ (2016)
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Osszehasonlitva az Eurdpai Unid 28 tagorszaganak atlagos araval lathato, hogy mindkét
dohany 4ra sokkal alacsonyabb hazadnkban, mivel az Europai Unidban a Virginia dohany ara
700 forint kilogrammonként, mig a Burley dohdnyé 565 forint kilogrammonként.

A 2017. januar 1.-ei adatok alapjan, Magyarorszagon 6 cigaretta gyar talalhat6 (JT Inter-
national, British American Tobacco Hungary, Philip Morris Magyarorszag Cigaretta - Ke-
reskedelmi Kft., Imperial Tobacco Magyarorszag Kft., Continental Tobacco Group, Rona
Dohéanyfeldolgozo Kft.), akik mind a hazai, mind a kérnyez6 orszdgokba vald dohany ter-
mékek forgalmazésdban jelen vannak.

A gyartok altal alakitott és miikodtetett cégek teritették termékeiket a kiskereskedok felé
2012 ¢évig. A fiatalkortiak dohanyzasanak visszaszoritasarol és a dohanytermékek kiskeres-
kedelmérdl szold 2012-ben elfogadott torvény értelmében azonban a megalakitott Nemzeti
Dohanykereskedelmi ZRt. feladatava valt a nagykereskedelem mellett a kiskereskedelmi
szektor kiszolgalésa is.

Az egyes piaci szereplOk piaci részesedésére vonatkozo adatokat nem allt modunkba
ugyan beszerezni, - azok iizleti titok jellege miatt - de a forgalomba 1év6é markak valamint
a korabbi fogyasztasi adatok alapjan feltételezhetd hogy a Philip Morris Magyarorszag Ci-
garetta - Kereskedelmi Kft., valamint a British American Tobacco Hungary vezetd pozici-
Magyarorszag Kft., ¢s a JTI is.

Erdekes tény, hogy a négy vezetd cég koziil csak egy, a BAT folytat termelést Magyaror-
szagon. A Continental és a Rona cégek, amelyek termékeik majdnem 100 szazalékat vagy
éppen 100 szazalékat hazankba allitjak el6 1ényegesen kisebb részesedéssel birnak az érté-
kesités terén.

Egy altalanos megallapitas szerint a piac igényeinek valtozasat gyorsan lereagalni
tudo cégek képesek csak igazan pozicidjukat megtartani vagy éppen javitania teljes
mértékben igaz a dohany szektorra.

A hazai dohianytermék-kiskereskedelmi szektor értékesitési elemzése / Analysis of
sales of tobacco products in the domestic retail sector

A dohany terméktipusonkénti (cigaretta, szivarka, szivar) mennyiségét vizsgalva Ma-
gyarorszagon azt latjuk (11. abra), hogy dontd tobbségben (93-94%) az elmult 3 évben
a cigaretta van. Ennek mennyisége mindharom évben 7,3 milli6 szall koriil alakult. Ki-
sebb jelentdséggel rendelkezik a szivarka (~7%) és elenyészOnek tekinthetd a szivaré.
Abban az esetben, ha a 2014. évi bazis évhez hasonlitjuk a kovetkezd két év mennyi-
ségi (szal) adatait azt tapasztaljuk, hogy mindegyik terméktipus esetén a 2015. évre
csokkenés kovetkezett be (12. dbra). Legnagyobb csokkenés a szivarka mennyiségé-
ben kovetkezett be (-11,44% csokkenés) a bazis évhez képest, ahol a kdvetkezd évben
is a 2014. évhez képest kissé elmaradas tapasztalhato. Ezt kovetden a terméktipusok
mennyiség szerinti adatait vizsgaltam meg (13. 4bra), ahol az tapasztalhatd, hogy a
cigarettadohdny, a pipadohdny, illetve a dohdnytartamu kiegészitk esetében is az eld-
70 évhez képest ndvekedés lathatd. Legnagyobb novekedési iitem a dohanytartalmazo
kiegészitoknél volt a vizsgalt években, mivel a 2014. évhez képest 2015. évre 40%-o0s,
majd 2015. évrdl 2016- évre Gjabb 17%-0s ndvekedés volt.
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11. dbra: Magyarorszagon terméktipusonkénti megoszlas 2014-2016 kozott / Figure
11. Hungary between 2014 and 2016 breakdown by product type

Forras: Sajat kalkulacio ND Nonprofit ZRt. adatai alapjan / Source: Edited according to
the database ND Nonprofit Private Limited Company

Altalanossagban megallapithaté, hogy mindharom terméktipus esetében novekedés vér-
hat6 a mennyiségek (tonna) tiikrében.

A cigaretta Osszetevoknél a flistszlirdt, a cigarettapapirt és a cigarettahiivelyt kiilonboz-
tetjilk meg (14. dbra). Mindharom vizsgalt évben a legnagyobb részarannyal a cigaretta-
hiively rendelkezett, 95%-os részarannyal. A 2014. évben 8,1 milli6é darab, mig a 2015.
¢s 2016. évben 9,8-9,9 milli6 darab mennyiségekkel lehetett kalkulalni a cigarettahiively
esetén. A masik két dsszetevo jelentdsége minimalisnak tekinthetd.
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12. abra: Terméktipusok mennyiségének (szal) idobeli alakulasa 2014-2016 kozott
Magyarorszagon / Figure 12. Changes over time in the quantity (fiber) of product
types in Hungary between 2014 and 2016

Forras: Sajat kalkuldcio ND Nonprofit ZRt. adatai alapjan / Source: Edited according to
the database ND Nonprofit Private Limited Compa
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13. abra: Terméktipusonkénti mennyiségek (tonna) idobeli alakulas az el6z6 évhez
képest 2014-2016 kozott Magyarorszagon / Figure 13. Product type the trend in vol-
umes compared to the previous year between 2014-2016 in Hungary

Forras: Sajat kalkulacio ND Nonprofit ZRt. adatai alapjan / Source: Edited according to
the database ND Nonprofit Private Limited Company
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14. abra: Cigaretta Osszetevéinek részaranya Magyarorszagon 2014-2016 kozott /
Figure 14. Cigarette ingredients proportion in hungary, 2014-2016 between

Forras: Sajat kalkuldcio ND Nonprofit ZRt. adatai alapjan / Source: Edited according to
the database ND Nonprofit Private Limited Company

A dohanytermékek értékben valo vizsgalatanal lathatd, hogy a legnagyobb (67%) rész-

aranya a cigarettanak volt mind a 3 vizsgalt évben. 2014. évben ez az érték 370 milliard
forint, mig 2016. évben mar 396 milliard forint volt.
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15. abra: Dohanytermékek érték (Ft) szerinti megoszlasa Magyarorszagon 2014-
2016 kozott / Figure 15. Tobacco products value (Ft) distribution of in Hungary
between 2014 and 2016

Forras: Sajat kalkulacio ND Nonprofit ZRt. adatai alapjan / Source: Edited according to
the database ND Nonprofit Private Limited Company

Ezt kovette a finomra vagott fogyasztasi dohany 26%-kal (ennek értéke 2016. évben 158
millidrd forint), majd joval kisebb részarannyal a szivarka. A fennmarad6 tobbi dohény-
termék az dsszes értékesitett dohanytermék 4,6%-at teszik ki megkozelitdleg (15. abra).

Végezetiil az dohanytermék értékesitését kivanom bemutatni egy térképen, melyen azt
abrazoltak, hogy az egyes régiokban mennyi a dohany Osszetétele a 2016. évben. Lathato
itt is, hogy minden régidoban dontd tobbségben a cigaretta szerepel a rangsorban, ezt ko-
veti a vagott dohany. A tobbi termék részaranya elenyészé (16. abra).
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16. abra: Dohanytermék értékesités régionkénti osszetétele érték alapjan 2016. év-
ben / Figure 16. Based on the composition of tobacco product sales by geographic
region 2016 years

Forras: ND Nonprofit Zrt./ Source: ND Nonprofit Private Limited Company

Az Eszak-alfoldi régié dohanyvertikumanak jellemz6i / The North-Great Plain re-
gion tobacco plant of features

Jelenleg a dohanyiiltetvény megkozelitdleg 80 szazaléka Szabolcs-Szatmar-Bereg megyé-
ben (tobb mint 3700 hektaros teriileten), 10%-a Bacs-Kiskun megyében, mig a maradék
10 széazalék a tobbi megyében talalhato 2014. évben (1. tablazat). Mivel Szabolcs-Szat-
mar Bereg megye egyben az orszag egyik legelmaradottabb tertileti egysége is, igy egy
kisebb mértekii valtoztatas a dohany 4gazatban sok ember munkdjat veszélyeztetné. A
2016. évi munkanélkiiliségi adatok is itt jelzik a legnagyobb problémakat.

Lathato tehat, hogy Magyarorszagon a dohdnytermd teriilet tobb, mint 90 szazaléka
a foglalkoztatottsag szempontjabdl hatranyos helyzeti orszagrésznek szdmitdé Alfoldon
talalhat6. 75%-a az alfoldi régioban, Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Szolnok
megyében van, ahol a munkanélkiiliségi mutat6 a legnagyobb probléma. A harom me-
gyében tobb, mint tizezer a dohanytermesztésben foglalkoztatottak 1étszdma, 93%-a nem
szakképzett, és 70%-a nd, a masik része pedig roma szarmazasti. A gyenge természeti
adottsagu Nyirségben raadasul a jelentds kézimunkat igényld, egyetlen megélhetési for-
rasként a Burley dohanyfajtat termesztik (14).

97



Jorunal of Central European Green Innovation 80-103 (2017)

Megallapithaté tehat, hogy az orszag Eszak-keleti részére foként Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyébe tolddtak a dohdnytermesztési korzetek napjainkban. A tradicionalis
dohény termesztd korzetek Szabolcs és Nyirség kistelepiilései, illetve tanyai. Ezekben a
térségekben mas jovedelmez6é munkalehetdség nincs. Jelentésen fontos a dohany jelenlé-
te, mert ezeken a teriileteken sok csalad részére nytjt megélhetési forrast.

1. tablazat: A dohanyteriiletek alakulasa Magyarorszagon megyénként 2014-ben /
Tabel 1. Changes in the tobacco fields in each county in Hungary in 2014

TERULET (AREA) Terméteriilet nagysaga (Production area)
ha (hectare) % (percent)
Bacs-kiskun 536 11,13%
Békeés 5 0,10%
Borsod-Abauj-Zemplén 87 1,81%
Csongrad 81 1,68%
Hajdu-Bihar 189 3,92%
Heves 114 2,37%
Jasz-Nagykun-Szolnok 58 1,20%
Pest 15 0,31%
Somogy 3 0,06%
Szabolcs-Szatmar-Bereg 3728 77,41%
Osszesen (All) 4816 100%

Forrds: Sajat szerkesztés

A vidékfejlesztésben tarsadalompolitikai hatasok jelentds szerepet toltenek be. Ide tar-
tozik a foglalkoztatottsadg ¢s a jovedelem termeldképesség, ami a dohany nagy ¢lémun-
ka-igényébdl ered (2. tablazat). Ezt kovetden dohanytermesztok hozzajarulnak a lakossag
megtartasadhoz, ami fontos a korunkban lejatszodd urbanizacios folyamat ellensulyoza-
sahoz. A jovedelemtermesztd képességet javitani kell, ahhoz, hogy a dohanytermesztés
ezt a funkcidt tovabbra is betdlthesse. Két modon lehet elérni, a technologia folyamatos
fejlesztésével, az arbevétel novelésével, ami a mindség javulasaval és a termésatlagok
novelésével johetne 1étre (Borsos, 2006).

A dohanyagazatban foglalkoztatottak szama azonban a jovében eldrelathatolag csok-
keni fog, mivel 2016. év januarjaban bejelentették, hogy 30 szazalékos teriiletcsokkenés
lesz. Ez nagyban befolyéasolja majd a foglalkoztatottak szamanak alakuldsat is a jovében.
A foglalkoztatottsag szempontjabol masik rossz fordulat is bekdvetkezett a 2016. év ja-
niusaban, amikor napvilagra keriilt azon informacio, hogy befejezi a dohanyfeldolgozasi
tevékenységet az Universal Leaf Tobacco (ULT) Magyarorszag ZRt. nyiregyhazi tizeme
¢s a Virginia és Burley dohanyok feldolgozéasat Olaszorszagba folytatjak tovabb. A fel-
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dolgozas megsziintetése nagyjabol 100-150 f6 munkavéllal6 munkahelyét érinti. Az ULT
vezérigazgatdja jelezte, hogy mégsem hagy fel a cég a dohany felvasarlasaval, a Nyirségi
Dohanytermel6i Csoporttal (Nyidoter) tovabbra is kapcsolatban maradnak, de az elsdd-
leges feldolgozast mashol végzik majd. A tulajdonosnak Lengyelorszagban és Olaszor-
szagban van még lizeme Eurdpaba (13).

A 2016-0s termésii Virginia dohanyok feldolgozasat Assisi-be, mig a Burley dohdnyo-
két Francolisebe, az Universal Corporation olaszorszagi leanyvallalatahoz tartozé egyseé-
gekhez helyezik at. Az ULT Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja ugyanakkor hangsulyoz-
ta, a cég a magyarorszagi dohanytermeltetés integraldsat és a dohanytermés felvasarlasat
fenn kivéanja tartani (12).

2. tablazat: A foglalkoztatasi adatok a dohanytermesztésben megyénként 2014. /
Table 2. Data on employment in the tobacco-growing counties year 2014

Megye (Region) Egﬁgﬂkoztatés, ora (employment,
Bacs — Kiskun 484 950
Békés 6110
Borsod 92 000
Csongrad 69 000
Hajdi — Bihar 208 870
Heves 96 300
Jasz-Nagykun-Szolnok 40010
Noégrad 1 000
Pest 12 000
Somogy 2000
Szabolcs — Szatmar — Bereg 3697170
Osszesen (All) 4709 410

Forras: Sajat szerkesztés, MADOSZ alapjan /
Source: Edited according to the database MADOSZ

Eszak-Alfoldi régio dohanytermesztésének jelentésége / Northern Great Plain re-
gion of tobacco growing in importance

A dohényagazat helyzete az elmult egy évtizedben mar tobbszor kritikusra fordult. 1995-
1997 kozott volt egy mélypont, amikor is a stagnald nyersdohany arak és az egyre draguld
raforditasok veszteségessé tették az dgazatot. Ekkor csak azok a termeldk folytattdk tovabb
a dohanytermesztést, akik erre tartdsan berendezkedtek, és nagy adossagot halmoztak fel a
miiszaki szinvonaluk novelése érdekében. Igy ha abbahagytak volna a termelést az addssa-
guk bizonyosan csdd kozeli helyzetbe juttatta volna dket. Ma Magyarorszagon a dohany-
termesztés dontd hanyada az Eszak-alfoldi régiot érinti leginkabb. Az orszag régioi koziil
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ez az egyik legelmaradottabb térségeit foglalja magaba. gy a vidék eltartd képességében, a
vidéki foglalkoztatdsban jatszik dontd szerepet a dohanytermesztés.

A dohanytermesztés alapvetden az észak-alfoldi régioban, ezen beliil is Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyében koncentralodik. A teriiletre jellemz0 az atlagnal gyengébb foldmi-
ndség, ennek megfelelden alacsonyabb a fold ara is. Magyarorszag szantdinak atlagos
aranykorona értéke 21,1 AK ezzel szemben Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 15 AK
alatti foldmindséggel talalkozhatunk.

Hazankban jelenleg megkozelitéleg 7000 tonna dohanyt termelnek, ami eurdpai 1épték-
ben mérve nem nagy mennyiség, azonban kulcsfontossagu a kelet-magyarorszagi régio-
ban a foglalkoztatas szempontjabol (17. dbra)
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10000

8836

8000

6000

4000

2000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

17. abra: A magyarorszagi két feldolgozo altal kezelt mennyiségek (tonna) 2006-
2016 kozott / Figure 17. In Hungary two processing managed by volume between

2006-2016 between
Forras: Sajat szerkesztés, MADOSZ alapjan / Source: Edited according to the database

MADOSZ

Kovetkeztetés / Cunclusion

Végiggondolva az dgazat helyzetét azt lathatjuk, hogy megsziintetése, teljeskort felsza-
molasa munkanélkiiliséget, gyenge termoképességii régiok elnéptelenedését vonna maga

utan. Belathatjuk azt is, hogy amig a tarsadalomban €l ez a karos szokéas, addig ennek a
kultiranak helye van Magyarorszagon.
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Az Eszak-alfoldi régié elmaradottsiga és az ott é16 emberek helyzete kozismerten
elmarad az orszag tobbi részetdl, ezért kiilondsen fontos a dohédny jelenléte, hiszen ezen
a teriileten sok csalad részére ez jelenti az egyetlen megélhetési forrast. Pozitiv tarsada-
lompolitikai hatdsai fontos szerepet toltenek be a vidékfejlesztésben. Ezek kozé tartozik
a dohany nagy ¢lémunka-igényébdl kovetkezo foglalkoztatottsag és a jovedelemtermeld
képessége is. Ennek kapcsan hozzajarul a dohanytermesztd korzetek lakossagmegtarté-
sahoz is, ami fontos a korunkban lejatsz6dd urbanizacids folyamat ellenstlyozasahoz.
Ahhoz, hogy a dohanytermesztés ezt a funkcigjat tovabbra is betdlthesse stabilizalni és
javitani kell a jovedelemteremtd képességét.
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Osszefoglalas

A vilag tojastermelése évente 2-3%-
os novekedést mutat, az EU kibocsatasa
azonban 2004 és 2013 kozott minddssze
0,28%-kal novekedett. Az  allatjoléti
eldirasok  bevezetése miatt 2009 ¢és
2012 kozott a ketreces tartds ardnya
folyamatosan csokkent az unidban, €s nott
az alternativ tartdismodok aranya. 2016-
ban az EU tojotytk-allomanyanak 44%-
a mar valamilyen alternativ (mélyalmos,
szabadtartas,  Okoldgiai) tartasmodban
termelt. Azallatjolétikovetelményeknek valo
megfelelés ugyanakkor koltségnovekedést
okoz, ami versenyhatranyt eredményez
azokkal az orszagokkal szemben, ahol
nincsenek vagy nem olyan szigortak
az  allatjoléti  eldirasok, mint az
Eurépai Unidban. A koltségndvekedés
ellensilyozdsa a  termelési  mutatok
javitasaval érheto el, ezért tovabbra is fontos
a genetikai képességek javitasa (hosszabb
perzisztencia, nagyobb tojashozam), a
fajlagos takarmanyfelhasznalas és az elhullas
csokkentése. A termelési eredmények
javulasa az alternativ  tartdsmodoknal

is megfigyelhetd, vagyis a ketreces ¢&s
az alternativ technologidk kozott mért
kiilonbségek egyre kisebbek.

Kulesszavak: tojotyuk, feljavitott ketrec,
alternativ tartas, naturalis hatékonysag
JEL kod: Q120

Abstract

World egg production increases 2-3% a
year, EU emission, however, grew by merely
0,28% between 2004 and 2013. Due to the
introduction of animal welfare measures,
the proportion of the cage system decreased
continuously in the Union between 2009 and
2012, and the rate of alternative solutions
grew. In 2016, 44% of the EU laying hen
stock was already producing according to an
alternative (deep-litter, free-range, organic)
system. Compliance with animal welfare
provisions also leads to an increase in costs,
which means competitive disadvantage
compared to the countries that have more
lenient or no animal welfare provisions than
in the European Union. The cost increase
can be counterbalanced by improving
production indicators, that is why the
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improvement of genetical abilities (longer
persistence, bigger egg yield), reducing

cage and alternative technologies are
becoming all the smaller.

feed conversion ratio and animal mortality
continues to be important. The improvement
of production results can also be observed in
the case of alternative systems, which means
that the differences measured between the

furnished
systems,

Keywords: laying hen,
cage, alternative Kkeeping
technological efficiency

Bevezetés

A tojas alapvetd ¢€lelmiszerforrasunk, azonban fogyasztdsa Magyarorszagon 1990 o6ta
folyamatosan csokken. 2004 és 2013 kozott 27%-kal, azaz 78 db-bal esett vissza az egy
fore jutd fogyasztas. A tyukfélék allomanydnak nagysaga az unios csatlakozasunk ota
hullamzdan alakult, de szinten maradt, 32 millié egyed koriil ingadozik. A tyukféléken
beliil a tojotyukallomany aranya viszont csokkent. Mig 2004-ben a teljes allomany
kozel fele, 47%-a tojotytik volt, addig 2015-ben a nagysagrendileg ugyanakkora baromfi
1étszambol mar csak 38%-ot, azaz koriilbeliil 12 milliot tett ki a tojéallomany. 2004 és
2015 kozott tehat 20%-kal esett vissza a tojotytikok szdma (KSH, 2016). A tojastermelés
csokkenésének okat a BTT (2013) abban latta, hogy az unios csatlakozas utdn megsziintek
a vamok, igy taltermelés esetén az unios felesleg szabad utat kapott a magyar piacra,
melynek kdvetkeztében csokkentek a felvasarlasi arak. Az alacsony felvasarlasi arak és a
magas takarmanyarak pedig nehezitik a termeldk helyzetét, akik ilyen esetben igyekeznek
visszafogni a telepitéseket, vagy elérehozni a tytkkivagast (Csorbai et al., 2011a).

Az utobbi masfél évtizedben az Europai Unidban eldtérbe kertiltek a fenntarthato
fejlédés kornyezet- és allatvédelmi szempontjai, és egyre nagyobb figyelem fordul a
természetes tartdsmodokra is (Gundel és Ladocsi, 2009). Ehhez hozzajarult a Ko6zos
Agrarpolitika tobbszori reformja, amely a kolcsonds megfeleltetés keretében a kiilonb6z6
tdmogatasok igénybevételét olyan feltételekhez koti, amelyek a kornyezeti értékek, az
allatok €és novények egészségének megdrzését és az allatok jolétét szolgaljak (Bodo
et al., 2010). Az egyre szigorubb termelési kovetelményekhez kapcsolodd szabalyok
megvalositasa azonban jelentds koltségtobbletet jelent a termeldknek. Az Eurdpai Tanacs
(1999) mar az 1999/74/EK iranyelvében lefektette, hogy 2012. januar 1-jei hatallyal
betiltjak a tojotyakok fel nem javitott ketreces rendszerben torténd tartasat. A rendelet
értelmében 2012. januar 1-t6l tilos hagyomanyos ketrecekben tartani a tojotytkokat. A
feljavitott ketrecekben a tojotytikok részére legalabb 750 cm? ketrecteriiletet kell biztositani
a korabbi 550 cm? helyett, tovabba a ketreceket ugy kell berendezni, hogy legyen benne
egy fészek, olyan alom, amit csipegetni, kapirgalni tudnak, valamint tyukonként legalabb
15 cm hosszusagu iilérad.

Az Eurépai Tojastermeldk, Tojasforgalmazok €s Tojasfeldolgozok Szovetsége szerint
a feljavitott ketrecekben torténd termelés atlagosan 12%-kal dragitja az unids termeldk
onkoltségét (EUWEP, 2015), amely versenyhatranyt jelent az union kiviilrdl érkez6 import
tojassal szemben, melyekre nem vonatkoznak az EU allatjoléti eldirasai (Kéllay, 2015). A
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vilag tojastermelése folyamatosan nd, évente 2-3%-os novekedést mutat, mikdzben az EU
termelése gyakorlatilag stagnal (FAOSTAT, 2016). A termelék versenyhatranyként élik
meg a szigoru allatjoléti eldirasokat, mikdzben egy résziik az alternativ technologiakat
részesiti elényben és még a feljavitott ketreceknél szigorubb allatjoléti kovetelményeknek
is hajlandé megfelelni. A ketreccsere éveiben folyamatosan csokkent a ketreces tartds
részaranya. A ketreccserék eldtt az EU tojotyukéallomanyanak tobb mint 70%-a ketreces
tartasban termelt, 2016-ban azonban mar csak a tojotyukok 56%-at tartottak feljavitott
ketrecben, a tojoallomany 44%-a pedig valamilyen alternativ tartismodban termelt,
igy ezeknek a technologidknak a szerepe egyaltalan nem elhanyagolhato. Néhany
orszagban kiemelkedden magas az alternativ tartds aranya a teljes allomanyon beliil,
ugy, mint Németorszagban, Hollandiaban, Romaniaban, Svédorszagban, Ausztridban és
Luxemburgban (EEPA, 2016).

Magyarorszagon a ketreccserék hatasara nétt a mélyalmos tartdsmodok aranya (2012-
ben 30%), 2016-ra azonban visszaszorult (20%), és a termelés 78%-a tovabbra is feljavitott
ketrecekben torténik. A ketreccserékre forditott beruhazasok jelentésen megnovelték a
raforditasok mértékét, ezért az atallas nehézségeket okozott a magyar termeléknek. A
ketreces tojastermelés globalis piacan egyre nehezebb helytallni a szereploknek, ezért
fontosnak tartom, hogy a termeldk meg tudjak itélni sajat versenyképességiiket, és ez
alapjan hozzanak okonomiai dontéseket. Mindemellett azonban felvetddik a kérdés,
hogy az alternativ technologidk iranyaba torténd elmozdulds valéban megteremti-e a
versenyképes gazdalkodas lehetdségét. Takacsné Gyorgy €s Takacs (2015) megallapitjak,
hogy ,,a termelék a hatékonysaguk javitasaval novelhetik versenyképességiiket, ehhez
azonban azonositaniuk kell a hatékonysag tényezoit, amelyekre tudatos tevékenységgel
hatni tudnak”. A hatékonysag a raforditasok és a hozamok viszonyszama (Nemessalyi,
2005), ami alatt Nabradi et al. (2008) megfogalmazasaban ,, az eredmények (output) és
raforditasok (input) barmilyen kombindcidju hanyadosat értjik.” ,,A hozam a biologiai
alapoktol, a termeld tudasatol, a kornyezeti adottsagoktol, a véletlen hatasoktol és a
termeldi artol fiigg, mig a raforditds a munkaerd mennyiségétdl és mindségétdl, annak
egységkoltségétol, az alkalmazott technologiatol, a technika szinvonalatoél valamint a
termelés mogott 1évo tudastol fiigg” (Takacsné Gyorgy és Takacs, 2015). Szolldsi et al.
(2014) a tojastermelés jovedelmezdségének kulcsat a naturdlis hatékonysag' javitasdban
latja. Véleménye szerint a termeléknek nincs befolyasuk a takarmany beszerzési és a tojas
értékesitési arara, ezért versenyképességiiket a termelési eredményeik javitasan keresztiil
tudjak novelni. A jovedelemtermel képességre a takarmanyfelhasznalasi szint és az elhullas
mértéke mellett, a tojastermelési idoszak hossza (perzisztencia), az értékesithetd tojasok
szama, a B mindsitésii tojasok aranya ¢és az atlagos tojastomeg is jelentds hatassal van.

Anyag és modszer

A kiilonboz6 tartasrendszerek termelési eredményeinek 0sszehasonlitdsat a nemzetkdzi
¢€s a magyar szakirodalmi adatok alapjan végeztem el.

1,,Az eredmény ¢s a raforditas is naturalis dimenzidban kifejezett értékszam, példaul tomeg (kg). Ha
az input vagy az output pénzértékben van kifejezve, akkor mar 6konomiai hatékonysagrol beszéliink”
(Nabradi et al., 2008:24.p.).
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Atermelési mutatok koziil vizsgalom a tojastermelési intenzitast, az egy tyukra juté tojasok
szamat, az elhullas mértékét és a fajlagos takarmanyfelhasznéalast. A Magyarorszagon
forgalmazott legjelentésebb barna héju tojast termeld hibridek koziil a vizsgalatokba
vont hibridek a kdvetkezok: Babolna Tetra-SL, Babolna-Harco, Hy-Line Brown, Bovans
Goldline és Bovans Nera, Hisex Brown, ISA Brown, Lohmann Brown Classic és Shaver
Brown. Ezeken kiviil a Columbian Blacktail, a Lohmann Brown Lite, valamint a fehér
héju tojast termeld hibridek koziil a Leghorn tipusok (Tetra LW, LSL [Lohmann Selected
Leghorn]) termelési eredményeit hasonlitottam 6ssze a tanulmanyban. A kutatdsaim soran
eldszor a hagyomanyos ketreces €s az alternativ tartdsmodokban elérhetd eredményeket
vizsgaltam, majd elemeztem, hogy hogyan alakulnak a termelési mutatok a feljavitott
ketrecekben.

Eredmények
A hagyomanyos Kketreces és az alternativ tartastechnolégiak kozotti kiilonbségek

AForFarmers? holland tojotyuktartoktol gylijtott adatai alapjan az alternativ rendszerekben
tartott tyukok tojastermelési intenzitdsa nem gyengébb, st esetenként tobbet és nagyobb
tojasokat tojnak, mint ketreces tarsaik, ugyanakkor a fajlagos takarmanyfelhasznalas és
az elhullas tekintetében rosszabb eredményeket érnek el (Hulzebosch, 2006). Az egy
napra vetitett elhullds a madarhazakban atlagosan 58%-kal, szabadtartasban 47%-kal,
mélyalmos tartasban 41%-kal nétt, mikdzben Okologiai tartasban csak 11%-kal volt
nagyobb a kiesés a ketreces tartdshoz képest (1. tablazat).

1. tablazat: Tojotyukok termelési mutatoi kiillonbozo tartasmoédokban (2006)

Tyuk Tojastermelés ! t.y ulfra . x . Takarmany-
L, . . . s juto Tojas Elhullas ,

Tartasmod ¢életkora intenzitasa toids stilya (g) (%) fogyasztas

(nap) (%) ! vate Y| (kg/kg tojis)

(db)

Ketreces 370 89,3 319 62,2 6,3 2,07
Madarhaz 391 88,1 325 62,6 10,7 2,24
Mélyalmos 375 88,2 316 62,5 9,2 2,28
Szabadtartas 367 87,7 302 61,6 9,4 2,26
Okologiai 347 87,5 294 63,7 6,7 2,27

Forras: ForFarmers adatai alapjan Hulzebosch (2006)

2 Europa egyik piacvezetd takarmanygyartod cége, amely eldtérbe helyezi a fenntarthaté mezégazdasagot,
igy konvencionalis mellett 6kologiai takarmanygyartassal is foglalkozik. Angliadban, Hollandidban,
Belgiumban és Németorszagban vannak gyartosorai (ForFarmers, 2016).
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Ahammed et al. (2014) a Lohmann Brown Lite hibrid termelési eredményei kozotti
eltérést vizsgaltak hagyomanyos ketrecekben (650 cm?/tytk), madarhazban és mélyalmos
tartasban. A tojastermelés intenzitdsaban nem talaltak jelentds kiilonbséget, a hdrom
tartasrendszerben gyakorlatilag hasonld szinten alakult ez a mutato. A tojasok sulyat
tekintve mindhdrom tartasmod esetében megallapitottak, hogy a tyukok életkoranak
novekedésével egylitt nott a tojasok sulya is. 21-40 hetes koruk ko6zott a hagyomanyos
ketrecekben, 41-60 hetes koruk kozott a madarhazakban tojtak a legnagyobb a tojasokat.

A fajlagos takarmanyfelhasznalds a madarhézban és a mélyalmos tartasban is nagyobb
volt, mint a ketrecekben. A legnagyobb elhullast—a holland termel6k adataival megegyezden
— a madarhdzakban mérték, annak ellenére, hogy nem taldltak semmilyen betegséget vagy
¢16skddot. A mélyalmos tartasnal azonban nem mutattak ki nagyobb mértékii elhullast. A
kutatéas végso kovetkeztetésként levontak, hogy az alternativ technolédgiak {6 koltségnoveld
tényezdje a magasabb takarméanyfogyasztas (2. tablazat).

2. tablazat: Hagyomanyos ketreces, madarhazas és mélyalmos tartas eredményei
(2013)

Hagyomanyos Madarhaz Mélyalmos
ketreces n =800 1 =200
n =600
Termelési jellemzok
21_%0' 41-60. hét | 21-40. hét | 41-60. hét | 21-40. hét 41_,60'
hét hét
Tojastermelés
intenzitisa (%) 88,8 87,9 85,9 87,1 87,1 85,5
Atlagos tojassuly (g) 59,9 63,0 57,5 64,2 56,9 62,1
Napi
takarmanyfogyasztas 110 113 122 124 125 127
(g/tyuk)
Fajlagos
takarmanyfelhasznalas 2,17 2,21 2,40 2,52 2,53 2,71
(g/g)
Elhullas (%) 23 2,1 2,2 3,8 2,5 1,8

Forrds: Ahammed et al. (2014)
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Magyarorszadgon szintén vizsgaltak a ketreces €és az alternativ tojotartasban elhullott
tyukok szamanak alakulasat és az elhullds esetleges okait. A Kaposvari Egyetem
Baromfitenyésztési Tanszékének kutatodi 7 genotipus (Babolna Harco, Babolna Tetra-
SL, Bovans Goldline, Bovans Nera, Hisex Brown, Hy-Line Brown, Shaver St. 579)
teljesitményét mérték ketreces és mélyalmos tartasmodban. A vizsgalatok a naposcsibék
letelepitésétd] a tojastermelési iddszak végéig zajlottak. Osszesen 1820 tyukot vontak
be a kisérletbe. ,,Ketreces tartdsban egy kivételtdl eltekintve a hibridek mindegyikének
mortalitasi adatai igen kedvezden alakultak, sot, volt olyan genotipus, amelybdl a teljes
tojoidészak alatt egyetlen allat sem hullott el. Ugyanakkor mélyalmos tartasban — pont
forditva — egy kivételtdl eltekintve az dsszes tobbi hibridnél kimondottan magas (18,9-
45,3%) elhullasi adatokat regisztraltak” (Bleyer, 2007). A kiesések hatterében nem
allt semmilyen fert6zé betegség, amely indokolta volna a nagyobb mértékli elhullast.
A kutatdcsoport szerint az elhullas oka a legtobb esetben a hibridek vérmérsékletére,
szocidlis viselkedésére volt visszavezethetd. Rodenburg et al. (2008) kisérletiik
soran megallapitottdk, hogy alternativ tartasban két hibridnél (ISA Brown és Bovans
Goldline) kisebb volt az elhullds, mint a tobbinél. Németh (2005) megjegyzi, hogy mind
a ketreces, mind a mélyalmos tartds soran erésen valtozékony paraméter az elhullas. Az
altala vizsgalt telepeken voltak olyan évek, amikor a mélyalmos istallokban kevesebb
volt az elhullas, mint a ketrecesben, ugyanakkor az évenkénti atlagos elhullasok kozott
a ketreces tartasnal tapasztalta a legkisebb eltérést. Bleyer (2007) szintén kiemeli, hogy
az elhullasi eredmények nem altalanosithatdak, mivel a kiilonb6z6 hibridek ugyanolyan
tartastechnologidkban mutatott eredményei kozott is jelentds eltérések vannak.

A kovetkezékben harom vildgszerte kedvelt hibrid (ISA Brown, Hy-line Brown,
Lohmann Brown Classic) termelési mutat6it hasonlitottam 0ssze hagyomanyos ketreces,
mélyalmos és dkologiai tartasban spanyol, svéd és magyar tojotyuktartok adatai alapjan.
Ketreces tartdsban a nagy teljesitményli hibridek atlagos napi takarmanyfogyasztasa
atlagosan 110-120 g kortil alakul. Mélyalmos és 6kologiai tartasban atlagosan koriilbeliil
plusz 10-15 g napi takarmanyndvekedéssel lehet szamolni. A megtermelt tojasok szama
mélyalmos tartdsban 5%-kal, 0kologiai tartasban 10-20%-kal kevesebb mint ketreces
tartasban. A harom hibrid koziil az ISA Brown hibridnél a legkevesebb az egy tyukra es6
tojas ketreces €és okologiai tartasban is egyarant (3. tablazat).
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3. tablazat: Vilagszerte hasznalt hibridek termelési eredményei ketreces, mélyalmos
és okologiai tartasban

Tyuk 1 tyukra juté | Napitakarmany-
Tartasmod Hibrid életkora tojas (db/ fogyasztas (g/
(hét) tyik) tyik)

Hagyomanyos ISA Brown 72 318 111
ketreces
Hagyomanyos Hy-line Brown 72 320-330 107-113
ketreces ;
Hagyomanyos Lohmann Brown 7 318-323 110-120
ketreces Classic
Hagyomanyos ISA Brown 80 358 111
ketreces ;
Hagyomanyos Hy-line Brown 80 370-375 107-113
ketreces
Hagyomanyos Lohmann Brown 80 358-363 110-120
ketreces Classic
Mélyalmos Hy-line Brown 80 347-368 125-130
Okologiai ISA Brown 60-75 250 125
Okolégiai Lohmann Brown 72 295-305 120

Classic*
Okologiai ISA Brown 76 263-284 120
Okolégiai Hy-line Brown 80 317 122

Forras: Sajat szerkesztés a CIWF Trust (2004), Kallay (2013), Szasz (2013), Lohmann
Tierzucht GmbH (2016) és *sajat gyiijtésii adatok alapjan

Tovabbi néhany hibrid 6kologiai tartasban mért mutatoéit, francia, spanyol, angol, belga
¢s svéd termeldk adatai alapjan elemzem. A legkisebb vizsgalt dllomanyban 1.000, a
legnagyobban 11.000 tyukot tartottak a termeldk, ugyanakkor a nagyobb alloméanyokat
is kisebb csoportokra bontottak. A kialakitott csoportok alloménynagysaga 400 és 3.000
kozott valtozott. A maximalisan egy légtérben tarthatd tytkok szama az Eurdpai Bizottsag
(2008¢) szerint 3.000 db, ezt kdveti a hazai gyakorlat. A kiilfoldi termeloknél azonban
megfigyelhetd, hogy ennél kisebb csoportokat alakitanak ki. Az egy csoportban tartott
legtobb tytk 1.700 volt a vizsgalt gazdasagokban, mikdzben atlagosan 1.000 tyukot
kezeltek egyiitt. Svédorszagban a gazdak tapasztalatai szerint, ha kakasokat tesznek a
tytkok koz¢, akkor az segit azok megnyugtatasaban ¢és nem alakul ki tollcsipkedés.

Az 1.000 és 1.250 tyukot szamlalo csoportokban 8 kakas tartja fenn a csipkedésmentes
rendet. A vizsgalt orszagok termeldi nagy figyelmet forditanak a kifutdé kornyezetének
gazdagitasara, és a valtozatos ndvényzet fenntartasara. Spanyolorszagban példaul fiige
¢s narancsfak, gyogynovények, magas fiifélék, és kiilonbozo stirti cserjék is taldlhatoak a
kifuton. Svédorszagban 16herével és vadon €16 ndvényekkel boritjak be a kifuto teriiletét,
a keriiletét pedig fakkal tltetik korbe, annak érdekében, hogy a tyukoknak nagyobb
legyen a biztonsagérzetiik. Ennek ellenére ott is problémat okoznak idénként a kiilonb6z6
ragadozok, igy a roka, a borz és a héja megjelenése (CIWF Trust, 2004).
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A termelési mutatok alapjan Franciaorszdgban és Belgiumban a Shaver Brown és
a Bovans Goldline hibridek 130-135 g takarmanyt fogyasztottak naponta, mikézben
Anglidban a szabadtartasos termeldk altal kedvelt Columbian Blacktail hibrid atlagos
fogyasztasa 103 g volt az dkoldgiai gazdalkodok adatai szerint. A Columbian Blacktail
hibrid kifejezetten szabadtartasra és dkoldgiai tartasra ajanlott, ezekben a rendszerekben
éri el a legjobb teljesitményt (The Poultry Paddock, 2016). A t6bbi hibrid atlagos napi
takarmanyfelhasznalasa 120-125 g kozott alakult, mikozben Sz6116si (2014b) a ketreces
tartds jovedelmezOségének szamitdsa soran a gyengébb termeldknél szintén 125 g, a
legeredményesebb termeldknél pedig 107 g fogyasztassal szamolt. Ahammed et al. (2014)
madarhazban és mélyalmos tartdsban mért adatai is 122-127 g kozott alakultak, hasonldan
az 6kologiai tartdshoz, szemben a ketreces tartas 110-113 g kozotti eredményével

(4. tablézat).

4. tablazat: Kiilonb6zo hibridek teljesitménye 6kologiai tartasban

Egy
csoportban . . Napi
. Hasznositott | tartott/ teljes | , Tyik .1 tyuk.r 'a takarmany- | Elhullas

Orszag - . . ¢letkora | juto tojas .

hibrid allomany (hét) (db/tyik) fogyasztas (%)

nagysaga y (g/tydk)
(tyak)
Franciaorszag Isgril‘fger 1 000 68 245 130 3-5
f‘l‘;a“y"l"mag ISABrown | 800/3200 | 60-75 250 125 15
Anglia Cgll:cmkz;“ 1700/ 6 800 72 260-270 103 1,5
Spanyolorszag 400 és 600 /
@) ISA Brown 1 000 76 263-284 120 2-20
Belgium gg’l‘c’l"l‘in;e n.a./ 4 800 78 365 130-135 3-4
. . Hy-line

Svédorszag (1) Brown 1 000/ 10 000 80 317 122 5-6
Svédorszag LSL Leghorn
Q) (white) 1250/ 11 000 80 349 124 2-3

* Szabadtartasban, de nem 6kologiai tartasban mért termelési eredmény.
Forras: Sajat szerkesztés a CIWF Trust (2004) adatai alapjan
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Alegkevesebbet fogyasztd Columbian Blacktail hibridek a 72. hétre azonban 10-15%-
kal kevesebb tojast tojtak, mint a 120 g takarmanyt fogyaszt6 Lohmann Brown Classic
tytkok. A legtobb tojast a naponta 130-135 g takarmanyt felhasznalé6 Bovans Goldline
hibridek adtak, 78 hét alatt 365 db-ot tojtak, amivel még a legjobban teljesitd hibridek
ketreces tartasban mért eredményeit is meghaladtak. Mindemellett Franciaorszagban a
Shaver Brown hibridek szintén 130 g takarmany mellett 245 tojast tojtak a 68. hétre, tehat
kisebb volt a tojastermelésiik intenzitasa, mint a Bovans Goldline hibrideknek. A 120-125
g kozott fogyasztd tyukoknal a legnagyobb tojastermelési intenzitast a LSL Leghorn hibrid
mutatta (ez az adat szabadtartasbol érkezett), de a Lohmann Brown ¢és a Hy-line Brown
is jol teljesit 6kologiai tartdsban. A vizsgalt hat hibrid koziil az ISA Brown hibridnek volt
a legmagasabb az elhullasi ardnya, de ez is rendkiviil ingadoz6, mivel 2 és 20% kozotti
érteket adtak meg a termeldk. A hazai termeldk kb. 8-10%-o0s kiesést mértek a Lohmann
Brown Classic dllomanyokban, ami még szintén magas értéknek szamit a tobbi hibridhez
viszonyitva, ugyanakkor 2011 és 2013 kozott holland 6kologiai gazdasdgokban szintén
8-9%:-o0s elhullast regisztraltak (Leenstra et al., 2014). Franciaorszagban, Belgiumban és
Svédorszagban 2 és 6% kozott alakult ez a mutatd, amely rendkiviil j6 eredménynek
szamit, mivel ekkora kiesési szazalékkal ketreces tartas esetén szoktak szamolni. Holland
tojotyuktartok 2008 ¢és 2013 kozott kiillonbozo tartastechnoldgidkban meért atlagos
termelési eredményeit vizsgalva — AgroVision® mezdgazdasagi szoftver adatai alapjan
— évrol évre javulas figyelhetd meg az alternativ technolégiak eredményeiben, vagyis a
ketreces €s az alternativ tartdsmodok kozott mért kiilonbségek egyre kisebbek.

(5. tablazat).

3 Holland fejlesztésii mez6gazdasagi szoftver, amelynek segitségével a gazdak naprakészen vezethetik a
termelési eredményeiket. A szoftver kimutatasokat készit a felvitt adatokbdl, igy a termeléknek lehetdségiik
nyilik sajat termelésiik eredményességének megitélésére (AgroVision, 2016). A szoftvert évente kortilbeliil
200-300 gazdasag hasznalja, de az adatszolgaltatasba bekapcsolodo termeldk szama évrol évre nd.
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5. tablazat: Kiilonboz6 tartasmodok atlagos termelési eredményei (2008-2013)

Ketreces Mélyalmos Szabadtartasos Okolégiai
Tyuk életkora (hét)
2008/2009 86 75 72 77
2009/2010 80 78 74 76
2010/2011 81 77 76 74
2011/2012 89 82 80 75
2012/2013 89 82 77 76
Tojastermelés
intenzitasa (%)
2008/2009 88,2 87,5 86,8 78,8
2009/2010 89,4 88,6 88,4 84,4
2010/2011 89,4 89,1 87,6 86,9
2011/2012 89,4 88,8 88,5 88,2
2012/2013 89,9 89,3 88,8 88,0
Takarmanyfogyasztas
(kg/kg tojas)
2008/2009 2,05 2,28 2,35 2,55
2009/2010 2,02 2,21 2,27 2,51
2010/2011 2,04 2,18 2,24 2,34
2011/2012 2,03 2,21 2,31 2,40
2012/2013 2,00 2,17 2,22 2,29
Elhullas (%)
2008/2009 9,2 11,2 11,9 15,4
2009/2010 8,4 11,1 13,3 20,9
2010/2011 10,2 8.8 11,6 13,1
2011/2012 10,2 10,0 10,9 9,1
2012/2013 8,8 8,8 9,7 7.9

Forras: AgroVision adatai alapjan Leenstra et al. (2014)
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Leenstra et al. (2014) a termelési eredmények javuldsat azzal magyardzza, hogy bér a
kotelezé ketreccsere hatdsara a holland termeldk az alternativ technologidk iranyaba
fordultak, a kezdeti években kevés tapasztalattal rendelkeztek. Ennek okén az els6 években
példaul az 6kologiai tartas sordn nagyon magas elhullasokat regisztraltak, ugyanakkor
ezt nagymértékben sikeriilt csokkenteni, ami arra vezethetd vissza, hogy folyamatosan
monitorozzak a gazdasdgokat, Osszegylijtik a tapasztalatokat, amiket rendszeresen
megosztanak a tenyésztd szervezetekkel és a jérceneveld telepekkel. Ezek alapjan
példaul mar a jércenevelés alatt olyan takarmanyozési programot hasznalnak, amely
felkésziti a tojokat az 6kologiai €s szabadtartasra. Emellett a jércéket is madarhazakban
nevelik, hogy a nevel6bdl a tojohazba torténd telepités sordn az atszokas ne okozzon
stresszt az allatok szamara. Tovabba bevezettek olyan vakcinakat a termelésbe, mint
példaul az Erysipelothrix* elleni vakcina, amely megel6zi, hogy a baktérium 4altal
okozott fert6zés magas elhullast okozzon. Mindenekel6tt azonban a legfontosabb
az egyes tartdismodokban legjobban teljesitd, az adott technologiai koriilményekhez
leginkabb alkalmazkod¢ fajtak kivalasztasa.

A feljavitott ketreces tartas termelési mutatoi

Holland termeldk 2013-as adatai szerint a fajlagos takarmanyfelhaszndlds nem nétt a
feljavitott ketrecekben, sot az elhullas is kedvezObb, mint a korabbi években (Leenstra
etal.,2014). Van Horne (2014) eredményei szintén azt tdmasztjak ala, hogy bar az egyes
orszagok termelési mutatoi kozott vannak eltérések, ugyanakkor a ketreces tartdshoz
képest nem nétt a feljavitott ketrecekben a fajlagos takarmanyfelhasznalas. 2013-ban
Dania 2 kg alé tudta szoritani az 1 kg tojas eldallitdsahoz sziikséges takarmanyt, amellyel
jelenleg az EU ¢élmezdnyében van. Hollandia és Olaszorszag is rendkiviil kedvezd
fajlagos mutatokkal termel. A tojastermelés intenzitasanak értéke 83-88% kozott alakult,
a legmagasabb Daniaban €s Franciaorszagban volt. A feljavitott ketrecben az elhullas 5
¢és 8% kozott mozgott. Dania az elhullas tekintetében is a legkedvezdbb mutatok mellett
termel, és Franciaorszagban is alacsony az elhullas mértéke (6. tabldzat).

4 Leenstra et al. (2014) nem nevezi meg a baktérium pontos fajat, csak a nemzetséget.
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6. tablazat: A tojotyuktartas termelési paraméterei feljavitott ketrecben néhany EU
tagallamban (2013)

Termelési jellemzék NL FR ES IT UK PL DK
oy Gt v 420 | 369 | 410 | 392 | 392 | 400 | 389
(nap)

1 tytkra juté tojas (db) 363 322 345 330 340 332 343
Tojastermelés intenzitasa 36 87 84 84 36 33 38

(%)

Tojas sulya (g) 61,4 62,3 64,0 63,0 62,5 63,0 61,6
Fajlagos

takarmanyfelhasznalas (kg/ 2,01 2,13 2,07 2,02 2,15 2,12 1,99
kg)

Elhullas (%) 8,0 5,0 7,0 8,0 6,0 7,0 5,0

Forras: Van Horne (2014)

Valkonen (2010) finnorszagi kutatasai soran harom kisérletben vizsgalta Leghorn LSL
Classic tyukok takarmanyfogyasztdsdnak valtozasat hagyomanyos és kiscsoportos
feljavitott ketrecben (8 tyuk/ketrec), amelyeket harom fazisra osztott: 1. fazis: 21-41.
hét, 11. fazis: 41-57. hét, II1. fazis: 57-73. hét. Az elso6 kisérlet mindharom szakaszaban
alacsonyabb volt a takarmanyfogyasztas a feljavitott ketrecekben. A masodik kisérlet
elsd fazisdban magasabb, az utols6 fazisdban viszont szintén alacsonyabb volt a
takarmanyfelvétel, mig a harmadik kisérlet kozépsé szakaszaban jelentdsen csokkent
a takarmanyfogyasztas a berendezett ketrecekben. Valkonen (2010) megfigyelte, hogy
a tojastermelés elsé harom hetében (18-21. hét) €s a kisérlet elsé fazisaban (21-41.
hét) a feljavitott ketrecekben elhelyezett iilérudakat gyakran hasznéljak a tyukok, igy
kevesebbet mozognak. Mindemellett, ha szorosan iilnek egymas mellett, akkor kisebb lesz
a hoveszteségiik, igy energiat takaritanak meg, amelynek kovetkeztében tovabb csékken
a takarmanyfogyasztasuk, és kismértékben javul a fajlagos takarmanyfelhasznalasuk is. A
tojastermelés masodik fazisatol azonban az iilérudak jelenléte vagy hianya nem befolyasolta
a takarmanyfogyasztast, a kutatds eredményei szerint abban mas egyéb tényezok jatszottak
szerepet. Ilyen példaul a csipegetni vald alom, mivel a faforgics a nagy rosttartalma miatt
kedvezd hatdssal van a tapanyagok felszivodasara, illetve a tojofészkek ¢és a porfiirdok
hasznalata. Valkonen (2010) szerint a hagyomanyos ketrecekben az ingerszegény kdrnyezet
fokozhatja a takarmanyfogyasztast.
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Mindezek ellenére a fajlagos takarmanyfelhasznalasban egyik tényezd sem okozott jelentds
javulast, tehat amikor kevesebbet ettek a tytukok, kevesebbet is tojtak. Lay et al. (2011)
tanulmanyukban arr6l szamoltak be, hogy a feljavitott ketrecekben altalaban kisebb volt
az elhulldas mértéke, mint a hagyomanyos ketrecekben, ezzel szemben Siit6 et al. (2015)
magyarorszagi vizsgalatai szerint a tojohazi kiesés a feljavitott ketrecben magasabb,
kisérletiikkben atlagosan 11-13% kozott alakult. Két genotipust vontak be a vizsgélatba,
egy Leghorn tipust (Tetra LW), illetve egy kozépnehéz vagy Rhode Island tipust
(Tetra Brown). Harom kiilonboz0d tartasrendszerben tartottdk a tojotyukokat: feljavitott
ketrecekben, hagyomanyos ketrecekben és mélyalmos (racspadlé és mélyalom) tartasban.
A teljes allomany nagysaga 2.508 tyuk volt, a vizsgalat idotartama a 19. élethéttdl a 96.
¢lethétig tartott. A 76 hetes €letkorig tartd tojoiddszak eredményei is jol mutatjak az egyes
tartasrendszerek és a két genotipus eltérd termelési mutatoit

(7. tablazat).

7. tablazat: Hagyomanyos, feljavitott ketreces és mélyalmos tartas eredményei
(2015)

Termelési . c .

jellemzik Hagyomanyos ketrec Feljavitott ketrec Mélyalmos
Vizsgalt Leghorn | Ko6zépnehéz Leghorn | Kozépnehéz L?ri}tl;m Kozépnehéz
genotipusok Tetra LW | Tetra Brown | Tetra LW | Tetra Brown LW Tetra Brown
Tyuk életkora 76 76 76 76 76 76
(hét)

Tojastermelés

intenzitésa (%) 70,9 70,9 78,4 80,4 74,4 81,2

1 tydkra jutg 2962 293,6 3252 3329 30,0 3359
tojas (db)

Tojas sulya (g) 59,4 58,1 59,7 59,0 62,1 59,5
Elhullas (%) 5,6 2,8 6,9 54 12,6 11,0

Forras: Siito et al. (2015)

A Kkisérlet eredményeként megallapitottdk, hogy az elhullasban egyértelmii volt a
mélyalmos tartasrendszer hatranya, mivel kétszeres, de akar négyszeres elhullds is
eléfordult a hagyomanyos ketreces tartashoz képest. A 96. hétre a feljavitott ketrecekben
a kozépnehéz Tetra Brown tipusnal kb. masfélszer nagyobb volt az elhullas (10,8%), mint
a hagyomanyos ketrecben (5,6%). A Leghorn hibrideknél 23%-kal volt nagyobb a kiesés
(11,7%).
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Az egy tytkra jutd tojasok szama 9-12%-kal (40-53 tojas) tobb volt a feljavitott
ketrecben, mint a hagyomanyosban. Véleményiik szerint alternativ tartdsra a Leghorn
tipusu tojok kevésbé alkalmasak, mert 5%-kal, azaz 21 tojassal kevesebbet tojtak, mint
a feljavitott ketrecekben. A Rhode tipustiak viszonyt ugyanolyan magas szinvonalon
termeltek mélyalmos tartdsban, mint a feljavitott ketrecekben. Ahammed et al. (2014)
eredményeivel dsszhangban azt is megallapitottdk, hogy sem a tartdsmdd, sem a tojo
tipusa nem befolyasolja az ivaréréshez sziikséges idot, mig az egyes genotipusok kozott
akar 7-8 napos eltérés is lehet.

Kovetkeztetések

Akovetkeztétesek megfogalmazasa el6tt meg kell jegyezni, hogy a kiilonb6z6 tartdsmoddok
eredményeinek Osszehasonlitasat megneheziti, hogy ugyanabban a tartdsmodban is
nagy hatékonysagbeli kiilonbségek lehetnek az egyes termeldk kozott. A feljavitott
ketrecekben mért termelési eredmények alapjan megallapitottam, hogy a tytkok
ugyanolyan magas szinvonalon termelnek, mint a hagyomanyos ketrecekben, tehat a
ketreccsere kovetkeztében nem romlottak a naturalis hatékonysagi mutatok. Kiilfoldi
tanulmanyok a fajlagos takarmanyfelhasznalds kismértékii javulasardl is beszamolnak, a
magyar kisérletek szerint pedig a feljavitott ketrecekben nagyobb volt az egy tyukra jutd
tojastermelés, mint a hagyomanyos ketrecekben. Az elhullas tekintetében ellentétesek a
kisérleti eredmények. Megjegyzendd, hogy a naturalis mutatok alakuldsaban leginkabb
a kornyezeti és tartastechnologiai tényezok jatszanak szerepet (pl. takarmany mindsége,
istallo klima, vilagitasi technika stb.), mivel az alkalmazott hibridek genetikai képessége
kozel azonosnak tekinthetd. Természetesen a tojohibridek genetikai képességének
kibontakozasahoz elengedhetetlen az optimalis tartastechnologiai kornyezet. A kornyezeti
tényezok kozott azonban vannak olyanok is, amelyekre nincsenek kdzvetlen hatassal a
termeldk, ilyen példaul a takarméanyok beltartalmi értéke.

A magyar és a nemzetkozi szakirodalmi eredményekre tamaszkodva megallapithato,
hogy a ketreces és az alternativ tartasmodok kozott mért kiilonbségek az alternativ
tartasmodok aranyanak novekedésével évrdl évre csokkenek. Azokban az orszagokban,
ahol magas az alternativ technoldgidk aranya, megfigyelheté, hogy a fajlagos
takarmanyfelhasznaldsban és az elhulldsban is javuld tendenciat mutatnak a termelési
eredmények. Eurdpa-szerte egyre nagyobb igény mutatkozik az alternativ tartasban is
jol teljesitd hibridek irant, amit az is bizonyit, hogy a tenyészté cégek egyre tobb olyan
hibriddel jelennek meg a piacon, amelyeket kifejezetten alternativ tartasra javasolnak.
A fogyasztoi igények és a termelési célok abba az irdnyba mutatnak, hogy a magasabb
allatjoléti kovetelmények megvaldsitdsa mellett minél jobb naturalis hatékonysagi
mutatokkal valositsak meg az alternativ tartdsrendszerek a termelést, novelve ezzel az
ilyen tartdasmodbol szdrmazo tojasok versenyképességét a tojaspiacon. Magyarorszagon
a szabadtartas ¢s az 6kologiai tartas aranya fizetoképes kereslet hianyaban szamottevéen
varhatéan a jovoben sem fog néni, ugyanakkor a helyi piacok ¢és a kiilonb6z6 alternativ
értékesitési csatorndk lehetdséget nyujthatnak a kisebb mélyalmos termeldknek a tojasok
magasabb aron torténd értékesitéséhez. Véleményem szerint hosszl tavon leginkabb a
mélyalmos tartastechnoldgia szerepe ndhet Magyarorszagon.
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