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Rektori kdszonto

Tisztelt Hallgatok! Tisztelt Oktatok!

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem 2023 febru-
arjaban Unnepelte megalakulasanak masodik évfordul6-
jat, de jogeléd intézményeinek Iétrejbtte, illetve az egyete-
men mivelt tudomanyteriiletek fels6fokl oktatasa sokkal
korabbra tehetd. A Budapesti Kiralyi Magyar Tudomany-
egyetemi Kbdzgazdasagtudomanyi Kar Mez6gazdasagi
Szakosztalyanak 1920. évi létrejotte vagy — a fels6 szinti
mez6gazdasagi oktatas kezdeteit tekintve — a Georgikon
alapitasa ota eltelt id6ben sok valtozasra kerllt sor az
agrar-fels6oktatas és intézménylink egymassal 6sszefo-
n6do térténetében. A MATE és jogel6d intézményeinek
szervezete szamos atszervezésen ment keresztul, a kor
aktualis problémainak, kihivasainak megfeleléen folya-
matosan valtozott képzési struktiraja, és kiemelked6 oktatok, az oktatott tudomanyteri-
letek legkivaldbb szakembereinek nemzedékei kovették egymast.

Vannak azonban olyan értékek és elvek, amelyek intézményiink térténete soran min-
dig fontos szerepet jatszottak, a sok valtozas mellett is megteremtették a folytonossagot.
A Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetemen — jogeléd intézményeihez hasonléan —
hangsulyos szerepet kap a tudomanyos minéség iranti elkotelezettség, a legmagasabb
szint( tudas és értékek megszerzése és atadasa, a hallgatdk képességeinek kibonta-
koztatasa, a tehetséges fiatalok tamogatésa, a szakmai, oktatdi és kutatéi utanpétlas
biztositasa.

A tehetséggondozas nemzetkdzileg is elismert szintere a tudomanyos diakkéri mun-
ka és az erre épllé mozgalom, amely tébb évtizede jelen van a hazai felséoktatasban
és intézménylnkben egyarant. Szamos PhD hallgaténk vagy épp intézeti, tanszéki kol-
légank munkéja nétt ki TDK gydkerekbdl, sok egykori tudomanyos diakkérds hallgaté
dolgozik sikeres szakmai, kutatoi palyan itthon és kulféldén egyarant.

A TDK kulénb6z6 szekcibinak Egyetemiink mar tdbbszor otthont adott, 6rémdmre
szolgal, hogy a 36. Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia Agrartudomanyi Szek-
ci6ja nalunk, a Kaposvari Campuson kerll megrendezésre.

A Szekcibd résztvevéinek a kételez6 tananyag elsajatitasan tal, a TDK-mozgalom-
ra jellemzé hallgato-tanar mihelymunkan keresztll lehetéséguk volt az 6nallé kuta-
tomunkara, és egy-egy tématerilet és kutatasi mddszer mélyebb megismerésére.
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Az orszagos konferencian az intézményi konferenciakon megmérettetett hallgatok, az
orszag legjobbjai adhatnak szamot munkajukrél. A tudomanyos diakkéri tevékenység lé-
nyeges mérfoldkéve az OTDK, hiszen egyedilallé férumot biztosit a hallgatok szamara
kutatdbmunkajuk eredményeinek bemutatasara, egymas tudomanyos tevékenységének,
kutatasi terlletének megismerésére, és megteremti a feltételeket a hallgatdk kozotti
szakmai, tudomanyos véleménycseréhez, 6sztonzi a tudostarsakkal torténd diskurzust.

Gratulalok minden idaig eljutott hallgatonak, hogy megtették elsd Iépéseiket a tu-
domany vilagaban, és az intézményi konferenciakon kivalonak mutatkoztak. Szintén
gratulacié és koszonet illeti a mentorokat, kollégékat, akik 6nként szervezik a diakkori
munkét, véllalnak biralatot és zslritagsagot, megteremtik a kdzeget a didkok tehetségé-
nek kibontakoztatasahoz.

2021. évben vettilk at a stafétat az Allatorvostudomanyi Egyetemtél. Munkatarsaim
nevében is megigérhetem, hogy a lehetd legjobb képességlink szerint visszlk tovabb a
tudomanyos diakkori munka johirét.

Befejezésképpen minden hallgatonak sok sikert kivanok kutatdmunkaja eredményei-
nek bemutatasihoz és tudoméanyos tevékenységének folytatasahoz.

Godollé-Kaposvar, 2023. aprilis

Prof. Dr. Gyuricza Csaba
rektor
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K6szonto az OTDT elndkétol

Tisztelettel k6széntém a 36. OTDK Agrartudomanyi
Szekcioé minden résztveviéjét és szervezdjét.

OTDK-n részt venni jo. Itt azok az egyetemi hallgatok
€s azok a gyakorldé szakemberek, egyetemi oktatok ta-
lalkoznak, akik tdbbet, kicsit mast szeretnének tenni a
sajat és a kdzds jovonk érdekében, mint amit a meglévd
felsGoktatasi szakjaink 6nmagukban kinalnak. A jelenlé-
tiket megalapoz0, sokszor tébb évnyi befektetett munka
természetesen nem a tantervek kritikaja, hanem éppen
az azokra épul6, azokbol kiindulé innovativ fejlesztés.

A tudomanyos diakkér (TDK) a mai, immar két és fél
évtizede tdmegesnek tekintheté hazai felsGoktatasban
azt a szervezett utat kinalja, amelyen haladva a legté-
rekvébb, legkivancsibb magyarorszagi egyetemistak ki-
probalhatjak magukat a valé életben még egyetemistaként. Es ezen az Gton nincsenek
egyedul, seqitdik, felkészitd tanaraik igazi partnerként foglalkoztak, foglalkoznak vellk.
Természetes, hogy igy tesznek, hiszen legtdbbjiuk egy-két, akar még ennél is tébb év-
tizeddel ezel6tt maga is megtapasztalta akkori TDK-s didkként a hasonld segit6 kezek,
segitd elmék jotékony szerepét. Az agrar terlileten a TDK sok évtizedes hagyomanya
erés, és ez a hagyomany elvalaszthatatlan Szendr6 Péter professzortol, aki errél a
szakteriletrdl indult, de késdbb tehetséggondozo tevékenységét kiterjesztette az egész
hazai felsoktatasra, €s ma is szolgalja e célt az OTDT 6rokds elndkeként. A mai téma-
vezetdk is tudjak, hogy a TDK nélkiil nem alakulhatott volna szakmai palyajuk ennyire
sikeresen.

A szakmai palya — és ez az agrariumban kuléndsen igaz — természetesen nem jelent
kizarblagosan egyetemi, akadémiai karriert. Bar igaz, hogy egyetemi oktatdink, legjobb
kutatéink szinte kivétel nélkil TDK-sként indultak, az is fontos, hogy sok — akkori és
mai — sikeres TDK-s a gazdasagban folytatja tevékenységét. Oket talaljuk meg inno-
vativ gondolatok, elindult és sikerre vitt fejlesztések, gazdasagi sikerek mdgétti csapa-
tok kulcsemberei kozétt. Es 6k sem felejtik az egykori TDK-s éveket: visszasegitenek
egykori egyetemeiknek, segitik, tamogatjak a TDK munkat, ahogy magat az OTDK-t is
sokan és 6rdmmel szponzoraljék. Persze figyelnek is: kit lehet a mai legtehetségesebb,
legtérekvobb fiatalok kézil megszdlitani, kik lesznek csapatuk Uj tagjai, majdani utdédaik.
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A magyar agrariumban, ahogy a kapcsolédé felsGoktatasban is, nagy megujulés kez-
dédott. Ez csak a fiatal és elkdtelezett, a sikeres alkotomunka érémét mar megizlelt gj
generacio belépésével tud sikerre jutni a kdvetkezd években, évtizedekben.

Kivanom, hogy minden mostani eléadé diak talalia meg majd e folyamatban sajat
helyét, legyen a mostani — lehet, hogy csak apronak tiné — 1épés meghataroz6 azon az
Gton, ami a szakmai kiteliesedéshez, az egzisztencialis biztonsaghoz vezet. Es ha ez
megvalbsul az egyének szintjén, az 6sszességében a magyar agrarium, és igy az egész
orszag biztos jovéjét is jelenti majd.

A témavezetének, szervezdknek, biraloknak, zsiritagoknak pedig azt kivanom, hogy
tudjak majd figyelemmel kisérni egy-egy most feltlint tehetség palyajat, és toltse el ket
majd jogos 6rémmel, hogy 6k is részesei voltak egy-egy sikeres életpalya inditasanak.

Budapest, 2023 marciusa

Weiszburg Tamas
az OTDT elndke
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,Middén ezt irtam, tiszta volt az ég.

Z6ld &g viritott a féld ormain.
Munkéaban élt az ember, mint a hangya:
Klizdott a kéz, a szellem miikédott,
Langolt a gondos ész, a sziv remélt,

S a béke izzadt homlokat térélvén
Meghozni késziilt a legszebb jutalmat,
Az embertidvét, melyért faradott.
Unnepre fordult a természet, ami

Szép és jeles volt benne, megjelent.”

K6szonto

Légy lUdvozolve, Kedves Olvaso! Vordsmarty Mihaly EIS-
sz06 cimd versének elsd versszakaval kdszdntelek abbdl
az alkalombdl, hogy mostani talalkozasunk ugyanugy
tavaszra esik, mint amikor Vér6ésmarty ezeket a sorokat
172 évvel ezel6tt Baracskan papirra vetette. Igen — Vo-
résmarty szavait kdlcséndzve — a Féldre most is eljétt a
hajfodrasz, a tavasz, amely vendéghajat tesz a hatarra,
amit viragok barsonyaba o6ltdztet, és amelynek illata jo-
kedvet és ifjusagot sugaroz, ugyanugy, mint anno, ahogy
ezt a koltd latta.

Az agricultura a leg6ésibb mesterség, ami minden sza-
laval a f6ldhéz, a bennlinket koriilvevd természethez és
annak er6forrasaihoz kotddik. A mi talalkozasunk apro-
pdja pedig az, hogy 1983 és 2003 utan, 2023-ban is az
Orszagos Tudomanyos Diakkoéri Konferencia helyszine
ismét a kaposvari agrar-felsdoktatas, amely a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kaposvari Campusaként mindent megtett azért, hogy j6 hazigazdaja legyen a 36. OTDK
Agrartudomanyi Szekcibjanak.

A konferencia Ugyvezet6 elndkeként, amikor a most izgalommal készllé diakkoros
hallgatbm szemébe nézek, ez eszembe juttatja az id6 mulasat, hogy én éppen 45 év-
vel ezel6tt lltem le a kdnyvtar maganyaba irodalmazni ahhoz a dolgozathoz, ami az
els6 tudomanyos diakkéri munkam elkészitéséhez vezetett. Ezt a palyamunkat 1977-
ben a 13. OTDK Mezégazdasag-, Elelmiszer és Fagazdasag-tudomanyi Szekcidjaban
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mutathattam be, s l&dm, egy lassu szempillantas, na meg egy kozben elszallé s6haj,
nagyjabél ennyinek tlint az a négy és fél évtized, ami utan most a konferencia kiadva-
nyaiban a ma ifju tudos jeléltjeit kdszonthetem.

Ha igy visszatekintve, egyetlen képbe kellene siritenem az elmult négy és fél évtize-
det, akkor egy igazan klasszikus agrarjelenet jut eszembe, ez pedig a magvetd, amit a
romai sztoikus filozofus, dramaird és allamférfi Seneca egy gondolataval szeretnék meg-
toldani: ,Ha semmi mast nem adsz a gyermekednek, csak példat, akkor mar sokat adtal.”

Igen, diakkdrds hallgatéként anno én is kaptam valamit. Azt a fantasztikus érzést,
hogy megérte néhany érat lecsipni a hétkdznapok 16tydgésébdl és azt értelmes céllal a
kisérleti istalloban téltdttem, a kényvtarban vagy az értékeld varianciaanalizisek munka-
tablai folott. Igen, mert nagyon jé volt életemben el6szér nyomtatasban latni a nevem,
érezni a haveroktol kapott vallveregetést, mutogatni az elismeréseket és furédni a szu-
I6k kénnybe labadd, biiszke tekintetében. Igen! Es mindezt a Mesteremnek és az el6t-
tem jar6 '6reg’ diakkords hallgatbknak kdszonhetem, akik drémmel és dnzetlenlil adtak
valamit, aminek jelentéségét akkor nem is értettem, egyszerien csak igyekeztem jo6 fold
modjara befogadni az elhintett magot. Marpedig ahogy a jo helyre hullott szemmel ez
lenni szokott, az elvetett mag igyekszik meghozni az 8 gyimolcsét, ,.es teremni harminc
annyit, hatvan annyit, vagy pedig széz annyit”. En éppen a hatvan annyinal tartok, mert
a mostanit is beleszamitva az elmult évtizedekben éppen ennyi tudomanyos diakkdri
konferenciara készitettem fel hallgatéimat, és 6rémmel t6lt el, hogy ebben a kotetben is
van olyan volt diakkérés tanitvanyom, aki a sokadik sajat nevelési hallgatéjanak elsd,
tudoméanyos szarnybontogatésat segitette.

Amikor a konferencia digitalizalt kiadvanyanak — Programflizet — Ujtara bocsatasat
Gdvozldm, j6 szivvel ajanlom mindenkinek a hazai agrar-felséoktatas és a hozzank kap-
csol6dd hataron tuli intézmények elmult két évnyi tehetséggondozé tevékenységének itt
lathatd és olvashatd eredményét.

Napjaink fogyasztoi tarsadalma mindent beéaraz és azt kdnydrtelendl be is vasalja,
mégis van valami — talan a legfontosabb és a legdragabb, ez pedig a tudas — amit
megszallott pedagbgusok ingyen, 6nzetlenll adnak at egy kilénleges tanar-diak/mes-
ter-tanitvany viszonyban, az 6nkéntes, arra szomjazo fiatalnak. Mert a dolognak ez a 1é-
nyege, hogy a tehetséggondozésnak ez az 6nképzésen alapul6 tébb mint hét évtizedes
formaja — ami raadasul egy igazi hungaricum — elveszitené legszebb viragait, ha barki
presszidval vagy a kényszerités eszkdzével nyllna hozza. A tanarembernek ez olyan,
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mint a muzsikusnak az énfeledt 6rémzene, vagy a szinésznek a jutalomjaték. Es amikor
azt gondolna az ember, hogy ettdl elfogy, akkor kideril, hogy minél tébbet ad, annal
gazdagabb lesz téle.

Ugy gondolom, hogy a diakkori munkak tébbségén atsugarzik ez a kiildnleges szel-
lemiség, ami a fiatal szamara maradand6 és nagy becsben 8rzétt élménnyé valik, s ez
az oka annak, hogy szamos nagy iv(i palyat befutott tudos kuléndsen blszke diakkori
multjara és elsd, talan nem mindenben tékéletes tudomanyos munkajara. Oszintén ki-
vanom, hogy az itt kdzreadott dokumentumok, igy a mostani konferencian elhangzott
eléadasok 6sszefoglaléi is szivesen visszanézett emlékei legyenek a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusan megrendezett 36. OTDK Agrartudoma-
nyi Szekcidjanak, melynek Amos Comeniustol koélcsonzétt mottdja Gnmagaért beszél:
.Kérdezz gyakran; amit tudsz, tartsd meg; s add tova masnak, e harommal tanuléja
feldimulja mesterét.”

A konferencia Ugyvezetése és Szervezd Bizottsaga nevében minden, palyazatot be-
mutat6 diakkérés szamara e helyen is sikeres szereplést kivanok, melyhez elézetesen
is gratulalok, a tudomanyos és mivészeti tehetséggondoz6 tevékenységet sziviigyének
tekinté valamennyi munkatarsunk nevében.

Kaposvar, 2023 aprilisa

Slité Zoltan
tgyvezet6 elndk
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Mi a TDK és mi az OTDK?

A magyarorszagi és a hataron tuli felséoktatasi intézményekben évente t6bb ezer fiatal
vesz részt a tudomanyos diakkéri (TDK) tevékenységben, végez kutatbmunkat, hogy
aztan annak eredményeit az intézményi/kari TDK-konferencian is bemutassa. Ezeken
a konferenciakon a legjobbak szereznek jogosultsagot az OTDK-ra, ahol a kiilénb6z8
intézményekbdl jové, hasonld terlileten kutaté fiatalok megismerik egymas eredménye-
it, valamint visszajelzést kapnak a szakma legjobbjaitdl és egymastél. A tudomanyos
diakkorok (TDK) tébb mint 70 éve latnak el tehetséggondozo6 feladatokat a felséokta-
tasban. A kétévente 16 tudomanyterileti szekcibban megrendezett Orszagos Tudoma-
nyos Diakkdri Konferencia (OTDK) a felsGoktatas legnagyobb hallgatéi tudomanyos
rendezvénysorozata, amely egyszerre forum és verseny. Az OTDK tagozatainak elsé
helyezettjei palyazhatnak a Pro Scientia Aranyéremre, amellyel a teljes hallgatoi életpa-
lyat ismeri el az Orszagos Tudomanyos Didkkdri Tanacs. Az OTDK évében legfeljebb
48 Pro Scientia és mivészeti tevékenységért legfeljebb két Pro Arte Aranyérem, illetve a
kdzépiskolai kimagaslé eredményekért egy Junior Pro Scientia Aranyérem itélhetd oda.
A kitliintetést 1989-ben adtak at elészor, azota 6sszesen 810 fiatal nyerte el. A hallgatok
mellett fontos az oktatdk megbecsiilése is, amelyet a Mestertanar Aranyérem jelent. Fel-
tétele a legalabb 10 éves eredményes tehetséggondozo tevékenység a fels6oktatasban
és a TDK-ban. A TDK és az OTDK az elmult években jelentés minéségi €s mennyisé-
gi fejlédésen ment keresztiil. Ennek kdszdénhetéen egy-egy OTDK id6szakaban kézel
13 000 palyamunkat mutatnak be az intézményi TDK-konferenciakon, az OTDK-n pedig
2011-t6l 4000 folé emelkedett az elhangz6 eléadasok szama, amelyek értékelésében
tébb mint 3000 biral6 és 1700 zs(ritag vesz részt. Az OTDK funkcidi is boviltek: 2019-
t6l kdzépiskolasok is jelentés szamban vesznek részt az OTDK szekcidk programijain,
ezzel segitve, hogy megismerkedjenek fiatal kutatokkal és a kutatoi életpélya kezdeti
szakaszaval. Szintén 2019-t6l a kutatéva valas koévetkezé lépcsdjének bemutatasara
elinditotta az OTDT a Roska Tamas Tudomanyos El6adast, amelynek megtartasara a
doktori képzésben résztvevo fiatalok palyazhatnak, és szekciénként egy f6 nyerheti el
az el6adas jogat. Az OTDK-n tehat megjelent a tehetséggondozas kontinuitasa, azaz a
kdzépiskolas diakok, az egyetemi és fliskolai hallgatdk, valamint a doktori képzésben
résztvevok talalkozasa.
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~Enekeljetek az elmétekkel”

A ,,Roska Tamas Tudomanyos Eléadas” bevezetése-
ként probaljuk meg felidézni, ki volt 6, mire tanit élet-
példaja?

Nem véletlen, hogy ezt a rangos dijat Roska Tamasrol
nevezték el. Roska Tamas Széchenyi- és Bolyai-dijas
akadémikus, professzor, a cellularis hullamszamitégép
architekturgjanak megalkot6ja, a Pazmany Péter Kato-
likus Egyetem Informéciés Technologiai és Bionikai Ka-
ranak alapit6 dékanja, a hazai bionikai képzés megte-
remtdje. Tudomanyos tevékenységét szamtalan hazai és
nemzetkdzi dijjal ismerték el.

A szaraz adatok ugyanakkor nem adjak vissza az em-
bert, a tuddst, aki fiatalok generacidéit inditotta el a vilag-
szinvonall kutatdbmunka felé.

Tudos és kutato volt a sz6 teljes értelmében, s erre a
»Szellemi kalandra” hivta tanitvanyait, munkatarsait. ,Valami egészen uj kell!” — vallotta
mindig. Fontosnak tartotta ugyanakkor, hogy a teljes emberhez forduljon — a min&ségi,
a ,legkivalobb amerikaival, indiaival és kinaival is versenyz8”, kitart6 munka mellett az
igazi erkodlcsi hozzaallast is prébalta élévé tenni. Meggy6z6dése volt, hogy az ember
megértéséhez az ,igaz” harom kilénb6z8 dimenzidjat egyltt szemlélve kerilhetlnk ké-
zelebb.

“Hajlamosak vagyunk a mai korban azt hinni, hogy csak az az igaz, amit a természet-
tudoméanyok megmutatnak. Ugy gondolom, hogy nem. Ha meghallgatjuk Mozart Requi-
emjét, akkor tudjuk, hogy ez igaz. Vagy, ha elolvasunk egy Arany- verset, vagy ranézilink
egy Munkacsy-képre, akkor tudjuk, hogy ez igaz. Vagy, ha latunk valakit, aki a csaladjat
nemes értékekre neveli, akkor tudjuk, hogy igaz.”

Hite, lelkesedése, a segitétarsakra is, akiket hivott, villamgyorsan atragadt. Megérin-
tette 6ket alazatos, 6nzetlen munkaja, elkételezettsége, s a teljes bizalom, amivel feléjuk
fordult. Mély emberséggel megélt szolgalataval az egyetemes tudomanyt és mindenkit,
aki talalkozott vele, személyesen is gazdagitott élete soran.

Mindig meglatta a lehetdséget a fiatal tehetségekben és teret adott nekik, hogy kibon-
takoztat-hassak a bennik rejlé képesséegeket.

Fontosnak tartotta, hogy ,olyan kutaté legyen, akinek kaland egy Uj minéség létreho-
zasa”. ,Kdzben bent van az ember a vilag élvonalanak a térténéseiben.”
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Sosem a sajat, 6nds érdekei mozgattak — a tudomany, és egy erkdlcsi alapokon nyug-
v0O, az embert szolgélé (] tarsadalom épitésén dolgozott.

Sajat szakmai terlletén messze tulmutatd tevékenysége legyen inspiracié és példa-
kép az Ondk szamara, akik a j6vé tudosai! Ebben a szellemben hallgassuk lizenetét:

» 11 vagytok csaladotoknak és a nagy kdzdssegnek, ennek a nemzetnek a reményse-
gei. ltt Glnek kéztetek a j6v4 sikeres kutatoi, feltalaloi, tanarai, felelés vezetdi. A csalad,
a tudas, az igazi mlivészet és a nemes erkdlcsi értékek megbecstllése és tamogatasa
a ti boldogulasotok és az orszag felemelkedésének sarkkdve. Sokan kiizdiink ezért az
értekrendert, és bar nem tudjuk mindig elég hitelesen felmutatni, de az értékek tisztelete
kdtelez benniinket. ... A fenti értékekre éplil a XXI. szazad 0j gazdasaga, a koncep-
Cio vezeérelte gazdasag. A sikeres szakemberek felkésziilésében, a szakmai ismeretek
mellett a klasszikus értékek mentén talalhaté human mdiveltségnek, az irodalomnak, a
zenének, a képzémlivészetnek ugyancsak fontos szerepe van. Csodalatos élmény e két
vilag 6sszekapcsolasa. Mindezt egy szép Szent Pal-i hasonlattal kifejezve: énekeljetek
az elmétekkel! ... Kivanom, hogy sikertljén nektek. A marsallbot a zsebetekben van.”

Roska Tamas Tudomanyos Eloadas 2023

Kedves Konferenciarésztvevo!
Kedves Olvaso!

2023 januarjaban azt a megtisztel6 elismerést kaptam,
hogy a Roska Tamas Tudomanyos Eléadas keretében
bemutatkozhatom Onéknek a 36. Orszagos Tudoméanyos
Diakkori Konferencian.

Vitalis Fléra, doktorandusz vagyok a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem Elelmiszertudomanyi Doktori
Iskolajabdl. Ahhoz, hogy ma bemutatkozémat olvashas-
sak — ha ugy tetszik — kellett a konyham(vészet és a XX.
szazadi detektiv irodalom iranti érdekl6désem, ami iranyt
adott a palyavalasztas soran. Egyetemi tanulmanyaimat
tartositoipari technoldgidk majd élelmiszeripari folyamat-
tervezés specializaciokon végeztem élelmiszermérndk-
ként. Mesterképzéses tanulmanyaim alatt fordultam a
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kutat6i munka felé, mialatt paradicsomsUritmények hamisitasdnak kimutatasaval fog-
lalkoztam. Dr. Kovacs Zoltan (MATE-ETTI) kutatécsoportjanak tagjaként roncsolas- és
akar érintéesmentes modszerek fejlesztésén dolgozunk élelmiszerek mindségének,
eredetiségének, hamisitasanak meghatarozdsahoz hagyomanyos és un. ujjlenyomat
modszerek egylttes alkalmazasaval. Legfrissebb kutatasaimban féként kdzeli infravo-
rés spektroszkopiat és elektronikus nyelvet alkalmazom gyumdlcsok fajtéjanak, érett-
ségének, egyes mindségi jellemzéinek becsléséhez, Monilinia okozta barna rothadas
valamint gylimélcstermékek hamisitasanak korai detektalasahoz. Témaim kidolgozasa
soran térekszem agrarirumi egyuttmikddések megvaldsitasara, mindemellett eredmé-
nyeink tudomanyos, szakmai és koézéleti forumokon vald ismertetésére.
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BARTL BIANKA

bartl.bianka96 @gmail.com
Kérnyezetgazdalkodas agrarmérndki
MSc, 4. félév

Szent Istvan Egyetem
Georgikon Campus

Témavezetok:
Dr. Stankovics Petlra So6s Gabor
tanarsegéd, PTE AJK tanarsegéd, MATE AKI

A Visegradi Négyek kérnyezetgazdalkodasanak és fenntarthaté

mezdgazdasaganak elemzése

Napjaink egyik legfontosabb kérdéskore a kornyezetvédelem, valamint a fenntarthatdo mez6-
gazdasag megvalositasa. Az Unids kornyezetpolitikaban a legnagyobb hangsulyt az éghajlat-
valtozas elleni kiizdelem kapja. Ezzel kapcsolatosan a dolgozat soran arra kerestem a valaszt,
hogyan alakult eddig a Visegradi Négyek iiveghazhatastigaz-kibocsatasa. Milyen hasonlosa-
gok és milyen kiilonbségek jelentek meg az orszagok UHG kibocsatasai kozott?

A tanulmany soran bemutatasra keriil a Visegradi Négyek éghajlatvaltozas elleni kiizde-
lemmel kapcsolatos kotelezettségeik és vallalasaik. Elemzés ald vontam a hosszil idésoros
kornyezeti és agrar-kornyezeti adatokat, ahol az orszagok liveghazhatast gazok kibocsatasait
vizsgaltam. A teriileti kiilonbségek kiaknazasara hektaronkénti adatokkal szamoltam. Statisz-
tikai szamitasok segitségével hasonlitottam &ssze a tagorszagokat, mint atlag, szoras, relativ
szOras, t-proba.

Eredményeim alapjan elmondhato, hogy a Visegradi Négyek klimavaltozas megfékezésé-
vel kapcsolatos vallalasaik a kdvetkezd iddszakra (2021-2030) az Uni6 altali minimumkédve-
telményeknek megfelelnek. A vizsgalt idéintervallumban az adatok alapjan elmondhato, hogy
az egész gazdasag altali liveghazhatasti gazok kibocsatasanak tekintetében minimalis csok-
kenés és stagnalas volt a jellemzd Lengyelorszag kivételével. A primer szektor altali UHG
kibocsatas esetében pedig minimalis ndvekedést figyelhettem meg minden orszag tekinteté-
ben. A legnagyobb kibocsatdo minden vizsgalt anyag esetében Csehorszag bizonyult. Mig a
legalacsonyabb kibocsatasi értékeket Magyarorszag esetében figyelhettem meg. A kibocsata-
sok variabilitasa jelentds, legnagyobb valtozékonysagot Magyarorszag esetében tapasztaltam.
Emellett a legtobb esetben a kibocsatasi értékek alakulasa kozott Magyarorszag és Szlovakia,
valamint Csehorszag és Lengyelorszag parositasok esetében nem talaltam szignifikans elté-
rést. Az elemzéseket 6sszességében értékelve, Magyarorszag tart leginkabb a zoldiilés iranya-
ba, mig Lengyelorszag a legkevésbé.
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PIRICSI ADAM JANOS

piricsiadam1998 @gmail.com
Mezb6gazdasagi mérnoki

BSc, 7. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
NOvénytermesztés-tudomanyok Intézet

Témavezeto:
Dr. Ambrus Andrea
egyetemi docens, MATE-NTTI

A fiatal mezdgazdasagi termel6k szamara nyujtott tamogatasi programok

6sszehasonlito vizsgalata az agrarpolitikai célkitlizések tiikrében

Az eléregedé mezdgazdasagi tarsadalom jelentds probléma az EU-n beliil és Magyarorsza-
gon is, ezért kezeli az agrarpolitika prioritasként a fiatal mezgazdasag termeldk tdmogatasat.
A tamogatas hatékonysaga nem mérhetd csupan a beadott palyazatok szamaval, hiszen ha-
zankban is sokan a nyertes palyazatok utan visszafizetik a tdmogatasi dsszeget, mert nem
tudjak a vallalasokat teljesiteni.

Dolgozatom elemzés céljabol késziilt, amelyben a fiatal gazda palyazaton beliil az ag-
rarpolitikai célok megjelenését vizsgalom, a kritikus — esetleg tilszabalyozott — pontokat
megjeldljem és javaslatot tegyek egy hatékonyabb palyazati kiiras iranyaban. A vizsgalatot
kiegészitettem a MATE-n tanul6 mezdgazdasagi mérnok €s mérndk asszisztens szakos hall-
gatok kérddives felmérésével, amely segitségével megprobalom feltarni az okokat, amelyek
hozzajarulhatnak a fiatalok agrartermelésben valo részvételének lehetdségeivel, szandékaival
és ezeknek az okaival.

A hipotézisem, miszerint a fiatal gazda palyazati kiiras egyes részein tulszabalyozott, nem
kelléen atgondolt, és igy kevésbé hatékony, s6t, veszélybe sodorhatja az eredeti célkitiizés
— az agrartermelés vonzova tételét a fiatalok szamara - érvényre jutasat, primer forras segitsé-
gével probaltam felmérni. A primer adatokat két mélyinterjubol kaptam. A kutatasi tevékeny-
ségem soran két kérdéivet készitettem. Az elsd kérddiv esetében a kitdltést az agrariumban
dolgozo fiatal (40 év alatti) személyek végezték. Itt a célom az volt, hogy felmérjem, hanyan
kitolték koziil milyen aranyban képzelik el az agrariumban a jovéjiiket, milyen aranyban van-
nak azok, akik csaladja ebben az agazatban dolgozik és mennyire népszer( a fiatal gazda
palyazat koriikben. Az els6 kérdéiv eredményei kiértékelése utan sziikségesnek tartottam egy
Ujabb kérdéivet szerkeszteni, ahol arra voltam kivancsi, hogy a mezégazdasagi szakon tanulod
hallgatok, valamint a mar végzett hallgatok a palyazati kiiras alapjan, 6nalléan hogyan itélik
meg a teljesithetéségét a palyazati feltételeknek. Itt a palyazatban szerepld feltételek atlatha-
tosagat és egyértelmiiségét probaltam lemérni. A dolgozatomban kiilén kiemelem azokat a
pontokat, ahol véleményem szerint tulszabalyozott, merev a rendszer és ez szamos veszélyt
rejt a palyazok szamara.
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raczbarbara.7@gmail.com

Vidékfejlesztési agrarmérnok

BSc, 3. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet

Témavezeto:
Dr. Bringye Bernadett
adjunktus, MATE VFGI

Csaladi gazdasagok helyzete és fejlesztési alternativai

Dolgozatomban a csaladi gazdasagok helyzetével és fejleszthetdségi alternativaival foglalko-
zom. A csaladi gazdasagok az évek alatt nagy valtozasokon mentek keresztiil, és a jovo évben
is torvényi valtozas var a teriiletre. A Nemzeti Agrargazdasagi Kamaraval folytatott interjim
soran kozolt adatok alapjan a 2020-as évben kiadott rendelet is lemorzsolodast és fehéredést
jelentett a csaladi gazdasagokban. Az elmult 5 év tavlataban nyujtott tdmogatasi formakba
kaphattam betekintést. Ezeket az adatokat dsszehasonlitottam a kérdéivem altal kapott ada-
tokkal.

Mindenképpen sziikségesnek gondolom a hazai tdmogatasokat és tamogatasi rendszer
ujragondolasat fokuszcsoportos interjuk, kutatasok alapjan. Az eredmények szerint igazitani
lehetne a rendszert a valodi hazai csaladi gazdalkodok igényeihez. Fontosnak tartom, hogy
alakuljon ki egy forum, ami mindig keriiljon aktualizalasra, ahol a gazddk merhetnek kérdez-
ni, és rovid idon beliil valaszt kaphatnak vagy szakért6tdl, vagy a forum tagjaitol. A forum
nagy figyelmet igényel a szerkesztk részérdl, de az informacidaramlast meg tudja konnyiteni,
hiszen egy tizeneten beliil tudna értesiteni a gazdakat, akik a férum alatt egyben fel is tehet-
nék a kérdéseiket, igy nem az tligyfélszolgalatot vagy a telefonos kontaktokat terhelnék le.
Egyben és strukturaltan tudnanak kommunikalni mindenkivel. A naprakész és biztos forrasbol
szarmazo informacio értéke annyira felértékel6édott, hogy az az egyik legfontosabb tényezd
manapsag mindenki szamadra.

A szaktanacsadasi rendszer téritésmentes €s térités ellenében igénybe vehetd, meglatasom
szerint a kutatasomban tett javaslatok megvalositasaval a gazdalkodok szamara sokkal kedve-
z6bb rendszert lehetne kialakitani.

Magyarorszagon a mez6gazdasag, allattenyésztés meghatarozo volt a multban. Sajnos a
jelenben egyre csokken és dragul az a teriilet, amin folytathatd gazdasagi tevékenység.

Kutatasom célja az volt, hogy ravilagitsak a csaladi gazdasag fejleszthetdségi lehetdsége-
ire, tdmogatasi rendszeriikben 1év6 problémaékra. Fel szerettem volna tarni a kérdéives vizs-
galatommal, hogy milyen teriiletekre kellene nagyobb hangsulyt fektetni. Szerintem tobbet
kellene foglalkozni kézpontilag a csaladi gazdasagokkal, mert egy olyan Osszetartd eré van
a csaladokban, amit ki lehetne hasznalni. A tamogatottsagukkal és a fejlesztésiikkel csaladok
megélhetését is tudnank biztositani.
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Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetok:
Dr. Ozsvari Laszlo Dr. Buza Léaszl6
egyetemi docens, ATE c. egyetemi docens, ATE

Hazai nagylétszamu sertéstelepek jarvanyvédelmi megel6z6

intézkedéseinek és fertotlenitési gyakorlatanak felmérése

Kutatasunk soran az allatorvosokkal és a telepvezetdkkel készitett személyes interjik ke-
retében 2020 novembere és 2021 marciusa kdzott 19 nagylétszamu sertéstelepen (Osszesen
30.719 koca) kérdoiv segitségével mértiik fel a jarvanyvédelmi rendszereket és az alkalmazott
fertotlenitdszereket.

Az eredmények azt mutattak, hogy allatvasarlas tekintetében a telepek 26%-a teljesen zart,
a tobbi pedig koriiltekintden kivalasztott allando partnerrel all kapcsolatban, a vasarolt alla-
tokat legalabb 60 napig karanténoztak, viszont az dsszes telepnek csak 11%-a rendelkezett
elkiilonitett karanténteleppel. A kiils6 jarvanyvédelemmel kapcsolatos leggyakoribb kockazati
forrast a telepek kozelsége jelentette: a valaszadok 28%-a volt egyediili sertéstarté 3 km-
es korzetben, 21%-a pedig 500 méternél kisebb tavolsagra volt legkdzelebbi szomszédjatol.
A telepeknek csak 58%-an oldottak meg az ¢ldallatok keritésvonalban torténd rakodasat,
takarmanyszallitas esetében pedig csak 32%-an, ezeket a jarmiiveket a telepek 48-69%-an
fertotlenitik belépéskor. Az emberek fogadasa majdnem minden telepen megfelelének mond-
hato: egy telepre sem 1éphet be senki legalabb atoltozés nélkiil. Latogatok esetében a sertés-
mentes varakozasi id6 legalabb 2, leggyakrabban 3 éjszaka volt.

A belsd jarvanyvédelem részeként elterjedt gyakorlat az egyszerre telepités és lirités
(AIAO) alkalmazasa, de a turnusok kozotti szervizperiodus hossza altalaban rovid, a fiaztatok
81%-a esetében kevesebb mint 4 nap, ami nem teszi lehetévé a megfeleld fertotlenitést. A te-
lepen beliili dolgoz6i mozgasok a legtobb telepen a kisebb kockazatot jelentd, fiatalabbtél az
iddsebb allatok felé mutatd iranyban torténtek, viszont a telepek 58%-an nincsenek termekhez
rendelt munkaeszk6zok, igy azokat rendszeresen mozgatjak csoportok kozott. Fertotlenitésre
altalaban kombinacios készitményeket alkalmaztak, a leggyakoribb hatéanyagok aldehidek,
peroxidok, alkoholok és detergensek voltak. Személyes targyak fertdtlenitésére az UV-fény is
elterjedt megoldas volt.

A telep elhelyezkedésébol adodo veszélyforrasok minimalizalhatok az épiiletek HEPA-szii-
rékkel valo felszerelésével. A bemend jarmiiforgalom korlatozasa a vonatkozoé infrastruktua-
ra keritésvonalban torténd kialakitasaval vagy bels6 telepi jarmii beszerzésével lehetséges.
Az AIAO-elv megvalosithato a telepi rotacios terv betartasaval és a termelési kapacitas tullé-
pésének elkeriilésével.
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Az agrarinnovacioé eredményessége a KFl szakpolitika tiikrében

A dolgozat megvizsgalja a hazai agrarinnovacios szektor eredményességét, osszevetve a kuta-
tas, fejlesztés és innovaciora (KFI) vonatkozé szakpolitika céljaival. Az agrarium hazankban
kiemelt agazat, amelynek miikddése és KFI tevékenysége szamos gazdasagi €s tarsadalmi ha-
tassal bir, igy a téma vizsgalata aktualis és indokolt. Nemzetkozileg is elterjedt az innovacios
okoszisztéma koncepcidja, amely dsszekapcsolja az innovacios lancolat szerepldit. A hazai
szakpolitika a felsdoktatas bazisan kezdte meg épiteni az 6koszisztémat, melynek célja, hogy
szoros egyiittmiikodés alakuljon ki az egyetemek és a vallalkozasok kozott. Az elsé hipotézis
vizsgalata arra keresi a valaszt, hogy az 6koszisztéma kormanyzati épitése sziikséges-e, avagy
ezen kapcsolatok korabban maguktol kialakultak. Korrelacios egyiitthato vizsgalata tortént az
elmult évek tamogatott agrartudomanyi KFI projektek teriileti megoszlasa €s az egyetemek
regionalis elhelyezkedése kozott. A kapcsolat kdzepesnél gyengébb (0,34), vagyis egy adott
régioban nem valosult meg tobb agrartudomanyi KKV KFI projekt annak hatasara, hogy a
kozelben relevans egyetemi jelenlét volt. A palyazati rendszer eredményei alapjan megalla-
pithato az agrarinnovacioé kiemelkedé sulya, mivel minden tizedik KKV KFI projekt témaja
kapcsolodik az agrariumhoz.

Egy orszag teljesitményét az Eurdpai Innovacios Eredménytabla (EIS) rangsorolasa alap-
jéan hatarozzak meg, amely t6bb indikator alapjan vizsgalja a KFI raforditasokat (input) és ki-
bocsatasait (output). Tekintettel a hazai agrarium kiemelt szerepére, vizsgalando a teriilet KFI
eredményessége. A masodik hipotézis feltételezi, hogy az agrarinnovacios szektor kibocsatasa
kedvez6 tendenciat mutat az elmult évtizedben. Az eredményesség vizsgalhato az adott aga-
zat kibocsatasanak nominalis valtozasa (abszolut) és a tobbi tudomanyteriilethez viszonyitott
(relativ) helyzete alapjan, valamint az outputok szinvonala (mindségi) szerint. Az EIS logi-
kajat kovetve négy indikator kerilt kivalasztasra a modellben: 1. tudomanyos publikaciok,
2. szellemitulajdon-védelmi bejelentések, 3. dijazott innovaciok, 4. innovacios eredmények
szakértdi vizsgalata. Az eredmények a mennyiségi fejlddést kevésbé, a mindségit azonban
egyértelmiien alatamasztjak, igy a hipotézis részben igazolt. A vizsgalati tapasztalatok alapjan
tobb konstruktiv javaslat keriilt megfogalmazasra az dkoszisztéma és a palyazati rendszer
fejlesztésére.
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A kozOsségi oldalakon megjeleno uditoital promoécidk

netnografiai vizsgalata

A modern promocids technikdknak szamos modjat kiilonboztetjiik meg. Hosszt idén keresz-
tiil a marketing szakemberek szamara az ATL és BTL besorolas volt iranyadd. A vonal feletti
(ATL) és a vonal alatti (BTL) marketingeszkzok elsdsorban kdltségvonzatuk alapjan voltak
besorolhatoak. A marketingkommunikacios eszkdzrendszer kiszélesedésének koszonheten
azonban Ujabb rendszerezési lehetdségek lattak napvilagot, melyek koziil a legszélesebb kor-
ben elterjedt a POE elv. A POE elv a kommunikaci6 soran hasznalhaté médiumokat a vallalat-
hoz valo kapcsolatuk alapjan sorolta be fizetett, sajat, illetve szerzett kategoriakba, ezzel hivva
fel a figyelmet utobbi fontossagara, hiszen egyes fogyasztok a marka fliggetlen biraldiként
véleményiikkel hiteles informacioforrasnak tekinthetdek mas fogyasztok szamara. Az emlitett
hitelességet tovabb fokozhatjak azon médiumok, melyeket megosztott, azaz ,,shared” média-
nak neveziink, ami a POE elvet PESO modellé egésziti ki.

A tanulmany célja megvizsgalni a kdzosségi oldalakon megjelené modern uditdital pro-
mociokat egy netnografiai elemzés segitségével, mely alapot szolgaltat majd egy jovobeli
fokuszcsoporttal dsszekotott szemkameras vizsgalathoz.

A primer kutatas egy netnografiai vizsgalatbol all, mely az online fogyasztdoi k6zosségek
meglatasainak feltarasan tal kiemelt figyelmet fordit az tiditSitalokat forgalmazé magyaror-
szagi kiskereskedelmi lancok, illetve a CRP (,,customer reaching points”) alapjan legnépsze-
riibb iditditalt gyartd markak hazai k6zosségi média feliileteinek vizsgalatara. A kutatas f6bb
célkitlizései kozé tartozik olyan trendek, illetve tartalmi elemek beazonositasa, melyekkel jel-
lemezhetéek az adott kiskereskedelmi vagy gyartoi kozosségi oldalak. A kutatas tovabba arra
a kérdésre is valaszt keres, hogy milyen tipust bejegyzések valtanak ki az internetfelhaszna-
16kbol azonnali, mérhet6 reakciot.

A vizsgalat eredményeibdl kovetkeztethetlink arra, miként érdemes az FMCG kiskereske-
delmi lancoknak kommunikalniuk az online feliileteiken annak érdekében, hogy 6sztondzzék
a felhasznaloi aktivitast.
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Hagyomanyos jellegii és internetes informacioforrasok szerepének

kvantitativ vizsgalata az egyetemistak egészségtudatos taplalkozasaban

A tarsadalom nagyfoku érdeklédést mutat az egészségtudatos taplalkozas irdnt, azonban a
fennall6 informaciotobbletben nehezen igazodnak el a fogyasztok. Az egészségértés problé-
majanak megértése és kikiiszobolése érdekében lényegesnek tartottam megismerni az online
¢és offline informacioforrasok szerepét a tajékozodasban.

Legf6bb célkitiizésemnek tekintettem, hogy demografiai valtozok és attitlidvizsgalatok
mellett mar meglévé fogyasztoi szerepkoroket igazoljak és jellemezzek. Kiilonds tekintettel
voltam az egyetemistak szubjektiv egészségérzetére, illetve a kiilonb6z6 informacioforrasok
hasznalati gyakorisaganak feltarasara.

A dolgozat megfeleld alapokra helyezése érdekében széleskorii szekunder adat- és infor-
maciogytijtést végeztem, amely keretei kozott hazai és nemzetkdzi szakirodalmakat, adatba-
zisokat hasznaltam fel.

A primer kutatdsom egy kvantitativ jellegli kérdéives megkérdezést foglalt magéaban.
A vizsgalatba 357 hallgatot vontam be a Debreceni Egyetem kiilonb6z6 karjarol és képzési
szintjérdl, azonban fontos megjegyezni, hogy a felmérés nem volt reprezentativ.

Beigazolodott, hogy az egyetemistak legfébb informacioforrasa az internet és csak kis
aranyban veszik igénybe a hagyomanyos forrasokat a taplalkozas iranti érdeklédés soran. En-
nek tekintetében a legnépszeriibb eszk6zok az internetes keresémotorok, a videdbmegoszto ol-
dalak és kozosségi oldalak voltak. A kutatas legfobb vonala soran harom fogyaszto6i kategoriat
(tamogatok, ellenzdk, semlegesek) elemeztem, amelyek tovabbi két-két szerepkort foglaltak
magukban. A vizsgalat érdekében 24 allitast fogalmaztam meg, majd megbizhatosagi vizsga-
latot végeztem. Az eredmények kiértékelése soran volt olyan szerepkor, amelynek relevan-
cigjat elvetettem a semlegesek csoportjat illetden. A tovabbiakban faktoranalizist alkalmaz-
tam, majd a megerésités érdekében ajanlottnak lattam fokomponenselemzés lebonyolitasat
is. Késébb a pontosabb beazonositas érdekében klaszteranalizisre keriil majd sor a fogyasztoi
szerepkorok mintajara. Végeredményben a kutatas informaciot adhat a taplalkozastudomany
szakemberei szamara is, hogy beazonositsak az egészségtudatossagrol eltérd véleményeket
alkoto szerepkordket, és megismerjék a fogyasztok attitiidjeit.
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Az egyetemistak és a termelGi piacok kapcsolata Magyarorszagon

A r6vid ellatasi lancok a nemzetkdzi szakirodalom egyre gyakrabban vizsgalt teriiletének
szamitanak. Sokan elterjedésiikben latjak a fenntarthatosag megoldasat a mezégazdasagban.
Egyik meghatarozo értékesitési csatorndi a termeldi piacok, melyek szama nagyot nott az
utobbi években Magyarorszagon is. A termeldi piacok fogyasztoit szamos tanulmany elemzi,
azonban az egyetemistak termel6i piaccal valé kapcsolatat mindezidaig kevés kutatas vizs-
galta. Az USA-ban azonban akadnak erre példak; sét az is jellemzd, hogy termeldi piacokat
rendeznek az egyetemi campusokon. Az egyetemistak nem tipikus vasarloi a termeldi piacok-
nak, azonban 6k lesznek a jové fogyasztoi, igy érdemes megvizsgalni az § szokasaikat, mo-
tivacioikat is. A dolgozatomban egyetemistak altal kitoltott kérdoiv segitségével feltérképe-
zem vasarlasi szokasaikat, melyet dsszevetek korabban végzett kutatasokkal. Megvizsgalom
a valaszadok termeldi piacokon torténd vasarlashoz kapcsolddo motivacioit és hozzaallasat is.
A motivaciokat dsszehasonlitom a termel6i piacon vasarld, nem egyetemista fogyasztok mo-
tivacioival. Végiil valaszt keresek arra, hogy Magyarorszagon van-e igény egyetemi keretek
kozott megrendezett termeldi piacokra.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a Magyarorszagon tanul6 egyetemistak élel-
miszervasarlasi szokasai jorészt megegyeznek a korabban végzett kutatasok eredményeivel.
Egyetemi hallgatoknal az élelmiszervasarlas soran foként a termékek dra, a kényelem, a va-
laszték és a mindség dominalnak. Az élelmiszervasarlasi szempontok alapjan jol elkiilonithetd
harom klaszter: az arérzékeny vasarlok, az egészségtudatos vasarlok és a felszines vasarlok.
Ezen fogyasztoi csoportokat kiilonbdzé tényezok foglalkoztatjak, melyek alapjan a terme-
16k differencialt stratégiakat alakithatnak ki elérésiikhdz. A valaszadok csupan 30%-a vasarol
rendszeresen termel6i piacon. Harom f6 motivacidjuk a termékek mindsége €s frissessége, a
termeldi piac kozelsége €s az élelmiszerbiztonsag. Az egyetemistak és a termeldi piacok va-
sarloinak fobb motivacioi azonosak, de a kozelség €s a kdrnyezeti fenntarthatosag fontosabb-
nak bizonyult az altalam vizsgalt egyetemistak korében, mint altalanossagban. A rendszeresen
nem vasarlok legfébb akadalya a termeldi piacoktol valo tavolsag, amire megoldast jelenthet
az egyetemi campuson torténd megrendezés. Az altalam vizsgalt minta 95%-a nyitott erre, igy
érdemes lenne egy-egy egyetem tekintetében kiilon kutatast végezni €s a pozitiv eredménye-
ket gyakorlatba is atvezetni.
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A hazai csemegeszolo-fogyasztas értékelése

A kutatas a csemegesz6l6-fogyasztoi preferencidk széleskorli megismerése érdekében ké-
sziilt, remélve, hogy segithetjiik a termeldi oldal munkajat, és egy 0j szakmai dokumentumot
biztosithatunk a témaban folytatott, a fajtak vizsgalataval kapcsolatban tovabbi kutatoi tevé-
kenységekhez. Olyan adatok feltérképezése volt a cél, melyek széles spektrumban elemzik a
csemegesz6l6-fajtakkal szemben tamasztott piaci és fogyasztoi kdvetelményeket. Vizsgalat
ala vettiik a valaszadok csemegesz6ldvel valo kapcesolatat, szin — iz — illat preferenciakat, a va-
sarlas mennyiségét, sajat terméteriiletet, és kiértékeltiik az egyes fajtak megjelenésének hata-
sait. [gy nyerhetiink szélesebb korii képet a fogyasztoi oldal altal pozitiv és negativ megitélés
ala esd tulajdonsagokrol. A kutatas on-line kérdéiv formajaban volt elérhetd 2022. augusztus
és szeptember kozott, a MATE Limesurvey on-line nyilt forraskodu statisztikai felmérési we-
balkalmazasan keresztiil. A kérddiv 23 kérdést tartalmazott, melyek csoportositasa a kovetke-
z6képpen tortént: a kérddiv elsd részében a vasarlasok gyakorisagaval, szezonalitassal, meny-
nyiséggel, szarmazasi hellyel és vasarlasi helyszinekkel kapcsolatos kérdéseket tettiink fel.
A kérdésekre tobb valaszlehetdség koziil egy kivalasztasaval, illetve igen — nem eldontendd
vélaszok megadasdval lehetett reagalni. Osszesen 41 fajta ismertségét vizsgaltuk igen — nem
valasz lehetdséggel. Egytdl otig tartd Likert-skalan lehetett értékelni a vasarlas soran befo-
lyasolo tényezdket, mint flirt tomottség, flirt méret, bogydszin stb., illetve szintén ezen skala
alapjan kellett a szineket értékelni. A lakohely, életkor és nem megadasaval ért véget a kortil-
beliil 20 percet igénybe vevo kérddiv kitdltése. Az eredményekbdl a legfébb megallapitasok:
(1) inkabb szezonban jelentds a csemegeszol6 vasarlas, akkor is kisebb mennyiségben — ami
koriilbeliil egy-két étkezés alatt elfogyaszthatd; (2) a hazai termesztésti fajtakat, valamint a
frissességet, érettséget mutatd fajtakat kedvelik a legtobben; (3) a muskotalyos, magasabb
aromaintenzitas preferalt izben és illatban; (4) a fajtak szerint nem lojalisak a vasarlok, nem
ragaszkodnak kifejezetten egy fajtahoz; (5) valaszadok tobbsége megfelelének talalja a hazai
valasztékot; (6) legfobb feltiintetendd informacioként a pontos szarmazasi helyet és a mag-
vatlansagot jeldlte meg a valaszadok nagy része; (7) a kdrnyezettudatossag a csemegesz6lé
vasarlasban is mérhetd, hiszen a valaszokbol kideriilt, hogy nagyobb szamban vasarolnak cso-
magolasmentes flirtoket.
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A Gyor-Moson-Sopron megyei termelGi piacok helyzete — Fogyasztoi

megkoézelités

A kutatas a Gy6r-Moson-Sopron megyei termeldi piacokat és azok ismertségét, a termel6i pi-
acok irant valo bizalmat €s a részvételi motivaciot vizsgalja fogyasztoi oldalrdl. A tanulmany
részét képezi harom Gyoér-Moson-Sopron megyei EU-s oltalom alatt a116 foldrajzi jelzéssel el-
latott élelmiszer ismertségének és fogyasztasanak vizsgalata is. A termel6i piacok ismertsége
Magyarorszagon egyre ndvekvo tendenciat mutat, azonban ez a nyugati-eurdpai orszagokhoz
és az USA-hoz viszonyitva még mindig alacsonynak tekinthetd. A tanulmany eredményei azt
mutatjak, hogy a termeldi piacokat jelenleg a fogyasztok kis aranyban latogatjak heti rend-
szerességgel, jellemzden évente par alkalommal vasarolnak élelmiszert a termel6i piacokon,
¢és szamukra a termelék tdmogatasa és a friss élelmiszerek elérhetésége a legfobb motivalo
tényez6. Elmondhato, hogy a megyében talalhato 15 termeldi piac koziil a nagyobb, varosok-
ban talalhato termel6i piacok ismertsége a jellemzd a fogyasztok korében. Az eredmények
alapjan megallapithatd, hogy a fogyasztok korében a foldrajzi arujelzével ellatott élelmiszerek
ismeretének és azok termeldi piacon torténd vasarlasanak aranya alacsony.
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Promethee és Topsis médszerek alkalmazasa mezdgazdasagi gépek

vasarlasakor

A mezdgazdasagi gépek piaca hatalmas és rendkiviil szines, szamtalan gyartoval, géptipussal
¢és fajtaval. Egy gazdasag szamara a legmegfeleldbb gép beszerzése a legjobb eredmény el-
érését biztositja, a kevésbé megfeleld opcid kivalasztasa viszont koltségtobbletet, illetve ha-
szonkiesést okozhat. A tobbszempontu dontéshozatali modszerek alkalmazasa hozzajarulhat a
legracionalisabb megoldas konnyebb ¢és hatékonyabb megtalalasahoz.

A kutatas célja a PROMETHEE és TOPSIS modszerek alkalmazhatosaganak vizsgalata
csaladi gazdasagok szintjén, illetve azok 0sszehasonlito elemzése csatolhatd eszkoz és traktor
beszerzése esetén. Mindkét modszer a kutatasban részt vevo gazdasag szubjektiv elvarasai
alapjan felallitott kritériumrendszerbdl indul ki, majd matematikai modellek segitségével ha-
tarozzak meg a gazdasag szamara legmegfelelobb valasztast. A kutatas eredményeként megal-
lapithato, hogy a két médszer parhuzamos alkalmazasa hasonlé végeredményhez vezet. Pon-
tosabban, abban az esetben, ha a kritériumok alapjan felallitott stilyozas megegyezést mutat a
két modszernél, a gépek kozott megformalt sorrendben sem talalhatd nagyobb eltérés.

A dontéstamogato rendszerek fontos szerephez juthatnak a helyes dontés meghozatalakor,
ennek ellenére ezek alkalmazasa tovabbra sem elterjedt a csaladi gazdasagokban, amelynek
elsédleges oka a matematikai modellek Osszetettségében keresendo.
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A mogyorétermesztés pénziigyi elemzése

A kutatoi munka szerkezeti elemeire bontva magaban foglalja a mogyorotermesztés sajatos-
sagainak, tulajdonsagainak, termesztési feltételeinek és technologiainak reprezentalasat; pia-
celemzését regionalis viszonylatokban, amely a szerbiai mogyorotermesztés agrodkonomiai
és gazdasagi aspektusainak feltarasat dleli fel. Ezen fejezet célja ismertetni a termeldk és
tamogatasok nagysagat, szamat, illetve a lehetGségeket és buktatokat, a termesztési agazat
profitabilitasanak, a termékek hasznositasanak elemzését egyarant.

A kutatas szerves részét a mogyorodtermesztés pénziigyi elemzése képezi, mely segitsé-
gével megallapitasra keriil az iiltetvény létrehozasaba fektetett téke megtériilésének ideje.
A kalkulaciok magukban foglaljak az elsd 6t év kiadasainak részletes szamitasat, illetve a ter-
more fordulas évétdl jelentkezo bevétel és évi koltség dsszehasonlitd elemzését is. A koltsége-
lemzés részben gyakorlati tapasztalatokon alapul6 adatokra timaszkodva keriil kivitelezésre,
melyek sajat csaladi gazdalkodas révén keriiltek feljegyzésre.

Végiil, de nem utolsésorban a kutatéi munka a szerbiai mogyordtermesztés jovoképének,
fejlodési lehet6ségeinek reprezentalasaval zarul.
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Zart, tobbszintes, preciziés gazdasagok megvaldsithatésaga

Magyarorszagon

A precizios mezégazdasag egyik megvaldsulasi formaja a zart, vertikalis farm. A digitalizacio
és az ujonnan megjelend gazdalkodasi modszerek 6tvozésével létrejové gazdasagok szamos
elénnyel rendelkeznek, és felveszik a versenyt az iparszerti gazdalkodassal. A precizios gaz-
dalkodas szabadf6ldi megvalositasanak eredményeként a termelés hatékonysaga novelhetd.
A zart rendszerek esetén ez kiboviil a globalis felmelegedés okozta szélsdséges idéjarasi koc-
kazati faktor nagymértékii csokkentésével. Az 0j gazdasagi modok bevezetése kedvezd, mi-
vel a kdrnyezeti terhelés és 0koszisztéma pusztulas mértékét jelentdsen csokkenti. Egy zart
rendszerben ez kiterjedhet mind a kornyezetkiméld eljarasok alkalmazasara, mind az élel-
miszerellatasi lanc valtozasara. A termelési kdltségek csokkentése képessé teszi a precizids
gazdasagokat az iparszerii gazdalkodassal szembeni elényszerzésre.
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A magyar és lengyel tojastermel6 tarsas vallalkozasok 6konémiai

osszehasonlitasa

Az Europai Unidban a tojasagazat kiemelkedd jelentdséggel bir mind termelés, mind pedig
kereskedelem szempontjabol. Lengyelorszag a masodik legnagyobb tojotyuk-allomannyal
rendelkezik az Eurdpai Unidban, tartastechnologidja alapjan pedig leginkabb a ketreces tar-
tasmod jellemzd ra, hasonldoan Magyarorszaghoz. Lengyelorszag nagymennyiségii étkezési
tojast exportal hazank felé, ugyanis dnellatottsaga 180%, ezzel szemben hazank 6nellatottsaga
nem éri el 90%-ot sem. Ennek hatterében foképp versenyképességi problémak allnak, ezért
vizsgalom a hazai €s lengyel étkezési tojastermeléssel foglalkozo tarsas vallalkozasok gazda-
sagi helyzetét.

Dolgozatom célja a magyar és lengyel tojastermeld tarsas vallalkozasok gazdasagi teljesit-
ményének megitélése, a kimutathat6 kiilonbségek feltarasa, valamint az dgazati koncentracio
értékelése. Harom hipotézist hataroztam meg, amelyek a kovetkezok:

H1: A lengyel tarsas vallalkozasok nagyobb lizemmérettel rendelkeznek, mint a magyar
vallalkozasok.

H2: A lengyel tarsas vallalkozasok magasabb jovedelmezdséggel jellemezhetdk, mint a
magyar vallalkozasok.

H3: Pozitiv iranya &sszefiiggés mutathato ki a hatékonysag és az lizemméret kozott a to-
jastermeld vallalkozasok esetében.

Célkitlizésem megvalositasahoz az EMIS adatbazisbol letdltott és kiilonbozd paraméterek
alapjan szlrt étkezési tojastermeléssel foglalkozo magyar (28 db) és lengyel (34 db) tarsas
vallalkozasok gazdasagi adatait hasznaltam 2017 ¢és 2020 kozotti iizleti évbol. Az adatokat
leir¢ statisztikai modszerekkel vizsgaltam, majd osztalykdzos gyakorisagi elemzést végeztem.
Ezen tul vizsgaltam a két minta atlagadataiban kimutathat6 kiilonbségeket, amelyre két mintas
t-probat alkalmaztam. A hatékonysagi (ROS, ROE, ROA) és lizemméreti mutatok (arbevétel,
mérlegféosszeg) kozott dsszefliggések vizsgalatara korrelacidelemzést alkalmaztam.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a lengyel tarsas vallalkozasok nagyobb iizemmérettel
rendelkeznek, arbevétel tekintetében atlagosan 5-szor nagyobbak, mint a magyar vallalkoza-
sok. A termelés jovedelmezdségében azonban nincs statisztikai kiilonbség a két orszag tarsas
vallalkozasai kozott. Ugyanakkor statisztikai dsszefiiggés mutathato ki a jovedelmezdség és
az tizemméret kozott, azaz ebben az dgazatban is érvényesiil a mérethatékonysag elve. Mind-
ezek alapjan a hazai tojasagazat szamara tovabbi koncentracio és lizemméretndvelés javasolt,
amely — tobb mas tényezd mellett — a nemzetkdzi versenyképességet is javithatja.
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A helyi élelmiszertermelok szerepe és helyzete Magyarorszagon

A 20. szazadban mind a hiitési technologia, mind pedig a szallitasi lehetéségek fejlddése lehe-
tové tette, hogy a gyorsan romlo €lelmiszerek a korabban tapasztaltnal sokkal nagyobb tavot
tehessenek meg a termel6tdl a fogyasztoig. Ennek eredményeképpen verseny alakult ki, a cél
a termelésben a hatékonysagnovelés lett, a mezégazdasagban pedig az intenziv termelés volt
jellemzd. Az intenziv termelés a hosszll lancokon beliil azonban mind a kdrnyezetre, tarsada-
lomra, mind pedig a gazdasagra negativ hatast gyakorolt. Mindezek kovetkeztében kialakult a
tudatos fogyasztok rétege, akik a fentebb felsorolt aspektusok ellen tenni vagytak, igy elény-
ben kezdték részesiteni az alternativ élelmiszerlancokon (Rovid Elelmiszer Ellatasi Lancok,
REL-ek) keresztiil beszerezhet6 ¢lelmiszereket. A REL-eket rengeteg szakirodalom vizsgalja
mind fogyasztoi, termel6i és tizemeltetdi oldalrol. Kutatasomban a Rovid Ellatasi Lancokat
termeldi és fogyasztoi oldalrol egyarant vizsgaltam, mely soran a kvalitativ kutatas két fajta-
jat egyarant alkalmaztam. Az adatgyijtésem egy fogyasztok altal kitoltott kérddiven, illetve
két altalam készitett interjun alapul. Az adatok elemzését ezutan a korabbiakban mar részle-
tesen ismertetett, deduktiv megkozelitések alapjan elemeztem, kovetkeztetéseket vontam le.
Osszességében a kapott eredmények alapjan elmondhat6, hogy a Révid Ellatasi Lancokon ke-
resztlil torténd értékesités és vasarlas nagy népszeriiséget nyert az utobbi évtizedekben, melyet
korabbi tanulmanyok is kimutattak. A dolgozatban kapott eredményekkel is alatimaszthatok
a korabbi eredmények, hiszen mind termeldi, mind pedig fogyasztoi részrdl pozitiv vissza-
csatolas érkezett a REl-ekkel és azok népszertiségével kapcsolatban. A REL-eken keresztiil
egyre nagyobb szamban vasarolnak a fogyasztok, melyet a vallalkozok is megerdsitették az
interjuk soran. A fogyasztoi kérddivbol pedig kidertil, hogy a fogyasztok egy rétegének igé-
nye van a mindségi, nyomon kovethetd és értéket képviseld hazai kistermeldk altal eléallitott
¢élelmiszereknek.
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A talaj nedvességtartalmanak és nyiroszilardsaganak kapcsolata

A talajok nyir6szilardsagan a nyirofesziiltségekkel szemben tanusitott legnagyobb ellenallasat
értjiik. Ertékének kiszamitasara a kutatok tobb képletet is megalkottak, de altalinossigban
elmondhato, hogy a kohézionak és a talaj bels6 surlédasanak dsszege hatarozza meg a nagy-
sagat. A kohéziot a talajszemcsék feliiletén keletkez6 vékony filmrétegekben kialakulo kohé-
zios er6k okozzak, mig a surlédast a Coulomb altal bevezetett értelmezéssel vizsgalhatjuk.
Jol ismert, hogy a nedvességtartalom valtozasa a talajok nyirdszilardsaganak, ezzel egyiitt
pedig a kialakithaté maximalis tolderd nagysaganak megvaltozasat okozza.

A nedvességtartalom — nyiroszilardsag kapcsolat pontosabb megismerése érdekében tobb
mint 50 laboratoriumi mérést végeztem el, valamint szamos gravimetrikus nedvességtartalom
mérést is. A szaritoszekrényes mérések az MSZ-08 0205-78 szabvany figyelembevételével ke-
riiltek elvégzésre. A vizsgalt talaj a szemcsedsszetételét tekintve a homoktalajok k6zé sorolha-
to. Ezt igazolja a kapott nyirasi diagramok aszimptotikus jellege is. A talajminta elokészitése
soran egy 0,5 mm lyukbdségii rostan lerostaltam a talajt, majd a nedvességtartalom pontos
beallitasa érdekében a folyamatos kevergetés mellett allitottam be a kivant értéket.

A mérési adatok alapjan elmondhatd, hogy a normalterhelés novekedésével egyenesen
aranyosan né a nyirészilardsag, valamint a nedvességtartalom novekedésével a talaj belsé
surlodasi tényezdje csokken. A kohézio értéke a nedvességtartalom novekedésével kezdetben
csokken, majd a tovabbi nedvesités hatasara ndvekedés figyelhetd meg. A méréssorozat alatt
mért legnagyobb nyirdszilardsag értéke 426, 81 kPa volt, 3 m/m % nedvességtartalom és 4,5
mm/min nyirasi sebesség mellett.

A bemutatott vizsgalatok egy nagyobb kutatas részét képezik, igy a jovében tobb hasonld
elrendezésii mérés elvégzését tervezem, valamint az adatokat terepen mért eredményekkel is
szeretném kiegésziteni.
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Vezetoi dontéstamogatas térképalapu adatvizualizacioval

Napjainkban a felgyorsult €let, elvarasok és az igények folyamatosan megkovetelik a gyors
és pontos informacidaramlast. A stratégiai dontéshozatal soran holisztikus szemléletmodra,
széleskorli informacios bazisra van sziikség, mig az operativ vezetés soran egy sziik informa-
cids keresztmetszet jelenti a dontések alapjat. A gyors és pontos adatgyiijtés, -feldolgozas és
-értelmezés a siker kulcsat jelentheti egy vallalat életében, amivel elény kovacsolhato a piaci
versenytarsakkal szemben, mikozben novelhetd az tigyfelek elégedettsége.

Kutatasom soran egy mezdgazdasagi mindségellendr cég operativ vezetdjének informaci-
oigényének, dontéstamogatasi pontjainak felmérését tliztem ki célul. A vizsgalt vallalkozas-
ban az operativ vezetd f6 dontési pontjainak az orszag barmely pontjan felmeriilhet6 ad hoc
ellendrzési igények kielégitése és az ellendrzési régiok kihasznaldsanak és leterheltségének
megoldasa jelentette, tovabba sarkalatos pontot jelentett az tigyfelek gyors tajékoztatasanak
képessége. A cég import és export szallitmanyokat, kamionos, uszalyos és vonatos fel- és le-
rakodasok ellenérzését is biztositja, igy tevékenységiik az orszaghataron tilmutato, regionalis
jelentdséggel is bir.

Vizsgalatom kezdetén a vezetd dontéseihez az adatforrasok bekérése és attekintése jelentds
idéfelhasznalassal jart. Az adatokat kisérleti jelleggel elkészitett térképes adatvizualizacidban
foglaltam 6ssze, melyhez az adatgytjtés mellett azok tisztitasa, feldolgozasra alkalmassa té-
tele is feladatta valt. A térképes megjelenités specialis lekérdezéseihez kiilon fiiggvényeket és
eljarasokat hasznaltam. Az elkésziilt eszkoz gyakorlati alkalmazasat teszteltem és elemeztem.

A vizsgalatom eredményeként egy olyan térképes adatvizualizaciot hoztam 1étre, mely a
geolokacio, szinek, attetsz0ség és az adatpontok méretének egyiittes hatasaval segiti az opera-
tiv vezet6t az ellenérzések atlatasaban és dontéshozatalban. A 1étrehozott vizualizacio pozitiv
fogadtatasra talalt, de a vallalati szoftverpolitika nem tette lehetdvé hosszutavi alkalmazasat.
A felmertilt igény miatt a térképalapu vizualizaciot atdolgoztam egy, a szervezet iranyelvei
altal is elfogadott {izleti intelligencia rendszerbe is.

Az elkésziilt egyedi, térképes megjelenités alkalmazhat6é a mezégazdasag szamos mas te-
rilletén, valamint ellendrzések, szallitmanyozas soran. Osszességében megéllapithato, hogy a
térképalapt adatvizualizacid egy nagy potenciallal biro, erételjes dontéstamogaté alkalmazas
az operativ iranyitas eszkoztaraban.
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A nyirbatori mintateriilet talajfizikai modellezése preciziés 6ntdzési céllal

A klimavaltozas napjainkban az emberiség egyik legnagyobb kihivasai koz¢ tartozik. A valto-
zasok egyes teriileteken mar jelenleg is igen latvanyosan megmutatkoznak, amelyek hatassal
vannak a fellelhetd vizkészleteinkre, illetve az adott teriilet biodiverzitasara is. A klimavalto-
zas negativ hatasainak csokkentése érdekében alkalmazkodni kell a valtozo kériilményekhez.
A fent leirtak az 6ntdzés bevezetését és idényszintli alkalmazasat jelentik a leginkabb a me-
z6gazdasagi szektorban, ezaltal a mezdgazdasagi ndvénytermesztés nélkiilozhetetlen dsszete-
véjévé valik az ontdzés, amely a termés mennyiségi €s mindségi megdrzése szempontjabol is
elengedhetetlen fontossagu.

A kutatomunka célkitiizése, hogy a vizsgalt nyirbatori teriilet 3D talajfizikai modelljének
elkészitésével dontéstamogatast nytjtsunk a precizids dnt6zési terv elkészitésében. Ennek ér-
dekében a modellt a Hydrus szoftverben épitettiik fel, amely segitségével vizsgaltuk a teriile-
ten termesztett kukorica vizfelvételét a ndvény fenologiai fazisatol fiiggden. Tovabbi célként
tliztiik ki, hogy a modell eredmények alapjan meghatarozzuk a teriiletre vonatkozo vizhianyt.
A modell segitségével térben ¢és id6ben is kovethetd a vizsgalt teriilet nedvességtartalmanak
alakulasa, valamint a teriiletre ékez6 és az onnan tavozd vizmennyiségek mértéke is.

A vizsgalt teriileten két kiilonb6zé mélységben tortént talajmintavétel (30 és 60 cm).
A mintakbol a kdvetkezd talajfizikai paraméterek keriiltek meghatarozasra: hidraulikus veze-
toképesség, halmazsiiriiség, szemcseméret-eloszlas és porozitas. Az elkészitett 3D talajfizikai
modell a felszini vizforrasokat (csapadék (P) vagy ontdzoviz (1)) és azok eseménytérbe torté-
nod beszivargasat veszi figyelembe. A nyirbatori teriiletet els6 1épésként ontdzés nélkiil vizs-
galtuk meg, mégpedig azzal a céllal, hogy késdbb a modell kiterjeszthetd legyen az 6ntdzés
talajnedvességre gyakorolt hatasanak vizsgalataval is. A modell tetejére kukoricat allitottunk
be, mivel a vizsgalt teriileten is kukoricatermesztés folyik. A leirtak alapjan a modell képes
szimulalni a kukorica gydkérviz felvételét (RWU), figyelembe véve a ndvény parologtatasat
(ETc) a fenologiai fazistol fiiggéen. A szimulacié segitségével tovabba felirhatd az esemény-
térbe be- és kiaramlo kumulativ fluxusok (WF) vizsgalatan keresztiil a teriiletre vonatkozo
vizmérleg egyenlet (WB). Az igy kapott eredmények alapjan pedig lehetdség van a vizhiany
(WD) egyszerti kiszamitasara a vizsgalt idétartamban, azaz a kukorica vetésétdl egészen a
betakaritasaig.
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A parkolofasitas problémai és megoldasi lehetoségei

Varosainkban a fak nem érzik jol magukat. A forgalom miatt a talaj tomorddik, szennyezd
anyagok jutnak be, a hatalmas burkolt feliiletek miatt pedig sem szell6zni, sem a vizet és a
tapanyagot felvenni nem képesek. A kedvezdtlen koriilmények miatt legyengiilnek, a felszi-
ni torzs- és agsériilések pedig korokozoknak és kartevoknek nyitnak utat. Mindezek miatt
a fa legértékesebb része, a korondja nem tudja mindazt az dkologiai szolgaltatast nyujtani,
amit varnank tdle. Ezek a tényezdk talan még fokozottabban vannak jelen a nagyaruhazak
elotti parkolokban, ahol a fak karbantartdsa az iizletek feleléssége lenne, a magyarorszagi
gyakorlat azonban sajnos azt mutatja, hogy még presztizsbél sem koltenek a kdrnyezetiikben
1évo zoldfeliiletekre. Az asszimilalé ndvényzet igy nagyrészt gyepfeliiletre, néhany alacsony
cserjefoltra és fara csdkken, melyek a kedvezdtlen koriilmények és a fenntartas hianya mi-
att nem képesek megfeleléen ndvekedni. Okologiai szolgaltatasaik elenyészdek, és maguk is
sinylédnek a burkolt feliiletben.

A megoldast elsésorban a rendszeres odafigyelés és a jogszabalyok szigoribb betartatasa
jelentené, azonban a termdhelyi koriilmények javitasa nélkiil nem tudunk lényegi valtozast el-
érni. A piacon rengeteg megoldas talalhato a vizateresztd burkolatoktol kezdve a mesterséges
vaztalajon at a fiiggesztett burkolatokig. Hosszlitavon ez utdbbi technologia, a gydkércella
rendszer jelentené a legjobb megoldast. Bar nagy anyagi raforditast igényel, szamitasaim azt
mutatjak, hogy mindenképp megéri a befektetést. A gyokércellaba telepitett fakkal a minta-
teriiletként vizsgalt budadrsi Auchan parkoldjanak szerkezeti valtoztatasa nélkiil, a jelenlegi
elrendezésben is jelentds javulast érhetnénk el a mikrokliméaban. A gydkércella altal biztositott
laza, tomorodéstdl és rezgésektdl védett, egészséges talajélettel rendelkezd kozegben ugyanis
sokkal gyorsabban nének a fak, nagyobbak és egészségesebbek lesznek.

A parkol6 jelenlegi és potencialis (az eredeti telepitéskor gyokércellaba iiltetett) fainak
allapota kozti kiilonbséget kornyezetmodell készitésével vizsgaltam meg. Ennek segitségével
kimutattam, hogy a nagyobb és egészségesebb fak altal nyaron 20-24 °C-ot is csdkkenhetne a
héérzet. Tanulmanyomban tovabbi megoldasi lehetdségeket, valamint a fafelmérés adataibol
lesziirt tovabbi kovetkeztetéseket fejtek ki, melyek kézzelfoghato, szamszerisitett modon mu-
tatjak be a problémakat, és kijelolik a parkolok fasitasanak uj iranyait.
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Digitalis képfeldolgozas az élelmiszerminoségellenorzésben

Kiilonboz6 célokat hataroztam meg a munkam soran, amelyekben eleinte az esetleges 6sz-
szefiiggések meghatarozasa szerepelt. A vizsgalatok soran kiilonbdz6 tomegii nyersanyago-
kat fotoztam Hitachi HV-C20 tipustt 3CCD kameraval, amiket ezt kovetéen a Scilab 6.1.1
programon beliil dolgoztam fel. Ebben az eljarasban elsdsorban szegmentalast végeztem a
képeken nyersanyag altal elfoglalt teriiletek meghatarozasara. Ennek érdekében kiilonbozd
kiiszobértekeket (Threshold) hataroztam meg, ami szinte minden kertészeti termény esetén
alkalmazhat6 volt. Ez a kiiszobérték 0,4087 volt. Az oliva esetén mas kiiszobértéket kellett
meghatarozni. Ezt kvetden az igy meghatarozott teriileteket feljegyezve tovabbi szamitaso-
kat hajtottam végre.

A kisérletek soran diszkriminanciaanalizist is végeztem, amely soran arra voltam kivancsi,
hogy a latorendszer milyen hatékonysaggal képes az egyes Osszetevoket elkiiloniteni. Ennek
eredménye az lett, hogy nagyon jo, 98,5% a termények csoportba sorolasa atlag szin alapjan.

Az 6sszefiiggések keresése kozben a kdvetkezo a tomeg és teriilet kozti tényleges kapcso-
lat vizsgalataval tortént. A korabban meghatarozott teriiletadatokat a hozza tartozé tomegada-
tokkal abrazoltam, mely soran linearis kapcsolat volt felfedezhet6 az abrazolt pontok alapjan.
Az abrazolt pontokra egyenest illesztettem, és az igy megkapott R? értékek

alapjan igen erds pozitiv korrelacio volt tapasztalhato. Ennek ellenérzésére rangkorrelaciot
végeztem, amely szintén erés pozitiv korrelaciot (0,98 — 1) eredményezett. Az atlagos négyze-
tes hiba négyzetgyoke (RMSE) segitségével meghatarozhato volt, hogy dsszességében milyen
tomegti hibaval lehet képes miikddni a berendezés. A szamitas alapjan

0,347 — 2,470 g kozotti az eltérés. Vorosbab, paprika, fekete-, zold oliva esetén 1 g, borso
esetén 1,5 g, kukorica esetén pedig 2,5 g alatti hibaval becsiiliink.

Annak ellendrzésére azonban, hogy valdban linearisnak mondhato-e az Osszefliggés
a tomeg és a hozza tartozo teriilet értékek kozott, Durbin Watson-probat végeztem. Ennek
eredménye azt mutatja, hogy minden nyersanyag esetén linearis az sszefiiggés a tomeg €s a
hozzatartozé tomegadatok kozott, mivel K=1-es fliggetlen valtozo mellett az elfogadasi tarto-
manyba estek a szamitott értékek.

A mérések kovetkeztében arra a megallapitasra jutottam, hogy nagy lehetdség lehet a be-
rendezés teljesmértéki kifejlesztésére.
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Talaj-szerszam kolcs6nhatas diszkrételemes modelljének fejlesztése

mesterséges intelligencia alkalmazasaval

A talajmiivelés, mely soran a talaj és egy talajmiiveld szerszam mechanikai kdlcsonhatasba
kertil, évszazadok 6ta a novénytermesztés fontos miivelete. Ennek legfobb célja, hogy a talajt
olyan allapotba hozzuk, mely kedvezden hat a termesztendd kultarnévényeink fejlodésére,
terméshozamara. Ezen vizsgalatokban megérthetjilk azokat a fizikai jelenségeket, melyek
részben egy mivelGszerszam tervezési kovetelményeinek alapjat képzik. Korabbi kutatasi
eredmények arra mutatnak ra, hogy a miveldszerszam tervezett geometriaja és a hozza va-
lasztott miivelési paraméterek alkalmazasa jelentésen befolyasoljak a talajmiivelés eredmé-
nyét. Csokkenthetik a talajmiiveléshez sziikséges energiat — igy a miivelési koltséget is — és
miivelés kdzben az liveghazhatas gazok kibocsajtasat. Novelhetik a talajmiivelés utani viz-
tartasi képességét.

A talaj-szerszam kolcsonhatas vizsgalataban a miiveldszerszamra hat6 atlagos vontatasi el-
lenallast és a miivelés soran a talajrészecskék haladasat tartjuk a legfontosabb makromechani-
kai jellemz6 mennyiségeknek. A talaj-szerszam kdlcsonhatas vizsgalatdhoz olyan sajat labo-
ratoriumi kérnyezetet alakitottunk ki, melyben a megjel6lt makromechanikai talajjellemzoket
mérések alapjan meg tudjuk hatarozni. Terveztiink és kalibraltunk egy, a talajba helyezhetd
aktiv nyomkovetd rendszert, mely mesterséges intelligenciat alkalmazva képes jellemezni a
talaj-szerszam kolcsonhatas kdzben a talaj haladasat. A kdrnyezetben nyomkdvetéssel kap-
csolva mértiik a talajban htizott szerszamra hato vontatasi ellenallast is.

A talaj-szerszam kolcsonhatas modellezéséhez egy alkalmazhatdé numerikus szimulacios
modszer a diszkrét elemes modszer (DEM). A DEM szimulaciok részfeladata a szemcsés
anyag kalibralasa. A megfelel6en kalibralt talaj a talaj-szerszam kdlcsonhatas szimulalasakor
hiteles eredményeket ad a talajszemcsék mozgasaira €s a szerszamra hato talajellenallasra.
A modellezett talaj a valos talaj makromechanikai tulajdonsagaihoz ugy kozelithetd, ha a
szemcesés talajmodellben kapcsolodo két szemcese kozti fizikailag kozvetleniil nem mérhetd
mikromechanikai paramétereket megfeleléen valasztjuk meg.

Jelen dolgozatunkban ravilagitunk arra, hogy a korabbi manualis anyagkalibralasi folya-
mat genetikus algoritmus alkalmazasaval felgyorsithato és automatizalhato.

Kutatasainkat annak reményében folytatjuk, hogy eredményeink a szerszam- és miivelés-
tervezést, valamint ezek optimalasi folyamatait numerikus szimulaciok segitségével automa-
tizalni és gyorsitani tudjak.
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Tejipari szennyvizek membransziirési tulajdonsagainak analizise

3D-nyomtatott kotoelemek hasznalataval

A dolgozati munkam soran tejipari szennyviz kezelhetdségét vizsgaltam a membransziiré-
si eljarasokhoz tartozo klasszikus keresztarami és modulvibraciot is alkalmazo ultra-, illet-
ve nanosziirésekkel. A vizsgalataim f6 célja egyéni kialakitasu 3D-nyomtatott kdtéelemek
tervezése, nyomtatasa és tesztelése annak érdekében, hogy tanulmanyozzam az aramlasta-
ni viszonyok megvaltozasanak hatasara bekovetkezd tendenciakat. Egy specidlis vibracios
membransziir-modulba illesztett 3D-nyomtatott promoéterek hasznalata mellett vizsgaltam
a membransziirési paramétereket és azok valtozasanak mértékeit. A munkam soran Ossze-
hasonlitottam a sziirletfluxusok membranvisszatartasi és az eltomdédéshez kothetd ellenallasi
értékek valtozasat. Méréseimhez 500 cm? poliéterszulfon (PES) anyaga 50 kDa vagasi értékil
ultrasziir €s 270 Da-os nanosziir6 membranokat valasztottam, melyeket modulba illesztett
kotéelemmel és kotéelem nélkiil, illetve modulvibracioval is teszteltem. A kapott mérési
eredményeim a sziirési hatékonysag egyértelmii javulasat mutattak mind a vibracio, mind a
3D-nyomtatott elemek hasznalata esetén.
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Automatizalt rendszer tervezése lisztbogar larva (Tenebrio molitor)

tenyésztés optimalis kérnyezeti valtozéinak meghatarozasara és azok
szabalyozasanak lehetoségei

A Fold népességének rohamos titemii ndvekedésébol fakado problémak, mint az ivovizhiany
és az élelmiszerhiany sulyosbodasanak elkertilése érdekében sziikséges alternativ megoldasok
felkutatasa. Elelmiszerek tekintetében rendkiviil nagy a hangsily a fehérjeforrasok potlasa-
ra oly mddon, mely a jelenlegi mezdgazdasagi gyakorlathoz viszonyitva kisebb szennyezd
hatassal jar a kornyezetre nézve. Az alternativ fehérjeforrasok kutatasaban takarmanyozasi
és human taplalékként el6térbe keriiltek az eheté rovarok. Az entomophagia azaz a rovar-
fogyasztas kiemelkedd tapanyagtartalmuk miatt szamos orszagban elfogadott, és a kultara
részét képezi, azonban a nyugati tarsadalom szamara ez még idegen.

A lisztbogar (Tenebrio molitor) az egyik jelentds faj a jovo fehérjeellatasa szempontjabol.
Eredményes tenyésztésének feltétele a fejlodéshez sziikséges optimalis kornyezeti tényezdk,
igy a hdmérséklet és paratartalom megfeleld beallitasa. Kutatasom egyik célja egy az emlitett
kornyezeti tényezOk fenntartasara szolgald automatizalt rendszer tervezése volt. Az iparban
ezen paraméterek szabalyozasara alkalmazhatoak a logikai vezérlk laboratoriumi €s a fels-
kalazas soran lizemi kdrnyezetben egyarant. Jelen tanulmany alapjaul szolgald kutatas soran
is PLC altal vezérelt rendszert terveztem. A kamra szabalyozasat allasos szabalyozassal va-
l6sitottam meg, kapcsolasi résnek homérséklet esetében £1 °C-fokot, paratartalomnal pedig
+2%-ban hataroztam meg. A mérési eredmények alapjan elmondhato, hogy a kamra szaba-
lyozasa stabil, a beallitott értékeket megfelelden tartja. A dolgozatban bemutatott automatizalt
rendszer terve egy tizemre késziilt, mely célja a jovoben lisztkukac-fehérje alapu takarmany
eléallitasahoz a rovarok gyors iitemi tenyésztése és eléfeldolgozasa oly modon, hogy a bel-
tartalmi értékek valtozatlanok maradjanak.

Az automatizalas megtervezése mellett célszeriinek tartottam egy onmiikddé monitoring
rendszer koncepcidjanak kidolgozasat is, mellyel megfigyelhetéek a larvak kozvetlen koze-
1ében mérhetd kornyezeti tényezok. Erre olyan RFID-technologiaval miikddd taget hasznal-
tam, mely képes a hdmérséklet és paratartalom folyamatos mérésére és az adatok mentésére.
A feladat végrehajtasa szempontjabol azért is eldnyds, mert vezetékezés nélkiil alkalmazhato.
Ennek hasznalatara Visual Basicben l1étrehoztam egy kezel6feliiletet, igy konnyen felprogra-
mozhato a tag a célfeladat ellatdsara. Az RFID-tagek alkalmazasa hasonlo jellegli feladatok-
hoz rendkiviil j6 megoldas lehet az ipar szamara.
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Coffea arabicabol késziilt orolt kavé és kavéital hamisitasanak kimutatasa

kozeli infravéros spektroszkoépiaval

A vilagban leggyakrabban fogyasztott kavéfajtak a Coffea arabica és a Coffea canephora var.
robusta. Az elmult években jelentésen nétt a két fajta kdzotti arkiilonbség, aminek kovetkez-
tében egyre nagyobb az anyagi 6sztonzés a jo mindségl arabica kavé hamisitasa az olcsobb
robustaval. Ennek visszaszoritasa érdekében sziikség van egy hatékony modszerre, amely a
kavé hitelességének értékelésére alkalmas. Szamos analitikai technikat teszteltek a kavé ha-
misitdsanak kimutatasara, azonban ezek a modszerek koltségesek, bonyolultak, és kiillonb6z6
kémiai oldoszerek felhasznalasaval jarnak.

A kozeli infravords (NIR) spektroszkopia megoldast kinalhat a fent emlitett hatranyok egy
részének kikiiszobolésére, mivel lehetdvé teszi az egyszerti, roncsolasmentes, gyors elemzést.
Munkam soran hat foldrajzi teriilet kdvémintait (arabika és robusta) haromféle mintael6ké-
szitéssel vizsgaltam. Az elsé mintaeldkészités a kavédrlemények keverésével eldallitott ka-
véitalok, a masodik mintael6készités a lef6zott kavék keverésével kapott kavéitalok, és végiil
a harmadik mintael6készités soran a kavédrleményeket vizsgaltam. Az arabica kavémintakat
0,5,1,2,3,5,10, 20 és 35% w/w robustaval hamisitottam meg. A kavéitalokat az XDS gyors
folyadékanalizatorral, mig a kavédrleményeket a MetriNIR reflexios kozeli infravords spekt-
rofotométerrel vizsgaltam. Az eredmények kiértékeléséhez az R-project szoftvert hasznaltam,
amely segitségével tobbvaltozos statisztikai elemzéseket végeztem.

Munkam egyik f6 célja volt, hogy kimutassam, milyen hatékonysaggal mutathato ki a ro-
bustaval hamisitott arabica kavé kiilonb6z6 mintaeldkészitések soran kozeli infravords spekt-
roszkopiaval. TDK munkam masik f6 célja olyan koézeli infravords spektroszkopias modszer
fejlesztése, amely kemometriai elemzések alkalmazasaval gyorsan, roncsolasmentesen, egy-
szeriien ¢és hatékonyan nyujt eredményt a kavéhamisitasi fokara vonatkozoan a kavé rolt és
ital formajaban is.

Eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az 1300-1600 nm hullam-
hossztartomanyban a kavéhamisitas detektalasa a kavédrleményeknél mutatkozott meg a
legjobban. Sikeriilt olyan NIR spektroszkopias modszert fejlesztenem, amely kemometriai
elemzések alkalmazasaval gyorsan, roncsolasmentesen nyujt eredményt a kavéhamisitasi fo-
kara vonatkozoan. A legjobb eredményt a kavéitaloknal a lef6zott kavék keverésével kaptam,
amely 98,14%-os elérejelzést mutatott, mig a kavédrlemények soran ez az érték 100%-os volt.
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A tarlévirag (Stachys annua L.) magnyugalmanak megsziintetése

laboratoriumi kisérletekben

A kisérlet eredményének gyakorlatban torténd adaptalasa egy évtizedekkel ezel6tt veszélybe
keriilt mézel6 gyomndvény, a tarlovirag revitalizalasara, a benne rejlé méhlegeld, talajtakaro
és magtermesztés nyujtotta lehetéségek kiaknazasara nyujt lehetdséget. Mivel a faj kipusztu-
laskozeli allapotahoz a koran elvégzett tarlohantasok és a kemikalidknak a tlzott hasznalata
vezetett, igy a javaslatra szant megoldasi alternativak — a kezelt magok termesztésbe vonasa-
val — a k6z0s agarpolitika fenntarthaté modelljét szem el6tt tartva sziilettek.

Dolgozatom célja volt feltarni a leghatasosabb mddszert, mellyel a tarloviragmag sekély
primer magnyugalmi allapota megsziintethet. A sajat kisérleti modszertan kialakitasahoz
nagyban hozzajarultak a Stachys génusz képviseldinek magbiologiai sajatossagai, a nemzet-
kozi csiraztatasi eredmények. A vizsgalatok elvégzésével a gibberellin €s a sztratifikacio csi-
razasra gyakorolt egyiittes pozitiv impressziojat reméltem, valamint arra kerestem a valaszt,
hogy a GS3 képes-e kivaltani a magok hidegigényét, illetve tapasztalhato-e Osszefligges a
tarlovirag és valamely Stachys faj csirazasa kozott?

A kutatas soran 3 vizsgalat Osszesen 16 kezelésének beallitasara kertilt sor. A kombinaci-
ok frissen gy(jtott, 4 hétig, illetve 8 hétig hideg, valamint meleg homokban rétegzett, majd
desztillalt vizes vagy hormonnal atitatott sziirpapirokra helyezett magtételekbdl késziiltek.
A minték csiraztatdsa 24 ora sotét/20°C-os, illetve 14 ora fény/20°C-ot kovetd 10 oOra so-
tét/10°C-os termosztatokban tortént.

Megallapithato, hogy a gibberellinnek meghatarozoé szerepe van a tarloviragmagok dor-
manciajanak megtorésében, tovabba a hormon hozzajarul hidegigényiik helyettesitéséhez.
Alatamaszthato, hogy a frissen gyiijtott, hormonkezelt magvak allando, illetve alternal6 érté-
kek mellett bekovetkezett csirazasa kdzott nincs szignifikans kiilonbség. 4 hetes meleg sztra-
tifikacio esetén viszont, ugyanezen vizsgalati modszereket figyelembe véve szignifikans elté-
gibberellines kezelés tekinthetd, amennyiben csiraztatasukra 24 ora sotétben 20°C-on kertil
sor. A kontroll kezelések értékei arra engednek kovetkeztetni, hogy a természetben a tarlovi-
rag magvainak hosszu honapokra van sziiksége ahhoz, hogy dormancigjuk feloldodhasson.
A nemzetkozi példakkal folytatott 6sszehasonlitasbol kideriil, hogy a névény csirdzasbiologi-
aja erds parhuzamot mutat a Stachys alpina fajjal.
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A novényi stressz vizsgalata fluoreszcencia- és reflektanciamérések

alapjan napraforgé névényen

Kutatasom célja, hogy feltarja a ngvények reflektancia- és fluoreszcenciamérésekkel is mérhe-
td valtozasait kiilonboz0 stresszhatasok (tapanyaghiany, vizhiany és hdstressz) alatt. A stresz-
szorokat dnalldan és egymassal kombinalva is beallitottuk. Vizsgalataink sordn szeretnénk
Osszekapcsolni a reflektanciaméréseket fluoreszcenciamérésekkel, melyekkel pontosabb ké-
pet kaphatunk névényeink allapotarol.

A kutatas laboratoriumi novényneveléssel kezd6dott, ott pontosan be tudtuk allitani a
stresszhatasokat, kizarva minden esetleges zavard tényezot. Tapanyaghiany-vizsgalatainkat
tobb koncentracidban beallitott nitrogénnel és szintén tobb koncentracidban beallitott borhi-
annyal végeztiik. Tapanyagtobbletet is alkalmaztunk nitrogén esetében. A klimavaltozassal
Osszefliggésben még két stresszort bevezettiink minden tapanyagszinten.

Szarazsagstresszt allitottunk be két mértékben, valamint hdstresszt vizsgaltunk. A nové-
nyek nevelését két sorozatban végeztiik héthetes korig, minden tapanyag-koncentracié ese-
tében négy novénnyel. A vizsgalt ndvénylink napraforgd volt. A méréseket a hatodik héten a
szarazsag- és hostressz elott is elvégeztiik, majd az alkalmazott abiotikus stresszek beallitasa
utan ismét mértiik a napraforgokat.

Tobbféle adatgyiijtést alkalmaztunk, reflektanciaméréseket, fluoreszcenciaméréseket, fo-
toszintézisméréseket, valamint pigmenttartalom-méréseket. A reflektanciaspektrumokbol ve-
getacios indexeket szamoltunk, valamint a fluoreszcenciaadatokbol kivalogattuk a szamunkra
leghasznosabbakat. A fotoszintézis- és pigmenttartalom-mérések adatait dsszefiiggésbe hoz-
tunk a vegetacios indexekkel. Az indexek koziil a VIgreen-index eredményesnek bizonyult az
abiotikus stresszek felismerésében és szétvalasztasaban, tovabba a nitrogénellatottsag megha-
tarozasara. A nitrogénellatottsag szintjét az alkalmazott vegetacios indexek koziil a legponto-
sabban az MCARI/MTVI2-indexszel sikeriilt meghatarozni. A fotoszintézis mértékével leg-
inkabb a PRI-index korrelalt, az mNDVI-index pedig a pigmenttartalommal mutatott szoros
Osszefliggést. Tobb fluoreszcenciaparamétert megvizsgalva arra jutottunk, hogy az Fs-érték
alkalmas lehet a vizhianystressz felismerésére, mig az Rfd-érték jol meghatarozza az abiotikus
stresszek kozotti kiilonbségeket, és jo kifejezodje a novények nitrogénszintjének. Osszeségé-
ben a reflektancia és fluoreszcencia egyiittes mérése eldsegitheti a precizidos mezdgazdasag
fejlodését, a biztosabb termésatlagokat és a fenntarthatobb mezdgazdasagot.
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Lenmagfajtak cianglikozid-tartalmanak vizsgalata csirazasi fazisonként

Kutatasi munkank soran egyes len (Linum usitatissimum) fajtak magjaiban eléfordulo ciang-
likozid-tartalmat vizsgaltuk. A cidnglikozidok a novényekben eléfordulo, nitrogéntartalma,
masodlagos anyagcsere-termékek, melyek 6 feladata a novény életében egyes korokozokkal
szembeni védelem

Glikozidos formaban kozvetlen bioldgiai hatasuk nincs, az allati és emberi szervezetbe
keriilve azonban enzimatikusan az er6sen mérgezé HCN szabadul fel. Célunknak tiiztiik ki né-
hany lenfajta magjabdl (illetve a fiatal csiranévényekbdl) felszabaduld6 HCN mennyiségének
meghatarozasat, egyben valtozasanak nyomon kdvetését a csirdzas kiilonbdzo szakaszaiban.

Vizsgalatunk soran két, hazai nemesitésii, takarmanyozasi szempontbol fontos *Helga’, és
’Zoltan’ lenfajtat és a human fogyasztasra szant *Aranysarga Bio’ fajtat hasonlitottuk Gssze.
A vizsgalat modszere pikrinsavas proba volt. A kimutatas a lagos pikrinsavas papir szinreak-
cidjan alapul. A pikrinsav reakcioba lép a ndvénybdl a reakcidedény zart terében felszabadulod
HCN-dal, ez a vords Na-izopurpurat létrejottét eredményezi. A pikrinsavas tesztpapirok szi-
nét kvalitative, illetve a papirbol kioldott festék mennyiségét spektrofotometriasan 483 nm
hullamhosszon mértiik. A vizsgalando fajtak magjait kutatdsunk soran sotétben csiraztattuk,
melynél jobb eredési szazalékot tapasztaltunk. A mintavételekre a 0. (szaraz mag), az 1., a 3.,
és a 7. napokon kertilt sor.

Fontosnak tartottuk a csirazasi fazisok kozotti kiilonbség vizsgalatat, hiszen nem csupan
a nemesitési munkan van a hangsily, hanem a takarmany megfelel6 tarolasan is, ezt mérése-
inkkel ald is tamasztottuk.

Eredményeink tobb kovetkeztetés levonasat is lehetévé tették. A vizsgalt fajtak magjainak
cianglikozid-tartalma a 0. napon (14,51 - 42,63 mg/kg). A vizsgalt fajtak koziil az ’Arany-
sarga Bio’ lenmag (42,63 mg/kg) mar szaraz allapotban is a veszélyességi szint (20 mg/kg)
felett mutatott cianid felszabadulast. "Helga’ és *Zoltan’ fajta szaraz magként valo etetése még
megengedett, a szakirodalom adataival dsszevetve is alacsony értéket produkaltak. A csirazas
soran azonban — mely kezdeti szakaszat az igen jelentds, egyben kozismert vizfelvétel jellem-
zi — a cianglikozid (illetve a cian) szint jelentésen és dinamikusan nétt. A 7. napon a 0. na-
pos érték sokszorosat érte el, és 1264,35 - 1385,31 mg/kg kozotti koncentracio volt mérhetd.
A cianglikozid molekulakbol tehat lehetdség van HCN molekulak felszabadulasara is, aminek
sulyos toxikologiai kdvetkezményei lehetnek allatra-emberre egyarant.
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Két véréshagyma (Allium Cepa L.) fajta szarazsag- és

elarasztastiirésének analitikai és nem-invaziv vizsgalata, biostimulator
altali stresszmérséklés hatékonysaganak feltarasa

A klimavaltozas hatasara az abiotikus stresszfaktorok egyre komolyabb problémat allitanak a
novénytermesztok elé, igy van ez a voroshagyma termesztésben is. A vizellatottsag két szél-
sGséges esete, az aszaly €s az elarasztas jelentds karokat tudnak okozni a termésben. Ennek
mértékét helyes fajtavalasztassal és kiilonb6zd termeléstechnologiai megoldasokkal, ame-
lyeknek egyik egyre elterjedtebb modja a biostimulatorok alkalmazasa, csokkenteni tudjuk.
Célom elsésorban a fajtak dsszehasonlitasa a stresszhatasokkal szemben, illetve a biostimu-
lator hatasanak mértékének vizsgalata volt. Kisérletemben két voroshagyma fajtat tettem ki
az elarasztas- és a szarazsagstressznek, és a ndvények egy részének ezen stressz mérséklése
céljabol biostimulatort adtam. Kiilonbozd analitikai és in vivo, azaz nem-invaziv vizsgala-
toknak vetettem ala a hagymakat. Az elobbi vasredukalo képességen alapul6 teljes antioxi-
danskapacitas-mérés (FRAP) volt, mig az utobbi biofotonemisszié-mérés volt. Ezenkiviil
szarazanyag-tartalom, friss és szaraz tomegarany és novénymagassag-mérésekre is sor keriilt.
A biostimulatoros kezelés fajtatulajdonsagoktol fliggden ugyan, de eredményesnek bizonyult
a stresszhatasok mérséklésére az elvégzett vizsgalatok alapjan. A vizsgalt két faktor koziil a
szarazsag hatasanak mérséklésében volt eredményesebb. A fajtak kdzott jelentds kiilonbségek
mutatkoztak, a biofotonemisszio-mérés eredményei megerdsitették a fajtatulajdonsagokat.
Ezen nem-invaziv mérés eredményeinek elemzésekor azt talaltam, hogy egy révidebb mérési
idétartam (5 perc) is elegendo a stressz mértékének detektalasara.
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A kukorica produkcidjanak és fotoszintézis-paramétereinek térbeli

valtozatossaga és az azt meghatarozé tényezok

A névény-kornyezet kapcsolat alaposabb megismerésével hatékonyabban gazdalkodhatunk,
amire napjainkban nagy sziikség van az egyre névekvo népesség és élelmiszerigény mellett.
A klimavaltozas okozta egyre szélsdségesebb iddjaras stressztényezoket (pl. magas hdmérsék-
let) jelent a ndvényeknek, ami problémakat okoz a novénytermesztésben. Ezek korlatozzak a
novényeket a fejlédésiikben, csokkentik a termésbiztonsagot. Azonban az élettani folyamatok
és stresszfaktorok kapcsolatanak feltarasaval kozelebb keriilhetiink szamos probléma megol-
dasahoz. A névényi miikddés jol nyomon kdvethetd a reflektancia és fotoszintézis (fluoresz-
cencia) mérésével. Ezeket a méréseket mar a tavérzékeléses vizsgalatokban is alkalmazzak
¢és a mitholdfelvételek adatai mar a mez6gazdasag szamara is elérhetéek. Kutatasomat a ku-
korican végeztem, ami a vilag legfontosabb haszonnévényeinek egyike, élelmiszerbiztonsagi
szempontbol kiemelt fontossagu, a klimavaltozas pedig nagy hatassal lehet ra. A kutatas célja
a kukorica ndvényélettani folyamatainak, névekedésének és az ezeket befolyasolo kornyezeti
tényezOk kapcsolatainak meghatarozasa laboratoriumi €s terepi vizsgalatokkal (tobb térbeli
ismétlésben). A terepi mérések Sentinel-2 mitholdfelvételek feldolgozasaval is kiegésziiltek.
A mért élettani tényezOk a reflektancia (spektrométer), fluoreszcencia (fluorométer), CO,-fel-
vétel (IRGA technika), pigmenttartalom (SPAD) voltak. A tavérzékelésbol nyert adatokkal
NDVI, NDRE, VIGreen és LAl-index elemzése is megvalosult. Az adatokat MS Excel és
R-programokkal dolgoztuk fel. A mitholdfotokbodl szarmazo NDVI és a feliiletegységre jutd
fotoszintézis és pigmenttartalom szoros Osszefliggést mutatott. Laboratériumi és szant6foldi
koriilmények kozott is megfigyelhetd volt a szarazsagstressz altal okozott valtozas az élettani
folyamatokban, a vizsgalt vegetacios indexek pedig ezekkel szoros Osszefiiggést mutattak,
tehat a tavérzékelésben is megjelent a stressz okozta valtozas, ami jol kdvethetd volt a vege-
tacio valtozasaban. A kutatds eredményei hozzajarulhatnak a termésbiztonsag noveléséhez,
precizios gazdalkodas elémozditasahoz és a kornyezetkimélébb gazdalkodashoz.
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Telepiilési szennyviziszap hatasa az olasznad (Arundo donax L.)

levelének mikroanatémiajara

2018-ban Debrecen DNY-i hataraban elhelyezkedd Lovasz-zugi torendszer teriiletén harom
Arundo donax L. vonallal (SC Blossom, BFT Indiana és STM Hajdtsagi) szabadf6ldi mikro-
parcellas kisérlet beallitasa tortént meg. A teriilet az 1930-50-es évek kozott biologiai tisztitasi
funkciot toltott be Debrecen szennyvizkezelési folyamataban. A teriiletet talajjal fedték le, am
sok helyen a felszin kozelében helyezkedik el a magas toxikuselem-koncentracioval jellemez-
hetd szennyviziiledék. Vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a szennyviziiledék
felvehet6 tapelemekben gazdag. Toxikus elemeket jelentds mennyiségben tartalmaz, a legki-
emelkeddébb értékeket a Cr és a Zn mutatta. Vizsgalatunk célja az volt, hogy megvizsgaljuk,
hogy a mintateriiletet jellemz6 magas toxikuselem-koncentracio milyen mértékben és hogyan
hat az Arundo vonalak leveleinek mikromorfometriai jellemzdire. A levelekben a vizsgalt toxi-
mig az SC Blossomban (1210 mg/kg) és az STM Hajdusagi vonalban (1182 mg/kg) kisebb
mértékben akkumulalédtak a toxikus elemek. A legmagasabb Zn-koncentraciot (103 mg/kg)
szintén a BFT Indiana vonal leveleiben talaltuk. A mikroanatomiai vizsgalatokhoz a mintakat
vonalanként négy ismétlésben vettilk meg, négy vizsgalati évben (2018, 2019, 2020, 2021).
A névényekrdl levélmintat gytjtottiink be. A mintakbol levélkeresztmetszeteket és levélnyu-
zatokat készitettiink, melyeken a kiilonb6z6 mikromorfometriai paramétereket vizsgaltuk.
A harom Arundo vonal §sszehasonlitasaként megallapithaté volt, hogy a BFT vonal nagyon
sok vizsgalt mikromorfometriai jellemzd tekintetében mutatja a nehézfém-szennyezddéshez
torténd adaptacio jellegzetes jegyeit. Levélmikroanatomiajat a termesztési évekkel parhu-
zamosan vastagodo epidermisz, a szklerenchimatikus allomany kiterjedésének novekedése
jellemzi. Jellemzi a sztoémak méretének csokkenése, a sztomadenzitas emelkedése. Atlagban
nd a bulliform sejtek magassaga és szélessége. Toxikus elemterhelés hatdsara nd a fitolitok
szama. A fentiek ismeretében kijelenthetd, hogy az altalunk vizsgalt vonalak koziil az India-
na nehézfém terhelésre adott adaptacios valasza a legjobb. Vizsgalataink ugyanakkor arra is
ramutattak, hogy a fenti mikroanatomiai jellemzok alakulasa meghatarozoan fiigg az évjarat-
hatastol is.
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A ligeti zsalya (Salvia nemorosa L.) életképesség vizsgalata fragmentalt

szaraz gyepekben

A sztyeppek az egyik legveszélyeztetettebb éléhelyek a vilagon a mezégazdasagi intenzifika-
ci6 kovetkeztében. A tajat alakitd gyeptipusok izolalodtak és degradalodtak. A sztyeppi vege-
tacio olyan helyeken talalt menedéket, ahol az emberi tevékenység korlatozott, mint példaul
az 0si, ex lege védett temetkezési halmokon, masnéven a kurganokon.

Vizsgalatunk célja ravilagitani arra, hogy hogyan hat az él6helyveszteség és elszigetel6dés
a rovid életd, éveld lagyszara ndvények populacidinak fennmaradasara egy mintafaj, a ligeti
zsalya (Salvia nemorosa L.) példajan keresztiil. Munkankban az alabbi kérdésekre keressiik
a valaszt: Milyen hatast gyakorol a fennmaradt él6helyek mérete és elszigeteltségi foka a
ligeti zsalya vegetativ (a hajtasszamra, a névény magassagara, valamint a levelek méretére)
és generativ jellegeire (a makkocskak tomegére, valamint a magvak csirazasara), illetve kimu-
tathatd-e megndvekedett ndvényevé-nyomas a kisebb méretii, elszigetelt él6hely-foltokon?

A Nagy Alfold 12 reprezentativ kurganjan és két Hortobagyi Nemzeti Park melléki refe-
rencia gyepteriileten végeztiink felvételezéseket, egymastol viszonylag tavoli telepiiléseken.
Az adatgyiijtés részeként minden élhelyen destruktiv mintavételezést végeztiink, amely so-
ran a begyjtott egyedek vegetativ illetve generativ részeit lemértiik, majd laboratoriumi ki-
sérletnek vetettiik ala.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a f6ldrajzi szempontbol izolalt kurganok kapcso-
l6dasa természetes gyepekkel funkcionalisan is csokkent, mivel a ligeti zsalyan megfigyelhe-
tok voltak a szigethatas jelenségei. A tanulmanyozott zsalyaallomanyok izolacioja (f6ldrajzi
tavolsaga a legkdzelebbi természetes él6helyfolttol) szignifikans pozitiv hatassal volt a ndvé-
nyevOé-nyomasra, valamint szignifikans negativ hatast gyakorolt a magok csirazasi sikerére és
a makkocskak tomegére. Tovabba, az él6hely teriilete pozitiv szignifikans hatassal volt a csira-
zasra. Feltételezziik, hogy az intenziven hasznalt, degradalt és atalakitott tdjban a fennmarado
kisméretii, izolalt populaciokban csokkent a genetikai variabilitas, és beltenyésztéses leromlas
alakulhatott ki. A populaciok fennmaradasat negativan befolyasolhatja a megndvekedett no-
vényevO-nyomas is. Eredményeink fényében javasoljuk a tajszerkezet javitasat, amely része
lehet a gyeprekonstrukcio €s a konnektivitas helyreallitasa.
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Szennyviziiledék-kezelés névényfiziologiai hatasainak vizsgalata

Magas toxikuselem-tartalmi szennyviziiledék fiziologia és morfologiai hatasat vizsgaltam
kukorica (Zea mays L.), illetve uborka (Cucumis sativus L.) esetében. A vizsgalatok soran az
alabbi kérdésekre kerestem a valaszt: hogyan hat az emelked6 toxikuselem-koncentracié no-
vényi magvak csirazasara; van-e kiilonbség egyszikii és kétszikli ndvények toxikuselem-fel-
vétele kozott; hogyan alakul kisérleti koriilmények k6zott magas toxikuselem-jelenlét mellett
kiilonb6z6 novényi részek elemtartalma, a gyokér- és hajtasnovekedés intenzitdsa, a szara-
zanyag felhalmozasa; van-e hatasa a fotoszintetikus aktivitasra, a fotoszintetikus pigmentek
mennyiségére; a vizsgalt ndvények milyen mértékben képesek védekezé mechanizmust kiala-
kitani a toxikus elemek hatasai ellen, van-e kiilonbség stresszenzimjeik aktivitasaban. Megal-
lapitottuk: magas toxikuselem-tartalommal terhelt szennyviziiledék erésen gatolja a mustar-
magvak csirazasat; a kukorica az uborkahoz képest a makro-, mezo- és mikroelemek koziil a
K-ot, a Mn-t és a B-t jobban akkumulaja a f6ld feletti vegetativ szerveiben; az uborka esetében
a kukoricahoz képest nagyobb volumeni N, P, Ca, Mg, Fe és Ba-akkumulaciot lehet meg-
figyelni a hajtasban. Kukorica esetében vizsgalataink megerdsitették azon megfigyeléseket,
amelyek szerint a leginkabb veszélyesnek tartott elemek zome (Cd, Cr, Pb, Ni) a gydkérben
marad, azok kis mértékben mozognak a talaj-névény rendszerben. Mind a két tesztndvény
esetében megfigyelhetd volt a SIMV, a nehézfém-indukalt morfogenetikai véalasz jelensége:
a gyOkérzet megvastagodott, a gydkér hossza csokkent. Kukorica esetében gyokér szaraz
tomegének csokkenésének oka feltételezhetéen a gydkérben felhalmozott toxikus elemek
(Cr, Ni, As, Ba) jelentds mennyisége. Az uborka hajtas szaraz tdmege azonban majdnem
4 %-kal, mig a gyokér szaraztomege 23 %-kal nétt. Ennek oka a kezelés hatasara fokozodo
szervesanyagtermelés. A szennyvizkezelés hatasara a ,,stresszenzimek™ aktivitasa megvalto-
zott, a valtozas iranya és mértéke a nehézfémtartalommal azonban korrelaciot nem mutatott,
ami az irodalomban fellelhetd adatokkal 6sszhangban van.
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Az allatjolléti indikatorok és kortizolszint-valtozasok vizsgalata kakas

ivaru végtermék pulykak agressziv magatartasformainak megjelenésével
O6sszefuggésben

Nagyiizemi baromfitartasban a fajtarsnak sériilést okozo csipkedés jelentds gazdasagi kart
okoz vilagszerte. Végtermék pulykaallomanyokban, féleg bak pulykak esetén, ez a maga-
tartasforma a gazdasagi kiesés mellett komoly allatjolléti kérdéseket is felvet. Jelen kutatas
célja ezen korkép kialakulasaban szerepet jatszo kdrnyezeti tényezok jobb megismerése volt.
Ennek kapcsan a csipkedd viselkedésbdl adodo stresszallapot vizsgalata tortént toll- és vér-
plazmamintak, illetve allatjolléti indikatorok elemzésével.

Négy kisérleti csoport keriilt kialakitasra. Az elsd teremben a fényintenzitas 40 lux helyett
100 lux, a masodik teremben a teremhdmérséklet volt 10%-kal magasabb a tartastechnologiai
el6irasoktol eltérve a kisérlet ideje alatt. A harmadik teremben az allomanystiriiség a tobbi
csoportra jellemz6 2,5 madar/m?-rel szemben 3,5 madar/m? volt. A negyedik csoport volt a
kontroll. A kisérleti madarakbol négy-négy alkalommal tortént toll-, illetve vérmintavétel.
A mintakbol kompetitiv ELISA vizsgalattal tortént a kortizol mennyiségi meghatarozasa.
Ezenfeliil az AWIN Welfare assessment protocol for Turkeys c. 2015-6s kiadvanyaban sze-
repld adatok keriiltek rogzitésre.

Tollmintakbol szarmazo eredmények alapjan az 1. és a 2. mintavételi idépontokban a
2. csoport kortizolkoncentracioinak atlaga szignifikansan magasabb volt a masik harom cso-
portéhoz képest. Vérplazma-mintakbol szarmazo kortizolkoncentraciok esetén a 2. mintavétel
alkalmaval, 2., illetve 3. csoportban, a 3. mintavétel alkalmaval az 1. csoportban talaltunk
szignifikansan magasabb értékeket. Az allatjollét vizsgalatakor a 3. csoportnal szignifikan-
san magasabb értékeket kaptunk (alacsonyabb allatjolléti statusz) a tarsas viselkedéshez és
agressziohoz kothetd sériiléseket tartalmazo faktor esetén a masik harom csoporthoz képest.
A betegséghez és elhullashoz kdthetd faktor kiértékelésekor szintén a 3. csoport értékei bizo-
nyultak szignifikdnsan magasabbnak a kontrollhoz és a 1. csoporthoz képest.

Osszességében elmondhatd, hogy eltérd iddpontokban mindharom kisérleti csoportban
mutatkoztak szignifikans eltérések. Amig toll- és vérplazmamintak eredményeit dsszevetve a
2. csoport esetén, addig a vérplazmamintakat és az AWIN allatjolléti protokollt 6sszehasonlit-
va a 3. csoportban mutatkozott jelentésnek a stressz allapot és alacsonyabbnak az allatjolléti
statusz. ElGbbiek alapjan feltételezhetd, hogy az agressziv magatartasforma jelenléte, bizo-
nyos mérések idején, ezen csoportokban jelents mértéki volt.
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A deltametrin és tebukonazol altal okozott oxidativ stressz vizsgalata

mézelo méhek kozponti idegrendszerében

A vilagszerte egyre nagyobb okologiai és gazdasagi problémakat jelentd beporzopusztulas
szamos oka koziil kutatasunk az akut peszticid-expozicio okozta oxidativ stressz vizsgalatat
tizte ki célul mézelé méhek kozponti idegrendszerében.

Az altalunk alkalmazott inszekticid szer a piretroid észterek csoportjaba tartozé deltamet-
rin, a gombaellenes vegyiilet pedig a triazolok koz¢ tartozé tebukonazol volt, mely hatéanya-
gokat széleskdrben és nagy mennyiségben alkalmazzak napjaink modern mezdgazdasagaban.
A méhek begyiijtését és a vizsgalati csoportok kialakitasat kovetden az emlitett anyagokat
48 oraig tarto kezelés soran, szubletalis dozisban kevertiik az allatok etetdanyagahoz. A vizs-

(G6PDH) aktivitasat, valamint a redukalt és oxidalt glutation (GSH-GSSG) aranyat.

Az eredmények szinte minden vizsgalt paraméter esetében alatamasztottak az oxidativ
stressz jelenlétét mindkét vizsgalt anyag felvételét kdvetden. A lipidperoxidacios folyama-
tok markereként ismert MDA koncentracidja szignifikansan megndvekedett a legmagasabb
dozisban adagolt deltametrin és tebukonazol hatasara. Ezenkiviil a SOD aktivitasa szignifi-
kansan alacsonyabbnak bizonyult a legmagasabb deltametrin koncentracio kivételével min-
den esetben a kezelt allatokban, mint a kontrollcsoportban, mely eredmény az antioxidans
védelmi rendszer zavarara, lassulasara és fokozott oxidativ stresszre utalhat. A GSH-GSSG
arany minden kezelt csoportban szignifikansan csdkkent, jol reprezentalva ezzel a méhek agy-
ducaban végbemend oxidacios folyamatokat és a redox homeosztazisban nagy jelentéséggel
bir6 glutation-rendszer kimeriilését. Ezen tilmenden a pentdz-foszfat ciklusban kulcsszerepet
jatsz6 G6PDH esetében szintén szignifikans enzimaktivitas-csokkenést tapasztaltunk, mely
gatlo hatasok hozzajarulhatnak a glutation-rendszer kimeriiléséhez.

A kutatasunk soran nyert eredményeink alatamasztottak a feltevést, hogy a deltametrin és
a tebukonazol fokozott mértékii oxidativ stressz kialakulasahoz vezethet a méhek kozponti
idegrendszerében, mely hatasok kozrejatszhatnak szamos tovabbi jelentés méhegészségiigyi
probléma, igy példaul a méhek eltiinésével jard, maig sem teljes mértékben tisztazott korokta-
nu koloniadsszeomlas korkép kialakuldsaban.
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Allatgy6gyaszati probiotikumok metagenomikai vizsgalata

brojlercsirkében

Az antimikrobialis rezisztencia az emberiség egyik legnagyobb kihivasa. Gazdasagi haszon-
allataink termékei kockazatot jelenthetnek mikrobakkal torténd kontaminacio €s veliik egytitt
antimikrobialis rezisztencia gének (ARG) terjesztésében, azaz a horizontalis géntranszfer le-
hetéségének a megteremtésében. Az antibiotikum felhasznalds csokkentésére szamos alter-
nativ megoldas 1étezik, ilyen a probiotikumok hasznalata. Keveset vizsgalt teriilet ezek ARG
hordozasa, és a bélmikrobiomra, kiilonds tekintettel a bélrezisztoma valtozasra gyakorolt ha-
tasuk.

Kutatasunk soran tujgeneracios szekvenalas segitségével baromfifélékre engedélyezett
probiotikumok ARG hordozasat vizsgaltuk, kiilonds tekintettel azok plazmidon, fagon vagy
MGE-ként valo kodolasara. Ezenkiviil vizsgaltuk a brojlercsirke teljes felnevelési idészaka
alatt a kiilonb6zo probiotikum készitmények etetésének hatasara bekovetkezd bélrezisztoma
és bélmikrobiom valtozasat, valamint dsszefliggést kerestiink az egyes azonositott ARG-k és
a minimalis gatld koncentracio (MIC) értékek meghatarozasat kdvetden a rezisztencia fenoti-
pusos kifejezédése kozott.

Az egyes készitményekben kritikusan fontos antibiotikumokkal szembeni rezisztenciame-
chanizmus kialakulasaért felelds géneket azonositottunk, mint fluorokinolon efflux-pumpat
kodolod géneket, peptid antibiotikum célpont mutaciot és efflux pumpat kodold géneket. To-
vabba kozegészségiigyi szempontbol jelentds aminoglikozidok enzimatikus inaktivaciojat
kodolo aadK és AAC(6°)-1i géneket is azonositottunk. Szamos un. multidrug rezisztenciat
kodold gén is azonositasra keriilt (vimlR, ykkC, ykkD, msrC, clbA, eatAv). Azonban sem
MGE-t, sem plazmidon kodolt gént nem talaltunk; fagon kodolt gént is csak egy esetben
mutattunk ki (DfrA43). A fenotipusos vizsgalat soran MIC érték meghatarozast végeztiink
és szamos esetben a rezisztencia kialakulasaért felelds gén megtalalhato volt a torzsekben.
A bélsarmintak metagenom vizsgalata soran genus szintjén az egyes csoportonként, az id6 és
etetés fliggvényében Shannon-diverzitas eloszlas és Mann-Whitney teszt alkalmazasa soran
sem talaltunk szignifikans kiilonbséget a parositott mintak kozott.

A probiotikumok is hordozhatnak kozegészségiigyi szempontbol jelentés ARG-ket. A jo-
voben érdemes tobb, a probiotikumok molekularis genetikai modszerekkel torténd vizsgalata-
ra iranyuld kutatast végezni, az egyes gének kifejezddésének vizsgalatdhoz pedig transzkrip-
tomikai vizsgalatok sziikségesek.
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Felliiletkezel6 polimer festék antimikrobialis hatékonysaganak vizsgalata

A 21. szazad egyik legjelentésebb problémaja az antibiotikum rezisztencia terjedése.
A COVID-19 jarvany felértékelte a fertdtlenitszerek, a feliiletkezeld és ontisztuld anyagok
szerepét. A titan-dioxid (TiO,) egy sokat vizsgalt fotokatalitikus vegyiilet. Miikodésének 1¢-
nyege, hogy fotokatalitikus aktivacioja kovetkeztében keletkezd reaktiv oxigéngydkok (ROS)
a sejtmembran kérositdsa révén pusztitjdk el a korokozokat. A TiO,-dal végzett korabbi vizs-
galatok elsdsorban a human egészségiigyben patogén korokozokon torténtek.

Magyarorszagon eldszor vizsgaltuk nanoeziist részecskékkel modositott TiO2 és cink-oxid
(ZnO) tartalmu polimer vegyiilet hatékonysagat allati eredetii Escherichia colival szemben.
Ex vivo vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a kontrollhoz képest a polimer jelentds mértéki
korokozoszam-csokkenést okoz (p<0,001). A kontrollfeliiletr6l vett, baktériummal konfluen-
sen bendtt mintahoz képest a polimerrel kezelt teriiletrdl vett mintan a vizsgalt Escherichia
coli torzs baktériumszama a 30. percig atlagosan 94%-kal csokkent. A kisérlet soran hat kii-
16nboz6 teljesitményl izzot hasznaltunk (4W, 7W, OW, 12W, 18W, 36W), 35 cm, 100 cm,
150 cm, 200 cm, 250 cm és 300 cm tavolsagban. A 36-féle beallitas soran levett 2160 minta
elemzése utan a tavolsagok €s fényerdsségek kozott szignifikans kiilonbséget nem tudtunk
kimutatni a hatékonysag tekintetében, 30-60 perc alatt a mikrobak jelentds része elpusztult.
Vizsgaltuk a szerves szennyezOdés (sertéstragya) befolyasold hatasat 300 cm tavolsagbol
4 és 7 wattos izzok hasznalataval, amely esetekben az eredmények alapjan megallapithato
volt, hogy a kontrollhoz képest a hatékonysagcsdkkenés nem volt szignifikans, a polimer to-
vabbra is jol miikddott (p<0,0001), azonban ehhez legalabb 60 percnek kellett eltelnie. Néztiik
tovabba a mechanikai behatasok feliileti stabilitsra gyakorolt hatasat vizsugarral és nagy-
nyomasu berendezéssel valo lemosast kdvetéen. Megallapitottuk, hogy elobbi hatésa csekély
(p=0,9998), utobbi viszont a kontrollhoz képest szignifikansan csokkentette az antibakterialis
potencialt (p<0,0001).

Osszességében elmondhatod, hogy az allati eredetii korokozok esetén a polimer hatékony-
saga megfeleld. A fényerésség és tavolsag megvalasztasa nem befolyasolja, a szerves szeny-
nyezbanyag jelenléte viszont csokkenti a hatékonysagot. A kezelt feliiletek enyhe behatassal
tisztithatok, viszont a fert6tlenitések soran is hasznalt erds behatasok teljes mértékben eltavo-
litjak azt, ezért annak ujboli felhordasa sziikséges.
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Lactobacillus rhamnosus probiotikus baktériumt6rzs hatasanak in vitro

vizsgalata sertés bélfertozés modellben

Nagyiizemi koriilmények kozott tartott sertésekben a zstfoltsag és az intenziv technologia
okozta stressz miatt gyakori az Escherichia coli (E. coli) és Salmonella Typhimurium (S.
Typhimurium) okozta bélfertézés. A patogének altal kivaltott oxidativ stressz és a bél barri-
erfunkcidjanak karosodasa a termelés csokkenéshez és klinikai tiinetek kialakulasahoz vagy
akar elhullashoz is vezethet. Hosszl évtizedekig ennek megeldzésére és hozamfokozasra ru-
tinszertien alkalmaztak antibiotikumokat, és ez a gyakorlat is hozzajarult a manapsag egyre
nagyobb mértékeket 61t6 antimikrobialis rezisztencidhoz. Az Eurdpai Unidé ma mar szigortian
szabalyozza az antibiotikumok allatgyogyaszati felhasznalasat. Felmertilt tehat az igény olyan
alternativ szerek és taplalékkiegészitdk irant, amelyek nem jarulnak hozza a rezisztencia no-
vekedéséhez, ugyanakkor képesek pozitiv hatast kifejteni az allatok egészségére és termeldké-
pességére, és segitenek megdrizni a béltraktus egészséges barrierfunkciojat.

A probiotikumokat mar hosszu ideje hasznaljak az allatgyogyaszatban, de sok esetben még
nem teljesen ismert a pozitiv hatasukért felel6s pontos hatdasmechanizmus és a hatékonysaguk
mértéke. Kisérletiinkben a Lactobacillus rhamnosus (L. rhamnosus) probiotikus baktérium
IPEC-J2 sertés eredetii bélhamsejteken kifejtett véddhatasat vizsgaltuk a patogén E. coli és S.
Typhimurim baktériumokkal szemben.

El8szor Neutral Red probaval meghataroztuk, hogy a L. rhamnosus 10% CFU/ml koncent-
racioban alkalmazva nem befolyasolja az IPEC-J2 sejtek ¢letképességét, tovabbi kisérleteink-
ben ezt a koncentraciot alkalmaztuk. Ezutan a sejtek intracellularis redoxallapotat vizsgaltuk
DCFH-DA prébaval, melynek soran harom kiilonbozo kezelést alkalmazva (el6-, egyidejii
¢és utokezelés) adtuk hozza a sejtekhez az L. rhamnosust, valamint a patogén baktériumokat.
FITC-D fluoreszcens probat alkalmazva teszteltiik a probiotikus torzs hatasat a bélhamsej-
tek paracellularis permeabilitasara. Végiil pedig azt vizsgaltuk, hogy a L. rhamnosus milyen
mértékben akadalyozza meg a patogén baktériumok tapadasat az IPEC-J2 bélhamsejtekhez.

Kutatasunk eredményei azt bizonyitjak, hogy a L. rhamnosus jelent6sen csokkenti a ser-
tés-bélhamsejtekben az E. coli, illetve S. Typhimurium altal kivaltott oxidativ stresszt, képes
in vitro és in vivo vizsgalatok sziikségesek a L. rhamnosus pozitiv hatdsanak hatterében allo
folyamatok felderitésére.
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Tapanyagosszetétel hatasanak vizsgalata kutyan, experimentalis

pancreatitis modellben

Kutyakban az akut pancreatitis egy altalaban idiopathicus eredetli betegség, de hatterében
tobb hajlamosito tényez6 allhat. Lefolyasa az egészen enyhétdl a sulyos elvaltozasokig terjed-
het, és akar halalos kimeneteli is lehet. A betegség idében megkezdett kezelése nélkiilozhe-
tetlen a pozitiv korjoslat szempontjabol. Korabbi kutatasok alapjan ma mar bizonyitott, hogy
akut pancreatitisben a taplalékmegvonas nem jar elonyokkel, mindenképp fontos a betegek
taplalasa valamilyen formaban. A dietetikai modszerek koziil az enteralis taplalas bizonyult a
legmegfelelobbnek szemben a parenteralis taplalassal. Azt azonban még nem vizsgaltak, hogy
az enteralis taplalashoz alkalmazott tapok Osszetétele és zsirtartalma hogyan befolyasolja a
betegség kimenetelét.

Vizsgalatunkban, amelynek teljes hossza alatt jelen voltam, 10 beagle kutyan indukaltunk
pancreatitist cerulein segitségével, majd a kutyakat két, 5 fos csoportba osztottuk. Az egyik
csoportot magas (0,15g/ml), a masikat pedig alacsony (0,02g/ml) zsirtartalmu, azonos ener-
giatartalmu tappal etettiik 8 napig; az alacsony zsirtartalmi tapban gliikdz, a magas zsirtartal-
mu tapban lipidinfuzié biztositotta a megfeleld energiaszintet. A kisérlet elsé napjan fizikalis
vizsgalatot és vérvételt kdvetden a kutyak 6 alkalommal, 6ranként kaptak ceruleint. Az elsé
és az utolso ceruleininjekcid beadasa utan hasi ultrahangvizsgalatot végeztiink a pancreatitis
esetleges jeleinek felfedezésére. A masodik naptol kezdve mindennap minden kutya egyforma
kezelésekben, vizsgalatokban részesiilt: fizikalis vizsgalat, vérvétel, taplalas nasooesophagea-
lis tapszondan keresztiil, fajdalom- és hanyascsillapitas, infuzios kezelés, antibiotikum-te-
rapia. Az elvaltozasok nyomon koévetése érdekében a 3. és a 7. napon ultrahangvizsgalatot
végeztiink minden kutyan. A kutyak az 5. és 6. napon ismételten 1-1 cerulein injekciot kaptak,
ugyanis a vérvételi eredmények alapjan a kivaltott pancreatitis az azonnali gyogykezelés hata-
sara nagymértékben javult. A vizsgalat befejeztével, a 9. napon a kutyak euthanasigjara kerlt
sor, majd a szervek patoldgiai és szovettani vizsgalatat végezték el.

A két csoport kozott a statisztikai elemzések nem mutattak ki szignifikans kiilonbséget,
azonban az ultrahangos és a szdvettani pancreatitisre jellemz6 elvaltozasokbol, valamint né-
hany vérparaméter valtozasaibol arra kovetkeztethetiink, hogy az akut pancreatitis terapiaja
soran az alacsony zsirtartalmu tap alkalmasabb az enteralis taplalasra, mint a magas zsirtar-
talmu.
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Uj tipustt GnRH analég hormon hatasa a kecsege ovulaciéjara

Vizsgalataink célja a des-Gly10(D-ALA6) LH-RH-acetate nevii hormonkészitmény hatasfo-
kanak elemzése volt a kecsege indukalt szaporitasa soran. Kisérletiinket a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi Intézet Halaszati Kutato Koz-
pont telephelyén végeztiik, Szarvason. A kovetkezé fontos kérdésekre kerestiik a valaszt:
Az altalanos 40 pg/ttkg mennyiséggel szemben a 10 és 20 pg/ttkg koncentracié milyen ha-
néségére?

2021 aprilisaban a teleld medencékbdl lehalasztuk a szaporitasra alkalmas kecsege anya-
kat, majd azokat a kutatointézet karanténtermébe szallitottuk, ahol néhany napig megfigyelés
alatt tartottuk Oket és szabalyoztuk a viz homérsékletét. A halak oltasat két hormondézis-
sal végeztiik. 2 nap elteltével kovetkezett a kecsegék fejése, az ikra mérése, majd a him és
ndi ivartermékek Osszekeverésével megtortént a mesterséges megtermékenyités. Vizsgaltuk
a lefejt ikra relativ mennyiségét €s mindségét. A megtermékenyitett ikrat Zuger-tivegekbe
helyeztiik. A termékenyiilést 72 ora elteltével vizsgaltuk a Zuger-livegek k6zépso részébol
vett ikraminta alapjan.

Az eredmények kiértékelésére statisztikai analizist, R software programot, F-tesztet,
Welch-féle t-probat, valamint egyszert t-tesztet alkalmaztunk. Megallapitottuk, hogy az uj
tipustt hormonra a kecsegék jobban reagaltak a korabban hasznalt hormonhoz képest, ¢és a két
nem deriilt ki, hogy miért eredményesebb a kisebb dozis alkalmazasa, ezért ajanlott lenne
tovabbi vizsgalatok soran kideriteni ennek élettani okat, és ez alapjan megtalalni a tokéletes
hormondozist. Az altalunk kapott eredmények alapjan batran ajanljuk ennek az 1j tipust hor-
monnak a hasznalatat a kecsegetenyésztoknek.
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Magyarorszagi eredetii propolisz és nitroimidazol hatéanyagok in vitro

hatékonysaga Tritrichomonas foetus esetén

Az allategészségiigyi szempontbdl jelentds trichomoniazisok kezelési lehetéségei korlatozot-
tak, amelynek oka egyrészt az engedélyezett készitmények hidnya, masrészt az egyre gyakrab-
ban megjelend rezisztencia. A T. foetus elhtizodo, vastagbél eredetii hasmenést okozo parazita
macskaknal, mely sokszor élethosszig tartd kronikus fertézést is képes okozni. Kezelésére az
egyetlen megfelelé hatékonysagu szer a nitroimidazolok kozé tartozé ronidazol, mely macs-
kakra nincs engedélyezve, egyes egyedekben mellékhatasként pedig idegrendszeri tiineteket
okozhat. A metronidazol és a tinidazol nem képes teljes mértékben eradikalni a parazitat.
A szarvasmarhak T. foetus okozta vetélése jelentds gazdasagi karokat okoz vilagszerte, a nit-
roimidazolok hasznalata azonban élelmiszertermeld allatokban tiltott, azok potencialis kar-
cinogén hatasa miatt. A fenti szempontok alapjan 1j, alternativ gyogymodokra van sziikség.

Jelen kutatas célja, hogy meghatarozzuk magyarorszagi eredetii propolisztinktura és refe-
renciaként nitroimidazol hatéanyagok hatékonysagat macska és szarvasmarha eredetii T. foe-
tus izolatumok esetén. Vizsgalataink soran minimalis gatlé koncentracié (MIC) meghatarozas
modszerrel kettes alapu higitasi sort készitve vizsgaltuk a propolisztinktura, ronidazol, metro-
nidazol, tinidazol és szeknidazol hatéanyagok parazitara gyakorolt hatasat. Ezenkiviil ezekkel
parhuzamosan megvizsgaltuk az olddszerként hasznalt etanol és DMSO oldatok ugyanolyan
higitasi soranak esetleges befolyasold hatasat.

Kimutattuk, hogy a hazai propolisztinkttra hatékonyan képes elpusztitani a T. foetus proto-
zoat, melyhez a macska eredet(i torzs esetén 1,25 mg/ml, a szarvasmarha eredetii torzs esetén
pedig 0,63 mg/ml koncentraci6 is elegendd volt. A propoliszoldoszereként hasznalt etanolt a
macska eredetli torzs jobban toleralta (96 mg/ml), a szarvasmarha eredetii térzs viszont érzé-
kenyebb volt ra (48 mg/ml). A macska eredetii torzs ronidazol hatéanyagra joval kevésbé volt
érzékeny (32 pg/ml), mint a szarvasmarha eredetii térzs (1 pg/ml). A nitroimidazolok oldasa-
hoz hasznalt DM SO hatasa a macska eredetli torzs esetén elhanyagolhato volt, a szarvasmarha
eredetll torzs esetén viszont 1%-os koncentracioig elpusztitotta a parazitakat.

A propolisz tinktara hatékonysaga alapjan mindenképpen érdemes tovabbi in vitro vizs-
galatokat végezni tobb torzzsel és tobbféle propoliszkivonattal; valamint in vivo kutatasokat
végezni annak hatékonysaganak, valamint farmakokinetikai tulajdonsagainak feltérképezése
érdekében.
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Az orrszarvu labvég vérellatasanak CT alapu 3D rekonstrukciés

vizsgalata

Az orrszarvi egy védett, kihalofélben 1€vo faj. A veszélyeztetett fajokat felsorold Voros Lis-
tan is megtalalhaté mind az 6t jelenleg €16 orrszarvu faj. Foldiink masodik leghatalmasabb
szarazfoldi emlds allata, oriasi suly nehezedik a végtagjaira. A nagy tdmeg megtartasahoz
a végtagokat szamos egyedi anatomiai struktura teszi kiilonlegessé. A fogsagban tartott orr-
szarvuk korében szamos labbetegség fordul eld, mint az osteitis, osteomyelitis, chiptorések,
entoesophyta-k, torések, subluxatio, és az osteoarthritis. Ezek a csontos elvéaltozasok tovabbi
lagyszoveti elvaltozasokat okoznak, melyek koziil a talpparna megbetegedései a legjelentd-
sebbek. Ezen elvaltozasok id6ben torténd felismeréséhez és megfeleld kezeléséhez fontos a
pontos anatomiai ismeret. Az orrszarvi végtag csontozatanak anatomiajat mar feldolgoztak a
szakirodalomban, azonban az érrendszerrdl leiras, kép, rekonstrukcié vagy modell semmilyen
formaban nem all rendelkezésre. Munkank célja ezen allatok distalis végtag anatomiajanak
leirasa - kiilonds tekintettel a 1abvég és talpparna vérellatasara - modellezése és mindenki
szamara elérhetové tétele. Vizsgalatunkat egy allatkertben tartott és elpusztult szélesszaju or-
rszarvi mells6 és hatso végtagjain végeztiik. A Somogy Megyei Kaposi Mor Oktaté Korhaz,
Dr. Baka Jozsef Diagnosztikai €s Onkoradioldgiai Kdzpontjaban elsé 1épésben nativ, vékony-
szeletes CT sorozatokat készittettiink roluk, a masodik Iépésben a végtagokat ellato féereket
(a.mediana, illetve a.saphena ¢s a.dorsalis pedis) megkaniilaltuk, és BaSO,-tartalmti kontrasz-
tanyaggal az ereket feltdltve, ugyanabban a pozicidban kontrasztos CT-vizsgalatot végeztiink.
A képsorozatokat a 3D Slicer programmal dolgoztunk fel, rekonstrukcidkat készitettiink a
csontokrol és az érrendszerekrdl. A rekonstrualt, szines modelleken kitiinGen lekGvethet6 a
labvégek, az ujjak és a talpparndk vérellatdsa. Osszehasonlitd anatomiai alapokon beazono-
sitottuk az ereket, és els6ként irtuk le az orrszarva talpparnainak vérellatasat, amelyek az
elefanthoz hasonloéan az arcus palmaris/plantaris profundus-bol erednek, de az eltéré szamu
ujjak miatt a lefutasaik eltérnek. A vizsgalt 1abakat maceraltuk, és anatomiai csontprepara-
tumokat készitettiink. Az elkészitett 3D-modellek, melyek 3D-nyomtatasra is alkalmasak,
kézzelfoghatova, kénnyebben érthetdvé teszik ezen kiilonleges allatok labvégének anatomi-
4jat mindenki szamara. Bizunk benne, hogy munkank hozzajarul a faj megmentésén dolgozo
szakemberek munkajahoz, hiszen a modellek és képek online is elérhetéek.
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Egyszeri nem-szteroid gyulladascsokkento kezelés hatasa nehézellésbol

sziiletett borjak szivmiikddési mutatoira, allassal t61tétt idejére és
kortizolkoncentracidira

A tejtermel6 agazatban megnétt a nehézellések eléfordulasi aranya és az ezzel jard problémak
szama, ezért a nehézellések bekovetkezésiik esetén a megfeleld sziilészeti segélynyujtasnak,
s az igy sziiletett borjak gondozasanak egyre nagyobb figyelmet forditanak. Ennek ellenére
sajnalatos, hogy a nehézellések miatt bekovetkezé borjuelhullasok aranya az elmult évtize-
dekben a hazai tapasztalatok szerint is egyre gyakoribb az ellést kovetd 48 oraban.

Dolgozatom célja az €letképesség és egyes nem invaziv modon mérhetd, az allatjollétet
leird mutatok (szivritmus-valtozékonysag, allassal toltott id6, nyalkortizol-koncentracio) ko-
z0tti Osszefiiggések vizsgalata volt ujsziilott borjakban. Az allatorvosi gyakorlatban jelenleg
periférian kiviili nem szteroid gyulladascsokkentd (NSAID) kezelések hatékonysagat is vizs-
galtam csokkent életképességili Gjsziilott borjak jolléti allapotanak ndvelésére, s igy tulélési
esélyeik javitasara az els6 48 életoraban.

A szivritmus-valtozékonysagnal az R—R-tavolsagok mérésére a Polar Equine® RS800 CX
miiszereivel torténtek. Az adatfelvétel a borju megsziiletésétdl 48 oran keresztiil tortént. Az
Ujsziilott borjak fekvési viselkedésének vizsgalatara a HOBO Pendant G Data Logger miiszert
alkalmaztuk. A kortizolkoncentracié megallapitasahoz a vizsgaland6 nyalmintakat nyalmin-
tavev tamponba (Salivette) gytijtottem, a megsziiletést kovetden 15, 30, 45, 60, 120 perccel,
illetve 24 és 48 draval.

Vizsgalati eredményeim alapjan megallapithato, hogy az allassal toltott id6 és a HRV mu-
tatok vizsgalata hasznos lehet borjak életképességének becslésére.

A NSAID-készitmények allatjollétre gyakorolt hatasai az elsé 12 életoraban statisztikailag
a HRV-mutatokkal igazolhatok. A kezelésben részesiilt borjak allassal t6ltott ideje, mind az
els6 24, mind 48 életoraban meghaladta a kezelésben nem részesiilt kontrollcsoportét.

Az NSAID-készitménnyel kezelt gyenge életképességli borjak allassal toltott ideje az elsd
24 ¢életoraban valamennyi vizsgalt periodusban elmarad a kivalo €letképességli borjakétol, de
a gyenge ¢életképességli borjak életképességgel Osszefiiggd paramétereit jelentds mértékben
javitja.

A nehézellésbdl sziiletett borjak nagyobb nyalkortizol szintet mutattak az ellés utan, mint
a normal ellésbdl sziiletett borjak, ami arra utal, hogy az ellési nehézségek nagyobb stressz-
terhelést eredményezhetnek, és a nyalkortizol-koncentraciok vizsgalata 01j lehetdség lehet a
stressz nem-invaziv értékelésére a korai 0jsziilott iddszakban szarvasmarhaknal.
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Magyarorszagi eredetii propolisz hatékonysaga galambbdl izolalt

korokozok esetében

Napjaink egyik legsulyosabb human- és allategészségiigyi problémajat az antimikrobialis
szerekkel szembeni rezisztencia terjedése jelenti. Antibiotikum alternativak hasznalataval
jelentés mértékben csokkenthetjitk a rezisztencia kialakulasanak esélyét. Galambokra en-
gedélyezett antibiotikum a ronidazolon kivill nincs, a rezisztencia mégis terjed. A propolisz
antimikrobialis és parazitaellenes hatassal bird természetes anyag. Magyarorszagi eredetil
etanolos propoliszkivonatnak a hatékonysagat galambokbol izolalt baktérium, gomba és Tri-
chomonas gallinae torzsekre idaig senki sem vizsgalta. Jelen tanulmany célja, hogy meg-
hatarozzuk hazai eredetii propolisz kiilonb6zd toménységii etanolos kivonatanak in vitro
hatékonysagat galambbol izolalt Staphylococcus spp., Enterococcus spp., Escherichia coli,
Salmonella enterica, Trichomonas gallinae, valamint Candida albicans fajok esetén.

Kimutattuk, hogy az észak-alfoldi régiobol szarmazo propolisz hatékonyan gatolja a
Gram-pozitiv baktériumok, a Candida albicans és a Trichomonas gallinae torzsek szaporo-
dasat. Mindegyik baktériumfajbol és Candida albicans €lesztébol 8-8 db torzset vizsgaltunk.
A 60%-0s, 70%-0s és 80%-os kivonatok nem mutattak szignifikdnsan eltéré hatékonysagot
egymashoz képest, a 90%-o0s és a 96%-os kivonatok viszont az eldbbiekhez képest hatéko-
nyabbnak bizonyultak baktériumok esetében. Staphylococcus és Enterococcus fajok esetén
a MIC-értékek 1,56-50 ng/ml kozott voltak. Escherichia coli és Salmonella enterica fajok
esetén >13 mg/ml MIC értéket tapasztaltunk. Candida albicans tekintetében a 96%-os kivonat
esetén 1,56-50 pg/ml kozotti MIC értékek voltak hatékonyak. Harom Trichomonas gallinae
torzs vizsgalata soran 1,1-5 mg/ml kdzotti koncentraciok hasznalata soran tapasztaltunk jelen-
t6s protozoaellenes hatast az alkalmazott etanolos kivonatok koncentraciojatol fiiggetlentil.

Az észak-alfoldi régiobol szarmazo etanolos propolisz kivonatanak hatékonysaga a szak-
irodalomban leirt MIC értékekhez hasonldoan Gram-pozitiv baktériumok esetén sokkal jobb
hatékonysagot mutatott (1,56-50 pg/ml), mint Gram-negativ baktériumok ellen (>13 mg/ml).
Trichomonas gallinae esetén nem all rendelkezésre 6sszehasonlitd szakirodalom, vizsgalatunk
lis szerként és Trichomonas fert6zés kezelésében valo felhasznalasi lehetéségeinek megerdsi-
tése érdekében javasolt in vivo vizsgalatok elvégzése.
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A kurkumin acetamipriddel szembeni védo hatasainak vizsgalata

mézelo méhekben

A méhek szamanak drasztikus csokkenése vilagszerte stilyos problémat jelent. Napjainkban a
méhcsaladok szamanak csokkenése hatterében egyre gyakrabban a kolonia-6sszeomlas kor-
kép all, mely szamos tényez0 egyiittes hatasa révén kovetkezhet be, tobbek kdzott parazitak,
patogén baktériumok vagy mas korokozok, egyéb stresszhatasok, valamint mindezek mellett
a novényvédo szerek alkalmazasa altal okozott hatasok miatt. A neonikotinoid inszekticidek
napjaink intenziv termelésti mezégazdasaganak kulcsfontossagu vegyiiletei, melyek koziil az
acetamiprid széles korben és biztonsagosan alkalmazhaté szernek bizonyult, azonban szuble-
talis hatasainak tanulmanyozasara, kiilondsen hazi méhek esetében, tovabbi kutatasok sziik-
ségesek.

Kisérleteink célja az acetamiprid méhek idegrendszerének redox-homeosztazisara kifejtett
hatasainak vizsgalata volt, mely vegyiilet ezaltal befolyast gyakorolhat az allatok taplalkozasi
szokasaira, viselkedésére, szaporodasara, valamint eldsegitheti egyes betegségek megjelené-
sét és hozzajarulhat a kolonia-dsszeomlas korkép kialakulasahoz is.

A kisérletben a méheket 50-50 egyedet tartalmazo kezelési csoportokra osztottuk, majd
az allatokat az etetoldatukba kevert acetamipriddel (35,5 mg/L), kurkuminnal (11, és
110 mg/L), vagy ezek kombinacidjaval kezeltiik. A 48 6ran at tartd kezelés utan a méhek
agyducanak kiboncolasat €s a homogenizalast kévetéen a mintakat -800C-on taroltuk.
Kisérletiinkben az oxidativ stressz mértékét hidrogén-peroxid (H,0,), malondialdehid
meghatarozasaval vizsgaltuk. Tanulmanyoztuk tovabba a kurkumin mint antioxidans vegyiilet
protektiv hatasat onalléan és acetamipriddel valo kezeléssel kombinalva.

Eredményeink alapjan a vizsgalt mintak H,O,-koncentracioja szignifikansan emelkedett
acetamiprid hatasara, és ehhez képest szignifikansan csokkent a kurkuminnal vald egyiittes
kezelés kovetkeztében. Szintén csokkenést figyeltiink meg az MDA szintjében kurkumin ha-
tasara, valamint mind az acetamiprid, mind a kurkumin jelentésen befolyasolta a glutation
rendszer mikodését.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy az acetamiprid egyértelmiien karositotta a kdzponti
idegrendszer antioxidans védelmi rendszerét hazi méhekben, mely karos hatasokat a kurku-
min nagymértékben enyhitette, igy a jovoben igéretes jeldlt lehet a neonikotinoidoknak valod
kitettség hatasainak mérséklésében, mely eredmények mind méhegészségiigyi, mind kologi-
ai szempontbdl is kiemelt jelentdséggel birhatnak.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allategészségtani tagozat




LIPTHAY ILDIKO

lildiko95@gmail.com
allatorvosi
Osztatlan, 11. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezeto:
Dr. Szelényi Zoltan Viktor
tanszéki allatorvos, ATE

Az immunglobulin- felvétel és -termelés kézvetlen mérése ujsziil6tt

borjakban

Akérédzokre jellemz6 synepitheliochorialis placentanak kdszonhetden az 0jsziiléttek az anya-
allat focstején keresztiil tehetnek szert passziv védelemre, az endogén immunglobulinszintézis
az Gjabb adatok szerint egy hetes életkor kdrnyékén indul meg. Az immunglobulinellatottsag
tizemi koriilmények kozott jol monitorozhato a szérum fénytdrésének mérésével. Az immung-
lobulinok direkt mérése az allomanyszinten megfeleld ellatottsagot mutato allatok kozott jelzi
azokat, akik az atlag alatti immunglobulin-koncentracioval rendelkeznek. 11 1jsziilott Hol-
stein-friz borjutol vettliink vért eldszor a megsziiletés utan, majd 12 oranként az élet elsé 7
napjan, ezutan a 10. és 14. életnapon. A borjaktol dsszesen 160 darab vérmintat gytijtottiink.
A vérmintakbol minden mérési pontot kétszer mérve meghataroztuk ELISA modszerrel az
segitségével. Ezenfeliil adatokat gytijtottiink az allatokra vonatkozoan, lemértiik sziiletési su-
lyukat, valamint feljegyeztiik az els6 két focstejitatas pontos iddpontjat a sziiletéshez képest.

Az allatcsoport immunglobulin-ellatottsaga megfeleld volt a szérum fénytdrése alapjan, a

mintazott allatok kozott elhullas a nyomonkovetési idészakban nem volt. Az IgG mérések-
ben nagy egyedi kiilonbségek mutatkoztak az egyes allatok kozott, valamint a tobb napon at
végzett méréseknek koszonhetd gorbe alatti teriilet értékekben is. A technologia szerint elvég-
zett focstejes itatasnak koszonhetéen egyik mérési idépontban sem volt kiilonbség a bika és az
iiszéborjak atlagkoncentracioiban, ugyanakkor az élet elsé 48 orajaban az ikerellésbdl illetve
az egyes ellésbdl sziiletett borjak vérkoncentracidiban jelentds kiilonbség volt. Adatainkat li-
nearis modellel vizsgalva az anya ellésének sorszama, a vérvételi idépont, az ikervemhesség,
a vemhesség hossza, az elokészitoben eltoltott id0 statisztikailag szignifikdnsan befolyasoltak
eredményeinket, mig a borji neme nem.

Adataink elemzésekor mind a fGcstejes itatas utan végzett mérésekbol, mind a gorbe alatti
teriiletek szamitasabol az deriilt ki, hogy jelentds egyedi kiilonbségek mutatkoznak az egyes
allatok immunglobulin koncentracidiban. Ez befolyasolhatja a szervezet fertdzésekre adott
valaszat a késobbi életszakaszokban, ezért ennek a jelenségnek tanulmanyozasa tovabbi vizs-
galatokat igényel. A kiilonb6z6 valtozok (borju neme, ikerellés, stb) immunglobulinfelszivo-
dasra gyakorolt hatasa nagyobb szamu allaton tovabbi elemzést igényel, tovabbi statisztikai
elemzés felhasznalasaval.
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Lovak oro-sinalis és oro-nasalis fisztulainak gyogykezelése bioldgiai

membrannal

Lovakban az oro-sinal, oro-cutan ¢és oro-nasal fisztulak kezelése altalaban nagy nehézséggel
és koltséggel jar. A szakirodalomban szamos megoldas talalhat6 a probléma gyogykezelésére.
Jelen tanulmanyunk célja egy Uj modszer bemutatasa, mely az alveolusban meglévé sejtek,
szovetek strukturalis és mitkodési hianyossagait potolja a szervezet sajat regenerativ kapaci-
tasanak felhasznalasaval. Hipotézisiink szerint a 16 sajat vérébol késziilt, trombocitakban és
fehérvérsejtekben gazdag biologiai membran a gydgyulasban megtorpant sipolyjarat kotdszo-
veti gyogyulasat serkenti, igy a paciens tiinetmentessé tehetd, lerovidithetd a gyogyulas ideje,
¢és csokkenthetdk az utokezeléssel jaro koltségek.

A beteganyagbol 10 16nal alkalmaztunk bioldgiai membrant. A fisztulaval diagnosztizalt
esetekben, annak bels6 részét fedo epithelt a sipoly teljes hosszaban eltavolitottuk, majd az
érintett részt a szajiireg feldl atoblitettitk. Kétkomponensii fogaszati szilikon pasztaval le-
nyomati mintat vettiink az érintett teriiletrél, amely alapjan a fogtechnikai laboratériumban
elkésziilt haromdimenzids nyomtatd segitségével egy, az alveolust fedé implantatumot ké-
szittettiink. A beteg sajat vérébol késziilt biologiai membran felhelyezése tortént az érintett
alveolus és a sipolyjarat iiregébe. Annak érdekében, hogy megvédjiik a membrant a szajiireg
feldl torténé kontaminaciotol, egy 2 komponensi fogaszati szilikon témdanyagot és az eld-
z6leg egyedileg legyartatott alveolaris fedé implantatumot hasznaltunk az alveolus fedésére.

Tizbol harom eset tiinetmentes, de az eredmény még nem végleges, mert itt kevesebb mint
hat hete kezeltiink, tehat a gyogyulas még folyamatban van. A tiz esetbdl harom 16nal a fisztula
mar régen fennall, amikor elkezdtiik a kezelést. Ezeknél a lovaknal a sipolyjarat bar folyama-
tosan zsugorodd tendenciat mutatott, nem zarodott teljesen. Friss keletiiek voltak a fisztulak
harom esetnél, amelyeknél mindegyik 16 tiinetmentes lett, és a sipolyjarat teljesen zarodott.

Klinikai eredményeink igazoljak, hogy a frissen kialakult fisztuldk esetében tiinetmentes-
ség és 2-5 honap alatti teljes gyogyulas érhetd el az altalunk leirt modszerrel. 1diilt sipolyok
kezelésekor is teljes tiinetmentesség varhato. A bioldgiai membran minden esetben segitette
a granulacios szovet sarjadzasat az alveolusban. Klinikai tapasztalataink alapjan az implan-
tatum alkalmazasanak tovabbi elénye, hogy meggatolja a fogak Osszetéré vandorlasat, igy
megeldzve tovabbi diastemak kialakulasat.
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PK/PD analizis a sertésegészségiigyben

A florfenikol a fenikolok csoportjaba tartozo antibakterialis szer, mely szerkezeti valtoztatasai
révén joval nagyobb in vitro aktivitassal rendelkezik, mint a csoport masik két tagja, a tiam-
fenikol és a kloéramfenikol. Kutatasunk célja, hogy a florfenikol egy potencialis indikaciojat
tamasszuk ala, vagyis a Streptococcus suis okozta iziiletgyulladasok kezelését sertésekben.

Kutatasunkban a florfenikol farmakokinetikai tulajdonsagait vizsgaltuk 6 darab sertésben.
A florfenikol dozisat a kereskedelmi forgalomban kaphato oldatos injekciok hasznalati itmu-
tatoja alapjan hataroztuk meg (15 mg/kg) és intramuszkularisan, mélyen a nyak izomzataba
adtuk be. A gyogyszerbeadast megeldz6en minden allattdl vakmintat (vér és szinovialis fo-
lyadék), majd a gyogyszerbeadast kdvetden a kovetkez6 iddpontokban: 10, 20, 30, 40, 50, 60
percnél, valamint 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 12,24, 48, 72 6ranal vért, mig 1, 2, 3,4, 6, 8, 12, 24, 48, 72
megspektrometria (LC-MS/MS) segitségével hataroztuk meg a mintakban, tobbszords reakcei-
okdvetési modban (MRM), mely megfeleld érzékenységet és szelektivitast biztositott.

A florfenikol 3 érdval (t ) a gyogyszerbeadast kovetéen érte el a maximélis plazmakon-
centraciot (C ) a vérplazmaban (C  =3,005 pg/ml), mig az iziileti folyadékban 2 ora (t__ )
elteltével (C  =2,247 ug/ml). A felezési id6 (t,,) a vérplazmaban 22,737 6ra, a szinovialis
folyadékban pedig 29,358 ora. A vérplazmaban a gorbe alatti teriilet értéke 24 orara kivetitve
(AUCO0-24) 49,162 pg/ml*h, mig az iziileti folyadékban 28,536 pg/ml*h.

Ezt kdvetden a florfenikol farmakodinamiai paraméterét, vagyis a minimalis gatldé kon-
gyarorszagi, klinikai mintdkbol izolaltak. A S. suis torzsek esetében a MIC, érték 2,0 ng/
ml, mig a MIC,; érték 16,0 pg/ml. Emellett egy igazoltan kettes szerotipust S. suis torzs
esetén meghataroztuk a minimalis baktericid koncentraciot (MBC) és a mutacids prevencios
koncentraciot (MPC) is. Ennek a térzsnek a MIC-értéke 0,5 pg/ml, az MPC-értéke 1,0 pg/ml,
mig az MBC-¢értéke 2,0 pug/ml volt. A PK/PD elemzést a %T>MIC és az AUC, /MIC aranyok
figyelembevételével végeztiik el.
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Idegentestek kutyak és macskak emésztotraktusaban

Vizsgalataim az Allatorvostudomanyi Egyetem Sebészeti klinikajara 2010. és 2021. kozott
idegentesttel, ezen beliil nyel6csé-, gyomor- €s vékonybél-idegentesttel beérkezett kutyak
(N=254) és macskak (N=32) korlapadatainak retrospektiv elemzésére iranyultak. Tobb szem-
pont szerint vizsgaltam az esetek megoszlasat, tovabba a diagndzishoz vezetd utat, a terapia
modjat, az esetleges szovédményeket és komplikaciokat, valamint a kimenetelt.

Az ivar nem befolyasolta az esetek gyakorisagat, az életkor viszont igen. Mindkét fajnal
a 3 év alatti korcsoport egyedszama volt a legmagasabb. A legtobb paciens budapesti volt, a
tavolabbrol érkezo esetek szama pedig forditott aranyban allt a tartasi hely és a klinika kozotti
tavolsaggal. A paciensek leggyakrabban a délutani 6rakban érkeztek a klinikara. A diagnozis
felallitasa és a siirgds esetek ellatasa néhany oran beliil megtortént. Az Gsszes idegentest tekin-
tetében az egérarpa toklaszanak orriiregi el6fordulasa volt a leggyakoribb. A menhelyeken ivar-
talanitott szuka kutyaknal tobb esetben el6fordult a petefészekcsonk lekétésének sipolyozasa.

Az emésztészervi idegentestek el6fordulasa a fajtatiszta kutyak kozott a west highland
white terrierekben kiemelkedden gyakori volt. Az emésztészervi idegentestek diagnozisa a
naptari évek szerinti, valamint a honapok szerinti lebontasban is hullimzé megoszlast mu-
tatott. Kutyaknal a julius és augusztus honapok, macskaknal az oktober honap értékei voltak
kiemelkedéek. Emésztoszervi idegentestek esetén kutyaknal és macskaknal is a hanyas volt
a vezetd tiinet. A diagnosztikaban az elsédlegesen ajanlott ultrahangvizsgalat helyett a ront-
genvizsgalat alkalmazasa volt gyakoribb. Kutyaknal a gyomor idegentest (42%), macskaknal
a vékonybél idegentest (47%) volt a leggyakoribb. Kutyakban a csontos idegentest (41%),
macskakban pedig a linedris idegentest (60%) dominalt. Az idegentestek eltavolitasa nagyobb
aranyban mtéti uton, kisebb aranyban endoszkoppal tortént. A kutyak 94%-a, a macskak
84%-a gyogyult. Az elveszitett paciensek mindegyikénél stlyos szovédmény allt fenn, leg-
tobbszor az emésztétraktus falanak perforacidja. A macskaknal gyakoribbak voltak a sulyos
szovodmeények, amelyek minden esetben elhullashoz vezettek. Kutyaknal az esetek 3%-aban
ismétlédott az idegentest felvétele, macskaknal nem fordult elé ismétl6do eset.

A vizsgalatok eredményei a betegellatasban és a praxismenedzsmentben is felhasznalha-
tok, hozzajarulhatnak a klinikai munkafolyamatok optimalizalasahoz €s a sikerrata ndveke-
déséhez.
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Az antimikrobialis rezisztencia vizsgalata egyes hazai vadfajok

allomanyaiban a One Health (Egy egészség) megkézelités alkalmazasaval

Napjainkban az egyik legnagyobb egészségiigyi és gazdasagi problémat a meticillin-rezisz-
tens Staphylococcus aureus (MRSA) torzsek okozzak. Az MRSA eléfordulasanak vizsgala-
tat kiilonbozo, természetkozeli éléhelyeken €16 vadpopulacidkban végeztem a Dél-Dunan-
tulon, 6sszesen 76 all alatti nyirokcsomot feldolgozva. Az izolalt baktériumokbol genetikai
vizsgalattal hataroztam meg a S. aureus faj és rezisztenciat okozo gén jelenlétét. A S. aureus
baktériumot 10 mintaban taldltam meg (13,2%), a rezisztenciat okozo gént pedig 9 minta-
ban (11,8%). Eredményeim felhivjak a figyelmet arra, hogy a kiterjedt antibiotikumhasznalat
nyoman kialakulé rezisztencia az egészségdoméneken at vandorolva az 6koszisztéma olyan
elemeiben is megjelenik, ahol korabban nem tortént antibiotikumhasznalat.
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Siirgosségi allatorvosi mobilpraxis megteremtésének lehetdsége

Magyarorszagon

Tudomanyos diakkori munkam keretében a siirgésségi allatorvosi mobilpraxis hazai meg-
teremtésének lehet6ségét jartam korbe, amihez kiilf6ldon jol mik6ddé hasonld szervezetek
szolgaltak alapul. Az Osterreichische Tierrettung mint nagy teriiletet feloleld, jol koordindlt
szervezet adhat kitiing példat, mig a Tiernotarzt Wien egy olyan rentabilis siirg6sségi allat-
orvosi praxismodellre mutat ra, amely megoldja a szallitas és az éjszakai ellatas kérdését is.
Ausztriaban mar engedélyezték a megkiilonboztetd jelzés hasznalatat siirgdsségi allatorvosi
szolgaltatas szamara. Ennek itthoni elfogadasaval kapcsolatban a BRFK részérdl azt a valaszt
kaptam, hogy van ra lehet6ség, igénylés esetén szveges javaslatot kell beadni rendeletmodo-
sitas kezdeményezésére az ORFK-nak. Amennyiben sikeriilne, az ennek hasznalatara jogosito
vezetdi engedély megszerzésének semmi akadalya allatorvos hivatasi szempontbol.

A siirgdsségi mobilpraxis hazai megteremtésével kapcsolatban olyan szakemberekkel ké-
szitettem interjut, akik sok éves tapasztalattal rendelkeznek mobil, illetve klinikai siirgdsségi
ellatas terén. Ramutattak a siirg6sségi ellatas kényes teriileteire, tobbek kozott a munkaerd-
koltség kitermelésének problémajara. Véleményiik szerint itthon egy ilyen jellegli ellatast
elsésorban egy éjjeli betegellatast is végzo klinika kiegészitd szolgaltatasaként érné meg mi-
kodtetni. Arra a felvetésre, hogy Magyarorszagon egyaltalan sziikség van-e ilyen szolgaltatas
Iétesitésére, igényfelmérést készitettem harom kérddiv kikiildésével. Az allatorvosok koziil a
legtobben (78%) Budapesten vagy kornyékén élnek, akik tgy gondoljak, hogy sziikség lenne
egy ilyen szolgaltatasra. Allattartoi oldalrol az eredmények azt mutatjik, hogy ez egy fontos
és megoldatlan probléma. A gazdak tobb mint 30%-a nem képes allatat ellatashoz juttatni, ha
annak hirtelen és/vagy rendelési idén tal van ra sziiksége, jollehet 92,5%-uk szorult mar ra
stirgésségi allatorvosi ellatasra baleset vagy rosszullét miatt.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy itthon is sziikség lenne egy siirgdsségi mobilpraxis jel-
legli allatorvosi szolgaltatasra, foleg az allattartok szallitasi nehézségei, és az altalanos érvé-
nyi tigyeleti hiany miatt, a megteremtésének feltételei hazankban azonban sok szempontbol
nincsenek meg. A téma részletes elemzéséhez vizsgalataink eredményei elegendé mennyiségi
és mindségli informaciot szolgaltatnak, amelybdl a késdbbiekben a konkrét megvalodsitashoz
sziikséges adatok (pl. részletes teriileti igény, ar- és iizleti terv) is kinyerhetdek.
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Propolisz kiilonb6z6 kivonatainak in vivo hatékonysaga brojlercsirke

szalmonelldzisa esetén

Az egyre terjedd AMR kovetkeztében az évszazad kdzepére akar 10 milliora is néhet az ezzel
Osszefliggésbe hozhato halalozasok éves szama, ezért sziikség van antibiotikumalternativakra.
Ezek kozé tartozik a propolisz, melynek igazolt immunmodulans és baktériumtol fiiggéen
bakteriosztatikus vagy baktericid hatasa van. A leggyakoribb élelmiszer eredetii patogénként
ismert Salmonella enterica altalaban tojassal, valamint szennyezett vagy nem megfeleléen ho-
kezelt baromfihussal terjed. Human- és allategészségiigyi szempontbol szamos, a propolisz in
vitro hatékonysagat meghatarozo kutatas latott napvilagot, azonban az in vivo hatékonysaga
ez idaig kevésbé kutatott teriilet.

Vizsgalataink soran alkoholos kivonast kdvetden beszaritott propolisz 1x, 3x és 5x dozisat
takarmanyba keverve, valamint vizes kivonatat ivovizzel adagoltuk. A felnevelés ideje alatt
egyedileg mértiik a napi sulygyarapodast és csoportosan a takarmanyfogyasztast. Ezenkiviil
S. enterica torzzsel fert6ztiik a kezelt csoportokat.

Kimutattuk, hogy bar a kontroll- és a kezelt csoportok k6zo6tt nem volt szignifikans eltérés
a sulygyarapodasban, szakmailag azonban relevans mértékben meghaladta az elsé két hétben
a kezelt csoportok sulygyarapodasa a kontrollcsoportét. A 12. életnapig a kontrollcsoport-
hoz képest sokkal kevesebb takarmanyt fogyasztottak az egyes beszaritott propoliszkivonattal
kezelt csoportok, sulygyarapodasuk pedig meghaladta a kontrollcsoportét. Ez a tendencia a
24. napig csokkent, majd ismét javultak a mutatok. A vizes kivonattal itatott csoport takar-
manyértékesitése a vizsgalat idejének tilnyomo részében jobb volt, mint a kontrollcsoporté.
A propolisz etetése nem eredményezte a szalmonellaiirités korabbi megsziinését, azonban
csokkentette a fertézés klinikai tiineteinek megjelenési valoszintiségét. A fert6zott csoportok
esetén a szalmonella {iritése a beszaritott propolisz kivonat 1x dozisaval etetett csoport esetén
a 3. napig, a 3x dozisnal a 6. napig, az 5x dézisnal a 14. napig, a vizes kivonattal itatott cso-
portnal a 6. napig volt kimutathato, mig a pozitiv kontrollnal csak a 3. napig.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a propolisz biztonsaggal hasznalhato brojler-
csirkék kiegészitd kezelésére, a felnevelési iddszak bizonyos idGszakaban jelentdsen javitja
a gazdasagi mutatokat. A jovoben érdemes tobb, nagyobb allatlétszamu vizsgalatot végezni
a hatékonysag vizsgalatara, valamint a propolisz farmakokinetikai tulajdonsagainak feltérkeé-
pezésére.
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30 mg/kg dbzisban, intramuszkularisan alkalmazott florfenikol

farmakokinetikai tulajdonsagai sertés izileti folyadékban és PK/PD
integracidja Streptococcus suis ellen

A florfenikol a fenikolok csoportjaba tartozd, széles antibakterialis spektrummal rendelkezd
hatéanyag, amely a Gram-pozitiv és a Gram-negativ baktériumokkal szemben is bakteriosz-
tatikus hatdasmoddal rendelkezik. Kitiing felszivodasa mellett kivaldoan megoszlik a szerve-
zetben, igy a specialis membranokon is képes atlépni. Kutatasom elsddleges célja, hogy a
nagy dozisban (30 mg/kg), intramuszkularisan alkalmazott florfenikol farmakokinetikai tulaj-
donsagait meghatarozzam sertés iziileti folyadékban, illetve ennek az alkalmazasi modnak a
jelentdségét vizsgaljam a Streptococcus suis okozta iziiletgyulladasok kezelésében.

A vizsgalatokat 8 db, 28,93+3,64 kg testtomegli Danbred artany sertéssel végeztem el,
amelyben a florfenikol dozisat az engedélyezett készitmények hasznalati leirasatol eltéréen
15 mg/kg helyett 30 mg/kg dozisban hataroztam meg, egyszeri, intramuszkularis beada-
si moddal. A kisérlet allat fazisaban vérplazma ¢s iziileti folyadék mintakat gyijtdttem egy
alkalommal a gyogyszerbeadast megel6zden, illetve azt kdvetden a farmakokinetikai gorbe
romatografia-tomegspektrometria segitségével hataroztam meg, tobbszords reakciokdvetési
modban, amely a médszer megfeleld érzékenységét és szelektivitasat biztositotta.

A florfenikol a beadést kdvetéen 1,40+0,66 oraval (t_ ) érte el a maximalis plazmakon-
centraciot (C  =8,15+3,11 pg/ml), mig az iziileti folyadékban 1,75+1,16 ora (t_ ) elteltével
(C,..=4,51£1,16 ug/ml). A vérplazméban a felezési id6 (t,,) 17,93+11,68 o6ra, mig az iziileti
folyadékban 12,27+7,45 éra. A gorbe alatti teriilet értéke 24 orara kivetitve (AUC,,,) a vérvér-
plazmaban 104,77421,56 pg/ml*h, mig az iziileti folyadékban 44,12+17,23 pg/ml*h.

A farmakokinetikai vizsgalatokat kdvetden 73 db, sertés eredetli Streptococcus suis izola-
tumnak hataroztam meg a minimalis gatld koncentracio értékét (MIC) florfenikollal szemben
mikrohigitasos médszert alkalmazva. A MIC-értékek alapjan kiszamoltam a MIC, (2 ng/ml)
és MIC, (8 pg/ml) értékét. A farmakokinetikai és farmakodinamiai adatok felhasznaldsdval
elvégeztem a %T>MIC és az AUC24h/MIC meghatarozasat, amelyek alapjan a florfenikolra
nézve 2 pg/ml-es vagy annal kisebb MIC-értekli S. suis torzsekkel szemben a florfenikol
30 mg/kg dozisban, intramuszkularisan alkalmazva baktericid hatast is képes kifejteni szepti-
kémia esetén, mig iziiletigyulladas esetén csak bakteriosztatikus hatast képes kifejteni.
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A gerincdeformitas — mint a ponty (Cyprinus carpio L.) fajpan megjelené

egészségligyi probléma — genetikai hatterének vizsgalata

Az akvakultaraban eldallitott termékek iranti kereslet az el6rejelzések szerint a jovoben egyre
inkabb fokozddni fog, igy a termeldk kozos érdeke a rovid idén beliil eléallithatd, mindsé-
gi halhus-termelés. Ugyanakkor a felgyorsult, ipari allattenyésztés eredményeként a legtobb
intenziv agazatban megjelentek olyan egészségiigyi problémak, melyek komoly gazdasagi
karokat is okoznak a felmeriil6 allatjoléti aggalyok mellett. Az egyik legjelentésebb probléma
az intenziv haltenyésztésben a gerinc deformitasanak jelensége. A deformitasok a termelésben
filézési nehézségeket, az értékesités soran pedig gazdasagi karokat okozhatnak. Magyaror-
szagi viszonylatban a ponty (Cyprinus carpio L.) az egyik legkeresettebb piaci halfaj, igy
fontos a faj kutatasa és a termelés mindségi fejlesztése, ezért genetikai és analitikai vizs-
galatainkhoz a hazai pontyallomanyt vettilk alapul. A kézleményben normal (n=0), illetve
gerincdeformalt (n=6) pontyokat vizsgaltunk, a kalretikulin (CARL), a kollagénl-alpha-2
(COL1A2), az inzulinszerii ndvekedési faktor 1 (IGF1) és a ndvekedési hormon (GH) relativ
gén expressziojanak vizsgalataval, tovabba az azonos tartasi és takarmanyozasi technologia-
ban nevelt egyedek gerincoszlopanak mikro- és makroelem-tartalmat is vizsgaltuk, illetve azt,
hogy ezek az eredmények Osszefliggést mutatnak-e a vizsgalt gének relativ génexpresszioja-
val. Az mRNS expresszidjat az agyveld-, hatizom-, maj-, sziv- és vérszovetekben vizsgaltuk.
Mind a normal egyedek, mind a gerincdeformitasos egyedek kozott volt 3-3 darab mindkét
fenotipusbol. A vizsgalat soran fiiggetlen mintas T-probat, Mann-Whitney U-probat, linearis
regressziot, illetve a Spearman-féle rangkorrelacios tesztet alkalmaztuk a kapcsolatok elemzé-
sére. Eredményeink alapjan a COL1A2 gén alacsonyabb mRNS-szintet mutatott a deformalt
csoport vérszovetében, mig az IGF1 esetében szignifikans kiilonbséget mértiink a két csoport
mRNS-szintje kozott a szivszovetben, ahol a deformalt csoportnal volt alacsonyabb a génexp-
resszi6 mértéke. A vizsgalt makro- és mikroelemek koziil a Na, illetve a Fe voltak azok, amik
az agyszovettel mutattak Osszefliggést harom kiilonb6z6 génben (CALR, COL1A2, GH).
Akozlemény eredményei hozzajarulhatnak az intenziv recirkulacios rendszerben torténd fenn-
tarthato haltenyésztés fejlddéséhez és a gerincdeformacio jelenségének visszaszoritasahoz.
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Oshonos magyar kakasok ondémélyhiitésének vizsgalata antioxidansok

kiegészitésével

Az intenziv haszonallat fajtak és hibridek térhoditasaval veszélybe keriiltek a géntartaléknak
tekinthetd 6shonos fajtaink. A genetikai soksziniiségének megérzése ¢és fenntartasa miatt fon-
tos a génmegodrzes. Baromfifajtaink in vitro génmegorzésének legelterjedtebb és legeredmé-
nyesebb modja jelenleg az ondomélyhtités.

Vizsgalatunk célja az éshonos fogolyszinii magyar tytk ondomélyhtitésének fejlesztése,
melyet jelen kutatasban ondohigitoban alkalmazott antioxidanskiegészitéssel kivantuk meg-
valositani.

Kisérletiinkben 15 db, 1 éves fogolyszinii kakast mélyalmos ketrecekben helyeztiink el.
Az ondovétel heti két alkalommal tortént, a friss kevert ondot négy részre osztottuk. A kontroll
(K) mintdhoz Lake-higitot adtunk, az L-karnitinnel kiegészitett (C) csoportnal 2mM/100ml
L-karnitint, a szericinnel kiegészitett (S) csoportnal 0,25 w/v% szericint kevertiink a
Lake-higitoba, emellett vizsgaltuk az antioxidansok egyiittes hatasait a szericin-L-karnitin-
nal kiegészitett (C+S) csoportban. A vizsgalatban meghataroztuk a friss és mélyhttott/fel-
olvasztott mintakban a spermiumok motilitasat szubjektiv becsléssel és CASA rendszerrel,
¢letképességét és morfologiai épségét anilin-eozinos vitalis festetéssel, DNS-fragmentaltsa-
gat TUNEL Assay alkalmazasaval és akroszomareakcio-képességét in vitro membranteszttel.
Az 5 C-os equilibraciot kovetden Krioprotektansként 6 % DMA-t alkalmaztunk, majd a min-
takat 15 percig 5 cm-rel és ujabb 15 percig 1 cm-rel a folyékony nitrogén felszine felett mély-
hatottiik. A felolvasztasokat 3,5 °C-os vizfiirdében 1 perc alatt végeztiik.

Az 6nmagaban alkalmazott L-karnitin- (C) és szericinkiegészités (S) nem javitotta a sper-
miumok motilitdsat, nem novelte az €16, ép sejtek aranyat, viszont csokkentette DNS-frag-
mentalt sejtek el6fordulasat, illetve megorizték a spermiumok akroszomareakcios képességét
a kontroll (K) csoporthoz képest. Az L-karnitin és szericin kombinacidja (C+S) a kontroll (K)
csoporttal sszehasonlitva ki tudta védeni a DNS-karosodast, azonban a tobbi paraméterben
nem talaltunk szignifikans kiilénbséget.

Osszességében az altalunk alkalmazott antioxidans-kiegészitésnek nem volt egyértelmi
kedvez6 hatasa a mélyhiités eredményességére. A tapasztalt pozitiv eredmények (DNS frag-
mentacio, in vitro membranteszt) termékenyitdképességre gyakorolt hatasanak vizsgalatara
mindenképpen sziikséges a termékenyitési kisérletek elvégzése.
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Fejes domolyko (Squalius cephalus) spermamélyhiitési technologiajanak

gyakorlati szempontu fejlesztése

Horgaszati értéke miatt a fejes domolykod mesterséges szaporitasara, illetve ivadéknevelé-
sére egyre nagyobb igény van. Azonban a horgaszat miatt az ¢shonos halak allomanyanak
poétlasa egy megoldando feladat. Ezért a fejes domolykd szaporitasi, nevelési technologia-
jat az utobbi években ki kellett dolgozni, viszont a hatékonysagat még novelni kell. Ennek
egyik eszkdze a genetikai tartalékok megdrzésén til a spermamélyhtités. Kisérletiink soran
meg kivantuk vizsgalni két hormonkészitmény hatasat a friss és mélyhitott domolyké sper-
ma mindségére vonatkozoan (4 °C torténd, 6 oras tarolasi kisérlet a felolvasztast kovetden).
Munkankban &sszehasonlitottuk két, nagy mennyiségii sperma mélyhtitésére alkalmas eszkoz
(5 ml-es miiszalma és 4 ml-es kriocsd) alkalmazhatosagat. Szaporitasi kisérletben megvizs-
galtuk két fagyasztasi modszer (polisztirol hiitékeret €s programozhatd fagyaszté berende-
z¢s-CRF) eredményességét, mely soran friss és a kétféle eljarassal fagyasztott spermaval vé-
geztiink termékenyitést. Masodik szaporitasi kisérletiinkben optimalizaltuk a higitasi aranyt
a fagyasztas soran és ugyancsak termékenyitést hajtottunk végre friss és nagy mennyiségben
fagyasztott domolyko himivartermék alkalmazasaval. Vizsgéalatainkban harom kiilonb6zd
mozgasi paramétert rogzitettiink (szamitogépes spermavizsgald rendszer, pMOT %, VCL
um/s, LIN %), valamint meghataroztuk a kelési aranyt. Az ovopel és hipofizis egyarant jo
mindségli spermat eredményezett a fejést kdvetden. A domolykosperma jelentds érzékenysé-
get mutatott a felolvasztast kovetd tarolas soran. Az 5 ml-es miiszalmaban, illetve a 4 ml-es
kriocsében mélyhiitott mintak kozott nem rogzitettiink szignifikans kiilonbséget a pMOT (mii-
szalma: 25+13%, kriocs6: 45+19%), VCL (miszalma: 43+6 pm/s, kriocsd: 4410 pum/s) és
LIN (miiszalma: 67+5%, kriocs6: 684+3%) paraméterek esetében. A kereten (35+7%), illetve
a CRF-ben (25+9%) mélyhtitott (4 ml-es kriocsd) spermamintakkal torténd szaporitas soran
a kelési aranyban a két mélyhiitési modszer kozott nem mutatkozott szignifikans kiilonbség.
A higitasi arany optimalizalasaval (1:1-es higitasi arany) tovabba, a friss spermahoz hasonlo
kelési aranyt figyeltiink meg (friss: 72+19%, mélyhutdtt: 61+5%) a masodik szaporitas soran.
Vizsgalataink minden tekintetben ttérének tekinthetdk a faj spermamélyhiités modszerének
fejlesztése, génmegorzése a halgazdalkodas egy fontos feladata, melyhez kisérletiink egy ki-
valo kiindulasi pont a jovében.
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Fajtatiszta pannon méhcsaladok fenntartasanak tamogatasa

genetikai médszerekkel

Az Apis mellifera nyugati mézeld méh az egyik legalkalmazkodobb, és méhészetek szamara
termelés tekintetében legkivalobb mézeld méhfaj. A legelterjedtebb alfajai koz¢ tartozik az
Apis mellifera carnica és az Apis mellifera ligustica, melyek gazdasagi jelentdségiik miatt
népszeriiek a méhésztarsadalomban. Napjainkban Magyarorszagon az itt honos Apis mel-
lifera carnica pannonica fajtat (pannon meh) lehet tenyészteni, és kereskedésbe bocsatani.
Ezzel védve a magyar pannon méhallomanyt a kiilfo1drél importalt, és elterjedési teriiletében
szomszédos egyéb fajok és fajtak hatasatol. A tiszta pannon vonalak fenntartasa kiilondsen
fontos feladat, ezért elengedhetetlen a fajtatisztasaganak ellendrzése, s iranyitott tenyésztése.
Dolgozatomban dsszesen 4 KTV (kdzponti teljesitményvizsgalo) telep és 4 méhanyaneveld
csaladjai lefedett, de ki nem fejlett haploid herefiasitasabol izolalt DNS-bél allapitottuk meg
az anyak fajtatisztasagat. A csoport altal korabban fejlesztett, tovabba szakirodalombol adap-
talt, 6sszesen 17 db STR markerbdl all6 2 db multiplexet optimalizaltam, melyek segitségével
meghataroztuk a pannon méhanyak genotipusat. A populacidgenetikai vizsgalatok alapjan
8 csaladot nem ajanlottunk tovabbi tenyésztésre, mivel hibridizacios értékiik elérte az 5%-ot,
ami mar befolyasolhatta volna a fajtatiszta vonal fenntartasat. A tovabbiakban bioinformatikai
programok segitségével becsiiltem meg tobbek kozt a genetikai diverzitas mértékét és a ro-
konsagi kapcsolatok valdszinliségét. A vizsgalatok soran kapott eredményeket megerdsitették
a birtokunkban 1év6 tenyésztési adatok. A markerszettiink igy hasznalhaté az A. m. c. panno-
nica fajtatisztasaganak ellenérzésére, tovabba genetikai diverzitas, genetikai tavolsagok, és
rokoni kapcsolatok becslésére is.
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Halszaporitasi technolégiafejlesztés (indukalt szaporitas him

jelenléte nélkiil siill6 fajban)

A MATE kutatéi egy 0j halszaporitasi modszert fejlesztettek ki, melynek bioldgiai alapja,
hogy a spermiumsejtek termékenyitdképességiiket megtartva hosszabb ideig ,.tarolhatoak” a
petefészekben az oocitdk ovulacidja eldtt. Korabbi kisérletsorozatokban megfigyelték, hogy
szaporitas el6tt az ikrasok petefészeklebenyébe feljutatott sperma termékenyitette a spontan
elszort ikratételeket ponty, zebradanié (pontyalakuak rendje) afrikai harcsa (harcsaalaktiak
rendje) fajokban ivasban résztvevd himek jelenléte nélkiil.

Jelen kisérleti ciklusban célul tiiztiik ki, hogy szaporodasbiologiai szempontbdl megvizs-
galjuk az elébb emlitett rendekhez képest tavol allo siill6 fajban (siigéralakuak rendje), hor-
monalis indukcioval és az inszeminacio modszer kombinacidjaval ivatokadban lehetséges-e
eredményes ovulaciot és termékenyiilt ikratételeket nyerni him jelenléte nélkiil. A szakiroda-
lomban nem volt adat a pontyhipofizis szuszpenzi6 oocita beérési hatasarol. igy masodlagos
célként tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk, hogy hipofiziskezelés soran indukalt oocita beérési
tulajdonsagok mennyiben térnek el a mar leirt szintetikus GnRH-készitmények hatasatol.

Kisérletiinkh6z togazdasagbol szarmazo 10 ikrast és 4 tejest hasznaltunk, melyek kiilon
vizkdron voltak elhelyezve két kiilonallo recirkulacios rendszerben (nem volt a beérést eld-
segité feromon hatas). Hormonkezelés: 7 mg pontyhipofizis szuszpenzio / testtomeg kg volt
intraperitonealis injekcioval mindkét ivarban. A halak ivari allapotat 3 alkalommal (hormon-
kezeléssel egyiddben 0 h, 48 h és 70 h mulva) biopszias mintavétellel ellendriztiik. A sper-
mainjektalast (1 ml 4 tejesbdl szarmazo kevert sperma/testtomeg kg két petefészeklebenybe
egyenlden elosztva, a hormokezeléstdl szamitott 75. 6raban) katéter segitségével végeztiik az
urogenitalis nyilas - petevezetd - petefészek uton.

A 10 kezelt halbol 9 hal ovulalt és szorta le az ikratételeit. Az egy nem ovulalt hal elsé
biopszias mintavételkor is zavart oocita képet mutatott (kevert fejlodésti oocitak). A 9 ik-
ras beérési ideje nagy individualis kiilonbségeket mutatott; 83h (n=1), 88h (n=1), 95h (n=5),
9%h (n=1), 154 h (n=1). 72 éraban mért termékenyiilési értékek nagy kiilonbségeket mutattak
(0n=3; 2,5-84%n=6). Eldszor sikeriilt larvat nyerniink olyan ivasbol, amikor az ovulacio ki-
valtasaban, az ikratétel elszorast segitd naszban nem vett részt him egyed. Az utodok genetikai
hatterét a hagyomanyos 1 anya és 1 apa helyett 1 anya és 4 him biztositotta. A vizsgalatainkat
tovabb végezziik.
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A tejfehérje-alkotok (kazein, laktoglobulin) polimorfizmusainak hatasa

a tejtermelési tulajdonsagokra magyarorszagi jersey allomanyokban

A hazai allattenyésztés egyik meghatarozo agazata a szarvasmarhatenyésztés és ezen agazaton
beliil a tejhasznositas. A tejhasznositasban meghatarozo fajta a holstein-friz, azonban meg-
jelenik az agazatban tobb fajta is, melyek koziil a legnagyobb allomanylétszammal a jersey
rendelkezik. A tej bioaktiv anyag, melynek fontos alkotorésze a tejfehérje. A tejfehérjét tobb
alkotoelem egyiittese adja, ezek koziil vannak kazein- (aS1, aS2, B, k), tovabba savofehér-
jék (a-LA, B-LG). A tenyésztonek a genomanalizis segitségével lehetdsége van a genomikus
tenyészérték megismerésén tul az allat tejfehérje-profiljanak ismeretére is. Az egyes tejfe-
hérjealkotok alléljai hatast gyakorolhatnak a tejtermelési tulajdonsagokra, tovabba az egyes
alléloknak hatasuk van a tejfeldolgozasra, ami legféképp a sajtkészités szempontjabol fontos
technologiai és termékkihozatali paramétereket érint. Az allatok tejfehérje-profiljat DNS-min-
ta alapjan laboratoriumi koriilmények kozott SNP-chip segitségével allapitjak meg. Magyar-
orszag legjelentdsebb jersey tenyészeteibdl dsszesen 181 allat vett részt a vizsgalatban, me-
lyekbdl fiilporcminta segitségével tortént a tejfehérje-profil megallapitasa.

Az adatok alapjan megallapitottuk a vizsgalt tejfehérjealkotok allélgyakorisagait a min-
taban. B-kazein esetén a leggyakoribb allél az A2 volt, valamint a legtdobbszor az A2A2 gen-
otipus fordult eld. A k-kazein vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a leggyakoribb allé¢l a B,
tovabba a BB genotipus gyakorisaga volt a legnagyobb. A -laktoglobulin esetében az A allél
és az AB genotipus fordult el6 legnagyobb gyakorisaggal a mintdban. Az adatokbdl meg-
hataroztuk a leggyakoribb Gsszetett genotipust, mely az A2A2/BB/AB (B-CN, k-CN, B-LG)
volt. Megallapitast tettiink, hogy a Magyarorszagon hasznalt apak dontd tobbsége a kedvezd
A2A2/BB (B-, k-CN) genotipussal rendelkezik. Ezenfeliil megallapitottuk az egyes allélok
hatasat a tejtermelési tulajdonsagokra, mind a termelt tej mennyiségére és dsszetételére.

Bar a kiilonbo6z6 allélok taplalkozasélettani hatdasa még nem tisztazott, fontos tudni, hogy
a jovében a kiilonbozo tejfehérje alkotok polimorfizmusaival szemben tamasztott piaci igé-
nyeknek mennyiben fog tudni eleget tenni az adott fajta, illetve ezekre milyen gyorsan képes
reagalni.

) 36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Allatgenetikai és biotechnolégiai tagozat




MESZAROS ZSOFIA

zsofim04 @gmail.com
Allattenyészté mérnoki
MSc, 4. félév

Széchenyi Istvan Egyetem
Albert Kdzmér Mosonmagyarévari Kar

Témavezetok:
Dr. Gulyas Léaszl6 Dr. Tempfli Karoly
egyetemi docens, SZE AKMK egyetemi docens, SZE AKMK

A tehéntej B-kazein polimorfizmusanak vizsgalata

egy Gyor-Moson-Sopron megyei holstein-friz tenyészetben

Magyarorszag élelmiszer-eldallitasaban a szarvasmarha-tenyésztés évszazadok ota fontos
szerepet tolt be, ugyanakkor napjainkban né a kereslet olyan termékek irant, amelyekkel a
tejet illetve a tejtermékeket ki tudjak valtani a fogyasztok, mivel a lakossagban novekszik a
tej valamely Osszetevdjére allergias reakciot mutatok szama. Korabbi vizsgalatok arra utalnak,
hogy az A2-es B-kazein genotipust tehenektdl szarmazo A2-es tej részben megoldast jelent-
het erre a problémara, mivel kevésbé vagy egyaltalan nem valt ki allergias reakciot bizonyos
fogyasztoknal.

A tejeld tehenekben megfigyelhetd Al-es és A2-es genotipus eredményeként a B-kazein
tejfehérje aminosav sorrendje egyetlen aminosav tekintetében kiilonbozik: az Al-es tej eseté-
ben a fehérje 67. aminosava hisztidin, mig az A2-es variansnal prolin. Az A2-es génvaltozat
a régi, parlagi fajtadkban sokkal nagyobb gyakorisaggal fordul el6, mint a modern fajtakban.
Az Al-es B-kazein valtozat emésztése soran egyes emberek esetében -casomorphin-7 pept-
id keletkezik, amely 6sszefiiggésbe hozhaté az immunsejtek aktivitasanak novekedésével és
gyulladasos immunvalaszokkal.

Sajat vizsgalataim soran 324 holstein-friz tehén p-kazein genotipusat hataroztam meg fa-
rokvénabol gytijtott vérmintakban, polimeraz lancreakcio €s restrikcios fragmenthossz-poli-
morfizmus (PCR-RFLP) mddszer segitségével. A Taql enzimmel végzett emésztési reakcid
eredményét agardz gélelektroforézis modszerrel tettem lathatova.

A vizsgalt allomanyban az A1 allél gyakorisaga 39,35%, az A2 allél gyakorisaga 60,65%
volt. A homozigéta Al-es tehenek aranya 9,26% volt, mig heterozigota (A1A2) allatokat
60,19%-ban, homozigédta A2-es egyedeket 30,55%-ban figyeltem meg. A genotipusok kozott
nem volt szignifikans (p<0,05) kiilonbség a varhato laktacios (305 napos) tejtermelés, a tejfe-
hérje és a tejzsir-tartalom esetében sem.

Eredményeim alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt telepen a termelési eredmények sza-
mottevd valtozasa nélkiil elvégezhetd az A2-es genotipusu egyedek szelekcidja, ami altal jobb
piaci lehetéségekkel rendelkezd, egészségesebb tej allithato eld. A szamos nyugati orszagban
mar évek 6ta kereskedelmi forgalomban elérheté A2-es tej termelése irant egyre fokozodik a
hazai szarvasmarha tenyésztok figyelme is.
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Hazinyul tetranukleotid STR markerszett fejlesztése populaciégenetikai

vizsgalatokhoz

OTDK dolgozatomban a hazinyul tetranukleotid STR fejlesztésével foglalkoztam popula-
ciogenetikai vizsgalatokhoz. El6z6ekben kidolgozasara keriilt egy molekularis markerszett,
melyek irodalmi adatokbol lettek kigytijtve (Alves et al. 2015, Sternstein et al. 2015), azon-
ban ezeket a mikroszatelliteket harom plexben sikeriilt csak Gsszesiteni, valamint dinukleotid
ismétlédést mutattak, igy kevésbé voltak informativak és gazdasagilag hasznosak. Ezért ugy
dontottiink, hogy olyan markereket alkalmazunk, melyek tetranukleotid ismétlddést mutat-
nak, 100-500 bazispar hosszusag kozott helyezkednek el, polimorfak és egy plexbe Ossze-
allithatoak. A tetranukleotid markerek igy sokkal koltséghatékonyabbak lehetnek, illetve az
egyedazonositas szempontjabol is jobbnak bizonyulhatnak, mint a dinukleotidok.

Célunk volt, hogy a genomszekvenalasbol szarmazoé adatokat bioinformatikai modszerek
segitségével feldolgozzuk, ezt kovetden primereket tervezziink, hogy a populaciok diverzita-
sat fajspecifikus plexek segitségével tovabbiakban vizsgalhassuk. gy lehetéségiink nyilik a
kiilonbozo fajtak és fajtahibridek mikroszatellit marker alapu elkiilonitésére, illetve popula-
cidgenetikai vizsgalatokra, igymint rokonsagvizsgalatra fajtakon beliil és genetikai tavolsag
becslésére.

Osszesen 197 mintat vizsgéltam meg az altalunk tervezett és optimalizalt 16 mikroszate-
litb6l allo markerszettel. Els6 korben egy 96 egyedbdl allé mintaszettel dolgoztam, melyben
négy fajtat és azok hibridjeit vizsgaltam meg, majd ezt kovetden kiilonboz6 populacidgene-
tikai programmal végzett vizsgaltok alapjan azt az eredményt kaptam, hogy sikertilt olyan
tetranukleotid STR markerszettet 1étrehozni, ami képes kiilonvalasztani az iiregi nyulakat a
hazinyul fajtaktol és azok hibridjeitdl, illetve megbecsiiltem a genetikai tavolsagukat és a
rokonsagi kapcsolatukat is. Ezek alapjan végeztem el a tenyésztésben fontos ndstények, az
XXL, C és D fajtaju nyulak vizsgalatat is. Az eredmények azt mutattak, hogy a markerek
kiilonvalasztottak a kiilonb6z6 csoportokat egymastol, illetve a rokonsagi viszonyokat és a
genetikai diverzitast megvizsgalva tanacsot adtunk a nyultelepnek a tovabbi tenyésztésekhez,
csokkentve a beltenyésztettséget az adott populaciokban.

Az eredmények azt bizonyitjak, hogy az altalunk fejlesztett tetranukleotid STR marke-
rek alkalmasak a vonalakon beliili genetikai tavolsagok felmérésére. Tovabbiakban terveziink
ivarhatarozo markert beilleszteni a multiplexbe, igy lehetdség lesz fiatal egyedek nemének a
meghatarozasara.

) 36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Allatgenetikai és biotechnolégiai tagozat




ROLAND FAJARDO

ryfdvm@gmail.com
Animal Husbandry Engineering
MSc, 3. félév

Debreceni Egyetem
Mez8gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar

Témavezetok:
Dr. Kusza Szilvia ’ Putri Kusuma Astuti )
egyetemi tanar, DE MEK PhD-hallgaté, DE MEK

The effects of thermal stressors on the relative gene expression of IL10

in Hungarian Tsigai sheep

Seasonal increase in ambient temperatures causes heat stress on livestock that consequently
affects various aspects that include but are not limited to health, welfare, and overall producti-
vity. Understanding the responses of animals to heat stress on the genomic level has led to the
identification of genes that are related to and implicated in thermal stress reaction mechanis-
ms. In the present study, 4 Hungarian Tsigai sheep (2 rams and 2 ewes) were sampled during
the peak of summer and winter season to determine and assess the expression levels of Inter-
leukin-10 (IL-10), an anti-inflammatory cytokine gene, using the qRT-PCR method, which
were further used to calculate the relative gene expression with the winter values as calibrator.
Temperature Humidity Indices (THI) were also determined using meteorological data during
the sample collection days to evaluate heat stress levels. Gene expression data were analyzed
using T-test. Results showed that the relative expression of the IL-10 gene was significantly
higher (P<0.05) during the summer season, when the THI was high (79.0= severe heat stress),
compared to the winter season. The within-sex differences in IL-10 relative gene expression
were not significant for both seasons. In conclusion, summer heat stress may increase the exp-
ression of IL-10 in sheep, potentially boosting physiological adaptive mechanisms to avoid
cellular damage during heat stress conditions. Furthermore, the results of the current study
suggest that IL-10 could serve as a molecular marker for heat stress and, possibly, a reliable
immunological marker for the quantification of heat stress-mediated immune modulation in
sheep.
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Ivarspecifikusan expresszal6do transzgén bevitele atlatsz6 zebradaniéba

korai szelekcios eljarassal

A kutatasom soran kidolgoztam egy olyan korai szelekcios eljarast, aminek segitségével egy,
a him és ndi ivarszervekben eltéré modon megnyilvanulo riportergént be tudtam juttatni egy
atlatszo zebradanio vonalba. Ahhoz, hogy a gasparvonalat létrehozzam, sziikség volt arra,
hogy kidolgozzak egy 1j, a fenotipuson és transzgén jelenlétén alapulo, tobblépcsds szelek-
cids eljarast. A fenotipusos szelekcio soran szamos egyedet egyedileg valogattam a fekete
és reflektiv pigmentek termel6dése alapjan. A szelekcios eljaras ezen szakaszaban tobb mint
4000 egyedet allitottam eld keresztezések tucatjaival annak érdekében, hogy azokbol kb. 250
casper fenotipussal rendelkez6 egyedet kiszelektalhassak.

A transzgén jelenlétére torténd szelekcid soran szamos keresztezést, mikroszkopos és
PCR-tesztet is elvégeztem azért, hogy a gasparvonalba tartozd egyedeket megtalaljam. A
munkam soran rendszeres mikroszkopos megfigyeléseket végeztem. Az ezekbdl szarmazod
adatokkal szemléltettem, hogy az atlatszo transzgenikus vonal mennyivel hatékonyabb eszko-
ze a kialakulo ivarszerv megfigyelésének, akar a larvalis fejlédési stadium soran is.

A kutatasom soran megismerkedtem azokkal az eszk6zokkel és eljarasokkal, amivel egy
ilyen vonalat el6 lehet allitani (példaul haltartas és szaporitas, nukleinsav izolalasi modszerek,
PCR és gélelektroforézis). A munkam célja nem csak egy olyan vonal és eljaras kidolgozasa
volt, amivel ezt az eszkdzt eld lehet allitani, hanem az is, hogy egy olyan eljarast alkossak
meg, amivel mas hasonlé vonalakat is hatékonyan lehet 1étrehozni. A gasparvonal nem csak
az ivar kutatasanak, hanem a kornyezetet szennyez0, ivarra hato vegyiiletek tesztelésének is
fontos eszkoze lehet.

A munka nagy részét itmutatasok alapjan 6nalldan végeztem. Az eszkdzok beallitasaban,
a halak tartasaban €s a molekularis analizis soran felmeriilt nehézségek megoldasaban kaptam
segitséget a kollégaimtol. A fenti kutatasi projekt eredményeit egy jegyzett nemzetkozi lapban
fogjuk publikalni.
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Hazityak-embriok ivarszervének fejlodésében szerepet jatszé gének

feltérképezése

Az emldsokkel ellentétben madaraknal a tojok rendelkeznek a ZW kromoszoémakkal, mig a
himek a homogamétas ivar (ZZ). Ez komoly kihivas elé allitja a génmegdrzést végzo kutato-
kat, mert amig az eml6soknél egy egyszerii spermamélyhtitéssel megoldhato a teljes genetikai
anyag hosszutavu tarolasa, addig madarak esetében a tojas mélyhiitése nem kivitelezheté a
magas sziktartalma miatt. Azonban mindenképpen sziikség van a ,,Z” mellett a ,,W” kromo-
szomara is. Hatékony modszernek bizonyult a mindkét ivarbol szarmazo dsivarsejtek (PGC,
primordialis Oscsirasejtek) mélyhtitése, melyek embrionalis vérbdl izolalhatok. Az izolalt
vérben talalhato Gsivarsejtekbél PGC tenyészetek alapithatok, igy a madarak teljes genetikai
anyaga eltarolhato lesz hosszu tavon.

A legtobb madarfaj gonadogenezisét aszimmetria jellemzi. Ez a jelenség kiilondsen szem-
betiing a tojo egyedeknél, ahol a petefészek csak a bal oldalon fejlédik ki funkcionalisan. Him
allatoknal két, méretben egyenld nagysagu here talalhato, de a benne elhelyezkedd dsivarsej-
tek szamaban aszimmetria figyelheté meg.

Munkam célja volt, feltérképezni és Gsszehasonlitsam az ivarszerv fejlédésben szerepet
jatszo gének expresszidjanak valtozasat az embrionalis fejlédés soran.

Az embrionalis fejlédés 5. napjatdl a 15. napjaig, vizsgalati naponként minimum 2 him
és 2 ndivaru egyedtdl gytjtottem mintakat, Gsszesen 62 allatbol. Minden egyed ivarat izom-
szovet-mintakbol izolalt DNS-bSl hataroztam meg PCR-technologiat alkalmazva. Az izo-
lalt RNS-mintakbol cDNS-t irtam. A vizsgélathoz kor-ivar és bal-jobb oldali ivarszervben
kiilonbozoképpen expresszaldo géneket valasztottunk ki, ezek a DMRT1, SOX9, 17BHSD,
CYP19A1, ESR1, PITX2 voltak. Minden génre terveztiink primert. A primerek tesztelése utan
aDMRTI1, CYP19A1 géneken végeztem el a qPCR analiziseket, melyeknél GAPDH haztarta-
si gént hasznaltam az értékek normalizalasara és 10 napos ndivarii embrio baloldali ivarszer-
vét referencia mintaként, amihez viszonyitottam a kapott eredményeket.

Meghataroztam és 6sszehasonlitottam a DMRT1 és a CYP19A1 gének expresszios szintje-
it és mintazatait him és ndivarti gonadokban, a bal €s jobb oldali ivarszervekben 8, 10, 12 na-
pos korban 6shonos tytkfajta esetében. A kapott eredmények hozzajarulnak a témaban végzett
kutatasokhoz, segitséget jelenthetnek majd az idealis recipiens kivalasztasaban, mely fontos
1épés az Gscsirasejt alapi 6shonos hazityuk génbank technologia fejlesztésében.
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Xenodsztrogén anyagok révid és hosszu tava hatasainak in vivo

kimutatasara alkalmas multicolor-transzgenikus biomarker zebradanié
vonal jellemzése

Az 6sztrogénhatasu anyagok a természetes kozegek koziil legnagyobb mértékben a felszini
vizeinket szennyezik. A halak, amelyek a teljes életciklusukat a vizben toltik, fokozottan ki
vannak téve a hatasaiknak. A zebradanié (Danio rerio) mint kisérleti modell nyujtotta elo-
nyoket kihasznalva a tanszékiink egy olyan biomarker zebradanié vonalat hozott 1étre, amely
segitségével egyszerre kovethetéek nyomon az dsztrogénhatdsu anyagok okozta révid tavi
(vitellogenin termelés valtozasa), valamint hosszu tavu (ovotestis kialakulasa) élettani folya-
matok az allat elpusztitasa nélkiil. Dolgozatom kdzéppontjaban ez a dupla recessziv mutéci-
ot tartalmazoé multikolor biomarker transzgenikus zebradanié vonal, a Chili (roy-/-;nacre-/-/
Tg(vtgl:mCherry;Bact:YFP) vizsgalata allt, melynek a toxikologiai és fejlodésbiologiai cé-
lokra torténé felhasznalhatosagat tobb szempont szerint is jellemeztem:

- A Chili vonal egyedfejlddését nyomon kdvetve készitettem egy életciklusatlaszt a termé-
kenyiiléstdl az ivarérésig, amely referenciaként hasznalhato a vonal egyedein torténd vizsga-
latok okozta fenotipusos elvaltozasok, illetve azok mértékének a meghatarozasahoz mindkét
ivar esetében.

- Rovid tavau EDC kezelések segitségével elvégeztem a Chili és a kialakitasanal keresztezé-
si partnerként hasznalt Tg(vtgl:mCherry) transzgenikus vonalak embridinak sszehasonlita-
sat az Osztrogénérzékenységiik szempontjabol. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy bar
a Chili vonal alkalmas az akut embriovizsgalatokra, a Tg(vtgl:mCherry) vonal érzékenysége
minden esetben feliilmulja azt.
jel kifejezédését adult Chili him egyedek majaban, akut EE2 kezelések hatasara. A vizsgalatok
soran a kdrnyezeti koncentraciok koriili dozisoknal a fluoreszcens jel aktivalodasa mar 48-72
ora alatt in vivo is megfigyelhetd volt a kisérlet kezdete utan.

- Az adult himeken EE2-vel folytatott hosszu tavil kezelések soran sikeriilt megfigyelni
fluoreszcens mikroszkop segitségével a vegyiilet altal okozott ovotestis kialakulasat az allatok
felaldozasa nélkiil is.

Osszességében elmondhatd, hogy a Chili vonal bevaltotta a hozza fiizott reményeket, és
kivaloan alkalmas az dsztrogénhatasu vegyiiletek rovid és hosszl tavi hatasainak in vivo nyo-
mon kdvetéséhez. A vonal a fejlédésbiologiai és a toxikologiai vizsgalatok egy 1j, nagy jovo
el6tt allo modellje lehet a tovabbiakban.
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Az eltéré megvilagitasok hatasa a harcsa (Silurus glanis) termelési

és antioxidansparamétereire intenziv (RAS) rendszerben

A magyar nép kulturajaban nem vett, és most sem igazan vesz jelentds részt a halhus fogyasz-
tasa. Ahhoz, hogy 6shonos, szalkamentes, joizii, és sokszintien elkészithetd halat vezessiink
be a koztudatba és az intenziv termelésbe, kivalé megoldas lehet a harcsa.

A névekvo fogyasztoi igényt togazdasagi rendszerekkel nem lehet kielégiteni, ugyanis e
rendszerekben a termelés volumene csak kisebb mértékben, vagy egyaltalan nem ndvelhetd,
ebbdl kovetkezik, hogy a keletkezd piaci rést leginkabb intenziv tartastechnologiaban eldalli-
tott harcsaval lehet kit6lteni. A harcsa kivaldan beilleszthetd az intenziv termelésbe, tekintve,
hogy rendkiviil j6 az alkalmazkodé és akklimatizacios képessége, valamint jol viseli a nagy
allomanysirtiséget. A halastavi kornyezeten kiviil az intenziv/recirkulacids rendszerekben
emiatt a teljesen fény nélkiili tartas bizonyult a leghatékonyabbnak, ennek viszont jelentds
hatranyai vannak az allatok megfigyelése szempontjabol. A teljes sotétben torténd nevelés
esetén kevésbé kovetheté nyomon a ndvekedés és a szétnovés.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy egy megfeleld megvilagitasnak fontos szerepe, és tobb
elénye lehet a termelés soran, igy kisérletem soran azt vizsgaltam, hogy kiilonbdzd fényin-
tenzitasu és szinli mesterséges megvilagitas milyen modon befolyasolja a harcsaallomanyok
megmaradasat, egyontetiiségét, egyedsulyat, takarmanyhasznositd képességét, novekedési
itemét, valamint a halak révid és hossza tavu stresszallapotat jellemzd antioxidansparamé-
tereket.

A vizsgalat soran egyenként 3-3-as ismétlésben alkalmaztunk 4 kezelést. Harom beallitas
soran kiilénboz6 megyvilagitasokat alkalmaztunk, mig a kontroll (K) esetében abszolut sotét-
ben tartottuk a harcsakat.

A vizsgalat elején és végén digitalis mérleg hasznalataval, egyesével megmértiik a ned-
ves testtomegét a harcsaknak. Kabitast kdvetben vért vettiink medencénként 2-2 harcsabol
(n=6/kezelés). A vérvétel 1 ml térfogat egyszerhasznalatos inzulinos fecskenddvel tortént.
Egyedsulyban a kontroll (teljesen s6tét) mutatta a legjobb eredményt, ami statisztikailag iga-
zolhatdan nagyobb volt a fehér fénnyel vilagitott csoportokhoz képest. A mas megvilagitast
csoportok azonban szignifikansan nem tértek el egyik termelési mutato alapjan sem a kontroll-
csoportok eredményeitdl, melyet a rovid és hosszl tavu stresszparaméterek adatai szintén iga-
zolnak. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a teljes s6tétségben nevelt harcsak mutatjak a legjobb
adatokat, a piros és z6ld megvilagitas pedig kevésbé zavarja a halakat a fehér fényhez képest.
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Kiilonb6z6 tartasmodok hatasanak vizsgalata tojohibridek és tisztavéri

tyakvonalak kiiltakardjara

Diakkori dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy megvizsgaljam milyen hatasa van a kiilon-
boz6 tartasmodoknak a tojohibridek és a tisztavért tyukvonalak kiiltakarojara a termelésben
toltott id6 elorehaladtaval. A vizsgalatot a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén
végeztem, a Babolna TETRA Kft. altal biztositott harom kiilonb6zé genotipussal [Kereske-
delmi hibrid (K) (n=301); tiszta vonall anyai ivadékcsoport (Anyai) (n=282); tiszta vonall
apai ivadékcsoport (Apai) (n=526)]. Az egyedileg szarnyszammal jel6lt csérkurtitatlan to-
jotyukokat 19 hetesen telepitettilk be a zart, intenziv, ablaktalan tojohazba. Egy 1égtérben
volt elhelyezve a harom kiilonb6z6 tartastechnologia: EU-kompatibilis berendezett ketrec (10
tyuk/ketrec); hagyomanyos ketrec (6 tyuk/ketrec) €s az alternativ fiilkés tartasmod (53 tytk/
fiilke). A tojotytkok tollazatanak allapotat 30, 60 és 72 ¢€lethetes korukban vizsgaltuk. A tyu-
kok tollazatanak allapotat 9 kiilonboz6 testrészen ellendriztiik egy referenciatablazat alapjan:
fej, nyak, hat, farok, kloakatajék, nyeregtajék, mell, szarny és farok. A kiilonb6zd testrészek
tollazati pontjainak &sszesitésével tytikonként egy teljes tollazatpontot szamitottunk ki, amely
9-36 kozott valtozhatott. A kapott eredmények megerdsitették azokat az ismereteimet, hogy a
tollazat allapota a kor eldrehaladtaval romlik, a toll kopik, elhasznalddik. A volieres, alternativ
fiilke tejesitett legjobban, a hagyomanyos ketreces tartasban tartott allatok eredményei voltak
a legrosszabbak. A volieres tartasmod kedvez6 eredményének az oka az alomanyag jelenléte,
amelyben természetes takarmanykeresd magatartast tudnak folytatni. A genotipus-kdrnyezet
Osszefliggést vizsgalva azt allapitottam meg, hogy az alternativ fiilkés tartastechnologiaba
beolazott allomanyok adtak a legkedvezdbb tollstatusz-eredményeket mindharom genotipus
esetében. A hagyomanyos ketreces tartdsban mutattdk a legalacsonyabb tollmindéségi ér-
tékeket a kiilonb6z6 genotipusok. Megallapitottam, hogy a legtobb tollsériilés, tollkopas a
szarnyon keletkezett inkabb a hagyomanyos ketrecben tartott allatok esetében, ezt az aranyt
kovette a nyak, a kormanytollak és a hattollazat. A szarnytollak sériilésében fontos szerepet
kap a ketrec racsozatanak koptato hatasa. Kimutattam, hogy a ketrec mechanikai koptato ha-
tasanak a tytikok nyaktollazata volt kitéve a legjobban, hiszen a madarak a taplalékfelvételhez
minden alkalommal ki kell, hogy dugjak a fejiiket a racsok kozott, és ezt naponta tobb tucat
alkalommal elvégzik.
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Uléradhasznalat és éjszakazasi viselkedés vizsgalata kiilénb6z6

genotipusu, volierben tartott tojétyuk allomanyokban

TDK dolgozatomban célul tliztem ki az alternativ fiilkés tartastechnologiaban tartott kiilon-
b6z6 genotipust tojotytkok éjszakazasi és iilorudhasznalati viselkedésének vizsgalatat. Ku-
tatdisomat a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna TETRA
Kft. harom tojotyuk genotipusaval [Kereskedelmi hibrid; tiszta vonali anyai ivadékcsop.
(anyai); tiszta vonala apai ivadékcsop; (apai)] (N=318; n=106 db/genotipus; 53 db/fiilke). A 6
db 5,68 m? -es alternativ flilke mindegyikébe 53-53 db, 19 hetes csérkurtitatlan jércét helyez-
tink (1072 cm? /tytk). A fiilkék teriiletének 1/3-a forgaccsal almolt kapardtér, a 2/3-a emelt
milanyag racspadozat volt. A napi megvilagitas 16 o6ra volt (5:00-21:00). Fiilkénként also és
felsd szinten elhelyezett 14 db fészek el6tt, szintenként 2-2 tolgyfabol késziilt iilorud segitette
a fészkek megkozelitését. 6 fiilke f61¢ infravords kamerat szereltiink, és a vizsgalati napon 24
oras felvételeket készitettiink a 25. élethéten. Megfigyeltem, hogy mennyi allat tartézkodik
az iilérudakon, az éjszaka folyaman pedig melyik fiilkerészben tartézkodnak a tojotyukok
(muanyagracs padozaton; kaparotérben; tojofészekben; tilérudakon).

Eredményeimben a kereskedelmi hibrideknél 9:00-13:00 kozott kimagaslo volt az iildra-
don tart6zkodo tytikok aranya (6,5 %). Jelentds csokkenés 17:00-21:00 kdzdtti intervallumban
volt (6,7-r61 3,9%-ra). Az apai és anyai genotipusnal az iiléradhasznalatra valé hajlam az id6
elérehaladtaval egyre kisebb mértékii volt (apai: 2,4%-161 0%-ig, anyai: 5,9%-rol 1,9%-ra).

Az apai genotipus az éjszakai 6rakban egyaltalan nem hasznalta az iilérudat. Erdekes, hogy
a tojotyukok viszonylag alacsony aranyban valasztottak éjszakazashoz az iilérudakat, ehelyett
az Osszes genotipus a milanyag racspadozatot valasztotta leginkabb az éjszakazashoz, alvas-
hoz. Az anyai genotipus szignifikansan kisebb aranyban (56,3%) éjszakazik a miianyagracs
padozaton, mint a masik két genotipus (87% felett). Mivel tobb napszakban a kereskedelmi
hibrid szignifikansan tobbet tartdzkodott az iilérudakon, mint az apai és az anyai genotipus,
ezért az a kovetkeztetésem, hogy a kereskedelmi hibridre jobban jellemzé a felgallyazasi vi-
selkedés. A tojotyukok éjszakazashoz leginkabb a milanyagracs padozatot részesitik elény-
ben, kovetkeztetésem szerint azért, mert magasabban talalhato, mint a kaparotér, igy ide is
megvalosulhat a felgallyazas természetes viselkedésmintazata, tovabba ez a racspadozat a
fiilke k6zépso tertiletén talalhato, ez a legnagyobb alapteriiletii rész a fiilkében.
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Brojler nagysziilopar allomanyok vedletési programjainak

osszehasonlitasa

A mai modern tyuktenyésztésben, a tenyész- €s arutojas-termeld allomanyokat jellemzéen
csak egyetlen termelési ciklusban hasznositjak. Azonban a tyukfaj ennél hosszabb ideig képes
tojastermelésre, ami vedlési idészakok kozbeiktatasaval érhetd el. Gazdasagi szempontbol
megfontolando, hogy a tytkallomany egy beruhazasi koltséggel két ciklust termeljen.

A madarak vedlése Gsszetett és bonyolult élettani folyamat, amely nemcsak a tollazat valta-
sat jelenti, hanem befolyasolja a neuroendokrin rendszert, a reproduktiv szovetek szerkezetét
és miikodését, valamint kihat a tojastermelésre.

A mesterséges vedletés a takarmany ¢és ivoviz idészakos megvonasan, illetve a megvilagi-
tas idejének és intenzitadsanak markans csokkentésén alapul. Ezek stresszt okoznak a tyuknak.
Olyan hormonalis valtozasokat idéz el, amely meginditja és meggyorsitja a vedlést.

Vizsgaltuk, hogy két eltéré vedletési programra hogyan reagalnak és melyik eredménye-
sebb anyavonali nagysziildpar brojler tytikallomanyoknal. Két telepen azonos koriilmények
kozott 12 hétig tartott mindkét program, mely a tytikok 53 hetes koraban kezdédott.

A két vedletési program soran 1. héten egységesen megvontuk a takarmanyt, azonban az
itatasi és a megvilagitasi id6 hosszaban eltértiink. ,,A” programnal 2 szomjaztatasi napot ik-
tattunk be 4 o6ras id6tartami, 5 lux fényerdsségili allandé megvilagitas mellett. ,,B” program
esetében nem vontuk meg az ivovizet, itt a megvilagitasi és az itatasi idét parhuzamosan
csokkentettiik, majd noveltiik. A tovabbi hetekben kdzel azonos modon valtoztattuk az itatasi
és megvilagitasi id6t, annak erésségét és a takarmanyadagot.

Eredményeink alapjan ,,A” programnal a takarmanymegvonas hetében kisebb volt a test-
tomegvesztés. A két telepen 3. hétre valtozo iitemben, 1 istallo kivételével, bekovetkezett a
kivant 20%-os testtomegvesztés. A vedletés sikereként az allomanyok elhullasi adatait hata-
roztuk meg. Heti bontasban 1-6% koriili, a vedletés 12 hetére dsszesitve ,,A”-nal 22%, mig
,,B”’-nél 32% az elhullas.

Kovetkeztetésiink, hogy ,,A” vedletési programnal lassabban indult meg a testtdmegvesz-
tés, kisebb stresszt okozott. Azonban ,,B” programmal egyezden a 3. hétre megtortént a 20%-
os csokkenés. A mortalitasi adatok alapjan ,,B” programban magasabb volt az elhullas, tehat
az ,,A” eredményesebbnek bizonyult.

Osszefoglalva, az ,,A” program jobb tlélési eredményeket mutatott annak ellenére, hogy
2 nap vizmegvonast alkalmaztunk. Tehat a vizmegvonas megtartott vilagitasi program mellett
kiméletesebb stresszhatast okoz.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allattenyésztéstani A” tagozat




LANG ZETE LEVENTE

lang.zete98 @gmail.com

Takarmanyozasi és Takarmanybiztonsagi mérnoki
MSc, 2. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Akvakultira és Kérnyezetbiztonsagi Intézet

Témavezetok:
Nagy Borbala Dr. Bernath Gergely Dr. Bokor Zoltan
PhD-hallgaté, MATE KTI tudomanyos fémunkatars, MATE KTl tududomanyos fémunkatars, MATE KTI

Mélyhutott spermabodl szarmazo Balatoni sudarponty (Cyprinus carpio

morpha accuminatus) ivadék vizsgalata tdgazdasagi kériilmények k6z6tt

Kutatasunk soran egy sikeres keltetéhazi pontyszaporitast hajtottunk végre mélyhiitstt sperma
felhasznalasaval, majd az igy eldallitott allomanyt egynyaras korig neveltiik fel togazdasagi
koriilmények kozott. A szaporitas soran csoportonként 1-1 kg ikrat és 25 ml spermat hasznal-
tunk fel. A termékenyités soran a friss sperma motilitasa 92% volt, mig a kezelt tételé 14%.
A kelési ardny szamitasa soran szignifikans kiilonbséget észleltiink a friss (87+6 %) ¢s a ke-
zelt (42+7%) csoport kozott. A kikelt 1arvakbol csoportonként 200.000 db-ot helyeztiink ki
két egyforma, egymas mellett elhelyezkedd eldneveld toba (0,1 ha). A toeldkészités lezajlott,
igy a tavak megfeleld Gsszetételil €s mennyiségli planktonallomannyal rendelkeztek. A neve-
Iés soran tappal is takarmanyoztuk a larvakat. A harom hetes elénevelést kovetd lehalaszas
alkalmaval meghataroztuk a megmaradast (friss: 72%; mélyhitott: 43%), ahol szignifikans
kiilonbség mutatkozott. Az elénevelés soran a két to allapota kozott jelentds kiilonbség volt
(hinarboritottsag, iszapoltsag). Ez jelentds hatast gyakorolt elsésorban a kezelt csoport meg-
maradasara, és a testparamétereire. Ezenfeliil rogzitettiik tavanként 20-20 egyed testparaméte-
reit (testhossz €s testtomeg). A friss spermabol (testhossz: 3,1 cm testtomeg: 0,49 g) és a mély-
hitott spermabol (testhossz: 3,1 cm testtomeg: 0,49 g) szarmazoé csoport eredményei kozott
szignifikans eltérést nem talaltunk. A lehalaszast kovetden csoportonként 65 ezer darab larvat
athelyeztiink két, egyenként 0,5 ha teriiletii tdegységbe, ahol a larvak uténevelése zajlott. Ezen
iddszak alatt kéthetente vettiik fel a testparamétereket. A fejlodés tekintetében a kisérlet zara-
sakor, azaz a szlik 4 honapos utonevelés végén nem talaltunk jelentds szignifikans kiilonbséget
a két csoport eredményei kozott. A lehalaszas alkalmaval szintén meghataroztuk a tavakban a
megmaradast. A friss spermabol szarmazo larvak esetében 95%, mig a mélyhiitott spermabol
szarmazo egyedek csoportja szignifikansan magasabb, 96%-0s megmaradast ért el.

A miiszalmak {lizemi fagyasztasanak intenzifikalasa, valamint a felolvasztas keltet6hazi ko-
riilményekhez torténd optimalizalasa hozzajarulhat a modszer sikeres alkalmazasahoz.
Az eredmények alapjan azonban elmondhat6, hogy a mélyhiités folyamata nincs hatassal a
larvak megmaradasara, valamint azok ndvekedési tendencidjara togazdasagi koriilmények
kozott. A spermamélyhiités modszere alkalmasnak tiinik a sudar ponty értékes genetikai anya-
ganak megérzésére.
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Kiilonb6z6 genotipust tojotyukok tojasminéségének vizsgalata alternativ

tartasmodban

A Babolna Tetra Kft. 01j, alternativ tartdsmodra alkalmas tojohibrid kifejlesztését tiizte ki cé-
lul. A SZE Allattudomanyi Tanszék ennek keretében tbb genotipus teljesitmény-vizsgalatat
végezte, melynek része volt a tojasmindség vizsgalata a termelés soran (30-60. élethét kozott).
En ebbe a munkaba kapcsolodtam be.

A tojotytk teljesitményvizsgalat soran 4 hibridet vizsgaltunk (A, B, C és D) kifutdval
rendelkezé mélyalmos istalloban. Az A és D genotipus végtermék hibrid volt, mig a B és a
C genotipus sziilopar tenyésztésbdl szarmazott, kiilonb6z6 vonalakat képviseltek. Mindha-
rom mintavételi alkalommal (30., 50. és 60. élethét) a tanszéki laborban genotipusonként 5-5
tojast vizsgaltunk (fehérje, sargaja és tojashéj tomegének mérése, tojassargaja szinének meg-
hatarozasa Roche-skalaval; a 1égszaraz teljes tojasmintakbol szarazanyag-, zsir-, fehérje-, és
hamutartalom-mérés). A Babolna Tetra Kft. uraitijfalui laborjaban genotipusonként 20 tojast
mértiink (héjszilardsag, fehérjemagassag, Haugh-egység, tojastomeg).

A kisérletben kapott eredmények értékelésekor a genotipusok dsszehasonlitasa egyténye-
z6s varianciaanalizissel tortént SPSS 13.0 for Windows program segitségével. A valasztott
szignifikanciaszint p<0,05 volt. A vizsgalatunkban a genotipus nem befolyasolta szignifikan-
san a tojasalkotok aranyat egyik vizsgalt iddpontban sem. A tojassargaja szine a Roche-ska-
lan mind a négy genotipusban élénksarga szint mutatott, amely kedvelt a hazai fogyasztok
korében. A szarazanyag-tartalom genotipusonként és élethetenként is valtozo értékeket adott.
Statisztikai elemzés szerint a harom vizsgalt iddpontban nem volt szignifikans kiilonbség a
genotipusok kozott. A tojasokban a zsir mennyisége 66,12-82,11 g/kg tojas kozott alakult.
A vizsgalt 60 db tojas hamutartalma atlagosan 0,84% volt. A 3 mintavételi idépont soran a
mért adatok atlagat tekintve az A genotipus tojasai mutattak a legkisebb fehérjemagassag-ér-
téket. Varakozasoknak megfeleléen hasonlo eredményét adott a Haugh-egység adatsora is.
Harom csoportban (A, C, D) az életkor elérehaladasaval csokkent a toréerd, mig a B genoti-
pusban novekedését tapasztaltunk.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy mind a 4 genotipustol hasonld tojasmindség
varhato kifutos tartasmodban az értékelt tulajdonsagok alapjan. Szignifikans kiilonbséget a
toréerd alakulasaban tapasztaltunk. Tehat a termelési teljesitmény befolyasolhatja, hogy me-
lyiket érdemes alternativ tartasmodban tovabb vizsgalni és egy 0j hibrid kialakitasaban fel-
hasznalni.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allattenyésztéstani A” tagozat




MUSINCKI DOMINIKA

musincki.dominika@gmail.com
Mezb6gazdasagi mérnoki

BSc, 5. félév

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

Témavezetok:
Dr. Farkas Tamas Péter
adjunktus, MATE ATI

Kiilonb6z6 genotipusu tojotyukok viselkedési mintazatainak vizsgalata

kaparoteret és miianyag racspadozatot tartalmazo fiilkés tartasmodban

TDK kutatasomban kapardteret €s miianyag racspadozatot tartalmazo alternativ tartdasmodban
vizsgaltam kiilonb6z6 genotipusu tojotytikok helyvalasztasat és viselkedési mintazatait.

A vizsgalatot a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna TET-
RA Kft. 3 kiilonbozd genotipusaval [kereskedelmi hibrid (K); tiszta vonalu anyai iv.csop.
(anyai); tiszta vonala apai iv.csop. (apai)]. N=159; n=53 db/genotipus. 3 db 5,68 m?-es alter-
nativ fiilkébe 53 db jércét helyeztiink. A fiilkék teriiletének 1/3-a kaparétér, 2/3-a mlianyag
racspadozat volt. Napi 16 6ras megvilagitast alkalmaztunk (5:00-21:00). A kaparétérben egy
Onetetd €s egy csorkoptatd anyagtdmb, a milanyag racspadozaton egy Onetetd és egy Onitatd
volt elhelyezve. A vizsgalati napon 24 oras IR kameras felvételeket (96 alkalommal/fiilke) ké-
szitettiink. Az allomany videomegfigyelése a 25. élethéten tortént. Megfigyeltem a tojotytikok
viselkedését.

Eredményeimben a tyukok a vilagos periddus 60%-at toltotték pihenéssel, 20%-at kapirga-
lassal, 7%-at evéssel. A vilagos periddusban mindharom genotipus a kaparétéren helyezkedett
el nagyobb aranyban, a sotét periodusban a kereskedelmi (90%) és apai (75-80%) genotipus
a mianyag racspadozaton. 8 orakor kezdddott az evési viselkedés, ami a Kereskedelmi hibrid
esetében tartott a legrovidebb ideig (4 ora). Az ivasi viselkedés a vilagos periodus egészében
megnyilvanult, 3% koriili értékben. Az evés befejeztével minden genotipusnal emelkedett a
kapirgalas aranya, és csak az anyai genotipusnal nem csokkent annak intenzitasa az evési vi-
selkedés ideje alatt. Az anyai vonal kapirgalasi aktivitasa 10-20%, a kereskedelmi hibrideknél
10-40% kozotti. A tyakok 17 ora utan hasznaltak nagyobb aranyban a csérkoptatd anyagot,
a kereskedelmi és apai genotipus a vizsgalt id6szak elején és végén is jelentds aktivitast mu-
tatott. A hibridek maximum 4%-a, az anyai vonal akar 8%-a is hasznalta egyid6ben a csor-
koptatot. A fészkelési viselkedés a Kereskedelmi hibridnél fordult el a leghosszabb ideig
(14 ¢ra), az anyai allomany hasznalta a legnagyobb siiriiségben a fészekhelyeket (4%, max.
14%). Az iilérudak hasznalataban a kereskedelmi hibridek és az anyai genotipus mutatott
magas aktivitast.

Vizsgalati eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a kdrnyezet gazdagitasa meghata-
rozza a tojotyukok viselkedési repertoarjat, és biztositja a természetszeri viselkedési mintaza-
tok kifejezodésének lehetdségét.
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A Texan galamb tartastechnoldgiajanak elemzo értékelése

két tenyésztonél

Kutatasom célja volt, hogy képet kapjunk arrél, hogy a Texan galambtartas esetében a ter-
mészetes tartassal szembeni mesterséges beavatkozasok (pl. iranyitott parvalasztas, ketreces
tartas) és a kiilonboz6é anyagok (pl. tobbletvitaminok, almaecet, kiilonféle asvanyi anyagok,
grittek stb.) hasznalata befolyasolja-e, és ha igen, akkor milyen mértékben az egyes értékmérd
paramétereket. A vizsgalatokat két tenyészetben, 10-10 par bevonasaval végeztem. A 30 napos
galambok atlagos stlya alapjan a kétféle tartasmod nagyjabol egyforma eredményt hozott,
- koszonhetben a genotipusra jellemzé hozamoknak -, ugyanakkor jelentés kiilonbségeket
kaptunk az egyéb értékmérd paraméterekben (pl. tojastermelés intenzitdsa és mindsége, fio-
kapusztulas stb.), valamint a vizsgalt 10-10 parra szamolt megtermelt 6sszes hustomegben is.
Egyértelmlien megallapithato volt, hogy hasznos ¢s gazdasagilag jovedelmezd, ha figyeljiik a
tenyészparokat, és eredményeik alapjan dontiink az allomanyban tartasukrol, szelektalasukrol
vagy atparoztatasukrol. Ez utobbi inkabb nagyobb gazdasagokban johet szoba, mert id6t és
energiat, valamint tobblet helyet igényel és nem biztos, hogy ez egy csaladi gazdasag esetében
célravezetd. A mesterséges beavatkozasok jelentette pluszkoltségek a vizsgalat tapasztalata
alapjan nagyobb tojashozamot eredményeztek, ennek, valamint a 30 napos kort megél6 fiokak
nagyobb szamanak koszonhetden magasabb jovedelmet érhetiink el.
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Zarttéri alternativ tartasban elhelyezett kiilonb6z6 genotipusu tojotyukok

fészkelési szokasainak vizsgalata videdrendszer segitségével

Kutatasom célja, hogy megismerjiik, a 12 termelési honap alatt hogyan valtozik a tojotyukok
fészekvalasztasi preferenciaja, az alomba tojt tojasok, a felsd és az also fészkekben lerakott
tojasok aranya és a fészeklatogatasok szama €s iddtartama.

Vizsgalataimat a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna
TETRA Kft. 3 kiilonb6z6 genotipusaval [kereskedelmi hibrid (K); tiszta vonalu anyai ivadék-
csop. (anyai); tiszta vonalu apai ivadékcsop. (apai)]. N = 318; n = 106 db/genotipus; 53 db/
fiilke. A 6 db 5,52 m?-es, alternativ fililkébe fiilkénként 53 db, 19 hetes csérkurtitatlan jércét
helyeztiink. Fiilkénként két szintben 14 db tojofészket biztositottunk a tyukok részére (3,8
tyuk/fészek). Feljegyeztiik az also és a felsd fészkekben, a kapardtérben, az alomba tojt toja-
sok szamat. A fiilkék f61é infravords kamerakat szereltiink, és a 3. termelési honap elején egy
vizsgalati napon negyedoranként felvételeket készitettiink (96/nap).

Szignifikans kiilonbséget taldltam a genotipusok kozott az alomtojasok eléfordulasi ara-
nyaiban a 12 termelési honap alatt 6sszesitve (K. hibrid: 30,7%; apai: 41,1%; anyai: 10,2 %).
Az apai genotipusnal mar az els6 termelési honapban magasabb volt (75,8%) az alomba tojt
tojasok aranya, mint a K. hibridnél (50,6%). Az anyai vonal az 1. honapban a tojasok 79,2%-
at, a tojastermelési iddszak végén kevesebb mint 5%-at tojta az alomban. Kiilonbséget talal-
tam az dsszes genotipus kozott az also (A) és a felso (F) szinten megtojt tojasok aranyaiban a
12 termelési honap alatt dsszesitve (K. hibrid: A: 72,2%, F: 27,8%; apai: A: 88,0%, F: 12,0%;
anyai: A: 71,4%, F: 28,6%). A K. hibrid és az anyai genotipus esetében fokozatosan néveke-
dett a felso tojofészkekbdl begyiijtott tojasok aranya. Az 1. honapban az apai genotipusnal
az also fészkekbdl gyiijtotték az dsszes tojas 94%-at, ami kozel ilyen magas szinten maradt.
A videoértékelésébol kidertilt, a K. hibrid és az apai genotipus 97,2%-ban, ill. 96,0%-ban az
also fészkeket latogattak, az anyai genotipus egyedei az esetek 72,5%-aban. Az apai genotipus
tobb 1d6t toltott (13,4 perc) atlagosan az alséd fészkekben, mint a K. hibrid (7,9 perc) és az
anyai (8,6 perc). Kovetkeztetésem, hogy a tojastermelésben nem elégséges a tytklétszam és
a tojofészkek szamanak kivanatos aranyat biztositani, mert eléfordulhat, hogy a tyukok bizo-

novelheti az alomba tojt tojasok aranyat, ami humanegészségiigyi kockazatokkal jar.
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Nem konvencionalis Ut tapasztalatai bizonyos tenyésztéstorténeti

dilemmak eldontéséhez

A MATE Kaposvari Campusan az elektronikus tanulmanyi rendszerben (ETR, Neptun) a fel-
toltott tanulmanyi segédanyagok alapjan 2008-t61 bizonyithatd médon, a Baromfitenyésztés
1. kurzus oktatasa szamos szorgalmi feladat benyujtasat tette lehetdvé a tyuktenyésztés kiilon-
leges Osszefiiggései irant érdeklédd hallgatok szamara. Ezek kozott szerepelt példaul olyan
digitalizalt képzomuivészeti alkotasok gytijtése, amelyek baromfit vagy tojast abrazolnak.
A tanar Ur magyarazata az volt, hogy egyes abrazolasoknak az ad kiilonleges jelentdséget, ha
olyan érdekes, nem egyszer perdontd vizualis informacioval szolgalnak egy-egy torténelmi
korszakbol, amikor mas bizonyiték nem all rendelkezésre mondjuk a haziasitas vagy az elter-
jedés rekonstrualasahoz, vagy tudomanyos hipotézisek iitkoztetéséhez. Miutan a tyuktenyész-
tés és a kultura dsszefliggései iranti kivancsisag engem is megfertézott, ezért dontéttem gy,
hogy diakkords hallgatoként beleasom magamat a témaéba.

Tekintettel arra, hogy a témavezetém mar nyomtatasban megjelent publikacioi a tytk és a
pulyka faj festészeti abrazolasat helyezték a kozéppontba, ezért gylijté és elemz6 munkamat
a tojas festészeti abrazolasanak kutatasara terjesztettem ki. Képtarakban, muzeumokban és
katalogusokban olyan festményeket keresetem, amelyek képi megjelenitése f6- vagy rendsze-
rint mellékmotivumként tojast abrazolnak, és ezeket a muiialkotasokat a keletkezésiik szerint
allitottam id6rendbe. Az internetes kutatashoz mesterséges intelligenciat is igénybe vettem.

A tyukfajt érintd tenyésztéstorténeti kérdés — a cimben is szereplé ’dilemma’ — amire a
valaszt kerestem, az volt, hogy az eurdpai kontinensen és igy Magyarorszagon is a fogyasztok
altal oly annyira preferalt barna tojashéj-szin mennyiben tekinthetd 6sinek, tradicionalisnak?

Ezért a festészeti alkotasok tanulmanyozasa mellett 6sszesen 166 tyukfajta leirasat dol-
goztam fel annak megallapitasa céljabol, hogy a barna és sotétbarna mészhéju tojast termeld
fajtak mikor jelentek meg a vilag baromfitenyésztésének palettajan, és mikor tortént meg ezek
eurdpai bevezetése? A kisebb testii Tint tipusti tojohibridek eurdpai népszertisitése milyen ko-
vetkezményekkel jarna? Helyes-e a képzémiivészeti abrazolasok kritika nélkiili elfogadasa?
A tojasabrazolas az csak az élelmiszerrdl szol?

A dolgozat ezekre a kérdésekre igyekszik valaszt adni.
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Brojlersziilopar-allomanyok koranak, a kelés idejének és az alomtojasok

felhasznalasanak hatasa a tojasok keltethetoségére, mikrobiéta
Osszetételére és a kikelt csirkék termelési paramétereire

A brojlersziilopar-telepeken a technoldgia €s menedzsment fiiggvényében jelentds veszteséget
okozhat az alomtojasok aranya. A devecseri Gallus Kft-vel egyiittmiikodve azt vizsgaltuk,
hogy az alomban kiilonbdz6 1d6t tolté alomtojasok esetében hogyan alakul a tojasok kiilsejé-
nek és belsejének mikrobiologiai allapota, a tojasok keltethet6sége és a kikelt csibék termelé-
si eredménye. A vizsgalatokat kiilonbdzd koru sziildpar-allomanyokkal is elvégeztiik, mivel
a tojashéj permeabilitasanak valtozasa az id6sebb allomanyoknal befolyasolhatja a tojasba
keriild baktériumok mennyiségét. Sziilépar-allomanyonként 730 tojast gylijtottiink, amelyek
kozott 3, 6 és 16 oras alomtojasok, tovabba kozvetlenil a tojofészekbodl szarmazo kontrollto-
jasok voltak. Részletesen vizsgaltuk a keltetési paramétereket, a tojas héjanak, belsd hartya-
jénak és a fehérje-sargaja homogenizatumnak a mikrobidta dsszetételét, a héj csiraszamat és
az Enterobacteriacea csaladhoz tartozo baktériumok szamat. A kelést kovetden a kontroll- és
a 16 oras alomtojasokbol kikelt csirkék termelési paramétereit is meghataroztuk. A hizlalasi
kisérletnél kiilon vizsgaltuk a keltetében ,,koran” és ,.késén” kelt csirkék teljesitményét.

Az alomtojasok kozott a 16 ords alomtojasok keltehetdsége csdkkent szignifikansan a
kontrolltojasokhoz képest. A fiatalabb sziildpar allomany tojasainak keltehetdsége szignifi-
kansan magasabb volt, mint az idésebb allomanyé. A tojas kiilonb6zd részei koziil a héj
mutatta a legnagyobb mikrobialis diverzitast. A baktériumcsoportok kozotti kiilonbség a héj
és a tojas belseje kozott volt a legnagyobb. Kisebb mértékii eltérések voltak a két sziilopar
allomany tojasai kozott, de az alom és kontrolltojasok baktériumpopulacioja gyakorlatilag
teljes egyezést mutatott. A kiilonbdz6 rendszertani kategoriakat értékelve csupan torzsszinten
kaptunk szignifikans kiilonbségeket a tojaskezelések és sziiloparallomanyok tojasai kozott.
Az alacsonyabb rendszertani kategoridk esetében, osztaly- és csaladszinten nem volt szig-
nifikans kezeléshatas. Az iddsebb allomanytdl szarmazo naposcsibék élgsulya szignifikansan
nagyobb volt, és ezt az elényiiket megtartottak a termelés teljes idészakaban. Az alomtojas-
bol szarmazoé csirkék termelési eredményei nem voltak rosszabbak, mint a kontrollcsirkéké,
s6t fajlagos takarmanyfelhasznalasban jobb eredményt értek el. A , késon” kelt csirkék napos
stlya nagyobb volt, mint a ,,koran” kelt allatoké. Stlygyarapodas és fajlagos takarmanyérté-
kesités terén egyarant kedvezobb eredményeket értek el.
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Furjtojas tarolasi vizsgalata eltéro homérsékleten

A flirjtojas fogyasztasa évrél évre nagyobb teret hodit. Dolgozatom soran kereskedelmi for-
galombdl vasarolt fiirjtojasokat vizsgaltam. Lényegesnek tartom, hogy mindségi, egészséges
tapanyagokat juttassunk a szervezetiinkbe, ezért érdemes odafigyelni, hogy bizonyos ¢élelmi-
szereket, jelen esetben a fiirjtojast meddig fogyaszthatjuk hiitott és szobahdmérsékleten vald
tarolas esetében.

Kisérletem soran 160 darab tojassal dolgoztam, melyeket két csoportra osztottam a taro-
lasi helyiik szerint. A 2 kisérleti csoportot szobahdmérsékleten 22 °C-on, valamint hiitében
4 °C-on taroltam. A vizsgalat 3 honapig tartott, amely soran 2 hetente végeztem mérést 11-
11 tojassal. Minden vizsgalat soran egész tomeget mértem, toréserd-tesztet hajtottam végre,
vizsgaltam a sargdja szinét, sulyat, fehérje tomegét, valamint a tojashéj vastagsagat, sulyat.

Eltér6 tarolasi mod mellett is jelentds allapotromlason ment végig mind a két tojascso-
port. Az azonban elmondhatd, hogy a hiitdtt flirjtojasok kevésbé mutattattak romlo jeleket.
A szobahdmérsékleten tarolt tojasoknal mar a masodik mérés soran erdteljesebb szétfolyast
tapasztaltam, ami az id6 eldrehaladtaval egyre fokozottabb lett, mig a hiitétt tojasoknal az
utolsé mérés soran sem észleltem, hogy a tojassargaja szétfolyna. Valamint a tojasok sulya
csokkent minden mérés soran.

Bizonyos tojasoknak a kiilalakja, sulya, toréser6-tesztje hasonld volt, mint a tobbi tojas-
nak. Feltorés el6tt nem lehetett sejteni, hogy mar romlasnak indultak. Vizsgalataim alapjan a
tojasokat hiitott helyen kell tarolni, és véleményem szerint jo dontés lenne, ha az élelmiszer-
lancokban is hiitve tarolnak a tojasokat a hosszabb, biztonsagosabb fogyasztas érdekében.
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A hazai charolais bikak genomtenyészértékeinek 6sszehasonlité

értékelése

A charolais fajtat a vilag legeredményesebb hiismarhai k6z¢é sorolhatjuk. A magyarorszagi
husmarha-populécio jelentds részét is ez a fajta jelenti fajtatisztan, illetve keresztezési part-
nerként. A hatékonyabb tenyésztéséhez a genomikus tenyészértékbecslés is hozzajarul, melyet
ma mar rutinszeriien alkalmaznak szamos allatfajban. Hasznalataval lerdvidiil a generacios
intervallum, valamint nagyobb elérehaladas érhetd el a gyengén 6roklods, a nehezen mérhetd,
vagy az ivarhoz kotott tulajdonsagok esetében. Tovabbi eldnye a pontosabb tenyészértékek
mellett a letalis gének felderitése, a kvalitativ és kvantitativ értékmérdket erésen befolyasold
gének keresése, vagy a szarvaltsagot okozo gén(ek) vizsgalata.

Dolgozatom célja a charolais bikdk genomtenyészérték-adatainak feldolgozasa, valamint
Osszehasonlitasa volt. Az adatokat a Magyar Charolais Tenyésztok Egyesiilete biztositotta ré-
szemre. Osszesen 61250 bika genomtenyészérték-adatait dolgoztam fel. Vizsgaltam a noveke-
dési eréllyel (sziiletési suly, 200 napos suly, 400 napos stly, 600 napos suly, kifejlettkori suly)
a husmindséggel (rostélyos keresztmetszet, P8 bor alatti faggyuvastagsag, rostélyos tajéki bor
alatti faggyuvastagsag, intramuszkularis faggyu), valamint a termékenységgel (herekérméret,
kozvetlen elléslefolyas, lanyai ellés lefolyasa, vemhességi id6 hossza) kapcsolatos paramé-
tereket. A kiilonb6z6 értékmérdknél elemeztem az évjarat, a bikak szarmazasi orszaganak, a
szarvaltsag allapotanak, a fedeztetési modnak, illetve a miosztatin gének jelenlétének hatasat.
Vizsgaltam az STV alatti sulygyarapodast és a 205 napos index Osszefliggését a 200 napos
tenyészértékkel. Az adatokat varianciaanalizissel, valamint HSD-teszttel értékeltem, R Studio
felhasznalasaval.

Az évjarat hatasa egyértelmiien megallapithatd, hiszen a szelekcidés munka eredményeként
a genetikai elérehaladas igazolodott. A bikak szarmazasa, a termékenyitésben valo részvéte-
likk és a szarvaltsagi allapotuk szintén befolyasolta a genomikai tenyészérték egyes paraméte-
reit. Néhany tulajdonsag esetében a miosztatin génhordozok, valamint a nem hordozok kozott
is szignifikans kiilonbség van. Emellett 6sszefiiggés mutathatd ki a 200 napos tenyészérték és
a valos eredmények kozott.

Az eredményeim eldsegithetik a tenyészt6i dontéseket, valamint a charolais fajta hatéko-
nyabb termelését.
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Két Komarom-Esztergom megyei holstein-friz tenyészet

tejtermelésének 6sszehasonlitasa

A tej az emberiség egyik legalapvetdbb élelmiszeripari alapanyaga. A gazdasagos tejtermelés
érdekében fontos a termel6 allomanyok tenyésztési és termelési mutatdinak ismerete €s vizs-
galata. Dolgozatom témajanak ezen mutatok vizsgalatat tiiztem ki a Sano Modern Takarma-
nyozas Kft. tulajdonaban 1évo két Komarom-Esztergom megyei holstein-friz tenyészetben.
Vizsgalataim szempontjai kozé tartozott az adllomanylétszam, a tehénlétszam, a termelt tej,
valamint az §sszes értékesitett tej alakulasa. Vizsgaltam emellett a fajlagos, zart laktaciokat, a
tejzsir, valamint tejfehérje-termelés alakulasat és az ezek kozotti sszefliggéseket, az értékesi-
tett tej mindségét, ideértve a szomatikus sejtszam, valamint a csiraszam alakulasat, a szapora-
sagi és termékenységi mutatok koziil pedig a két ellés kozotti idot, valamint a termékenyitési
indexek valtozasat.

Vizsgalataim a 2011-2020-as idészakra vonatkoztatva végeztem, éves, valamint a termé-
kenyitési indexek esetében havi adatokkal. Vizsgalataim anyagaként a RISKA telepiranyitasi
rendszer adatai, a cég sajat, tobb évre visszamend adatai, a Csokastan Kft. menedzsment di-
agnosztika komplex, éves elemzései, valamint a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének éves
tenyésztési kiadvanyai szolgaltak. Az alapadatok kigytijtése, majd elemzése utan tablazatokat,
abrakat készitettem a két telep Osszevetéséhez, majd az SPSS Statistics statisztikai szoftver-
csomagot hasznalva a Pearson - féle egyiitthatot alkalmaztam az egyes termelési mutatok
kozotti osszefiiggések felkutatasara. Vizsgalataim eredményeivel az altalam elemzett két te-
nyészet termelési paramétereinek Osszevetéséhez, az eldrehaladasok, valamint a fejlesztési
lehetdségek feltarasahoz kivantam hozzajarulni. Az eredményekbdl megallapithato, hogy a
két tenyészetben az altalam vizsgalt mutatok javuld tendenciat mutatnak. Vizsgélataim azt
is alatamasztjak, hogy a Sano Modern Takarmanyozas Kft. tulajdonaban 1évé mindkét telep
jelentds szerepet t6lt be mind a Kft., mind az orszag holstein-friz tenyészeteinek élvonalaban.
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A szaporodasbioldgiai mutatok és az elhuzédé laktacié kapcsolatanak

vizsgalata holstein-friz allomanyban

A tejtermelés legfontosabb célja a gazdasagos termelés fenntartasa, ennek egyik modja a nagy
termelésii tehenek minél tovabb termelésben tartasa, a hasznos élettartam novelése. Az utobbi
par évtizedben kozel duplajara nétt a holstein-friz tehenek évi atlagos tejtermelése, azonban
ez gyengébb szaporodasbioldgiai mutatokat vont maga utan, igy gyakran a jo tejtermeld ké-
pességgel rendelkez6 teheneket selejtezik ki.

Vizsgalatom soran 81 egyed reprodukcios és laktacios eredményeit vizsgaltam meg.
A vizsgalatomhoz kivalasztott egyedek kiemelkedd termeléssel rendelkeznek, ezeknek az al-
latoknak a selejtezése kiilongsen nagy veszteség lenne a telep szamara. A vizsgalt tehenek ki-
valasztasanak egyik szempontja az volt, hogy egyik laktaciojuk folyaman extrém hosszusagu-
nak nevezhetd két ellés kozotti iddvel rendelkezzenek. A vizsgalt 81 egyedet négy csoportba

Mindegyik csoportnal két egymast kovetd laktaciot vizsgaltam. Az elhtizodo laktacios
paraméterek értékelése soran szignifikans eltérést tapasztaltunk az elhuzodo laktaciok és a
kontroll-laktacié kozott a szervizperiodus, a két ellés kozott eltelt id6 és a tejeld napok szama
tekintetében. A 305 napra korrigalt termelés és a teljes laktacio alatt leadott tejmennyiség
vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy az elhtizodo laktaciok soran 1ényegesen magasabb volt
a tehenek termelése.

Az elhtizodo laktaciok és az elhuzodo laktaciot kovetd laktaciok dsszehasonlitasa soran
statisztikailag igazolhato eltérést kaptunk a szervizperiodus és az els6 termékenyitésig eltelt
id6 vizsgalata soran az 1. csoport két vizsgalt laktacioja €s a 2. csoport két vizsgalt laktacioja
kozott. Az elhtizodo laktaciot kovetd laktacioban a tejeld napok szama optimalisnak tekint-
hetd volt. A kapott eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a kimagaslo
termeléssel rendelkezd tehenek egy elhuzodo laktaciot kovetden is tudnak megfeleld terme-
1ési mutatokat produkalni, ezenkiviil ezek a csucslaktacios tehenek megfelelé reprodukcios
mutatokat tudnak nyujtani az elhuzodo laktaciot kovetd laktacio soran. Ezek alapjan azt a
konkluziét vontam le, hogy a magas genetikai értékii teheneket érdemes egy elhuzodo laktacio
esetén is termelésben tartani.
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Kiilobnb6z0 életfolyamatok hatasa a termelési paraméterekre és az

egészségi allapotra egy hazai holstein-friz allomanyban

A preciziés gazdalkodas a ndvénytermesztés utan az allattenyésztésben is egyre nagyobb te-
ret hodit, mely a tejhasznositasu szarvasmarhatenyésztésben is tapasztalhatd. A nagylizemi
telepeken jelentdsen gyorsul a precizids eszkdzok €s a fejérobotok terjedése. A robotizalt fe-
jési rendszerek és a hozzajuk kapcsolédo termelési kornyezet nyujtotta technoldgiai hattér
amellett, hogy hatékonyabba és kiméletessé teszik a fejési folyamatot, szamos tovabbi modon
is segitik az allattartok munkajat, hiszen jelentésen tobb informacié all a felhasznalok ren-
delkezésére. Ezen adatok az egyedek allategészségiigyi helyzetérdl nytjthatnak informaciot,
melyek segitségével az esetleges problémak a kiilsd, lathato jelek megjelenése elott tajékoz-
tathatjak a tenyésztot.

Munkam soran célom volt néhany életfolyamat (az evési, a kérédzési és az inaktiv id6) al-
lomanyszintii és egyedenkénti vizsgalata, valamint az emlitett ¢letfolyamatok és a tejtermelés,
az ellésszam, a laktacios stadium, valamint az egészségi allapot kozotti kapcsolat értékelése.
Kutatasom helyszine a jaszarokszallasi Kossuth 2006. Zrt tejeld szarvasmarha telepe. A cég uj
termelGistalloja a ma elérhetd legmodernebb technologiaval van felszerelve. Vizsgalataimhoz
az adatokat a Nedap, a TIM ¢és a Riska telepiranyitasi rendszerekbdl gytijtdttem.

Eredményeim alapjan elmondhato, hogy a laktacié szama, a laktacio stadiuma és az évszak
valtozasa befolyasolja a kiilonboz6 életfolyamatok alakulasat, valamint, hogy az evési id6 és
a kér6dzési 1d6 hatassal van az egyed napi tejtermelésére. Az lizemben a termel6 tehenek na-
ponta atlagosan 446,7 percet toltottek kérddzessel, 235,2 percet takarmanyfelvétellel és 745,2
perc volt az inaktiv idejiikk. Megfigyeltem, hogy a nyari idészakban a kérédzési id6 19,4, az
evési id6 27,7 perccel volt kevesebb a tavaszi atlagértékekhez képest. A tejtermelés és a ké-
rédzési id6 kozott 0,29-os korrelacios értéket allapitottam meg.

Az egyedek egészségi allapotat vizsgalva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az egyedek
¢életfolyamatainak megszokott atlagatol valo eltérése elérejelezheti kiilonbdz6 anyagforgalmi
problémak, gyulladasos allapotok kialakulasat. Ennek kdvetkeztében a tenyésztéknek lehetd-
ségiik nyilik kiilonb6z6 betegségek megeldzésére, idobeli felismerésére, valamint kezelésére.
Az altalam elkészitett munka segitséget nyujthat a gazdalkodoknak az 6sszefiiggések feltara-
saban és értelmezésében, valamint a folyamatok optimalizalasaban.
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A kiillem hatasa a robottal fejt tehenek termelési és fejési paramétereire

A hazai tejhasznositasu szarvasmarhatenyésztésben jellemz6 a nagy telepi egyedlétszam,
aminek kovetkeztében nincs lehetdség az allatok egyedi gondozasara. A precizios allattartas
— melynek része a fejérobot is — azonban forradalmasitotta a hagyomanyos éllattartast, mivel
lehetdséget teremt az egyedek és az allomany igényeinek nyomon kdvetésére, valamint az
adatgytijtésre. A robotfejés alkalmazasahoz azonban megfeleld kiillemmel és vérmérséklet-
tel rendelkez6 allomanyra van sziikség. A rendszer szempontjabol rendkiviil fontos a kivalo
tdgyalakulas és a szabalyos felépitésii labszerkezet, ugyanis ezen tulajdonsagok befolyasol-
hatjak a robot miikodését. Hazankban az egyedek kiilleme és a fejorobotok altal gytijtott fejési
paraméterek kozotti kapcesolatrol ezidaig még nem késziiltek felmérések. Ezért célom volt a
tégy, valamint a labszerkezet hatasanak vizsgalata az egyedek termelésére, valamint fejési
paramétereire.

A robotfejés szempontjabol kiemelten fontos kiillemi tulajdonsagok — a 1ab/labvég ¢és a
tégy — sajatos értékelési rendszer szerint keriiltek értékelésre, ahol az adott kiillemi tulajdon-
sag hasznalhatosagat pontoztak 1-5-ig terjedd skalan. Munkam soran két holstein-friz és egy
jersey szarvasmarha-telep adatait gyUjtdttem és elemeztem. Ezaltal 6sszesen 269 holstein-friz
és 42 jersey egyed adatait értékeltem. Elemeztem a tdgy és a labszerkezet, illetve ezek kombi-

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a lab/labvég és a tégy tulajdonsag esetében az
altalam vizsgalt allomany 70%-a rendelkezett a robotfejéshez alkalmasabb kiillemmel, mig
csupan az egyedek 10%-a volt kevésbé alkalmas a robotos fejésre. Egyes pontszam nem for-
dult el6 az allomanyban. A kombinaciok vizsgalatanal megallapitottam, hogy a lab- és a tégy-
pontszam esetében is a legmagasabb pontszamot (5-5) elért egyedek aranya 14-15% kozott
van. A 2-2 pontot elért egyedek aranya csupan 2%. A tégy pontszama hatassal volt a napi
termelésre, a fejési sebességre, valamint a csatlakozasi idore is. Ennek eredményeként, minél
jobb volt a tégy felépitése, annal rovidebb id6 alatt helyezte fel a robot a kelyheket, tobb tejet
fejt ki percenként a tégybdl, és nagyobb volt a napi termelés is. Emellett a jobb 1abfelépitésii
egyedeknek magasabb volt a napi atlagos fejésszama. Véleményem szerint ezen informaciok
hozzajarulnak a fejérobotokhoz kiillemében jobban alkalmazkod6 allomanyok kialakitasahoz,
ezaltal a robotok hatékonyabb hasznalatahoz.
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A hazai lipicai I16allomany genetikai diverzitasanak vizsgalata a

kancacsaladok felépitésének és nemzetké6zi 6sszefliiggéseinek
feltarasaval

Tradicionalis magyar 16fajtak tobb évszazados tenyésztési multtal rendelkeznek, napjainkban
a kulturalis 6rokségiink részét képezik. A 16tenyésztés megvaltozott helyzetébdl adodoan 1ét-
szamuk egyre kevesebb lett, s mert a magyarsag kulturalis 6rokségének részét képezik, mara
védetté valtak. Tenyésztésiik soran a génvédelem szabalyai szerinti tenyésztés kiemelt szere-
pet kap, éppen ezért mindegyik fajtanal megkezdddott a szarmazaselemzés.

Hagyomanyos magyar 16fajtaink kozott a lipicai kiilonds jelentdséggel bir, mert az Oszt-
rak-Magyar Monarchia felszamolasa utan az utédallamok mindegyike sajat fajtajanak is te-
kintette, s ezt a gyakorlatot megerésitette a fajta nemzetkozi szervezete is. Kétségtelen, hogy
mint pompalé a magyar arisztokracia kezén is jelen volt, s6t Magyarorszag sajatsagos torté-
nelmi helyzeténél fogva Mezohegyes, mint birodalmi ménes is tenyésztette. Ebbdl a paratlan
helyzetbdl adoddoan Magyarorszagon is 1étrejéttek olyan tobb szaz éves kancacsaladok, ame-
lyek kozvetleniil nem kapcsolodnak a karszti szarmazasu anyai alapitokhoz. Ezek tények, de
az elmult évszazadokban sem igény, sem figyelem nem fordult ezek pontos felderitéséhez.
A génmeg0rzés szabalyai szerinti tenyésztés viszont ezeknek a kancacsalddoknak a pontos
ismeretét feltételezné.

A fajta fogatsportban mutatott kiemelkedé nemzetkdzi sikere felkeltette az iranta mutat-
kozo érdeklédést €s a kiilfoldrél kedvezdbb aron beszerezhetd lipicai lovak révén sajatsagos
helyzet teremtddott a hazai allomanyra nézve. Az egyedek tobbségének a szarmazasa 4-5
nemzedékig szerepel az orszagos és tenyésztdszervezeti adatbazisban, mikozben kétségkiviil
a tobb szaz éves lipicai fajtahoz tartoznak. Elérkezett az id6 az orszagban talalhato allomany
pedigrisztikai elemzésére.

Célom, a hazai tenyésztdszervezet torzskonyvi nyilvantartasaban 1évo allomany egyedekre
torténd lebontasaval valo kancacsaladokba rendezése, alapitd kancakig torténd visszavezeté-
se, a csaladok szerinti agrajzok elkészitése, a kancacsalad-szamok kideritésével az allomany
ilyen értelmezésti diverzitasanak vizsgalata, a kancacsaladok kozotti esetleges kapcsolatok
feltarasa, valamint a méneskonyvekben el6forduld hibakra, elirasokra a figyelem felhivasa
volt.

Munkam eredményeképp teljes képet kaphatunk a hazai lipicai kancadllomany szarmazasi
szerkezetér6l, a kancacsaladok helyzetérél. Az ilyen jellegli kutatasok elengedhetetlenek a
tenyésztoszervezetek génmegorzési feladatainak sikeres végrehajtasahoz, valamint az ered-
ményes tenyésztés megvalosulasahoz.
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A szarazra allitas hatasai a kovetkezo laktacios termelésre automatizalt

fejési rendszerben

Dolgozatom témajaul a szarazra allitds vizsgalatat valasztottam automatizalt fejési rendszer-
ben. Azért valasztottam ezt a témat, mert jelenleg is egy ilyen szarvasmarha-telepen dolgo-
zom, és a munkam soran sokszor talalkozom azzal a jelenséggel, hogy hajlamosak vagyunk a
tehenekkel ,,csak” addig foglalkozni, amig azok nem vemhesiilnek. A Nemzeti Ménesbirtok
¢és Tangazdasag Zrt tejeld tehenészetében nem ritka, hogy a szarazra allitaskor elvart napi fejt
mennyiséget (>20 kg/nap) joval meghaladja a tehenek termelése. Ez azt jelenti, hogy nem
ritka a 40 kg vagy a feletti napi tejtermelésii tehenek apasztasa. Dolgozatommal szeretném
felhivni a figyelmet arra, hogy a vemhes tehenek szarazra allitas el6tti termelésével is fontos
foglalkozni, valamint arra, hogy a szarazon allas alatt is figyelemmel kell kisérni az allatok
allapotat. Azt is szerettem volna bemutatni, hogy az automatizalt fejési rendszereknek ko-
szonhetéen mennyivel tobb naprakész adat all a rendelkezésiinkre, azonban ahhoz, hogy ez
a mennyiségli adat informaciova valjon, sokat kell vele dolgozni. Alapvetden arra voltam
kivancsi, hogy a szarazra allitaskor meglévo tejtermelés (kg/nap) hogyan befolyasolja az allat
tejeld szarvasmarha telepén végeztem. A vizsgalat ala vont teheneket (55 tehén) a szarazra
allitaskor fennalld adatok alapjan elemeztem. A vizsgalat szempontjai a kdvetkezdk voltak:
Szarazra allitaskori napi megtermelt tej mennyisége (kg/nap), laktacioban eltoltott (fejt na-
pok szama), valamint a szarazon allassal elt6ltott napok szama. Az adatok Osszegylijtésére
a telepen hasznalt telepiranyitasi szoftvereket hasznaltam. Az eredmények kiértékelése az
allatok indulé laktacioja alapjan tortént. Eredményiil azt kaptam, hogy a szarazra allitaskor
meglévo tejtermelés (kg/nap) egy bizonyos érték felett mar negativ hatassal van a kovetkezd
laktaciora, €s noveli az egyes anyagcsereforgalmi megbetegedések és tégybetegségek kocka-
zatat. Dolgozatomban javaslatot teszek ezen problémak megoldasara. Az automatizalt fejési
rendszereknek kdszonhetden lehetéségiink van az egyed szintii modositasokra. Ez esetben ez
azt jelenti, hogy adott esetben figyelemmel tudjuk kisérni a vemhes tehenek napi tejtermelé-
sének alakulasat, és ha sziikséges, akkor az egyedi takarmanyozas modositasaval vagy éppen
a fejések gyakorisaganak a modositasaval lehetéségiink nyilik a tehenek napi tejtermelését a
szarazra allitaskori kivant szintre csdkkenteni.
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A mosonmagyarovari lovasiskola harom ménvonalanak vizsgalata a

dijugraté szakagban

Vizsgalataimat a mosonmagyarévari Lajta-Hansag MEDOSZ SE szineiben versenyzett Ram-
zes-, Aldato-, Kemal-vérvonall lovakon végeztem. A mosonmagyarovari lovasiskola 1963-
ban jott létre, a vizsgalat idépontja 2005-ig terjed, két meghataroz6 import mén szamottevo
teljesitéséig.

Vizsgalataimat az alabbi szempontok alapjan végeztem:

A Lajta-Hansag szineiben kiemelkedden szerepelt lovasok

A harom ménvonal ivadékai a lovasiskolaban

A legtdbb versenyszezont végigversenyzett lovak a Lajta-Hansag szineiben

A Nyugat-Magyarorszagi Teriileti Bajnoksagaban legt6bb els6 helyezést elért vérvonal, illet-
ve 16, Ramzes-, Aldato-, Kemal-vonalat vizsgalva, a Lajta-Hansag szineiben

A legtdobb Nyugat-Magyarorszagi Teriileti Lovasszovetség bajnoki cimet elnyert 10, illetve
vérvonal a Lajta-Hansag szineiben

Lucnaor és Master atlaghelyezése 2000-t61 2005-ig

Lucnaor és Master legmagasabb palyai 2000-t61 2005-ig

Lucnaor és Master dsszehasonlitasa a 2003.évi eredményei alapjan

Vizsgalataim soran megallapithatd, hogy rendkiviil szép eredményekkel és teljesitmény-
nyel hivta fel a figyelmet magara a mosonmagyarovari Lajta-Hansag szineiben versenyzett
Ramzes-, Aldato-, Kemal - ivadékok. Hogy a kitiizott célomat erdsitsem és alatamasszam,
nem utolsésorban meghozzam a tenyésztok kedvét és figyelmét ehhez a harom, jol bevalt,
kivalo vérvonalhoz; roviden ismertetek par lovat, amelyek napjainkban (2022) is rendkiviil
helytalloak, a dijugratds élmezényében szerepelnek, és dseik kozott szerepel Ramzes, Aldato
és Kemal.

Flora felmendi kozott Kemal xx a harmadik, Ramzes és Aldato az 6todik 6si sorban sze-
megnyerte a Kanca- és Ménverseny Szuperdontdjét.

Zordon felmendi kozott Aldato a harmadik, Ramzes az 6t6dik Gsisorban szerepel. Zordon
az egyik legeredményesebb magyar sportlo fajtaji fedezomén. Horvath Balazs lovasaval az
egyik legstabilabb magyar valogatott kerettag volt.

Casall felmendi kozott Ramzes és Aldato a negyedik &sisorban szerepel. Rolf-Goran
Bengtsson lovasaval 39 Global Champions Tour-on (GCT) vett részt, ezekbdl 10-et megnyert.

Kovetkeztetésképp batran kijelenthetd, hogy Ramzes van leginkabb jelen a 21. szazad
sportlotenyésztésében. A sportlotenyésztés egy vilaghirii ménvonala. A l16tenyésztésben, igy a
dijugratasban is rendkiviil fontos a lovak sajat teljesitményén kiviil az ivadékok vizsgalata is.
Dolgozatomban ennek fontossagara kivantam felhivni a figyelmet.
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Az ellés korili idojaras hatasa a tehenek tejtermelésére és szaporodasara

A TDK dolgozatomban egy nagy 1étszamu nagyiizemi tejeld szarvasmarha-allomanyt vizsgal-
tam. Télen és nyaron ellett holstein-friz tehenek tejtermeld képességét és néhany szaporodasi
paraméterét hasonlitottam &ssze hazai (dél-alfoldi) koriilmények kozott. Munkammal harom
6 kérdésre kerestem a valaszt. Télen és nyaron ellett tehenek k6zott kimutathato-e kiilonbség
a termelt tej mennyiségében (kiilondsen a laktacio els6é 100 napjaban), szomatikus sejtszama-
ban, az els6 termékenyités idejében és a szerviz periddus hosszaban?

A vizsgalatban elséborjas és tobbszor ellett teheneket parokba rendeztem, Gigy hogy a par
egyik tagja télen, a masik nyaron ellett, laktaciojuk szama és el6z6 tejtermelésiik hasonld, a
vizsgalt csoportok kdzott nincs jelentds kiilonbség.

A tehenekre vonatkozo adatok a szentesi Arpad Agrar Zrt. tehenészetébdl szarmaznak, me-
lyeket a kigytijtés és tablazatba rendezés utan kiilonféle statisztikai modszerekkel vizsgaltam.

Az eredmények kimutattak, hogy a tobbszor ellettek esetében, a télen ellett tehenek a lakta-
cid elsé 100 napjaban termelt tej mennyiségében f6lényben vannak, de az elsGborjasoknal ez
mar nem egyértelmii. Szomatikus sejtszamban nincs jelentds kiilonbség a két csoport kdzott,
viszont a tobbszor ellettek esetében egyértelmiien magasabb ez a szam. A szerviz perioddus, az
elléstdl az Gjra termékenyiilésig eltelt idd nyaron hosszabb, mint télen,

Osszességében elmondhatd, hogy az elléskor fenndllo hdstressz hazai (dél-alféldi) koriil-
mények kozott is kedvezdtlen hatassal van a tejtermeld tehenek termelésére, szaporodasara.
A vizsgalatok eredményeibdl az is kiolvashato, hogy foleg az idsebb tehenek estében az
elléskori id6jaras hosszabb tavon is meghatarozhatja a tejtermelést.

A problémara az jelenthet megoldast, ha a teheneket minél hatékonyabban meg tudjak
védeni a hostressz karos hatasaitol. A vizsgalt gazdasag a kdzelmultban mar tett néhany in-
tézkedést a hdstressz hatasainak enyhitésére. A termel6istallok €s a fejohaz mar el van latva
parasito berendezésekkel és ventilatorokkal. Az etetések a nap hiivosebb idGszakaiban tortén-
nek. Célszerti lenne a pihenddombok és a felhajto utak fakkal vagy tetével vald arnyékolasa,
illetve kdnnyen emészthetd takarmanyok és a héstressz hatasait enyhité takarmany-kiegészi-
tok etetésével.
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Tenyészmének testméreteinek elemzése hidegvéri lI6fajtakban

Dolgozatomban a lengyel hidegvérti 16fajtakban regisztralt, igy a lengyel hidegvéri, sokolski
és sztumski tenyészmének testméreteit elemeztem a 2004 és 2022 kozotti idoszakban. Elso-
ként évenkénti atlag marmagassagot és szorast szamoltam, amelyeket diagramokon abrazol-
tam. A lengyel hidegvérii lovak tenyésztésében bekovetkezett szigort szabalyozasok miatt a
vizsgalt idészakot két periodusra osztottam. A két idészakban a 3 éves mének testméreteire
¢és indexeikre vonatkozo kiilonbségeket a fajtak kdzott és a fajtan beliil tobbtényezds varian-
ciaanalizissel, altalanos linearis modell hasznalataval elemeztem a SAS 9.4 (2013) szoftvert
segitségével.
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Kildnleges mintaelokészitési technikak 6sszehasonlitasa

vaniliadrlemény aflatoxintartalmanak meghatarozasara UHPLC-MS/MS
modszerrel

A fiiszerek hasznalataval fennalld kritikus veszélyforras a penészesedéssel dsszefiiggésben
all6 mikotoxinszennyezés. A vanilidhoz hasonld fliszereken leggyakrabban megtalalhato és
legveszélyesebb mikotoxinok az aflatoxinok (B1, B2, G1 és G2), melyek mar igen kis meny-
nyiségben is kifejthetik az emberi szervezetben mutagén, karcinogén és teratogén hatasukat.
Az altalam vizsgalt fliszerndvény termése, a vanilia, tropusi-szubtropusi terméteriiletének és
az Eurépaba valo hajoutas szallitasnak koszonhetden fokozottan ki van téve a kontamindci-
onak. Az aflatoxinok analizisekor, a célvegyiiletek vanilia érleménybdl torténd extrakcioja
soran szamos egyéb komponens is kioldodik az aflatoxinok mellett. Az igy kapott sététbarna
szinll, Osszetett matrix megneheziti az analitikai vizsgalatot.

Munkam soran elsddleges célom volt a vanilia matrixara alkalmazhaté mintatisztitasi és
minta-el6készitési modszert optimalni. Ehhez az eredetileg peszticidek méréséhez hasznalt,
de mikotoxinokra is alkalmazhaté6 QUEChERS technikat és a piacon ujdonsagként feltiing, ga-
bonamintak mikotoxintartalmanak méréséhez kifejlesztett szilard fazisu extrakciot alkalmazo
MycoSpin tdlteteket hasznaltam.

Elséként a QUEChERS és a MycoSpin mintael6készitési technikakat hasonlitottam &ssze.
Az 6sszehasonlitd mérések eredményei azt mutattak, hogy mind a két technikaval tisztitott
minta megfeleléen mérhetd, kozel azonos nagysagi jelet szolgaltat. Végiil a két technikat
kombinaltam egymassal. Ez azonban nem vezet jobb eredményre: a szamos tisztitasi 1épés
soran olyan nagymértékiivé valik a célkomponensek vesztesége, hogy az a detektalas bizony-
talansagat okozza. Az elmondottak alapjan a MycoSpin technikaval dolgoztam tovabb.

A fiiszerekben kis koncentracioban jelen 1évé aflatoxinok detektalasa olyan miiszeregyiit-
tes alkalmazasat igényli, mely rendelkezik az Eurdpai Unid vonatkozo rendeleteiben megha-
tarozott teljesitményjelzokkel. A kritériumokat a folyadékkromatografiaval egybekotott tand-
em tomegspektrométer kapcsolt rendszer (HPLC-ESI-MS/MS) teljesiti.

fgy az id6-, anyag- és munkaigény szempontjabél alkalmasabbnak itélt MycoSpin min-
taeldkészitési modszerrel kapott vaniliaextraktumok aflatoxintartalmat a Tanszéken miikddo
UHPLC-ESI-MS/MS technikaval hataroztam meg, illetve ellendriztem a méréstechnika tel-
jesitményjellemzoit.

Osszességében munkam eredménye egy vaniliamatrixra optimalt mintaeldkészitési tech-
nikaval egybekotott, aflatoxinok mérésére validalt UHPLC-ESI-MS/MS mérémodszer kifej-
lesztése.
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Tokaji borok polifenol- és flavonoidtartalmanak, valamint

antioxidanskapacitasanak vizsgalata

A bor pozitiv ¢élettani hatasainak megismerése és az ebben rejlo lehetéségek minden korban
a tudomanyos érdeklddés targyat képezték. Mig az okori orvoslasban betoltott szerepét elso-
sorban empirikus Gton nyerte ez az ital, addig napjaikra szamos olyan élelmiszer- és taplalko-
zastudomanyi kutatas sziiletett, ami ennél egzaktabb megkozelitést alkalmazva bizonyitja az
egészségre gyakorolt preventiv hatasat szamos betegséggel, példaul a rakkal vagy a keringési
rendszer betegségeivel szemben.

A fentebb emlitett ¢lettani hatasért a polifenolok feleldsek. Ezek a vegyiiletek elsésorban jo
antioxidanshatasukrol ismertek. Vérosborokban nagyobb mennyiségben fordulnak eld, mivel
ott a maceracio jellemzden a technologia részét képezi, igy ezek az anyagok nagy mennyi-
ségben tudnak kioldodni a sz616bdl. Ez a fehér borok készitésérdl nem mondhato el altala-
nossagban. Kivételt képeznek ez alol a héjon aztatassal készitett tokaji borkiilonlegességek,
mint a dolgozatom targyat képzd aszl és édes szamorodni, melyeknek magas fenoltartalma az
irodalom el6tt sem ismeretlen.

Ennek ellenére nem sok tanulmany foglakozott idaig ezeknek az italoknak az élettani jelen-
tdségével. Dolgozatom célja éppen ezért az volt, hogy méréseimmel bévitsem a rajuk vonat-
kozo szakirodalmi adatokat, alapot szolgaltassak a késébbi kutatasokhoz és a bormarketingbe
is beépithetd dsszehasonlitasok segitségével lattatni tudjam a jelentdségiiket nemzetkdzi szin-
ten is egy Ujfajta, biologiai értéket alapul vevé perspektivabol.
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Savanyu tejtermékek gyartasi és tarolasi folyamatanak nyomon kévetése

dielektromos paraméterekkel

A dielektromos mérési modszer potencialis alkalmazasa az élelmiszertechnologia és az élel-
miszertudomany teriiletén — bar még szamos kutatast igényel — igéretes, 0j fejlesztési lehe-
tdségeket rejt magaban. A kutatasaim a savanyu tejtermékek alvasztasi, tarolasi és romlasi
folyamatanak dielektromos paraméterekkel végzett nyomon kovetésére iranyultak, melyek
soran a tejipari termékek és technologiai folyamatok dielektromos mérési modszerrel vald
monitorozasanak alkalmazhatosagat vizsgaltam. A méréseket egy nyilt végii koaxialis die-
lektromos mérészenzorral végeztem 200-2400 MHz frekvenciatartomanyban, a dielektromos
allandot (€”) és a dielektromos veszteségi tényez6t (€7) meghatarozva, mely paraméterek val-
tozasi tendencidit dsszefliggésbe hoztam a folyamatok soran lejatszodé mikrobialis és reolo-
giai jellemz0k valtozasaival.

Kutatasi eredményeim alapjan megallapithato, hogy a dielektromos allandoé és a veszteségi
tényez6, valamint az dsszesiraszam kozott szoros korrelacio all fenn. A kisérletei eredménye-
im ramutattak arra, hogy a 200-2400 MHz-re kiterjedd tartomanybol csak az alacsonyfrek-
vencias mérések alkalmazhatoak megbizhatdan a vizsgalatba bevont anyagok dielektromos
viselkedésének megallapitasara.

A taplevesben tenyészett tejsavbaktériumok szaporodasi dinamikajanak nyomon kdvetése
esetén a mikrobasejtszam-valtozasokat a dielektromos tulajdonsagok tendenciozusan kovet-
ték. Megallapitottam, hogy a csiraszam valtozas és az €’ kapcsolata linearisan kozelithetd, mig
az £”-vel vett fliggvénykapcsolat legpontosabban masodfokt polinommal irhato le.

A kiilonb6z6 savanyu tejtermékek spontan romlési folyamatanak dielektromos mérésekkel
val6é monitorozasa soran megallapitottam, hogy az egyes dielektromos paraméterek megval-
tozasanak detektalasa alkalmas modszer lehet arra, hogy a termékek romlasi folyamatanak
kezdete, illetve a romlottsagi allapot jelenléte meghatarozhatova valjon.

A tarolasi-romlasi folyamatok soran bekovetkezd valtozasok dielektromos paraméterek-
kel valé nyomon kovetésénél megallapitottam, hogy mind az aerob, mind az anaerob modon
tenyésztett tejsavbaktériumok élosejtszam-valtozasa és a dielektromos paraméterek kozott
szoros korrelacio all fenn.

A savas alvasztas vizsgalatanak eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a dielektromos pa-
raméterek az alvadasi folyamat egyes szakaszaival egyértelmii dsszefliggésben allnak, igy
a mérési modszer alkalmas lehet arra, hogy az alvadékszilardulasi fazis kezdetét pontosan
becsiilni, illetve elére jelezni tudjuk vele.
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Kiilonb6z6 kdzegekkel érintkez6 miianyag palackban képzodo biofilm

kimutatasa és eltavolitasa

Dolgozatomban kiilonboz6 kozegekkel érintkezé milanyag palackban képzddd biofilm kimu-
tatasat és eltavolitasat vizsgaltam. A Pseudomonas aeruginosa a biofilmképzés-vizsgalatok
egy modell-mikroorganizmusa, ezért ezzel a baktériumfajjal végeztem kisérleteket vizzel,
illetve zold teaval toltott, polipropilén és polietilén-tereftalat palackokban. A palackokban a
biofilm eltavolitasi lehetGségeit is kutattam, hideg vizes és meleg vizes kezeléseket alkalmaz-
tam.

Célkitlizéseim kozott szerepelt, hogy az eredményeimet dsszehasonlitsam az el6z6 kutata-
sokban kapott eredményekkel, amelyek mas — haztartasokban alkalmazott — tisztitasi modsze-
rek alkalmazasabol sziilettek. Tovabba valaszt kerestem arra a kérdésre, hogy a Pseudomonas
aeruginosa baktérium milyen biofilmképzé hatékonysagti zold teaban. A palackos kisérletek
elétt modellkisérleteket végeztem, PET, PP, valamint rozsdamentes acélfeliileteken.

A biofilm-eltavolitasi hatékonysagot mosogatoszerrel kombinalt meleg vizes és hideg vi-
zes kezelések Osszehasonlitasaval adtam meg. A PET-palackok esetében a kezelések kozott
jelentds kiilonbségek vannak. A melegvizes kezelés a 2. napra tobb mint 4 nagysagrendnyi
csokkenést okozott. A hidegvizes kezelés hatdsara a 2. napra kozel 3 nagysagrendnyi csok-
kenést tapasztaltam. A melegvizes kezelés csokkentette legnagyobb aranyban a biofilm kon-
centraciot, a PET-palack esetében a 2. napos biofilm esetén tobb mint 73%-os hatékonysaggal.

Kutatasaim soran megallapitottam, hogy a z6ld tea a cukorral torténd izesités ellenére sem
olyan kedvezé kozeg a baktériumok elszaporodasahoz, mint a viz. Ezt a z61d teaban talalhato
polifenolok okozhatjak, amelyek gatoljak a baktérium sejtmiikodését. A PET-palackok eseté-
ben a meleg és hideg vizes kezelések egyforman hatékonyak voltak, azonban a PP-palackban
a tisztitasi modszerek az érett biofilm esetén nem voltak hatékonyak.

Osszességében elmondhatod, hogy a Pseudomonas aeruginosa baktérium megtapad a min-
dennapokban hasznalt palackok falan. A biofilm eltavolitasi lehetéségei koziil a 60 fokos viz-
zel és mosogatoszerrel torténd oblités sem tavolitja el a baktériumok 100%-4at, ezért a tovabbi
kezelésekkel (példaul mechanikai kezelések, mint a surolas) kombinalva névelhet6 az eltavo-
litasi hatékonysag.
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Posztharveszt fungicidek kioldédasanak vizsgalata italokban és levekben

Fogyasztoi igényeknek megfelelden az élelmiszereléallitok igyekeznek megfelelni az elvara-
soknak, miszerint az elfogyasztott élelmiszer legyen jo mindségii, egészséges és biztonsagos.
Gylimolesok és zoldségek esetén kiilsd veszélyek ellen novényvédo szerekkel védekeznek a
termelSk. A hasznalat célja, hogy a terményt megovja a megbetegedésektol, és a terméshoza-
mot is kozel allando szinten tudja tartani idéjarasi viszonyoktol fliggetleniil. A szerek eltérd
hatasmechanizmusu hatdanyagokat tartalmaznak, melyek gatoljak a gyiimdlcsdk egészségét
veszélyeztetd korokozokat. Magyarorszag jellemzden Torokorszagbol, Argentinabol, Spa-
nyolorszagbol és Dél-Afrikabol importalja a citrusféléket. A tobb ezer kilométeres ut alatt
a szallitonak feladata gondoskodni a gyliimélcs védelmérdl, melyben segitséget nyujtanak a
betakaritas utani, Gn. posztharveszt fungicidek. A gytimélcs héjan egy stabil viaszréteg alakul
ki, mely tartalmazza az emberi egészségre karos fungicideket, ezért fontos, hogy a gylimoélcsot
miként fogyasztjuk el. Példaul gyakori fogyasztasi mod a citromszeletek italokba aztatasa.

Célkitlizéseim kozott szerepelt egy gyors, egyszert, hatékony modszer megalkotdsa a cit-
romnal leginkabb hasznalt két posztharveszt fungicid (imazalil, tiabendazol) koncentracidinak
meghatarozasara citrommal aztatott italokbol, valamint emellett ok-okozati 9sszefiiggéseket
talalni a hatéanyagok viselkedésére kiilonb6z6 kozegekben.

A modszert tekintve szamos ponton sikeriilt a célt megvaldsitani: a mintaelokészités tin.
D&S modszer, mely csupan egy egyszer( higitasa a mintamatrixnak; az eluens Gsszetételét
tekintve somentes, hiszen a két vegyiilet protonaldédva ionizalodik; valamint a kromatografias
elvalasztas csupan 4 percet vesz igénybe.

Egy komponens kioldodasat tobb tényezo befolyasolja. Itt emlithetjiik az oldhatosagat az
adott oldoszerben, a kozeg pH-jat és homérsékletét vagy az oldodas idejét. Méréseim soran
négy eltérd tulajdonsagu italban/lében vizsgaltam a két hatdéanyag kioldodasat citrombdl a fo-
gyaszt6i szokdsoknak megfelelden. Uditditalba, sérbe, gabonapérlatba és salétalébe aztattam
be a citromokat, az igy nyert extraktumokbol az altalam kidolgozott és részlegesen validalt
gabonaparlat volt képes kinyerni a citrom feliiletérdl a fungicideket, melynek oka meglepd
modon nem a kézeg pH-ja vagy a hatdéanyagok oldhatdsaga volt, hanem a folyadékokban 1évé
szarazanyag-tartalom, feltételezésem szerint.
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Kisérleti kérilmények k6ézott termesztett mikrozéldek mikro- és

makroelem-tartalmanak analitikai vizsgalata

Dolgozatom célja, hogy bemutassam olyan alternativ élelmiszerek dsvanyianyag-osszetéte-
Iének alakulasat, amelyek egyre népszertibbek, de kevés hazai adat ismert roluk. Ezért dol-
gozatom témavalasztasa soran a novénytermesztésnek egy feltorekvd agazatat, a mikrozdl-
dek vizsgalatat valasztottam. A gyakran ,konfetti z6ldségeknek™ nevezett mikrozdldek fiatal,
zsenge z0ldek, amelyeket a salatak szinének, textirajanak vagy izének javitasara, illetve a
foetelek széles valasztékanak diszitésére hasznalnak. A mikrozdldeknek a szarat fogyasztjuk
el, és altalaban vetés utan 2 héttel mar fogyaszthatok.

A hazai szakirodalomban nem talaltam olyan forrast, amely a mikrozdldek asvanyi ta-
panyagtartalmat mutatja be, ezért dolgozatomban az altalam kivalasztott ndvényekbdl (brok-
koli, karalabé, napraforgo, retek, zoldborso, vordskaposzta) megtermesztett mikrozoldek
makro- és mikroelem-tartalmat vizsgaltam.

A kivalasztott mikrozoldeket a mag eldallitoja altal javasolt modon termesztettem, majd
2 hét utan betakaritottam, és mértem a mintak zoldtomegét, valamint szarazanyag-tartalmat.
A mikrohullamu feltar6 berendezéssel végzett roncsolas utan induktiv csatolasti plazma atom-
emisszios spektrometrias modszert alkalmaztam a mintaban 1évé mikroelemek koziil a B, Cu,
Fe, Mn, Zn a makroelemek koziil pedig a Ca, K, Mg, Na, P elemek mennyiségének megha-
tarozasara.

A kapott eredmények szerint a betakaritott zoldtomeg 27,01-87,53 g kozott alakult, mig a
szarazanyagtartalom 5,03-6,76% kozétt valtozott. Osszefoglaldéan elmondhaté, hogy a vizs-
galt novények valtozatos asvanyianyag-tartalommal rendelkeznek mind a makroelemek, mind
a mikroelemek tekintetében. A makroelemek koziil a kalium mennyisége volt legnagyobb a
vizsgalt mintdkban, a mikroelemek koziil pedig a napraforg6 esetében a cink, a tobbi minta
esetében a vas. Kiszamoltam, hogy 100 g mikrozold fogyasztasa milyen mértékben jarulhat
hozza a vizsgalt asvanyi anyagok beviteléhez a napi ajanlott mennyiséghez viszonyitva. Az
eredmények segitenek abban, hogy a fogyaszto céliranyosan tudjon valasztani, ha szeretné
valamelyik 4svanyi anyagbdl a bevitelét ndvelni. Illetve megallapithaté az is, hogy ha tobbféle
mikrozoldet is beilleszt valaki a taplalkozasaba, akkor kiegyenstlyozottabb asvanyianyag-be-
vitelt tud megvalositani.
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A kereskedelmi forgalomban kaphat6 buzalisztek fizikai és kémia

vizsgalata

Jelen kutatas soran vizsgaltuk a romaniai kereskedelmi forgalomban kaphato 39 kiilonbozd
buzaliszt fizikai és kémiai tulajdonsagait. A valasztott buzalisztek esetében a kovetkez6 pa-
raméterek laboratoriumi elemzését végeztiik el: nedvességtartalom, hamutartalom, sikértar-
talmak (nedves és szaraz), valamint nedves sikér teriilése. A vizsgalt liszteket hamutartalmuk
alapjan kiilonb6z6 osztalyokba soroltuk: 480 (11 db), 550 (9 db), 650 (8 db), 1100 (11 db).

A kapott eredmények feldolgozasahoz matematikai €s statisztikai modszereket hasznal-
tunk: leird statisztika, doboz- (Box-plot) diagram, Spearman-korrelacio, hierachikus klasz-
terelemzés. A mért eredmények alapjan a nedvességtartalom 9,5 és 11,8% kozott valtozott.
Hamutartalom tekintetében a legalacsonyabb és a legmagasabb mért érték 0,427 g/100 g (Elan
BFF55) és 2,04 /100 g (Nagyi Titka). A vizsgalat soran hasznalt lisztek atlagos nedves si-
kértartalma 30 és 32% kozott valtozott, mig a szaraz sikértartalom atlagosan 12,8%-ot tett ki.
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Modszerfejlesztés poloskaval szennyezett magyar borok aromaronté

komponenseinek feltérképezésére HS-SPME-GC-MS technikaval

Napjainkra kozismert tény lett, hogy a legtobb izeltlabu invaziv rovarfaj foként az azsiai és
észak- amerikai kontinensrdl jut el Eurdpaba. Magyarorszagon is mar évtizedek ota megfi-
gyelhetdek olyan izeltlabu fajok, melyek nem mindésiilnek 6shonos fajnak hazankban. Megje-
lelésiik novekvo karokat okoz a mezégazdasagban, disznévénykultirdkban, és egyuttal nem
kivanatos vendégek a haztartasokban.

A rovar a jelentds karokozas mellett jellegzetes szagaval hivja fel magara a figyelmet,
riaszté anyagként szolgal a tSbbi rovar, é181ény — koztiik az ember — szdmara. Osszetételét mar
régota vizsgaljak a kutatok. Szamos kémiai alkotdja koziil a transz-2-decénal (T2D) vegyiilet
felelds az erdteljes szagért. A T2D mellett az egyedek nagy szazalékanal jelentds mennyiség-
a szaganyagban, de nem jarul hozza a szag érzékszervi kialakitasahoz. Felmeriilhet a kérdés,
hogy a sz616 sziiretelésekor és a bor eldallitasa soran befolyasolja-e a végtermék érzékszervi,
analitikai mindségét, ha a cefrébe dzsiai marvanyospoloska kertil.

Kutatasaim soran talaltam meg Tomasino és munkatarsai publikacioit ebben a témaban,
ahol ezekre a kérdésekre kereste a valaszt. 2013-ban olyan kisérletet alakitott ki, amely soran
Pinot noir sz616flirtokbol (eltéréd mennyiségli poloskaval szennyezve) fermentalt borokat ké-
szitettek, ezekbdl probaltak a jellegzetes poloskaszagot kimutatni az altaluk kidolgozott ana-
litikai technikaval, illetve ezt kdvetden érzékszervi mindsitésnek is alavetették az igy kapott
bormintakat, az igy kapott adatokbol statisztikai értékelés soran arra a megallapitasra jutottak,
hogy az érzékszervileg érzékelhetd kiiszobérték az 5 pg/liter koncentracio tartomanyba esik,
azonban az elutasitasi koncentracié ennek a haromszorosa. A kutatas soran a résztvevok a
sagokkal jellemezték, ezért a komponens jelenléte karos lehet a bor minéségi megitélésére.

Dolgozatom célja a poloskaszagért felelds komponens (T2D), és a nagyobb mennyiség-
ben megtalalhato tridekan mérésére alkalmas géztéranalizises szilardfazisi mikroextrakcios
technikaval kombinalt GC-MS modszer fejlesztése volt, a modszer alkalmas a ,,poloskaszag”
borbdl torténd mindségi és mennyiségi analizisére, valamint poloskaval szennyezett borok
T2D tartalmanak meghatarozasara.
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Kereskedelmi forgalomban kaphat6 céklafajtak és céklalevek

6sszehasonlit6 vizsgalata

A z0ldség- ¢s gylimolcsfogyasztas az elmult években el6térbe keriilt az egészséges taplalko-
zassal egyiitt. A tapanyagban és értékes komponensekben gazdag z6ldségek, mint a cékla is,
kiemelt jelentdséggel rendelkeznek napjainkban. A céklafogyasztas pozitiv €lettani hatasai
szinte kimerithetetlenek, kdszonhetden nagy magnézium- és folsavtartalmanak, fenolos kom-
ponenseinek és szinanyagainak.

Dolgozatom célja a céklafogyasztas pozitiv élettani hatasainak bebizonyitasa, ezért célki-
tlizéseim kozott szerepelt a cékla (Beta vulgaris L. ssp. esculenta convar. crassa provar. rubra)
értékes beltartalmi tulajdonsagainak meghatarozasa, hogy alatamasszam a szakirodalmak al-
tal allitottakat, valamint elésegitsem a céklafogyasztas népszerisitését.

Méréseimhez mindenki szamara elérhetd forrasbol szereztem be a kiilonb6z6 morfologia-
ju, leggyakrabban fellelhet6 céklakat, biocékla-leveket.

A szarazanyagtartalom és az Osszes szabad aminosav, benne kiemelten szamos jelentds
aminosav- (glutaminsav, glicin, metionin, cisztein + cisztationin) tartalom meghatarozas mel-
lett sor keriilt a mintak &sszes polifenol-tartalmanak, antioxidans/redukalo-kapacitasanak és
szinanyagtartalmanak (betanin, vulgaxantin) meghatarozasara is.

A vizsgalatokhoz sziikséges mérések kivalasztasanal az aminosavtartalom meghatarozasan
kiviil térekedtem a minél egyszeriibb, olcsobb és a lehetd leggyorsabban kivitelezheté mérési
modszert kivalasztani, ezért spektrofotometridsan hataroztam meg a tobbi komponenst.

A mérések soran bebizonyosodott, hogy a morfologiailag kiilonb6z6 céklak kozott jelen-
t6s, szignifikans kiilonbség nem volt kimutathatd, bar a céklak koziil szinte minden vizsgélat
soran a hosszl cékla bizonyult valamivel jobbnak/értékesebbnek.

Megallapithaté volt, hogy a fajtakban, ha eltéréen is, a céklak héja rendkiviil gazdag érté-
kes komponensekben, melyet a fogyasztas soran is érdemes figyelembe venni, felhasznalni.

A céklalevek esetén a citromlével dusitott minta tért el szignifikdnsan a tobbitdl, készon-
hetGen a citromban jelen levd értékes komponensei miatt. Az dsszes polifenol-tartalmat és
az antioxidans/redukalo-kapacitast pozitivan, a szinanyagtartalom-meghatarozas soran mért
értékeket negativan befolyasolta a mintahoz adott citromlé, ezért megfontolandé, hogy mivel
dusitjuk a nyers céklaleveket.

Véleményem szerint sokkal nagyobb figyelmet kellene forditani egy olyan sokoldalu és ér-
tékes komponenseket tartalmazo z6ldség fogyasztasara, mint a cékla, mely mind nyers, mind
1é formajaban kivalo tapanyagforras.
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Extrakcios paraméterek optimalizalasa didolaj gyartasa soran keletkezett

melléktermékbol

A di6 Magyarorszagon és vilagszinten egyarant a legnagyobb mennyiségben termesztett
csonthéjas. Hazankban legnagyobb mennyiségben termesztett diofajtak az Alsészentivani 117
és a Milotai 10 tipusu diok. A di¢ ipari feldolgozasa soran didolajat allitanak elé. Altala-
nossagban elmondhato, hogy az élelmiszeripari folyamatnal keletkezé melléktermékek nagy
lehetdséget rejtenek magukban, hogy magasabb hozzaadott értékii termékké valjanak. Sajnos
ezt a potencialt nem hasznaljak ki megfeleléen technoldgiai hianyossagok miatt. A didolaj
gyartasa soran keletkezd melléktermék, a diopellet szintén tovabb hasznosithatd, amely az
¢élelmiszeripar szamara fontos anyagokkal rendelkezik. Kisérleti munkam soran egy aktua-
lisan foly6 doktori kutatasba kapcsolodtam be, melynek célja a héjmentes dio eltarthatosagi
idejének novelése egy olyan ehetd bevonat fejlesztésével, amely bioaktiv komponenseket tar-
talmaz, mint a polifenol.

Annak érdekében, hogy a kutatashoz fejlesztett bevonat minél nagyobb mennyiségii poli-
fenolt tartalmazzon, meg kellett talalni azt az extrakcids paraméterkombinaciot, mely alkal-
mazasa lehetdvé teszi a kinyerhet6 fenolos komponensek maximalizalasat. Ennek eléréséhez
a paraméterek finomhangolasabol kovetkezé TPC-értékek vizsgalatat tiiztem ki f6 célként.
A kisérlethez felhasznalt pelletek Alsoszentivani 117 és Milotai 10 fajtaji diokbol szarmaz-
nak. Munkam soran optimalizalasi kisérletnél etanolos extrakciot végeztem 1:10, illetve 1:30-
as oldoszerarannyal, 70%-os oldoszertartalommal. Az extrakcié hatasfokanak novelése ér-
dekében kétféle kezelési modot alkalmaztam, vizflirdét, valamint egy ultrahangos vizfiirdét,
mindezt a hdmérséklet (20°C és 60°C) novelésével kiegészitve. Az optimalizacios kisérlet
eredményeit a CIELAB szinmérésével, Osszes polifenoltartalom meghatarozassal (TPC),
antioxidanskapacitas-méréssel (FRAP) és vizualis, illetve numerikus (ANOVA) statisztikai
elemzésekkel allapitottam meg.

A mérések soran a pelletek mind a harom tervezett vizsgalati modszer elvégzése soran
eltéréen reagaltak. A kisérletet kovetden megallapithatd, hogy az emlitett melléktermék hatal-
mas élelmiszeripari lehetdségeket hordoz magaban, melyet a kimagaslo polifenoltartalom és
antioxidanskapacitas-értékek is mutatnak.

Dolgozatom eredményeképp megallapithato, hogy a kinyerheté fenoloskomponens-tar-
talom maximalizalasahoz a vizsgalt paraméterkombinaciok koziil a legoptimalisabb eset az
Alsoszentivani diopellet 1:30-as oldoszerarany melletti 20°C-on torténd vizfiirdds kezelése.
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Akacméz dusitasa gyogy- és fliszernovényekkel

A méz, mint élelmiszer rendkiviil egészségesnek szamit, azonban beltartalmi értéke, feno-
losvegyiilet- és flavonoidtartalma viszonylag csekély. Kutatasom célja az volt, hogy az akac-
méz beltartalmi értékét ndvelni tudjam kiilonb6z6 gyogy- és fiszerndvények hozzaadasaval.
A méz jellege els6sorban a méhek altal gytijtott nektar mindségétdl fiigg. A nektar, amit bi-
zonyos gyogyndvényekrdl gytijtenek be, jo hatassal lehet az emberi szervezetre. Azon termo-
foldek teriilete, melyeken gyogyndvénytermesztés zajlik, elég kevés. Ennek a nehézségnek a
lekiizdésére nyujthatnak megoldast a dusitott mézek.

A dusitashoz felhasznalt névények a kovetkezok voltak: levendula, fekete bodza, galago-
nya, petrezselyem és anizs. Az akdcmézhez bizonyos koncentraciokban adtam hozza a nové-
nyeket, majd az aztatasi id6 leteltével eltavolitottam beldle azokat, és a mintakat laboratoriumi
koriilmények kozott vizsgaltam. Egyes vizsgalatokat azonban nem csupan a mézmintakon
végeztem el, hanem a szaritott gyogy- €s fiiszerndvényeken is. A mézmintak és a ndvények
esetében is mértem asvanyianyag-tartalmat, valamint dsszes fenolosvegyiilet- és flavonoidtar-
talmat. Tovabba vizsgaltam a mézmintak cukor- és nedvességtartalmat, pH-értékét és elektro-
mos vezetdképességét.

A vizsgalatok eredményeként megallapithatd volt, hogy az akacméz gyogy- és fiiszernd-
vényekkel val6 dusitasa mindegyik vizsgalt minta esetében novekedett a kérdéses paraméter
esetében, vagyis hozzajarult az akdcméz beltartalmi értékeinek javitasahoz.
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Instant csipkebogy6 teapor eloallitasanak vizsgalata és modellezése

A fogyasztoi tarsadalomban megfigyelhetd egy ellentét, mégpedig élelmiszereink legyenek
természetes alapanyagbodl, és minél kevesebb mesterséges Osszetevét tartalmazzanak, de
ekozben legyen kényelmi termék. E kettésségre jelent valaszt az altalam készitett csipkebo-
gy6 alapu instant teapor, ami ezeknek az elvarasoknak mind megfelel. Az instant tea vagy
azonnal 0ldodo tea egy olyan por vagy granulatum, amelyhez viz hozzaadasaval, f6zés nélkiil
azonnal teaital kaphatd. Célom egy olyan instant teapor eléallitasa és vizsgalata, amit csipke-
bogydbol allitottam eld. Az iparban elterjedt technologiaval ellentétben a TDK munkamban
extarkcioval, eldsziirésként mikrosziiréssel, bestiritésként forditott ozmozissal és porlasztva
szaritassal allitottam el6 a terméket. Kutatdisomban szerepel még a kapott mintak elemzése és
a technologia SuperPro Designerrel torténd vizsgalata.

Megallapitottam a vizsgalatok alapjan, hogy eldsziiréshez a csdmembran statikus keverd-
vel a legalkalmasabb a vizsgalt lehetéségek koziil. A mérések soran ezzel a membran betéttel
a fluxus mindésszesen 58,13%-ra csokkent vissza 15 perc elteltével, és ez id6 alatt 3,3 liter
permeatum keletkezett. Ennek a membrannak kdszonhetéen nem csak az eldallitasi folyamat
iddtartamat tudtam csokkenteni, de késztermék tulajdonsagait is javitani tudtam.

A méréseim soran bebizonyosodott, hogy a forditott ozmodzis technologia megfeleld az ins-
tant teapor eldallitdsahoz. Az iparban alkalmazott vakuumbeparlassal ellentétben alacsonyabb
(25-30 °C) hémérsékleten hajtottam végre a bestiritést, ami miatt megmaradt a termék magas
Osszes polifenol-tartalma €s magas antioxidanskapacitasa.

A hasznalt porlasztva szaritasi beallitasoknak (140 °C-os bementi hémérséklet, 70 °C-os
kimeneti hdmérsékleten és 800 NI/h, 1,21bar-on levegdaram) kdszonhetéen megmaradtak a
termék pozitiv tulajdonsagai. A kapott instant teapor szarazanyagtartalma 94,19%, az 6sz-
szes polifenol-tartalma 4906,3 pg GSE/ml és az antoxidanskapacitasa 45177 ug ASE/ml volt.
A szinmérés alapjan a termék vilagossagi tényezdje (L*) 81,76; a kék/sarga hanyadosa (b*)
pedig 20,94 és a piros/zold hanyadosa (a*) 4,36 volt.

A TDK munkam soran modelleztem az altalunk tervezett innovativ megkozelitést az ins-
tant teapor gyartasahoz (vizsgalat soran mért adatok felhasznalasaval). Kutatdsom soran infor-
maciohianyt tartunk fel a modellezés soran. A hianyzoé adatok tudataban tovabbi vizsgalatokat
és kisérletterveket lehet felallitani a technologiai folyamat fejlesztése érdekében.
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Hagyomanyos és zsirszegény karamella fejlesztése

A karamellat mar évszazadok ota készitik, fejlesztik, és nagy 6rommel fogyasztjak, tehat csak-
ugy, mint a keménycukorka vagy a csokoladé, a karamella is hossza multra tekint vissza. Tobb
tipus kiemelhetd, beszélhetiink példaul kemény karamellarol, mely égetett cukor jellegii, puha
karamellarol, amely legtobbszor folyékony belsével rendelkezik, illetve a klasszikus krista-
lyos karamellarol, mely szerkezete omlos, szilard, de szajban olvadé (Gyimes, 2021).

Dolgozatunkban bemutatjuk a karamella gyartasteriiletét, technologiai hatterét, és a kii-
16nb6z6 zsiradékok termékre gyakorolt hatasat. Részletesebben mi a klasszikus kristalyos
~fudge” jellegli karamellaval foglalkoztunk kisérleteinkben. Kutatasunk tobbek kozott arra
iranyul, hogy készithet6-e olyan karamell, amely ennek a tipusnak a tulajdonsagaival rendel-
kezik, de kiilonleges igényii fogyasztok (példaul magas koleszterinszint, allergénérzékenység)
is fogyaszthatnak.

A kristalyos, omlos jellegli termékek méltan kedveltek. Zsirtaralmuk és dsszetételiik alap-
jan taplalkozastudomanyi szempontbél is elfogadhatéak — mérsékelt mennyiségben fogyaszt-
va. Dolgozatunkban a kiilonb6z6 zsiradékok adagolasat tanulmanyoztuk, és megfigyeltiik,
hogy a technoldgiai miiveletek valtoztatasa mennyire befolyasolja a termék mindségét és ér-
z¢kszervi tulajdonsagat.

Munkank soran a kristalyos ,,fudge” karamella zsirtartalmanak csokkentése volt a cél,
illetve ezt elkésziteni tejmentes valtozatban. A csokkentett zsirtartalom eltéré szerkezetet
eredményez és ezt a fondan adagolasaval és cukor-keményitészorp arany megvaltoztatasa-
val kompenzaltuk. Mindegyik esetben sikertilt olyan karamellt késziteni, melyek érzékszervi
népszert allag tekintetében. Ez a szempont a tarolast kdvetden is ugyanolyan maradt, élvezeti
szempontbol az izre és az allagra gyakorolt az id6 némi hatast, de negativ eredmény nem
sziiletett. Zsirtartalomrol megallapitottuk, hogy a normal és a 20%-kal csokkentett kozott nem
volt, a 10%-kal redukaltndl viszont volt szignifikans eltérés. Osszességében a margarin bizo-
nyult a legalkalmasabbnak a legtobb esetben.
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Oreganodval és paradicsommal izesitett sajt eloallitasa

és a végtermék vizsgalata

Napjainkban az egészséges taplalkozasra valo torekvések mondhatni reneszanszat élik. A mai
modern felgyorsult, stresszel teli hétk6znapokban hatvanyozottan lenne sziikséges odafigyel-
niink taplalkozasunkra, nem csak a bevitt kaloria mennyisége, hanem az elfogyasztott élelmi-
szerek beltartalmi paramétereinek tekintetében is.

Szamos kutatas bizonyitja, hogy a taplalkozas dontd fontossagu a kronikus betegségek
megel6zésében, mivel ezek tobbsége az ¢lelmiszerek beltartalmaval van Gsszefiiggésben.
Az antioxidansok és polifenolok mai jelentésége a kronikus betegségek kockazatanak csok-
kentésében rejlik. Ez annak tudhatd be, hogy a kiilonb6z6 halalos betegségek kockazati ténye-
z6inek novekedése miatt megnétt az érdeklddés a gydgyndvényekben és az élelmiszerekben
jelenlévo természetes antioxidansok irant.

Dolgozatom célja egy olyan kecsketejbdl késziilt friss sajt eldallitasa volt, amely beépitve
a mindennapi taplalkozasba egészségveédo, betegségmegel6z6 tulajdonsagokkal rendelkezik.
A termékek eldallitasa soran a sajtokba szaritott paradicsomot, szaritott oreganot, oreganoola-
jat és ezek kombinacioit adagoltuk. Ezutan vizsgaltuk a késztermékek Osszes antioxidans- és
polifenoltartalmat a kontrolltermékhez képest a friss sajtokra jellemz6 mindségmegodrzesi idd
(5 hét) végéig. Tehat arra is valaszt szerettiink volna kapni, hogy a bevitt jotékony hatast ve-
gyiiletek mennyire stabilak egy tejipari termék esetében.

A legjobb eredménynek mind antioxidans-, mind pedig polifenoltartalom esetében a para-
dicsomos- szaritott oregands sajt bizonyult. Ezen termék még a mindségmegdrzési ido végéig
is nagy mennyiségben tartalmazta ezeket a jotékony hatasu vegyiileteket.
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Antioxidans hatasu gyumélcszselé termékek fejlesztése

A dolgozat célja volt a vizsgalt gyiimdlesok felhasznalasaval édesipari zselétermékeket gyar-
tani, majd a gylimolesdk felhasznalasabol eredé antioxidanskapacitast mérési modszerekkel
bizonyitani. Tébb mint 40 mintat készitettem, majd ezekbdl a szamomra legjobbnak itélt
8 mintat vizsgaltam tovabb.

Mivel egy fogyasztasra késziilt termékrdl van szo, igy elengedhetetlen volt annak az érzék-
szervi biralata. A zselétermékek gyartasahoz agaragar és pektin keriilt felhasznalasra, ezek el-
térd gélképzo tulajdonsagai az érzékszervi biralat soran tapasztalt megoszlast eredményeztek,
amelyek a termék allagabol adodtak, a pektin alapuak kedveltebbek voltak.

Mintakat készitettem juniusban, valamint szeptemberben is, az antioxidanstartalmat szep-
temberben vizsgaltam mindegyik sorozat esetében. Az alkalmazott antioxidanstartalom mére-
si modszerek a DPPH és a FRAP modszer voltak. A legtobb gylimdlcs esetében szignifikans
visszaesés nem tortént a fagyasztva tarolas hatasara. A gyiimdlcsoket a meleg cukormasszahoz
adtam hozza, jelentds hokarosodas nem tortént. A FRAP ES DPPH modszerek dsszehasonlita-
sa esetén az aszkorbinsav egyenértékben meghatarozott antioxidans tartalmi oszlopdiagramok
lefutasa a modszerek esetében megegyezik, nagysaguk eltér, a vasredukalo képesség nagyobb.

Arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy nem csak a felhasznalt gyiimélcs, hanem maga a
gélképzo is befolyasolja a végso antioxidanskapacitast. A legtobb esetben a pektin alapu zse-
1éknél magasabb végso értékeket kaptam. Ennek oka lehet, hogy a szerkezet jobban képes
megtartani a bioaktiv szerepet, de lehet az is, hogy a hékarosodas mértéke nagyobb volt, mert
az agaragar esetében a besfirités tovabb tart. Afonya esetében azt tapasztaltam, hogy a juniusi
és a szeptemberi értékek kozott jelentds visszaesés tapasztalhaté mind az agaragar, mind a
pektin esetében, vagyis az afonya jelentGsen veszit biologiai aktivitasabol a hosszabb tarolas
alatt, ezt ujboli mérésekkel is sikeriilt bizonyitani.
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Polifenolban gazdag taplalékkiegészito analitikai jellemzése és

takarmanyozasban vizsgalt hatasa a tyuk fogyaszthato6 részeire

A szakirodalmi adatok alapjan ismert és bizonyitott tény, hogy a polifenolokban gazdag
zoldségek és gylimolesok fogyasztasa jelentds egészségvédd (antioxidans/redukald) hatast
biztosit a szervezet szamara, és a korszer( taplalkozasban egyre nagyobb szerephez jut.
Flaviva Vasgyuro, polifenolos komponensekben gazdag por alaku és jelentds asvanyianyag
tartalommal bird készitmény hatasat vizsgaltuk tyukok takarmanyozasi kisérlete kapcsan. Il-
letve a készitmény Osszetevdit is mind analitikai, mind korszeri NIR-technikaval vizsgaltuk.

Vizsgalatunk célja, hogyan alakulnak az adagolt ndvekvoé polifenoltartalom mellett a tyuk
fogyaszthato részei (mell, comb, maj) és a tojas koleszterintartalma. A kisérletben hibrid tyu-
kok kontrollcsoportja mellett 200 ill. 400 mg kiegészités/nap/allat kisérleti csoportokat vizs-
galtunk.

A tojas koleszterintartalmanak mérése soran a taplalékkiegészitést kapott csirkék tojasai-
nak koleszterintartalma nagy mértékben csokkent.

A tojasok, a husok €s a maj dsszes-polifenol tartalmanak mérésénél a polifenoltartalom a
kettes csoport esetében novekvo tendenciat mutatott.

A Flaviva Vasgyur6 készitmény dsszetevéit (monomerjeit) klasszikus analitikai mérések-
kel és a korszer(i NIR-technikaval is megvizsgaltuk.

A monomerek polifenoltartalmanak, antioxidanskapacitasanak és antocianintartalmanak
méréseibol kidertilt, hogy a Flaviva Vasgyuro italpor dsszetevdjében feltehetéen a feketeribiz-
li dominal, igy célszerlinek tartottuk a monomer porokat 1:1 aranyban keverni a feketeribizli
monomer por felhasznalasaval.

Osszevetve a monomer porok kozeli infravords spektroszkopias és a klasszikus analitikai
vizsgalatat, megallapithato, hogy a berkenye mindségileg kiilonbséget mutat a mintak kdzott.
A Klasszikus analitikai méréseknél mind antioxidans-, mind antocianin-, mind polifenoltarta-
lomban is a legnagyobbnak bizonyult.

A keverék porok szempontjabol a kozeli infravords spektroszkopiai méréseit dsszevetve
a klasszikus analitikai mérésekkel, egyértelmiien a feketeribizli és berkenye mutatta a leg-
nagyobb értéket mind antioxiddns-, mind antocianin-, mind polifenoltartalomban egyarant.
Az elért kedvezd eredmények alapjan az esetleges tovabbi takarmanyozasi kisérleteknél a
Flaviva Vasgyuro italport helyettesiteni lehetne a gyiimdlcsfeldolgozasok soran keletkezd
melléktermékekkel, hogy azok is felhasznalhatova valjanak.
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Innovativ fajéleszt6 alkalmazas Harslevelli szolofajta esetében

Kutatomunkam soran a Tokaji borvidéken vizsgaltam a Harslevelll sz616fajta mustjanak er-
jesztési lehetéségét innovativ élesztétdrzsek alkalmazasaval a spontan erjedéssel 6sszehason-
litva.

A dolgozat célja, hogy a vizsgalatban hasznalt éleszték koziil melyik a legalkalmasabb
harslevelii sz616 esetében a mostanihoz (2022-es évjarat) hasonlo szélséséges iddjarasi viszo-
nyok kozott.

Mivel a klimavaltozas hatasai mar kézzelfoghatdan megjelentek: tobbek kozott aszaly, ma-
gas homérsékleti maximumok, szélsdséges csapadékeloszlas formajaban. Ezekhez a megval-
tozott klimatikus tényez6kh6z nemcsak a szélészetben, hanem a boraszatban is alkalmazkod-
nunk kell. Ennek az alkalmazkodasnak az egyik formalja, hogy 0j éleszt6flora szelekciokat
vonunk be az erjesztésbe.

A kisérlet beallitasa soran 4 db éleszt6vel beoltott minta és egy kontrollminta kertilt meg-
figyelésre. Az erjedés soran napi rendszerességgel rogzitésre keriiltek a mintak stiriségi, ho-
mérsékleti adatai. Ezen feliil Lyza5000 tipusu, FTIR elven miikddd analitikai mszer segitsé-
gével voltak vizsgalva a mintak. A laborvizsgalatok a Tokaji Borvidék Szdlészeti és Boraszati
Kutatointézet tarcali laborjaban kertiiltek elvégzésre. A kisérlet beallitasa a Royal Tokaji Bo-
raszati Zrt-nél tortént. A vizsgalatban hasznalt sz616 szintén a boraszat Mézes maly diildjébol
szarmazo6 Harsleveli sz616 volt.

Arra a megallapitasra jutottam, hogy fel kell késziilni minden téren a klimavaltozas hata-
sainak mérséklésére, nemcsak a sz6lészetben, hanem a boraszatban is. Sziikség van innovativ
technologiai megoldasokra, amelyek koziil egyik lehet ujabb specialis fajélesztotorzs bevo-
nasa a kiilonbo6z6 fajtak erjesztéséhez. Fontos, hogy olyan élesztotorzzsel dolgozzunk, amely
nem tudja elnyomni a terroir jelleget, de segiti az alapanyag elényds tulajdonsagait minél
jobban kidomboritani a fajtajelleg megorzésével.
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Gyumélcsnektarok cukortartalmanak csékkentése szukral6z

és stevia alkalmazasaval

A hozzaadott cukrot tartalmaz6 gyiimdlestermékek esetében egészségiigyi szempontok, va-
lamint a NETA- (Népegészségiigyi Termékado) ado befizetése miatt a gyartok torekednek a
cukortartalom csokkentésére. Ennek érdekében kezdte el torekvéseit a FESZ (Felelés Elelmi-
szerfeldolgozok Szovetsége), illetve a Magyar Asvanyviz, Gyiiméleslé és Uditbital Szovet-
ség.

A nagy intenzitdsu mesterséges édesitszerek helyett azonban az 0j generacios édesitd
anyagok alkalmazasat helyezik el6térbe, kiilondsen a steviat és a szukral6zt. TDK munkam
soran a célom az volt, hogy megvizsgaljam az élelmiszeriparban eddig kevésbé elterjedt szuk-
raloz felhasznalasi lehetéségeit, €s viselkedését steviaval kombinalva hokezelt gytimélesnek-
tarok tarolasa soran. Tovabba, hogy javaslatot tudjak tenni az optimalis édesitGszer-aranyra a
meggy- ¢s malnanektarok esetében. A kisérlet soran ezen mintakat egy kontroll, szachar6zzal
késziilt mintadhoz hasonlitottam.

Hat hénapos tarolas soran Osszesen négy idopontban végeztem el az alabbi méréseket:
pH, zavarossag (NTU), vizoldhatd szarazanyagtartalom, szin, 6sszes monomer antocianin-
tartalom, dsszes polifenoltartalom, valamint antioxidanskapacitas meghatarozasa. Valamint a
tarolasi id6 kezdetén és végén érzékszervi tesztet is végeztettem.

Osszességében megallapitottam, hogy az édesitdszereknek nincs jol definidlhato hatasuk
a pH-értékre, az antocianin- és polifenoltartalomra, illetve az antioxidanskapacitasra. Jelen-
tds hatast zavarossag mérésénél okozott a meggynektar esetében, ahol egyenletlen tendenciat
vettek fel az értékek. A szinvaltozasnal megfigyelhetd volt, hogy a stevia és a szukral6z kiilon
alkalmazva kevésbé van hatdssal a mintak szinére, mint egymassal kombinalva. Az antioxi-
danskapacitas eredményeit figyelembe véve a malna- és a meggynektar esetében is az idealis
a 4 honapos tarolas.

Az érzékszervi biralat sordan a meggynektarokat jobban preferaltak a biralok, koziilik is
leginkabb az édesitdszeres megoldasokat, kiemelve a 10% stevia - 90% szukraloz aranyt.
A meggynektarok antioxidanskapacitas, illetve polifenol- és antocianintartalom szempontja-
bol is kedvezdbbek voltak. Az édesitdszer szinre gyakorolt hatésa is kisebb volt, mint a mal-
nanektaroknal.

A téma tovabbi folytatasa soran szeretném vizsgalni a tarolasi homeérséklet és a csomago-
lasi modok, valamint a stevia és szukral6z kombinacionak hatasat préselt levek esetében is.
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A kiilénb62z0 zoldségfajbol szarmazo feldolgozott zold biomassza

bioldgiai értékei

One of the aspects of sustainable agriculture is related to green biomass recycling. During
fresh vegetable production, significant amount of green biomass waste is generated which
may contain useful chemicals, heath-beneficial components and could be utilized as a raw
material for food production. The demand for protein ingredients has surged over the last few
years due to increasing population growth. Green biomass crops have opened doors for alter-
native and sustainable way to meet global protein demand for consumption. The aim of pres-
ent work is to increase the value of the neglected green biomass fraction of vegetable crops
comparing two different processing methods. After wet fractionation green biomass of veg-
etable crops were processed using two different technological methods including microwave
coagulation and lactic acid fermentation. As part of the technology development, microbial
strains directing lacto-fermentation are compared by plant species using molecular biology
tools. Also, quantitative and qualitative evaluation of the sub-products will be performed with
special interest on protein content by Kjeldhal methods, amino acid composition by UPLC
pre-column derivatization and protein expression pattern by SDS-PAGE. The involved plant
species are broccoli, horse radish, brussels sprout and wheat sprouts. Our results showed that
leaf protein concentrate (LPC) from wheat sprout had the highest protein content (up to 55
m/m%), but it was proportionally the lowest among the species. By contrast the highest LPC
ratio was obtained in case of horse radish with highest water soluble solid material content.
Solubilizable protein expression pattern of green biomass originated sub-products such as
green juice, brown juice and leaf protein concentrate (LPC) showed clear differences in con-
text to processing. Both microwave coagulation and lactic acid fermentation is suitable to con-
centrate proteins of wet-fractionated green biomass obtaining a protein enriched fractions with
valuable essential amino acids. Along with it, brown juice (which represents a large proportion
of the processed biomass) also contains low levels of soluble protein amino acids. From the
aspects of preservation, lactic acid coagulation is more advantageous because ~pH 4.5 brown
juice does not require further processing.
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A hidegkoml6zasi médszer hatasanak vizsgalata a mircén oldédasi

hatasfokara

Az utdbbi években az IPA (Indian Pale Ale) sorok készitése és eldallitasukhoz alkalmazott
hidegkomlo6zasi modszerek, kiilondsen kis sorfézdékben, egyre népszeriibbé valtak. A hideg-
komlozas egy Osszetett és kifinomult médszer, de éppen ez teszi a kézmiives sorfézok kiemel-
kedden hatékony modszeréve, és kiemeli a terméket a tobbi ipari sorok koziil. Napjainkban az
empirikus tapasztalat a legfontosabb tényez6 a komlo tipusanak megvalasztasaban és annak
adagolasaban, és még mindig keveset tudunk a komléanyagok transzfersebességérdl, amely a
hidegkomlézasi modszerek ipari alkalmazasat korlatozza.

Kutatasunk soran vizsgaltuk a komlo illé komponenseinek legnagyobb mennyiségben je-
lenlévé mircén oldodasi hatasfokat és oldodasi sebességét egy altalunk kidolgozott modosi-
tott hidegkomldzasi modszer alkalmazasaval. A mircén meghatarozasara Head Space GC-FID
gazkromatografidas modszert alkalmaztunk. Az eredmények statisztikai értékeléséhez minden
mintabol harom parhuzamos analizist végeztiink. A méréseink azt igazoljak, hogy az altalunk
kidolgozott hidegkoml6zasi modszer hatékonysaga kozel azonos a szakirodalomban megta-
lalhat6 adatokkal. Megfigyeléseink szerint a mircén a hidegkomlozas 34. érajaban érte el a
maximalis koncentraciot (0,301 mg/1), ezutan folytonos csdkkenés volt tapasztalhato.
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Maglisztekkel dusitott gluténmentes tésztak fizikai és kémiai vizsgalata

Az orvostudomany fejlodésével kialakult a glutén emésztésével kapcsolatos betegségek fel-
ismerése, ezzel egyiitt a gluténmentes diéta 1étjogosultsaga is. Az ilyen termékek gyartasi
folyamatai soran olyan problémakra kell megoldast talalni, mint a gluténmentes termékek
szerkezetdsszetartd, texturajavito és -stabilizalo, illetve a jo nedvességmegdrzo képességének
biztositasa, tapanyaghianyossagok potlasa, mint ahogy ez a dolgozat is ezen marginalis prob-
1émak koré pozicionalodik.

Ezért dolgozatom célja volt, a téma szakirodalmi feldolgozasa; az altalam készitett glutén-
mentes tésztak és dusitasi lehetéségeinek vizsgalata reologiai, szin- és érzékszervi tulajdon-
sagok, valamint dsszes polifenoltartalom mérésével; a gluténmentes tésztak dusitasara kiilon-
boz6 értékes endogén komponensekkel rendelkez6 adalékanyagok kivalasztasa. Célom volt
tovabba a kapott értékek alapjan Osszefliggést keresni az egyes termékek kozott, és ennek
kapcsan kivalasztani a legértékesebb terméket/termékeket a gyartastechnologia és tapanyag-
bevitel szempontjabol, a talalt dsszefliggések kiilonbozo statisztikai modszerrel torténd alata-
masztasa; végiil ajanlatot tenni egy uj termék ipari méretekben torténd gyartasara.
san csokkent a tésztak vizfelvevo képessége.

Az amplitudopasztazas eredményeit osszevetve elmondhatd, hogy mindkét vizsgalt para-
méter esetében a maglisztek javitottak a tészta allomanyan és csokkentették a ragadossagat.

A nyers és fott tésztak vagasi eredményei alapjan elmondhatd, hogy a nyers tésztak ese-
tében tapasztalt, a ndvekvd koncentracioval aranyosan novekvo tendenciat a vagasi erd és
vagasi munka paramétereket egyarant rontotta a f6zésnél tapasztalt egyenetlen hdeloszlas.

A szinmérési eredmények alapjan elmondhatod, hogy legjobb szinmegtartd képessége a len-
magliszttel dusitott tésztaknak van.

Az érzékszervi biralat eredményei alapjan a lenmaglisztes mintak mutattak a legnagyobb
hasonlosagot a kontrollmintahoz képest a legtobb tulajdonsagban.

Az 6sszes polifenoltartalom alapjan egyértelmiien a sz6l6magliszttel dusitott tésztak poli-
fenolos komponensekben a leggazdagabbak, azonban meg kell jegyezni, hogy ezekbdl a tész-
takbol tavozott/degradalodott a legtobb polifenolos vegyiilet. Ezzel szemben a lenmagliszttel
dusitott tésztaknal a veszteség mértéke a legkisebb volt.

Ez alapjan, valamint a kedvezd fizikai mérési eredmények alapjan a lenmagliszttel disitott
tésztak bizonyultak a legmegfelelébbnek.
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Komlépellet tarolasi kériilményeinek hatasa az alfasav-tartalomra és

-hasznosulasra

A komloban talalhato alfasav felelds a sor kesertiségéért, amely egy nagyon érzékeny vegyii-
let. Tarolasi koriilményekre valo érzékenysége miatt részben vagy teljesen elbomlik, valamint
oxidalodik €s polimerizalodik. Ezaltal a so6rdk kesertiértéke a szamitott értéknél alacsonyabb
lesz. Kutatasom célja meghatarozni az altalam hasznalt komlofajta 24 hetes, kiilonb6z6 kor-
nyezeti paramétereken vald tarolasa soran valtozé alfasav-tartalom véltozasat, valamint a be-
16le készitett komlozott sorlé kesertiérték valtozasat.

A komlopelleteket taroltam mélyhtitében -23 °C-on, hiitében 0 °C-on, fénytél védve és
annak kitéve 25 °C-on, valamint 37 °C-on 24 héten keresztiil. Ezen id6szak alatt meghata-
rozott idében mintat vettem a tarolas alatt 1évé komlopelletekbdl, és meghataroztam azok
alfasav-tartalmat az ASBC Hops-6 modszere szerint, valamint a bel6liik készitett komlozott
sorlé kesertiértékét az Analytica EBC 8.8 modszere szerint.

Meghataroztam az ugynevezett ,.hop storage index” (HSI), azaz a komlotarolasi indexet
is. A HSI a bomlastermékek és alfasav kozotti mértékegység nélkiili viszonyszam. Minél ma-
gasabb, annal kevesebb a pelletben talalhato alfasav-tartalom. A HSI szam a 37 °C-os minta
esetében volt a legmagasabb 24 hét soran 1,69-as értékkel, a legalacsonyabb -23 °C-on tarolt
minta esetén volt, 0,48-as értékkel.

A kisérlet végére bebizonyosodott, hogy a 37 °C-os hémérséklet a legkedvezitlenebb ta-
rolasi forma, mig a legkedvezobb a fagypont alatti homérséklet. Nem feltétlen elégséges a
0 °C-on valo tarolas, ugyanis egyes komlofajok érzékenyebbek lehetnek a kdrnyezet viszon-
tagsagaira, és nagyobb mértékii komponensdegradacio 1éphet fel. A szobahdmérsékleten tar-
tott fénytél védett, valamint annak kitéve tarolt komlopelletek a kozel fél év utan azonos
mennyiségii alfasavat tartalmaztak.

A komloforralashoz a kivant kesertiértéket 60 mg/l-ben hataroztam meg. A forralasok meg-
hatarozott idejében mintavétel tortént, mellyel a pillanatnyi kesertiértéket, pH-értéket és ext-
rakttartalmat vizsgaltam meg. Megallapitottam, hogy az Analytica EBC 8.8 modszer kész sor
kesertiértékének meghatarozasara ugyan alkalmas, de a malata extraktumbol készitett komlo-
zott sorlé esetében az eredmény értékelésénél figyelembe kell venni a koriilményeket. A 33%-
os hasznosulas a laborkisérleteim soran 50-65%-o0s volt valdjaban. A -23 °C-on, valamint a
0 °C-on tarolt mintak esetén a kesertiérték kis mértékben valtozott negativan, mig a 37 °C-on
és a 25 °C-on tarolt mintak esetében nagyobb mértékii annak csdkkenése.
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Edesburgonya (Ipomoea batatas) fajtak liofilizalasra valé

alkalmassaganak vizsgalata

Cél: Magyarorszagon az édesburgonya (Ipomoea batatas L.) élelmiszeripari feldolgozasa a
kutatési hattér hianyossaga révén nem jelentés. Ahhoz, hogy egész évben kozel homogén mi-
ndségli alapanyag alljon a feldolgozoiizemek rendelkezésére, tartositanunk kell azt. Az egyik
legrégebben hasznalt tartositasi mod legmodernebb (és egyben legkiméletesebb) megvalosi-
tasa a fagyasztva szaritas.

Célom volt 4 batatafajta ("Bonita’, ’Beauregard’, Burgundy’, *Pepita’) liofilizalasra valo
alkalmassaganak vizsgalata eltérd el6kezeléseket (el6f6zés, eldaztatas) alkalmazva, igy vizs-
galva a fajta és az el6kezelés komplex hatdsat a liofilizatum tulajdonsagaira (beltartalmi, allo-
many és érzékszervi tulajdonsagok).

Modszer: A vizsgalt mintak a Nyirségi Edesburgonya Zrt. apagyi bioiiltetvényérél szarmaztak.

A mintakat mosas, hamozas, majd apritas utan el6féztem, vagy kombinalt eldaztatast és
el6fozést alkalmaztam a kontrollmintak mellett. Az elékezeld oldat 10% sot és 20% cukrot
tartalmazott.

A mindsités soran megmértem a szarazanyag-tartalmat, a makro- és mikroelemek meny-
nyiségét.

Az 6sszes polifenol-, a karotin-, az 6sszes monomer antocianintartalom és az antioxidans-
kapacitas meghatarozasat spektrofotométerrel végeztem. Az antocianintartalmat csak a lila
hust ("Pepita’) édesburgonya esetében vizsgaltam.

Az érzékszervi vizsgalat soran olyan alapvetd tulajdonsagokat kellett pontozni, mint szin,
illat, allomany, iz és 6sszbenyomas. Az allomanyt egy a ragasi ciklusokat szimulalé berende-
z¢s (LFRA texture analyzer) segitségével modelleztem.

Végiil ellendriztem a liofilizalt mintdk vizaktivitasat is.

Eredmény: Az el6kezelések soran felszabadultak polifenol, karotin és antioxidanskapacitast
mutato vegyiiletek, ellenben romlottak az érzékszervi jellemzok (kivéve a *Pepita’ fajtanal,
ahol nem valtoztak szignifikansan). Ezen paraméterek mellett legfoképpen a lila husu, *Pepita’
fajta édesburgonya feldolgozasat javaslom.

Osszefoglalas: Kutatisom soran megfigyeltem, hogy a kiilonbozd fajta édesburgonydk kozott
bizonyos tekintetben jelentds eltérések lehetnek. A legtdbb beltartalmi jellemz6 kimutathato
mennyiségét megnoveltek az eldkezelések, kivéve az antocianintartalmat, 4m ezen kompo-
nens csokkenése nem volt olyan mértékii, mint a tobbi novekedése.

A ’Pepita’ fajta a legtobb vizsgalati taplalkozastudomanyi szempontbol elénydsebbnek bi-
zonyult, és az értékndveld eldkezelések hatasara nem vesztett annyit az élvezeti értékébdl,
mint a tobbi fajta batata.
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Noévényi kivonatok hatasa csemegekukorica-vorésbab konzerv egyes

minoségi paramétereire

Magyarorszag vezetd szerepet tolt be Eurdpaban a kukoricatermesztésben és -feldolgozas-
ban. Fontos exportcikkiink a csemegekukorica-konzerv. A keverék zdldségkonzervek eseté-
ben fontos mindségi tényezd a szinmegdrzés. Az élelmiszeripar kiilonboz6é adalékanyagokat
hasznal, hogy a fogyasztok elvarasainak megfelelve a feldolgozott termék megdrizze eredeti
tapanyagtartalmat, szinét, allomanyat és izét. Ilyen segédanyag a konzerviparban is alkalma-
zott aszkorbinsav, amelyet szinrdgzités céljabol hasznalnak a felontélében. A fogyasztok ko-
rében megjelent igények egyike, hogy a szintetikusan eldallitott adalékanyagokat természetes
eredetli novényi kivonatokkal helyettesitse az ¢lelmiszeripar. A cégek szamara azonban ez
komoly kutatas-fejlesztést jelent. A dolgozatomban ennek az irdnyvonalnak egy lehetséges
megvalositasaval foglalkoztam. Hokezelt csemegekukorica és vordsbab keverék konzerv ese-
tében tanulmanyoztam ndvényi kivonatok alkalmazasi lehetGségeit.

Ezt az iranyvonalat kovetve a hokezelt csemegekukorica és vorésbab keverék konzerv
segédanyagai koziil az aszkorbinsavat acerolakivonattal helyettesitem. Arra voltam kivancsi,
hogy az acerola ndvény kivonat formajaban alkalmas-e az aszkorbinsav helyettesitésére.

A kisérletem soran kétféle acerolakivonatot harom koncentraciéban vizsgaltam az ipa-
ri minta mellett. Vizsgaltam a felontélé pH-értékének, sotartalmanak, vizoldhatd szaraza-
nyag-tartalmanak, szinének, polifenoltartalmanak és antioxidanskapacitasanak véltozasat
kozvetleniil a gyartast kdveten és 1 hetes 55 °C-on torténd termosztalas, valamint szobahd-
mérsékleten torténd tarolas mellett 4 és 8 hét utan.

Eredményeim alapjan elmondhato, hogy mindkét acerolakivonat alkalmas lehet ipa-
ri alkalmazasra. A szinrdgzitd hatds mindkét esetben érvényesiilt, koncentraciok kozott ta-
pasztaltam eltérést. Az 1. szamu acerolakivonat magasabb aranyban torténd alkalmazasa, a
2.szamu kivonat legalacsonyabb és legmagasabb aranyu adagolasa igéretesnek bizonyult. Jobb
szinrdgzitd hatast fejtettek ki az ipari mintahoz képest a sziningerkiilonbség értékei alapjan.
A 8 hetes tarolas soran bizonyos minték esetében a polifenoltartalom és antioxidanskapacitas
adatai a kezdeti értékekhez képest kis mértékben csokkentek.

A kisérleti munkam megalapozasa egy nagyobb mérvii kutatasnak. Az eredményeim ra-
vilagitottak arra, hogy érdemes foglalkozni az acerolakivonatok hasznalatdval és hosszabb
tarolas mellett is megvizsgalni a kivonatok hatasat a termékekben.
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Aszuborok borstabilizalasi lehetoségei innovativ boraszati deritoszerek

alkalmazasaval

Sokszor mertil fel a kérdés, hogy hogyan lehet a Botrytis cinerea penészgomba tevékeny-
sége soran fellépd egyedi alapanyagdsszetétellel ugy banni, hogy az értékes organoleptikus
tulajdonsagait meg tudjuk 6rizni a palackba zarasig, majd az azt kdvetd fogyasztoig torténd
eljutasig. Mindez egyre nehezebb feladat az elmult években, mert a klimavaltozas nyoman
fellépd valtozasok Gjabb és Gjabb kérdéseket vetnek fel (emelkedett kalium- és kalciumszint
stabilitasa), valamint a konvencionalis stabilizaloszerek mar nem valésitjak meg gy a kivant
eredményt, hogy ne néne az aromaveszteség, valamint nem a fenntarthatésagot célozzak, mert
egyre tobb szermennyiséget kell felhasznalnunk a kivant eredmény elérése érdekében.

A dolgozatomban egy 2019-es évjaratu 6 puttonyos aszuboron 6-féle borstabilizalasi lehe-
téséget probaltam ki: konvencionalis montmorillonit agyagasvany (BW200 PRO) szigortan
fehérjestabilizalasra fokuszalva; konvencionalis agyagasvany kiegészitve egy minimalis poli-
fenol csokkentd harmonizald szerrel; konvencionalis agyagasvany kiegészitve egy magasabb
dozisban a polifenol-csokkentd szerrel drasztikusabban beavatkozva a polifenolos kompone-
nesek csokkentése érdekében; egy nagyon kiméletes ndvényi fehérje alkalmazasa, borsofehér-
jébol kivonva; kombinalt deritdszer: Na-aktivalt bentonit, kovasavszol- €s kitozantartalom-
mal; kombinalt deritészer ndvényi fehérjével kiegészitve.

Arra az eredményre jutottam, hogy a fehérjestabilizalas a ndvényi fehérje kivételével min-
den esetben megvalosult, viszont az érzékszervi biralatok soran a kombinativ szerek alkal-
mazasa kevesebb veszteséget mutatott a kontrollhoz képest, tisztabb, intenzivebb illatok és
aromak keriiltek elétérbe a konvencionalis deritési metédushoz képest. Onmagaban a novényi
fehérje bar nagyon kedvezd az organoleptikus tulajdonsagokra, kiméletes, de nem elegendd
az aszuborok fehérjestabilitasanak megvaldsitasaban vélhetden a magas extrakttartalom miatt.
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In vitro tesztrendszer tovabbi elemeinek alkalmazasa probiotikus

baktériumtorzsek szelektalasara

A probiotikus baktériumok élelmiszerekben vald alkalmazéasa aggodalomra adhat okot, ha az
adott torzs specifikus antibiotikumrezisztenciaért felelds géneket hordoz. Ekkor nem hasz-
nalhaté a torzs probiotikus élelmiszerek eldallitasahoz. A probiotikumok hatdsmechanizmusa
torzsszintli tulajdonsag, specifikus enzimek, metabolitok termelése révén is hatnak a gazda-
szervezetre. Ezért a probiotikus torzsek antibiotikumrezisztencia-profiljanak feltarasa és az
altaluk termelt antimikrobialis anyagok megismerése elengedhetetlen a probiotikus tdrzsek
szelektalasa soran.

Vizsgalataink célja olyan komplex in vitro tesztrendszer tovabbi elemeinek kidolgozasa
volt, amellyel gyorsan és hatékonyan lehet nagyszamu, feltételezetten probiotikus izolatumot
szelektalni. Korabbi munkank soran erdélyi tej-, aludttej- és sajtmintakbol izolalt baktérium-
torzseket (n = 217) teszteltiink. Ebbdl hat Gram-pozitiv, nem hemolizalé, katalaz-negativ, jol
aggregalodo, jo sav- és epesavtiird képességii torzsre és egy nem jol teljesit torzsre csokken-
tettiilk a mintaszamot. Jelen munkank célja az elészelektalt torzsek (n = 7) antibiotikumrezisz-
tenciajanak és antimikrobialis anyagok termelésére valod képességének vizsgalata volt.

Az izolatumok antimikrobialis aktivitasat agardiffuzios lyuktesztekkel vizsgaltuk. Meg-
allapitottuk, hogy az E15, E66, E173, E198 ¢és E216 torzsek a Salmonella Enteridis ATCC
13076 torzs szaporodasat gatoltak, éppugy, mint a kontrolltdrzs (Lactobacillus acidophilus
ATCC 4356).

Az antibiotikumrezisztencia-vizsgalatokat korongdiffuzios tesztekkel végeztiik. Mivel
az izolatumok t6bb antibiotikummal (vankomycin és nalidixsav) szemben is rezisztensnek
bizonyultak, probiotikus termékek eléallitasahoz nem hasznalhatok, kivéve, ha az atadhatod
rezisztenciagének feltérképezése megtorténik molekularis biologiai médszerekkel. A vizsgalt
taptalajok (MRS, Iso-Sensitest, LSM) koziil az MRS-agar tobb esetben rezisztenciat mutatott,
amely betudhat6é az agar komponensei és az antibiotikumkorong kozott fellépé antagonista
hatasnak. Az Iso-Sensitest agar nem minden torzs szaporodasat tette lehetévé (L. acidophilus
ATCC 4356). Mindezeket 6sszegezve, az ISO 10932:2010E szabvanynak megfelelden az
LSM agart érdemes a tovabbiakban alkalmazni.

A szekvenalas alapjan egy Lacticaseibacillus paracasei subsp. tolerans-t, 6t Levilactobacil-
lus brevis-t és egy Lactiplantibacillus plantarumot sikeriilt beazonositani.

Megallapitottuk, hogy az in vitro tesztrendszer alkalmas a nem biztonsagos izolatumok
kisziirésére is.
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A kerti szeder bioaktiv komponenseinek vizsgalata kiilonb6z6 extrakciés

oldoszerek alkalmazasaval

Hazankban, akarcsak az Eurdpai Unidban a f6 halalozast okozé megbetegedések az ischa-
emias szivbetegség, a stroke és a kiilonbozo szerveket érintd rakos elvaltozasok. Mindezek a
betegségek kapcsolatba hozhatok a szabad gyokok karositd hatasaival, amelyek foképp a nem
megfeleld taplalkozasi szokasok miatt képesek visszafordithatatlan karokat okozni az emberi
szervezetben.

Annak ellenére, hogy mara kozismert a taplalkozas és az egészség szoros kapcsolata, még
mindig alacsony a z6ldség- és gylimolcsfogyasztas, holott tudomanyosan igazolt, hogy fo-
gyasztasukkal a szervezet az alapvetd tapanyagokon kiviil szamos bioaktiv komponenshez jut,
melyek koziil az antioxidansok kiemelked6 fontossaggal rendelkeznek, mivel szabadgydk-fo-
g6 hatasuk altal szamos betegség megelézésére alkalmasak.

Ismeretes, hogy minél sotétebb szinli egy z6ldség vagy gyiimdlcs, annal magasabb az ant-
ioxidans- (kiiléndsen az antocian) tartalma, emiatt nem meglepd, hogy a bogyos gyiimdlcsdk
nagy figyelmet kaptak a kutatdsokban, mivel a benniik talalhato polifenolok magas koncentra-
cidja hozzajarulhat az emlitett megbetegedések kockazatanak csokkentéséhez.

Ezeket ismerve fontosnak tartom a térségiinkben termesztett bogyos gylimolesok antioxi-
dans tulajdonsagainak vizsgalatat, ezért kutatasom soran a kerti szeder (Rubus sp.) kiilonb6z6
oldoszerekkel kivont (etanol, metanol, acetonitril, aceton) extraktumaiban a bioaktiv kompo-
megkotd képességet vizsgaltam DPPH gyok megkotésen alapuld modszerrel, az 6sszes ant-
ioxidans koncentraciot FRAP moddszerrel, az dsszpolifenol-koncentraciot Folin-Ciocalteu re-
agenssel, az dsszantocian-koncentraciot pH differencialis-, illetve az 6sszflavonoid-tartalmat
aluminium-klorid kolorimetrias modszerekkel. A kapott eredményeket elemeztem, és szakiro-
dalmi adatokkal hasonlitottam ssze.

A kutatas soran legjobb oldoszernek az acetonitril bizonyult, az altala kialakitott extraktu-
moknak volt a legmagasabb a bioaktivhatdanyag-koncentraciojuk. Jelentds pozitiv korrelacio
mutathatd ki az antioxidanskapacitas (DPPH modszer) és az Gsszpolifenol-tartalom kozott,
amely azt jelzi, hogy a polifenolok redoxtulajdonsagai feleldsek a DPPH gyokmegkotd akti-
vitasért. Az altalam vizsgalt modszerek soran kapott eredmények dsszhangban vannak a szak-
irodalommal, és az értékek jelzik, hogy a kerti szeder kivalé antioxidans forras.
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Nagy hatékonysagu folyadékkromatografias médszer fejlesztése

cukormentes uditoitalokban Iévo édesitoszerek, tartositoszerek és
koffein egyidejli elemzéséhez

Kutatasom célja egy rutinmérésre szolgald laboratoriumi eljarasnak a kidolgozasa és alkal-
mazhatdsaganak igazolasa volt tiditditalokban 1évé koffein, kiilonféle édesitdszerek, valamint
tartositoszerek egyidejii meghatarozasara. Ezen mintak atfogo kémiai vizsgalata ugyanis napi-
renden 1év6 probléma azon oknal fogva, hogy habar a cukormentes italok egyszer(i matrixnak
tlinnek, Osszetevoik Osszetettsége miatt jelentds kihivasokat jelenthetnek a meghatarozasuk-
hoz hasznalt nagy hatékonysagu folyadékkromatografias (HPLC) elemzések soran.

Vizsgalataim soran Gsszesen 69 cukormentes italt (iiditditalok, gyiimdlesnektarok, jeges
teak, energiaitalok) elemeztem. A mintakat tobb magyarorszagi szupermarketbdl és hazank
egyik legnagyobb gyorséttermi lancabdl szereztem be. Vizsgalataimhoz a HPLC késziiléket
diodasoros detektorral (DAD) kombinaltam, ugyanis ezen késziiléknek amellett, hogy szamos
elénye van (pl. teljes spektrum felvétel, csticsok tisztasaganak ellendrzése) a legtobb labora-
toriumban rendelkezésre all.

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy az altalam kidolgozott analitikai modszer
optimalizalt koriilmények kozott lehetové tette az dsszes célanalit (aszpartan, aceszulfam-K,
szaharin, rebaudiozid A, natrium-benzoat, kalium-szorbat, koffein) specifikus és szelektiv
egyidejli elvalasztasat kevesebb mint 9 perc alatt. A kifejlesztett HPLC-DAD modszer ezen-
kiviil kivalo validalasi paraméterekkel (linearitas, pontossag, ismételhetéség) rendelkezett.
Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy néhany esetben a kapott eredmények nem egyeztek meg
a cimkén szerepl6 informaciokkal, ami arra utal, hogy ezen a teriileten hatékonyabb mindsé-
gellendrzésre van sziikség.
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Astrié komalom és hengermalom 6sszehasonlitasa vegyesen vetett

francia buzakeverékkel

A hengermalmok egyik alternativajat, egy francia tervezésii kémalmot mutatok be, és hason-
litok Ossze a két malom Orleményén keresztiil. A lassu fordulati granitkdvek kozotti orlés
drlemény meg0rzi a gabona teljes beltartalmi értékét, ezt a kijelentést ellenérzom a dolgoza-
tomban.

A Csoroszlya farm jovoltabol sikeriilt ugyanabbdl a tételbdl szarmazd gabonat és lisztet
Osszehasonlitanom. A bliza a francia paraszti vetémaghaldzaton keresztiil osszegytijtott fajtak-
bol készitett vetémagkeverékbodl szarmazik. A szemes buzabol labormalmi érléssel allitottam
eld lisztet, és ezt a farm Astrié malmaval 6rolt liszttel hasonlitottam 6ssze. Pekarozassal a
lisztbe jutd korpa mennyiségét allapitottam meg, nedvessikér-tartalom és sikérindex-vizsga-
lattal a gabonabdl a lisztbe juto sikérképzo fehérjék mennyiségét és mindségét vetettem Gssze.
A Farinografos vizsgalat és a komplett tészta vizsgalat Mixolab berendezéssel a tészta reo-
logiai tulajdonsagait mutatja meg, de a Mixolab segitségével az enzimek aktivitasat is meg
lehetett allapitani. A vizsgalatok bemutattak, hogy az 6rlés technologiaja milyen hatassal van
a lisztre, €s ezen keresztiil a tészta minéségére. A malom javitott a tészta tulajdonsagain a fi-
nomabb szemcseméret, a korpazottsag, a magasabb fehérjetartalom és az enzimek megtartasa-
nak segitségével. Ezek természetesen fliggnek a gabona adottsagaitol is, hogy az aleuronréteg
mennyi és milyen fehérjét, illetve enzimet tartalmaz, de jelentds kiilonbségek mutatkoztak a
két 6rlemény kozott. Sajnos tobb vizsgalat is kimutatta, hogy a buiza adottsagai nem felelnek
meg a malmi buza kritériumanak, de a kiilonbségek igy is latvanyosak.

Osszességében elmondhaté, hogy az Astri¢ malom nem csak egy reklamfogasnak koszon-
heti jelenlétét a mai malomiparban. Hazankban egyelére nem egy elterjedt eszk6zrdl van szo,
de a tervezok nem is az ipar igényeinek kielégitésére alkottak ezt a malmot. Franciaorszagban
a paraszti gazdasagok nagyobb szerepet kaptak a lakossag ellatasaban, és a farmoknak sincs
olyan nagy kapacitasuk, amit ez a malom ne tudna kiszolgalni, nem véletlen, hogy ott tobb
ezer ilyen malom van szolgélatban.
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Posztbiotikumok antimikrobas hatasanak vizsgalata

Napjainkban elterjedten alkalmazzak a probiotikumokat egészségmegorz6 tulajdonsagaik mi-
att, am alkalmazhatdésaguknak és a jotékony €lettani hatas biztositasanak egyik feltétele, hogy
¢életképes formaban keriiljon a célhelyére, a vastagbélbe, mely specialis torzseket igényel, és
technologiai kihivasokkal jar. A posztbiotikumok olyan nem ¢letképes bakterialis sejtalkotok,
melyeket a mikroorganizmus a metabolikus tevékenysége soran bocsat ki vagy termel, és
szintén jotékony hatast fejtenek ki a szervezet szamara. Kutatdsom soran kiilonbdz6 szén-
hidrattartalma MRS taplevesben (kontroll, 1% trehaldz, 1% o-ciklodextrin tartalmi gliik6z-
mentes tapkdzeg) felszaporitott probiotikus Lactobacillus térzsek — Lactobacillus fermentum
HA-179, Lactobacillus helveticus R-52, Lactobacillus salivarius HA-118 és a Lactobacillus
crispatus LCRO1 — sejtalkotoit harom kiilonbozd modszerrel tartam fel és nyertem ki. Ezek a
hovel valo eldlés, kémiai detergens — cetil-trimetil-ammoénium-bromid (CTAB) —, valamint a
Frech Press nagynyomasu homogenizator alkalmazasa volt. Vizsgaltam még a fermentacios
1d6 hatasat is, melyhez a 16, 18 és 20 o6raban vettem mintakat. Az antimikrobas hatas kimuta-
tasa agardiffizios modszerrel tortént, s a furatok koriil megjelent feltisztulasi zona méretébol
lehetett kovetkeztetni a gatld hatas mértékére.

A vizsgalt sejtfeltarasi modszerek koziil egyértelmilen megallapithatd volt, hogy minde-
gyik szénforras alkalmazasa mellett a leghatasosabb a kémiai feltaras volt, mely modszerrel
az Osszes altalam vizsgalt patogén baktérium ellen kialakult gatld hatas. A tapkozegben 1évo
szénforras esetében arra a megallapitasra jutottam, hogy legjobb hatas 1% trehaloztartalmu
gliikozmentes MRS tépleves alkalmazasa mellett érhetd el 18-20 o6ras fermentacios iddvel.
Tovabba vizsgaltam a poszbiotikumok antimikrobas hatasat kiilonb6z6 kiindulasi pH mellett,
pH 3-6 kozotti tartomanyban. Az altalam vizsgalt tartomany esetében optimalis pH 3-, esetle-
gesen pH 6-értéki kdzegben felszaporitani a sejteket a legjobb gatld hatas elérése érdekében.

A probiotikus Lactobacillus torzsek sejtalkotdinak hatasat vizsgalva megallapitottam,
képesek antimikrobas hatast gyakorolni korokozé mikroorganizmusok ellen. A gatlo hatas
fokozasahoz javasolt 1%-os trehaldzos tapkozeget, illetve a sejtfeltarashoz kémiai eljarast
alkalmazni 18 oras fermentacios idével, 3-as pH mellett. Kisérleteim alatamasztjak, hogy a
posztbiotikum alkalmazasa igéretes korokozo mikroorganizmusok elleni gatld hatas biztosi-
tasara.
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A fajta és az évjarat hatasa a gyiimoélcspalinkak alkoholkihozatalara

Dolgozatom célkitlizése, hogy a Demeter Baldzs e.v. tulajdonaban allé6 Demeter Palinka Ma-
nufaktiranal elvégzett kutatasomban megallapithassam, hogy a gyiimélcs faja és fajtaja, il-
letve az id6jarasi tényezdk, azon beliil a napsiitéses orak szama, a csapadék mennyisége €s a
homeérséklet milyen hatast gyakorol a vizsgalt gylimdlesok alkoholkihozatalara.

A vizsgalat soran 5 gyiimdlcsfajt, azon beliil 9 fajtat vizsgaltam. Tobbek kozott alma ese-
tében a Golden Delicious-t és a Galat, meggy esetén az Ujfehértoi fiirtost és az Erdi bétermdt,
szilvanal a Cacanska lepotica és a Stanley fajtat, sz616nél a Sarga muskotalyt, birs esetében a
Bereczki bétermé és a Konstantinapolyi fajtat egyben vizsgaltam. A gytimdlesok beérkezését
kovetden a tételt atvizsgaltam, érési allapotuk egységes volt, idegen anyagot nem tartalmazott.
Atvizsgalast kovet6en szakszertien feldolgoztuk.

A gyiimdlesok stlyat minden esetben lemértem hidmérleg segitségével, hogy 100 kg gyii-
molcsre tudjak kovetkeztetni alkoholkihozatal tekintetében. A feldolgozast kovetden a cu-
kortartalmat kézi refraktométer segitségével mértem meg, hiszen a cukortartalom ismereté-
ben kovetkeztetni lehet az alkoholkihozatalra. A szakirodalom szerint minél magasabb egy
gyiimdlcs cukortartalma, annal tobb az alkoholkihozatala is. Az id6jaras befolyassal lehet a
cukortartalom alakuldsara, ezért a gylimdlcstermShelyek meteorologiai adatait begytijtottem,
szemléltettem és Osszevetettem az alkoholkihozatali eredményekkel. A meteoroldgiai adato-
kon tul a fajtak is hatassal lehetnek a cukortartalom kialakulasara. A szakirodalom szerint egy
korai fajta cukortartalma alacsonyabb egy kései fajtaénal. gy kovetkeztésem, hogy a fajtak
kozott is eltérést tapasztalok alkoholkihozatal tekintetében.

A cefrék erjedési idejének végét 2 egymast kovetd napon mért azonos BRIX% jelentette.
Az erjedési id6 fligg az ¢lesztdgombak jelenlététdl és szamatol, a kdzeg hémérsékletétdl, a
ben a leirtak alapjan tortén, a hlitheté-flithetd erjesztétartaly belsé hdmérséklete 20 °C volt.

Megfigyeléseim fontosak lehetnek, hiszen a fajta és az évjarat megfigyelését kovetden ko-
vetkeztethetlink, milyen gylimolcsbdl érdemes palinkat fozni.
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A talajvizviszonyok kapcsolata a homérséklettel, csapadékkal, illetve a

vegetacioval egy alféldi sziki tolgyes esetében

Az erdei talajvizfelvétel fontos téma, kiilondsen az éghajlatvaltozassal dsszefliggésben, mivel
az aszalyos id6szakok egyre gyakoribba valnak. A magyarorszagi erdészeti kategorizalas a
2,2 méter alatti talajvizet nem veszi figyelembe tobbletvizkészletként, de a t¢émahoz kapcsolo-
do kutatasi eredmények a fak jelentds talajvizfelvételét mutatjak joval mélyebb vizszintrdl is.

A Tisza mentén az Alf6ldon torténelmileg jellemzdek voltak a keményfas erdok. Ezeket
az Okoszisztémakat kozvetleniil vagy kozvetve a folyok lattak el tobbletvizzel, de mara ezek
az erddk tobbnyire eltiintek az erddirtas miatt. Az 6koszisztéma tobbi részének tipikus képvi-
seldje a Hortobagy szélén fekvo ohati sziki tdlgyes. A 18. szazadi térképek bizonyitjak, hogy
ezt a teriiletet az Alfold jelentds részét lecsapold vizszabalyozasok elétt folyamatosan erdd
boritotta.

A 2021-2022-es hidrologiai év rendkiviili szarazsaga és melege miatt kiilongsen érdekes a
vizfelvétel elemzése szempontjabol.

2021. 28-an talajviz kutat rendeztek be, 2021. junius 22-én pedig légtelenitett nyomas-
mérdt szereltek fel a talajvizszint figyelésére. A talajviz iddsora erés napi talajviz-ingadozast
mutat, amit a tdlgyes talajvizfelvételének a modellezésére hasznaltunk. A kutatas keretében
ennek a tolgyesnek a talajviz-parologtatasat elemeztiik kdrnyezeti paraméterek segitségével.

A 2022-es év vegetacios idoszakaban kiilondsen mélyre siillyedt a talajvizszint, a legmé-
lyebb pontjan koriilbeliil 5 m mélységbe. Jo1 lathato volt, hogy 2,2 m alatt is képes volt az erdé
vizfelvételre, igen jelentés mértékben. Viszont egy nagyon fontos eredmény jott ki, miszerint
amikor a talajviztiikor 4,7-4,8 m mélységbe siillyedt, akkor az erdé parologtatasa igen jelen-
t6sen lecsdkkent, szinte nulla lett. Ez parosulva az idei aszallyal, igen jelentds veszélyt hordoz
az erdé szamara.
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Természetes erdodinamikai folyamatok keretében kialakult él6helyfoltok

finomléptékii térképezése a Peszéri erdoben

Az Eszak-Kiskunsagban, Kunpeszér kozigazgatasi teriiletén fekvé Peszéri-erdben végeztem
a felméréseimet, amely Magyarorszag egyik legnagyobb és legfajgazdagabb erddéssztyepp
komplexe, a Natura 2000 halozat része.

A természetes vegetaciodinamikai folyamatok keretében kialakult erd6- é€s cserjés szegé-
lyeknek mindsiil6 éléhelyfoltok térképezését és finomléptékii jellemzését végeztem, kiilonds
tekintettel a kocsanyos tolgy természetes, megmarado-tuléld Gjulatanak vizsgalatara.

A terepen elvégzendod térképezéshez a természetes vegetaciddinamikai folyamatok kere-
tében kialakult él6helyfoltok tipizalasara kiilsé témavezetommel kdzdsen egy kategorizalasi
rendszert alkottunk meg. A terepi felmérést egy GPS vevo egységet tartalmazo, kézi szamito-
2ép (Spectra) segitségével végeztem.

A finomléptéki jellemzés soran az adott tipusbol véletlenszertien kivalasztott éléhelyfol-
tokban az ott meglévo fasszart fajok egyedeinek elhelyezkedésérdl ponttérképet készitettem,
jelolésiikre pedig egy magassagi csoportokra osztott szimbolumrendszert alkalmaztam. A pa-
pirra késziilt vegetaciotérképeket QGIS program segitségével digitalizaltam.

Az elemzéseknél a normal eloszlasu valtozok esetében a jellemzd értéket az atlag €s a
szOras, a nem normal eloszlasu valtozok esetében pedig a median, valamint az also és felsé
kvartilis megadasaval jellemeztem.

A térképezes soran Osszesen 310 db belsd erddszegélynek, kiilsé erddszegélynek, cserjés
szegélynek, tisztasok belsé erddszegélyeinek, illetve 1ékek belsd erdészegélyeinek mindsiilé
¢élohelyfoltot rogzitettem dsszesen 5456 m hosszisagban. Az egyes él6helyfoltok hosszusa-
ganak medianja tipusonként 6-18 m kozott, atlagos szélességének medianja pedig 1,5-3,1 m
kozott valtozott, tehat a jellemzd foltméret nagyon kicsi volt. Osszességében az éléhelyfoltok
12,58%-ban a kocsanyos tolgy alkotta az uralkodd szint dominans/kodominans fajat, azaz a
szegélyek fontos helyszinei a kocsanyos tolgy természetes Gijulatanak. A vizsgalt szegélyekrol
elmondhatd, hogy azokat egyrészt jellemzden kicsi (20-30 m?-es) foltméret, masrészt ezen
a viszonylag kis térléptéken is a fasszaru fajoknak magas, jellemzdéen 10-12 kozotti szama,
harmadrészt nagyfoku ¢él6helyfolt-tipus szerinti diverzitas jellemzi.
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A gim- és damszarvas téli taplalékfelvételének jellemzoi és azok erdo- és

vadgazdalkodasi vonatkozasai

Dolgozatunkban a gimszarvas (Cervus elaphus) és a damszarvas (Dama dama) bendétarta-
lom-elemzésén alapulo taplalkozasvizsgalatot végeztiink. A téli taplalkozas jellegzetességeit
vizsgaltuk és hasonlitottuk dssze a két faj kozott. A vizsgalat alapjat 29 gim- és 27 damszar-
vas képezte, amiket Nyugat-Bels6-Somogyban ejtettek. A bendétartalmakat makroszkopiku-
san elemeztiik ki. Faji bontasban vizsgaltuk a mintékat a taplalékkomponensek eléfordulasi
gyakorisaga, taplalékkomponensek szama, és taplalékosszetétel alapjan. Taplalékdsszetételt
korcsoportok szerint és klaszterelemzéssel is vizsgaltuk. Ezenkiviil a taplalékban fellelhetd
hajtasokat is elemeztiik szamuk és méretiik szerint. Az eredmények alapjan a gimszarvas ko-
zel azonos aranyban fogyasztott egyszikiit és mez6gazdasagi termést, ezek voltak a legked-
veltebb komponensek naluk, mig az erdei termés fogyasztasa minimalis volt. A ddmnal az
egyszikii fogyasztas dominanciaja figyelheté meg, ezenkiviil a kétszikii fogyasztas is magas
volt. Naluk a tiilevél, hajtas és mezdgazdasagi termés a legkevésbé fogyasztott a 6 taplalkozasi
komponens koziil.
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Nutriaallomany (Myocastor coypus) felmérése a Szigetkdzben

A nutria (Myocastor coypus) Magyarorszagon is egyre nagyobb szamban talalhatd meg a
természetben. Ezt a Dél-Amerikaban 6shonos ragesalofajt az 1900-as években hoztak be az
orszagba, mivel akkor nagyon népszeriinek szamitott prémje €s hiisa miatt. A szérmetele-
pekrol megszokott vagy szabadon engedett példanyok megfeleld életteret talaltak maguknak
a természetben, de valdszinisithetd, hogy az ausztriai és szlovakiai allomanyok egyedei is
terjeszkednek nalunk, elsésorban a Duna mentén és a foly6 mellékagain.

A hodpatkanynak is nevezett allat 2016-ban felkertiilt a Természetvédelmi Vilagszovetség
(IUCN) altal kiadott, a Fold 100 legkarosabb fajat bemutaté listajara, valamint az Europai
Unid szamara veszélyt jelentd idegenhonos invazios fajok jegyzékében is szerepel. A nutridk
igen szapora allatok, évente akar 2-3 almot is felnevelhetnek, fialasonként 2-9 utéddal, amik
4-5 honapos korukra mar ivaréretté valnak.

A Szigetk6zben mar tobb helyen gyakorinak szamité nutria a holtagak, tavak és mocsa-
rak lakoja, ezen beliil is inkabb a ndvényzettel siirlin ben6tt teriileteket kedveli. Leginkabb
vizinovényekkel, naddal, sassal, és ezek gyokereivel, rizomaival taplalkozik. Eletmédjaval
komoly karokat okozhat az 6shonos ndvényzetben, mivel testtomege 25%-anak megfeleld
taplalékot is elfogyaszthat naponta, valamint a ténylegesen elfogyasztott névényzet 10x-esét
is elpusztithatja. A nadasok nagy teriileten valo elfogyasztasaval ¢lohelyeket alakit at, amivel
veszélyezteti az ott €16 tobbi €l6lényt is. Nagy kart okozhat a mez6gazdasagi teriileteken is,
mivel eldszeretettel fogyasztja az ott megtalalhato kultirndvényeket is.

Az allomanyfelmérés soran megfigyeltem, hogy a foként az esti és éjjeli orakban aktiv
allatok mar napkdzben is egyre aktivabbak, valamint sokszor az embertdl sem tartanak. Tobb
telepiilés forgalmasabb részein is megtalalhatoak mar a nutridk, amik akar kézbdl is elfogad-
jék a taplalékot.

A nutria hazai allomanynagysagarol nincsenek pontos adatok, de elengedhetetlennek tar-
tom a populaciok feltérképezését, mivel az invaziv fajok terjedésének megakadalyozasa fon-
tos természetvédelmi feladat. Javasolt lehet a nutria vadaszhat6 fajok listajara valo felvétele
is, hiszen egy betelepiil6 invaziv faj elszaporodasanak megakadalyozasa konnyebb, amig csak
kisebb teriileten vannak dnfenntartd populécioi.
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Genetikai vizsgalat a hazai magyar télgy (Quercus frainetto) populaciok

erdogazdalkodasban és természetvédelemben betoltott szerepérol

Az erdégazdalkodoi gyakorlat és a természetvédelem kiilondsen kitett a természeti kdrnyeze-
tiinkben tapasztalt globalis klimabeli valtozasoknak: a fas névényzet uralta éléhelyek fenntar-
tasa egyarant érdeke a gazdalkodoi és a természetvédelmi oldalnak is. Az erdégazdalkodasban
nem eldszor iiti fel a fejét az a kérdés, hogy milyen fafajokkal lehetne helyettesiteni a jelenleg
preferalt, azonban a jovében terméhelyi feltételeiket meg nem talalo fafajokat. A kérdés a ter-
mészetvédelmi szakemberek szamara is fontos, hiszen az ¢16hely-szerkezet megdrzése mellett
az Ujonnan felujitasra szant erddsitésekben hasznalt fafajok szarmazasa, esetleges invazios
viselkedése is fontos szempont.

Az erdégazdalkodasban leginkabb a Quercus spp. fajok azok, amelyek dominaljak — a
megfeleld terméhelyen — az erddsitéseket, azonban egyre gyakoribb tapasztalat, hogy ezek
az erd6k nehezen ujulnak fel és fogékonyabbak a kiilonb6zé betegségekre, kartevokre is.
A melegedéssel, szarazodassal jar6 éghajlati valtozasok olyan iitemben alakitottak at a termé-
helyeket, amely tempot nem tudjak kovetni a gazdalkodoi gyakorlatban.

A kutatasunk a magyar tdlgy (Quercus frainetto Ten.) kapcsan arra hivatott valaszt keresni,
hogy a faj milyen mértékben van jelen olyan erddrészletekben, amelyekben a terméhelyi fel-
tételek adottak lehetnek szamara és a gyakorlati erdégazdalkodok ugy vélik, hogy talalkoznak
vele munkajuk soran.

A Bakonyerd6 Zrt. munkatarsai segitségével az Erdészeti Tudomanyos Intézet kollégaival,
Dr. Cseke Klara koordinalasban mintat vettiik két helyszinrél, 6sszesen harom erdérészletbdl
(Vonyarcvashegy 6 B és C, Hegyesd 8 D), amelyet utana az Erdészeti Tudomanyos Intézet
sarvari laborjaban a molekularis genetikai vizsgalatoknak vetettek ala. A kutatas egyben a
DNS-barcoding modszert is hivatott tesztelni.

A vizsgalatok soran kapott DNS-szekvenciakat egy program segitségével feldolgoztam, a
régiokat egy online adatbazis alapjan pedig visszaellenériztem. Referenciamintaként alban,
bolgar és koszovoi magyar tolgy mintakat hasznaltunk az dsszehasonlithatosag eldsegitése
végett. A szekvenciak vizsgalata megmutatta szamunkra a meglepd hasonlosagot a gytijtott
egyedek kozott, az egyazon fajnak vélt és kiilonbozoéek kozott is, ami igazolja azt a felvetésiin-
ket, hogy az allomanyok egyedei k6zott kicsi genetikai tavolsag tapasztalhato.
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Holtfa mikroélohelyek ugrovillas-k6zosségeinek vizsgalata

a Csafordi-erdoben

A TDK dolgozatom célja a holtfa mikrohabitatokhoz kt6do ugrovillas-kozosségek vizsgalata
volt. Kutatasi teriiletként a Répce menti maradvany ligeterd6t (Csafordi-erdd) valasztottam.
Az erdd jo lehetdséget biztosit az ilyen jellegli vizsgalatokra a nagy mennyiségii allo és fekvo
holtfa jelenléte miatt. A felmérésekhez és mintavételekhez dsszesen 11 mikrohabitatot va-
lasztottunk ki, amelyek kozott fekvo holtfak, dendrotelmak, kéreglevalasok, tékorhadt odvak
korhanya szerepelt tobbek kozott. A vizsgalat soran dsszesen 1309 ugrévillas egyedet valo-
gattunk le és hataroztunk meg faj szinten. Osszesen 40 fajt mutattunk ki a vizsgalt mikroha-
bitatokbol. A fajok koziil harom, a magyar faunara nézve 0j faj (Anurida granaria, Folsomia
martynovae, F. similis) is el6keriilt. A legfajgazdagabb mikroéléhelynek az elérehaladottabb
korhadasi stadiumban 1év6 fekvo holtfak bizonyultak.
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A kornyezetgazdagitas hatasa a vadmacskak viselkedésére

A kornyezetgazdagitas célja minden esetben az allatok jolétéhez vald hozzajarulas. Az allat-
gondozok feladata, hogy ennek segitségével kialakitsanak egy olyan kdrnyezetet az egyedek
szamara, ahol fizikai igényeik kielégitése mellett a mentalis egészségiik megovasa is teljesiil.
Ezzel csokkenthetik a repetitiv vagy sztereotip viselkedésmintazatok kialakulasat. Egy olyan
védelem alatt allo faj esetében, mint az Eurdpai vadmacska (Felis silvetris silvestris) a kor-
nyezetgazdagitasnak kiemelt fontossagunak kellene lennie. Csak a kiegyensulyozott, magukat
biztonsagban érz6 egyedek adhatnak esélyt arra, hogy a zarttéri szaporitas sikeres legyen, igy
a jovoben lehetdség lenne egy repatriacios program megalkotasara is.

Kutatasomat megelézden alapos szakirodalmi kutatast végeztem, kiemelt tekintettel az eto-
l6gia teriiletére. A kisérleteket a Budakeszi Vadaspark Nonprofit Kft. két vadmacskajan végez-
tem az allatok gondozojanak segitségével. Alkalmanként 30 perces megfigyeléseket folytat-
tam, amelyek soran videofelvételen rogzitettem az egyedek kornyezetgazdagitasi eszkdzokre
adott reakcioit. Ezeket a felvételeket a késdbbiekben elemeztem. A kutatdsom kiegészitésnek
részeként két kérddivet készitettem. Az elsd kérddiv nyilvanos volt. 1200 kitdltés alapjan
értékeltem a lakossag vadmacskakkal kapcsolatos ismereteit, valamint a hazikedvenceiknél
alkalmazott kornyezetgazdagitast. A masik kérddivet a vadmacskakkal foglalkozé szakem-
berek szamara készitettem. Ezzel egyénileg kerestem fel a hazai vadmacskatarto allatkerteket
¢és vadasparkokat. A valaszok Osszessége segitett, hogy egy komplexebb képet alkothassak a
zarttéri tartas korlilményeirdl €s benne rejlé lehetéségekrol.

A vadmacskakkal torténé munka végeztével javaslatokat tettem az altalam megfigyelt
egyedek élohelyének kornyezetgazdagitasara. Itt figyelembe vettem az egyedek személyi-
ségét és az abbol eredd korlatokat, valamint, hogy milyen minéségben és mértékben volt
fejlodés a kisérletek soran. A fajmeg6rzési programok nem valoésulhatnak meg a lakossag
érintettsége nélkiil. A kérddivek elemzésébdl kidertil, hogy milyen hidnyossagok vannak mind
a természet- és fajvédelem terén, mind a felelés allattartas tekintetében. fgy a dolgozatomban
kitértem a kdrnyezeti nevelés fontossagara is. Emellett az allatkertek allatjolétben rejlé poten-
cialjaval és az abban lakozo6 fejlesztések lehetdségével is foglalkoztam.
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Bokorerdok spontan regeneralédasa feketefenyvesek helyén

a Keszthelyi-hegységben

A 2012-es 2013-as években jelents mértéka feketefenyd pusztulas ment végbe a Keszthe-
lyi-hegységben. A sok esetben elegyetlen kultirallomanyok az egészségiigyi termelés utan
jelentdsen felnyiltak, vagy akar teljesen el is tiintek. Mivel a teriilet felujulasat az erdégazdal-
kodoé a természetes folyamatokra alapozza, igy nem meglepd, hogy sok helyen elkezdett visz-
szatérni magatol a termdhelyre jellemzd természetes vegetacio. Ez elsésorban a bokorerd? jel-
legli él6helyek nagy teriiletii spontan regeneraldodasaban szembetling. A gyepekkel mozaikold
bokorerddk kialakulasa biodiverzitas-védelmi szempontbol pozitivumként értékelhetd, de a
folyamatot komolyan veszélyeztetd tényez6 a balvanyfa (Ailanthus altissima) gyors terjedése.

A ndvényzetet 50 db 12,6 m sugara mintakorben (500 m2) vizsgaltam, melyek a Pet6-hegy
nyugati oldalan talalhatok. A korben talalhaté ndvényzet boritasat 4 szintben &sszesen és fa-
jonként is megbecsiiltem, de a gyepszintben csak a fasszartiak adatait vettem fel kiilon. Hogy a
mintakorokben torténd valtozas mértékérdl pontosabb képet kapjunk, megvizsgaltam a 2008-
as (letermelés el6tti allapot) és a 2015-0s (letermelés utani allapot) infraszines ortofotokon
is a teriiletem. Ezutan a rendszerezett adatokat fokomponens-analizis (PCA) és informativ
boxplotok segitségével elemeztem ki.

A letermelés utan magara hagyott teriileteken megindult a természetes szukcesszio, zajlik
az éléhelyek regeneracioja. A mintateriileten a viragos korist (Fraxinus ornus) tekinthetjiik
a legdominansabb fajnak, de ez legf6képpen a regeneralodo ¢élohelyeken igaz, ahol az also
cserjeszintben dsszefliggd ujulatot képez sok helyen. Azonban, ha kisebb aranyban is, de jelen
van a molyhos télgy (Quercus cerris) is, €s olyan elegyfajok is, amelyek a regeneralodo €16-
helyeken is el6fordultak szorvanyosan vagy szalanként.
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Biostimulatorok hatékonysaganak vizsgalata almaiiltetvényben

A ndvények szamara a 1étfontossagu elemek kijuttatasat a legnagyobb mennyiségben szilard
miitragyakkal oldhatjuk meg a vegetacios idoszak elején és végén. Emellett a tenyésziddszak
folyaman is sziikség van kiegészitd tapanyag-utanpotlasra, amit leghatékonyabban permettra-
gyak segitségével tudunk megvalositani. Kiilondsen fontos ez a gyiimdlcskertészetben, ahol
termésérést javito, kotddést fokozo készitményekkel optimalizalhatjuk a termés mennyiségét
és a mingségét.

A permettragyak hasznalata mara elengedhetetlen elemévé valt a korszerii és hatékony
gylimolcestermesztésnek. Ezeket az anyagokat szokas biostimulatornak is nevezni. Olyan
anyagokat, mikroorganizmusokat vagy névényi kivonatokat sorolunk ezen korbe, amelyek
javitjak a tapanyagok felvételét és hasznosulasat, serkentik a ndvényi életfolyamatokat, mér-
séklik a kdrnyezeti stresszhatasokat, novelik a termés mennyiségét és mindségét. Hazankban
jelenleg kozel 200 ilyen készitmény van forgalomban, ami mar-mar atlathatatlan valasztékot
jelent. Ezek hatdasmechanizmusukat, hatdanyagaikat tekintve igen sokfélék lehetnek. A fenti-
ekbdl kiindulva dolgozatomban célul tiiztem ki kiilonb6z6 biostimulator készitmények dssze-
hasonlito vizsgalatat egy intenziv almaiiltetvényben, a Debreceni Egyetem Pallagi Kertészeti
Kisérleti Telepén.

Kisérleteinket a 2021-2022-es években végeztilk M.9-es alanyra oltott, *Pinova’ fajtaji
almaiiltetvényben. A fak telepitése 2006-ben tortént, térallasuk 4x1m, koronaformajuk karcstt
ors6. Az tltetvény csepegteté ontdzdrendszerrel és tamrendszerrel rendelkezik. Kezelésen-
ként 10-10 fara, 5 kiilonboz6 fenofazisban juttatunk ki biostimulator készitményeket (kont-
roll, Bistep, barnalé, Trichoderma harzianum, Clonostachys rosea alapti endofita gomba).

A vizsgalatban szerepl6 *Pinova’ almafajtara az évek tobbségében jellemzd az 50-70%-o0s
aranysarga-piros feddszin. A piac altal tamasztott kovetelményeket, ami megkivanja a mini-
mum 70-80%-o0s szinezettséget, a kisérletben nem sikertilt elérni, ami elsdsorban a kedvezot-
len évjarati viszonyokra vezethetd vissza (magas nappali és éjszakai hémérséklet a betakaritas
elott).

A tavalyi év a tavaszi iddszak soran a jelentds csapadékmennyiség, hiivos iddjaras és az
elhtiz6do viragzas miatt nem tekinthetd atlagosnak. Valoszintisithetd, hogy ez is kdzre jatszott
az eredmények alakulasdhoz, a késobbiekben a mérések pontositasaval, tobb termbév Gssze-
hasonlitasaval egy részletgazdagabb, pontosabb vizsgalati eredményt sikeriil dokumentalni.
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Gyuimolcsfaiskolai szaporitasok médszerei

A gylimolesfa-oltvanyok eléallitasa a kertészeti termesztésben a faiskolak feladata. A piac
igényeit kovetve azok a faiskolak keriilnek versenyelonybe, amelyek az ismert, jol bevalt
régebbi fajtakon kiviil ujdonsagokat is szaporitanak. A megfelel6 alany kivalasztasaval pedig
befolyasolni lehet az oltvany egészét, hiszen az hatassal van tobbek kozott a fa méretére, ami
az intenziv tltetvények telepitésénél mérvado. A faiskolai termesztéknek meg kell talalni a
szamukra koltséghatékony megoldasokat, ami minden faiskolanak egyedi véalasztas. A faisko-
lai termesztéshez sziikséges eszk6zok kinalata nagy, sokszor megszokasbol vasaroljak ugyan-
azt a kotoz6anyagot, vagy hasznaljak az oltasi, szemzési modokat. A dolgozatom célja, hogy
megvizsgaljam a faiskolasok szamara rendelkezésre 4116 szaporitasi modok eredményességeét,
kotdzéanyagok alkalmassagat, kiemelt figyelmet forditva azok koltségvonzatara.

A kisérleteimet a csaladom nagykalléi gyiimdlesfaiskolajaban végeztem a 2020-2021-es
évben. A vizsgalat harom szaporitasi idészakra — kézbenoltas, hajtészemzés, alvoszemzes —
terjedt ki. A kézbenoltas soran Gsszesen 600 db oltast végeztem, amelynél az angolnyelves
parositast és az oltoolloval késziilt Omega oltasokat hasonlitottam dssze. A hajtészemzés ese-
tében 300 db alany szemzése tortént meg, mig az alvoszemzésnél 4750 db alany fejlodését
vizsgaltam.

A szemzés kivitelezése a szaporitas soran szemkihagyassal vagy szemlekotéssel tortén-
het. Megfigyeléseim soran kiilonbozo fajok esetében (alma, meggy, 6szibarack) vizsgaltam,
hogy melyik modszer hasznalhatd eredményesebben. Emellett a faiskolasok altal hasznalt
kotozéanyagokat (,,gyongyosi”, ,,széregi”, ,,KITE”) &sszehasonlitottam egy egyszertiibb, és
olcsobban eldallithato ,,Kelly” tipusu, frissen tarto foliaval. A kisérlet alapjan megallapithato,
hogy a hazilag is konnyen el6készithetd és beszerezhetd ,,Kelly” folia nem marad el sokkal a
hivatalos oltészalag tarsaitol.

A Chip- és T-szemzés hatékonysaga fajonként és szaporitasi iddszakonként is valtozo mér-
tékii. A hajtészemzés végzése soran tapasztaltuk, hogy a Chip-szemzés alkalmazasa kedve-
z6bb eredményeket hoz a T-szemzés helyett.

A vizsgalatokat kérdbives felméréssel is kiegészitettiik, amelyet a Magyar Gyiimdlcsfa-
iskolak Orszagos Egyesiiletének tagjai toltottek ki. A kérddivben a faiskolasokat az altalam
vizsgalt, idszerti, aktualis kérdésekrol kérdezem.
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Az almahéj mikroszerkezetének alakulasa az almatermés fejlodése soran

kiilonb6z0 almafajtak esetében a tarolhatésag tiikrében

Az alma jelenleg Magyarorszagon a legnagyobb aranyban termesztett gyiimdlcs. A tarolas ko-
(1égzés, enzimatikus tevékenység) minimalizalasat, a terméshus keménységének allandosa-
gat, meg kell akadalyoznia az alma apadasat, a sav-, iz- ¢és illatanyag-tartalom csdkkenéseét.
Ezt az alma lehiitésével érhetjiik el.

Az almatermés (pomum) epidermiszének felépitése, az azt felépitd sejtek, az epidermiszt
borito kutikula vastagsaga, az epidermiszréteget attord lenticellak egységnyi teriiletre es sza-
ma, nyitott/zart volta, a ,,mikrorepedések” (angolul: microcrack) mennyisége, az epidermisz
rétege alatt elhelyezkedd hipoderma sejtsorainak szama, vastagsaga nagymértékben befolya-
solhatja az alma eltarthatosagat. Az almatermés fajtanként eltéré mikroanatomiai paraméterei
alatamaszthatjak azon megallapitasokat, hogy az egyes almafajtak tarolasra vonatkozo tech-
noldgiai igénye eltérd. A fentiek alapjan fogalmazodtak meg vizsgalataink céljai: osszefliggé-
sek keresése az egyes almafajtak tarolhatosaga €s az almahéj mikroszerkezete kozott hat, sajat
gazdasagbol szarmazo almafajta (Florina, Idared, Golden, Topaz, Jonagored, Remo) esetében.

Vizsgalataink eredményeként megallapitottuk, hogy a gyengébb tarolhatosagi értékekkel
jellemezhet6 almafajtak esetében (Florina, Jonagored) az epidermisz vékonyabb volta, a hi-
podermalis kollenchima rétegek csekélyebb vastagsaga, az egységnyi teriiletre es6 igen magas
lenticella-szam az, ami a termés tarolas soran bekovetkezd vizvesztését, apadast idézi eld.
Megallapitottuk, hogy a Golden delicious és Granny Smith fajta rendelkezik a legnagyobb
kutikula- és epidermiszvastagsaggal, ugyanakkor a lenticelldk szama és a mikrorepedések
stirlisége gyengiti hosszi tavh tarolhatosagukat. Jobb tarolhatosagi paraméterekkel azok a
termések rendelkeznek (Idared, Topaz), amelyek hipodermalis kollenchimarétege vastagabb,
az egységnyi teriiletre esé lenticella-szamuk elenyész6. Megallapithattuk, hogy a tarolhato-
sag sikerességéhez nagyban hozzajaruld szdvettani paraméterek ugrasszertien a betakaritas
idépontjanak kozelében valtoznak meg, féként a jobban tarolhatd almafajtak esetében. Meg-
figyeltiik, hogy az antioxiddnshatassal rendelkezd antocianoid tipust vegyiiletek nem csak
a hipodermat felépité sejtek vakudlumjait kitdlté sejtnedvben vannak jelen, hanem az un.
antocianoplasztok formajaban is.
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Okolégiai labnyom és eredetvédelem a boragazatban

Dolgozatom célkitlizése az 6kologiai gazdalkodas, valamint az eredetvédelmi rendszer be-
mutatasan keresztiil az egyes borok természetes izvilagat is ado 6koldgiai gazdalkodas 1étjo-
gosultsagara felhivni a figyelmet. Dolgozatomban vizsgaltam azt, hogy a Tokaji borvidéken
miként valosul meg az dkologiai gazdalkodasra valo attérés, milyen trendek figyelhetdk meg,
tekintettel arra, hogy az 6kologiai labnyom ndvekedése globalis szintli probléma, és a 1ab-
nyom nagysagahoz jelenleg az agraragazat és azon beliil a sz6lészet és a boraszat is nagymér-
tékben hozzajarul.

A Tokaji borvidéken megfigyelhetd az a tendencia, hogy a sz6lészek és a boraszok egyre
tobbet igyekeznek tenni a kdrnyezet védelméért és az egészséges termékek létrehozasaért.
Egyre novekszik az dkologiai gazdalkodas ald vont szdl6teriiletek mérete, mellyel természe-
tesen adodik, hogy a szintetikus vegyszerek hasznalata csokkend tendenciat mutat.

A termeldk érdeke az is, hogy termékiik megfeleld piacot talaljon. A jelenleg egyre er6s6dé
tudatos fogyasztoi piac igényli a koérnyezettudatos termékek megjelenését. Ahhoz, hogy a ter-
mel6k ennek meg tudjanak felelni, illetve, hogy tudatos gazdaként, akar a sz6lészetben, akar
a boraszatban bioeljarasokat alkalmaznak, azzal is hozzajarulnak kornyezetiink védelméhez.

Allaspontom szerint a mezégazdasagi szereplék még nem eléggé felkésziiltek, és nincs ele-
gendd forrasuk a sz6l6teriiletek organikusra miivelésre valé attérésére. Egy teljesen 0j sz616-,
borkezelési rendszerre atallast megfeleld ismeretanyag hidnyaban nehezen lehet megvalosi-
tani. A mezdgazdasagi szereplok képzése és tamogatasa kiemelt figyelmet kell, hogy kapjon,
tekintettel arra, hogy az Eurépai Unié Z6ld megallapodasa alapjan 8 év mulva a tagallamok
mezdgazdasagi teriileteinek 25%-at organikus modon kell megmiivelni.
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Furmintklénok aszusodasi hajlamanak és firttométtségének vizsgalata

Kutatasomban a Tokaji borvidéken népszertii két, eltéré rothadasi hajlami furmintklon asza-
sodasi jellegzetességeit és flirttomottségi paramétereit hasonlitottam dssze két kiilonbozo ter-
mohelyen.

A Tokaji borvidék vilagszerte az édes borairdl, foként az aszurél ismert, azonban a fo-
gyasztoi preferencidk valtozasaval az utobbi idében itt is ndvekszik az igény a szaraz borok
irant. A kiilonféle jellegii borok készitéséhez azonban kiilonbozé fajtak, illetve fajtan beliil
mas és mas klonok kinalnak optimalis alapanyagot.

Az aszusodasi hajlandosagot az iiltetvény elhelyezkedése (talaj, napsiités, csapadék, ane-
mografiai viszonyok), a miivelésmad és a sz616 termésének anatomiai-fiziologiai jellegzetes-
ségei is befolyasoljak. Ez utobbiak koziil a legfontosabb a bogyohéj vastagsaga és a fiirtok
tomottsége.

A kutatasba a jol aszusodo T.85 és a rothadasnak ellenallobb T.8/7275 klont voltam be.
A mintagyiijtés helye a bodrogolaszi Pajzos-dilé és a madi Kévago-diild volt. Mindkét teriilet-
rél klononként 12-12 fiirtét vizsgaltam meg. A filirtdket egyesével lefotoztam, és megmértem a
tomegiiket (m). A fényképek alapjan egy képfeldolgozd program segitségével meghataroztam
a furtok hosszusagat (1), szélességét (w), és sik vetiiletét (A). Az adatokbdl a szakirodalombol
ismert harom flirttomattségi mutatot hataroztam meg (m/l, m/A, Ixw—A).

Megszamoltam, hogy a fiirtdk hany bogyot tartalmaznak. Ezeket négy csoportba soroltam
(aszus, toppedt, ép, rossz), és kiszamoltam, hogy a két klon fiirtjei milyen aranyban tartalmaz-
zak a kiilonbdzé mindségli bogyokat.

A klonoknak a két diilében kapott adatait statisztikai modszerekkel dsszehasonlitottam
(kétmintas, paratlan t-proba és korrelacios vizsgalat).

Az eredmények azt mutattak, hogy a T.85 fiirtjei szignifikansan tobb asziis €s toppedt sze-
met tartalmaztak, mint a T.8/7275.

A két klon kozott a fiirtméretben, -stlyban és -tomottségben mutatkozo kiilonbségek nem
voltak szignifikansak. A diiléket 6sszehasonlitva viszont elmondhato, hogy a Pajzosban szig-
nifikdnsan nagyobb és nehezebb fiirtok termettek, és itt mindkét klon fiirtjei szignifikansan
tomottebbek voltak, mint a Kévagoban.

A aszusodasi és a flirttdmottségi paraméterek kozott nem volt korrelacio.

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy a kornyezeti feltételek nagy jelentdséggel
birnak a fiirtszerkezet kialakulasaban, valamint, hogy az asziisodasban mas tényezok fonto-
sabb szerepet jatszanak, mint a flirttémottség.
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Négy Pinot noir klon ésszehasonlité vizsgalata

azonos fiirtterhelés mellett

A Pinot noir egy nagy termesztési és nemesitési multtal rendelkezo fajta, azonban féleg kiilfol-
don érzékelhetd ez, mivel Magyarorszagon 2019-ben 6sszesen csak harom allamilag elismert
klonja volt. A bevezetésben felvetett telepitéskori dontéshozasoknak, koztiik a klonvalasztas-
nak a kisérleteim alapjan valoban stlya van, hiszen szamos ponton kiilonbdznek a kisérleteim
soran goresd ala vetett klonok. A klonvalasztas kapcesan felvetett kiilfoldi kontra hazai téma
is kiilon érdekes fényt vet a vizsgalatok eredményeire, mivel sok ponton a Magyarorszagon
szelektalt klon produkalta a legmagasabb értékeket a klonok koziil.

Vizsgalataim soran a francia 666-os, 777-es, illetve a magyar Pl-es és a svajci mariafeldi
M2-es klon Gsszehasonlitd elemzését végeztem két évjaratban, szélészeti és boraszati tulaj-
donsagok alapjan. A 2020 és a 2021-es évjaratban a kutatast egy kezelés beiktatasaval is ki-
egészitettiik, a sziiretet megeldzden a tokék fiirtterhelése 10-12 fiirtre lett beallitva. A vizsgalt
négy Pinot noir klon koziil a legnagyobb levélfeliileti indexe a P1-esnek volt, majd a sorrend
csokkend indexszel M2, 777 és 666. A generativ morfologiajukban két fontos tulajdonsagban
voltak eltérések tapasztalhatok a klonok kozott. Az egyik a fiirttdmottség, a masik pedig a
fiirtkocsany hossza. Nagyon tomott fiirtjei €s nagyon révid flirtkocsanyai (~30 mm) vannak a
Pinot noir 666-nak és 777-nek, mig kdzepesen tométtek és rovidek a fiirtkocsanyai (~50 mm)
a Pl-es és M2-es klonnak. Tovabba az alabbi pontokon voltak megfigyelhetdek kiilonbségek
a klonok kozott: flirt-atlagtomeg, atlagos bogyotomeg, levélfeliileti index, lombozatporozitas,
Brix, 6sszes polifenoltartalom, dsszes antocianintartalom, abszolut és relativ termékenységi
egyiitthatok, érzékszervi profil, fiirtritkitas hatasa az érzékszervi tulajdonsagokra. A négy év-
jaratbol szarmazo adatok, kisérletek egy jo kezdeti ralatast adhatnak ezen Pinot noir klonok
kozti kiilonbségekre, ezek optimalis felhasznalasara, illetve a klonszelekceid altal elérhetd ne-
mesitési célokra.
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Hozamfokozas mikorrhiza készitmény alkalmazasaval szabadfoéldi kapia

paprika termesztésben

Kisérletemben két kiilonbdzo talajtipuson vizsgaltam egy mikorrhiza alapi ndvényi biostimu-
lanssal torténd kezelés hatasat szabadfoldi kapia paprika egyes vegetativ és generativ para-
métereire az otthoni csaladi gazdasagban. A kisérlet eredményeképp megallapitottuk, hogy a
mikorrhizaoltast kapott névények tobb paraméter tekintetében jobb eredményt mutattak, mint
a kontroll, de a legjobb eredményeket a két alkalommal (magvetéskor, illetve palantazaskor)
torténd kezeléssel értiik el. Az ilyen modon kezelt ndvények tovenkénti atlaghozamai €s to-
venkénti atlagbogydszamai szignifikans kiilonbséget mutattak a kontrollhoz képest. Szemre-
vételezés alapjan a vetésnél oltott palantak erdsebb gyokérzetet fejlesztettek, kiiiltetés utan az
oltott novények jobb lombboritottsaggal és nagyobb levelekkel rendelkeztek. A mikorrhiza
gombaval oltott ndvények betakaritas utan mért gyokérzetek szaraztomegének kezelésenkénti
atlaga is szinte minden esetben meghaladta a kontrollt. A kisérlet soran megallapitasra kertilt
tovabba, hogy mikorrhiza oltas hatasara javul a bogyok mindsége is.
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Ipari paradicsom optimalis vizellatottsaganak kutatasa

A paradicsom termesztése évrol évre novekvd tendenciat mutat. A termesztés azonban on-
tozés nelkiil nem gazdasagos, igy fontos az olyan modszerek alkalmazasa, amely soran a jo
termésmindség és -mennyiség elérése a cél. Napjainkban ilyen az egyre nagyobb teret hoditd
precizios ontozés, melynek az egyik kulcstényezdje a novények vizellatottsaganak nyomon
kovetése, amely intenziven kutatott tertilet.

A kisérletemet a MATE Kertészeti Tanlizemében allitottam be, négy eltéré (K-6nt6z6viz
nélkiili kontroll, V50-50%, V75-75%, V100-100%) vizellatottsagi kezelés hatasat vizsgaltam.
A vizellatottsag nyomon kovetése spektralis modszerekkel tortént, a 1athato és kozeli infravo-
ros tartomanyokban (325-1075 nm). A szedést kdvetden analitikai vizsgalatokkal megfigyel-

A kisérlet 6ntozési idészakaban kiadagolt vizmennyiségek szamitasa soran csak a 35 cm-
es mélységben elhelyezett talajnedvességmérd szonda altal keletkezett adatok alkalmazasa
nem bizonyult hatékonynak, hiszen a V75 és V100 kezelésekben tulontdzést tapasztaltam a
terméseredmények alaklulasa alapjan. Az 50%-os €s 75%-os vizellatottsagi kezelések a sta-
tisztikai vizsgalat szerint elérték a 100%-os vizkijuttatas terméseredményét. A WUE esetében
mind a piacképes hozam, mind a biomassza értékeit tekintve hatarozottan lathatd, hogy az
ontozott kezelések sokkal hatékonyabban hasznositottak a kiadagolt vizmennyiséget. A spekt-
ralis mérések alkalmaval a SPAD klorofillméré miszer alkalmasnak bizonyult az 6nt6zott és
ontozetlen kezelések elkiilonitésére, azonban nem a leghatékonyabb moédszer a vizellatottsagi
szintek elkiilonitésére. A FieldSpec HandHeld 2TM spektroradiometer altal mért hullamhosz-
sztartomanyban detektalhato reflektancia adatokbodl szamithato vegetacids indexek koziil két
index alkalmas a vizstressz tiineteinek kimutatasra, az mNDVI és CLgreen indexek altal szig-
nifikansan elkiilonithetdk az eltérd vizellatottsagi szintek.

Az analitikai mérések értékelése soran a friss paradicsomban talalhato pigmentek kon-
centracioja kitlinden tiikrozte a vizellatottsagot a legtobb esetben. A cisz-izomerek esetében
azonban nem volt egyértelmii az eredmény. Ennek oka lehet a kontroll és 100%-os kezelésben
érvényesiild eltérd tipust stresszhatasok, de elképzelhetd, hogy a cisz-izomerek aranyanak
alakulasaban nem az eltér6 vizellatas a leginkabb meghatarozo.
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Kilonb6z6 mikroalga-tartalmu biostimulator készitmények

alkalmazhat6saga talajoltéként barsonyvirag (Tagetes patula L.)
diszndvény esetében

A mezdgazdasagi és a kertészeti termelés jelentds mennyiségli miitragyat és kemikaliat al-
kalmaz. Ezen anyagok eldallitasa szintetikus tton torténik, hasznalatuk kdrnyezetszennyezo.
Alkalmazasukat folyamatosan szabalyozzak (SHAHBAZ et al., 2021).

Biogazdalkodasra valo attéréssel a biodiverzitas ndvelése mellett csokken a talajdegradalo-
das mértéke. Bioldgiai ndvényvédelemmel, megujulé energiaforrasok, szerves tragyak, biosti-
mulatorok alkalmazasaval hozzajarulunk Foldiink kdrnyezetbarat fenntartasahoz (TSCHAR-
NTKE et al., 2021).

A Debreceni Egyetem, MEK Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék laboratoriumban, a
Biologiai Kutaté és Novénykisérleti Uveghazban, valamint a Kertészeti Uveghazban 2021-
2022 kozott 4 Tagetes patula L. fajtan (’Csemd’ *cseh Orion’ *Orion’ *Scarlet Sophie’) alkal-
maztam 3 kiilonboz6é mikroalga és ndvényi novekedést serkentd baktériumokat és gombat
tartalmazo biostimulator készitményt (Chlorella vulgaris, Chlorella zofingiensis, Azotobacter
vinelandii, Azospirillium canadense, Arthrospira platensis, Trichoderma atroviride, Lactoba-
cillus plantarum, Pediococcus acidilactici, Lactobacillus buchnerii).

Ezen biostimulatorokat eltéré fenofazisban juttattam ki talajoltoként, majd mértem a mo-
dellndvények morfologiai paramétereit. A felvételezett adatokat statisztikai programmal ele-
meztem.

Eredményeimet sszefoglalva elmondhato, hogy a vizsgalt készitmények koziil leginkabb
a BIOFIL Alga és a FotoLacto TrichoAlg készitmény befolyasolta kedvezébben a modellnd-
vények morfologiai paramétereit. A BIOFIL Alga készitmény a ’cseh Orion’ fajta esetében
az Osszes vizsgalt fenologiai paraméter eredményét ndvelte a kontrollhoz képest. A *Scarlet
Sophie’ esetében a magassagra, a friss €s szaraz tomegre gyakorolt pozitiv hatast. A FotoLacto
TrichoAlg a ’Csemd’ fajta esetében a kontrollhoz képest jelentds mértékben novelte a vizsgalt
Osszes paramétert. A Chlorella vulgaris mikroalga tartalmu készitmény pozitiv hatast gya-
korolt az *Orion’ fajtaju kis barsonyvirag hajtasanak magassagara, illetve friss és szaraz haj-
tastomegére. Ezek alapjan javaslom ezen készitmények alkalmazasat a gyakorlatban, illetve
tovabbi vizsgalatokban mas diszndvénykulturaban. Ajanlom a BIOFIL Alga és a FotoLacto
TrichoAlg készitményeket kertészeknek és mezdgazdasagban dolgozéd szakembereknek. Ki-
sérletemet alapul véve a jovOben is szeretnék hasonld kutatomunkat végezni az eddig vizsgalt
biostimulator készitményekkel, egyéb lagyszart diszndvény-kulturaban.
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Természetes taptalaj-adalékok hatasa in vitro orchidea szaporitasban

A dolgozatomban a Dendrobium antenntum generativ in vitro szaporitasaval foglalkoztam
mézzel kiegészitett taptalajon.

A méz hasznalata, mint természetes adalék nem kifejezetten ismert dolog. Igen kevés tu-
domanyos cikk késziilt ebben a témaban. A kutatdisommal a méz hatékonysagara kerestem a
valaszokat. A Dendrobium antennatum tovabbnevelési kisérletét a mézzel kiegészitett tap-
talajon, tobbféle koncentracioban is kiprobaltam. A kontroll (KO0) teljesen méz nélkiili volt.
Az M ' jelolésii taptalajt 10g cukorral (szachardzzal) és 15 gL' mézzel egészitettem ki.
Az M1 tapkozegb6l mar teljesen kihagytam a cukrot, és csak mézet adtam hozza 30 gL'
mennyiségben mint szénhidratforras. Az M2-es jelolést taptalaj szénhidratforrasa is csak a
méz volt 60 gL' mennyiségen. Tovabba a masodik kisérletsorozatom soran emelt mézadagok-
kal dolgoztam: M2b-s 60 gL', M3-as 90 gL' és M4-es 120 gL'

Az eredmények értékelése soran megfigyeltem a ndvények nagysagat, tomegét, és a gyo-
kerek fejlettségi allapotat. A novények pigmentmérésével igazoltam a ndvényeket ért esetle-
ges stresszhatast is, amit a taptalaj valtott ki.

A hipotézisem, hogy a mézalapu taptalaj elénydsen hat az orchidea magoncok fejlodésére,
az adatok alapjan helytallo volt. A kontrollal (K0) dsszehasonlitva a harom mézzel kiegészitett
taptalajbol ketté minden szempontbol sikeresebbnek volt mondhato, ebbdl az M1-es tapkozeg
kimagaslo érékeket mutatott. Az M2-es, M3-mas, M4-es taptalajon 1év6 ndvények egy részé-
nél vontatott fejlédés figyelhetd meg. Az eredményeimet a SPSS statisztikai programcsomag
egytényez0s varianciaanalizise (One-Way ANOVA), a Duncan-teszt lefuttatasaval, 95% valo-
sziniiségi szinten is igazolta.

Osszességben elmondhaté, hogy 15gL! és 30gL" mennyiségben kivdléan hasznélhaté a
méz, viszont 60 gL' felett fokozott toxicitas figyelhetd meg.
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Kiilonb6z6 tapanyagszintek vizsgalata a sajatgyokerii és oltott

gorégdinnye termesztésben

Palyamunkam a sajatgyokeri, valamint az oltott gérogdinnye termesztés esetében is a vizben
oldhat6 miitragyak formajaban, ont6zéssel egymenetben kijuttatott, kiilonboz6 tapanyagszin-
tek vizsgalatara koncentralodott a tenyészidoszak soran. Azon beliil is a makrotapelemek -
nitrogén, foszfor, kalium — kijuttatasat helyeztem eldtérbe. A sajatgydkeri és az oltott pa-
lantak esetében is kivancsi voltam arra, hogy a nitrogén, foszfor és kalium mennyiségének
valtoztatasa befolyasolja-e, és ha igen, akkor pozitiv vagy negativ iranyba a ndvény fejlodését,
illetve a termés mennyiségét, mindségét vagy tomegét. Ennek érdekében mind a két tipustt
palantanal 4 kiilonbdz6 tapanyagszintet allitottam fel, két ismétlésben, amelyek koziil kidol-
goztam egy foszfor-, egy nitrogén-, és egy kaliumtulsulyos, illetve egy olyan tapanyagszintet
is, amelyben egyenl6 aranyban volt mind a harom tapelem.

Célom volt a sajatgydkerii és az oltott gorogdinnye termesztésben is egy olyan ontdzés-
sel egymenetben kijuttathato tapanyagutanpotlas kidolgozasa a tenyésziddszak soran, amely
pozitiv hatassal van a ndvény fejlédésére, terméshozamara. Ennek érdekében hajtasndveke-
dés-vizsgalatot, nd-, és himivart viragok szamolasat, illetve termésmennyiséggel kapcsolatos
(terméshozam, kezelésenkénti termésszam, atlagtomeg) méréseket, szamitasokat végeztem.
Fontosnak tartottam a termés mindségét, illetve a termelés jovedelmezdségét is, amelyek ér-
dekében refrakciomérést, a termés apadasanak vizsgalatat, érzékszervi vizsgalatot, valamint
koltségszamitasokat is végeztem.

A kisérletem ramutatott arra, hogy a palantatiltetést kdvetden, az elsd viragzasi periodus
elétt, illetve kdzben 6ntdzéssel egymenetben kijuttatott magas foszforhatéanyag pozitiv ha-
tassal van az oltott ndvények fejlddésére, illetve termésmennyiségére és -mindségére az egész
tenyészidészak soran.

Ezenkiviil megbizonyosodtam arrdl, hogy a termésérés idészakaban szintén ontdzéssel
egymenetben kijuttatott nagyobb mennyiségii kaliumhatoéanyag a termésmennyiséggel kap-
csolatos eredményekre, az elsé viragzasi periodus elétt és kdzben kijuttatott magasabb fosz-
forhatéanyag pedig a viragok differencialodasara, illetve a termésmindségre van kedvezd ha-
tassal a sajatgyokerii ndvények esetében.

A kisérletem ramutatott arra a tényre is, hogy az oltott palantak magasabb terméshozamot,
nagyobb termésszamot, és atlagtomeget eredményeznek a sajatgydkerii ndvényekkel szem-
ben. Ebbdl kifolydlag jovedelmezdbb is a termesztésiik még a magasabb bemiivelési koltsé-
giik ellenére is.
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Kiilonb6z6 termesztéstechnolégiak hatasa a jalapeno paprika

termésmennyiségére és mindségére

Szakdolgozatom megirasanak keretein beliil azt a célt tiiztem ki, hogy elvégzek egy kisérletet,
amelyben négy rendelkezésemre all6 termesztéstechnoldgia dsszehasonlitasaval megallapi-
tom, hogy melyik az, amellyel a legnagyobb terméshozamot és a legjobb termésmindséget
lehet elérni a jalapeno paprika Bravo F1 hibrid esetében. Ezt azért tartottam fontosnak, mert
a termesztésbens napjainkban nagyon fontos a névényekben rejlo legmagasabb terméshozam
elérése.

Az altalam valasztott termesztési technologiak, amelyeket a kisérlet elvégzéséhez valasz-
tottam: A szabadf6ldi termesztés, amely egyben viszonyitasi alapként szolgalt a tbbi techno-
logiahoz képest. A foliasatras termesztés, mivel ez a technologia egyenletesebb hdmérsékletet
biztosit a ndvények szamara és tavasszal gyorsabban felmelegszik. A foliasatras termesztés
arnyekold (raschel) halé alkalmazasaval, hogy megvizsgaljuk az alacsonyabb besugarzas mi-
lyen hatassal van a névényekre. Valamint a talaj nélkiili (vodros) termesztés, amely szintén
egyre népszeriibb a monokultiras termesztés karos hatasai elkeriilése miatt.

Kisérletem soran kiilonb6z6é méréseket végeztem minden termesztési technologia eseté-
ben. Mértem a levegé hémérsékletét egy homérdvel és gyokérrogzitd kozeg homérsékletét
10 cm mélyen egy talajhdmérével. Megvilagitottsagot mértem, amelyet LUX-ban hataroztam
meg. Ezen adatok fliggvényében nyomon kovettem a vegetativ jellemzok alakulasat, szarat-
merdt mértem tolomérdvel, valamint ndvénymagassagot mérdszalaggal. A terméshozamot kg/
m2-ben mértem tized pontossaggal, a termésmindséget pedig feldolgozasra alkalmas, vala-
mint alkalmatlan kategoriaba soroltam, amelyet %-ban hataroztam meg.

A kisérlet eredmények kiértékelése utan megallapitast nyert, hogy a szabadfoldi termesz-
tésnél az iddjaras sokkal intenzivebben befolyasolja a hémérsékletet, mint ndvényhazakban.
A folias termesztés esetében a gyorsan felmelegedd 1éghdmérséklet hatasara a novények in-
tenziv névekedésnek indultak, de a nyari meleg mar kart okozott a termésekben, ezzel csok-
kentve a terméshozamot. A talaj nélkiili termesztésnél a gyorsan felmelegedo és folyamatosan
tul meleg gyokérrdgzitd kozeg hatott hatranyosan a termésképzésre. A legjobb eredményeket
a raschel haloval arnyékolt sator produkalta, ahol a mért adatok minden esetben a legkdzelebb
alltak a szakirodalomban meghatarozott optimumhoz. Ebben az esetben volt a legmagasabb a
terméshozam, valamint a legjobb a termésmindség.
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A kalcium az ipari paradicsom terméshozamai tekintetében

Az ipari paradicsom termesztésében altalanos problémat jelent a gazdalkodok szamara a kal-
ciumhiany okozta termésveszteség. Hazank termésatlagai joval elmaradnak az eurdpai atlag-
tol. Ennek részét képezi a termesztéstechnologiaban a nem optimalis tapanyag-gazdalkodas.
A megoldasok tiikrében kiilonb6z6 magas kalciumtartalmi készitményekkel tapanyagutan-
potlasi kisérleteket hajtottam végre mind lombon és gyokéren keresztiil, két Békés megyei ter-
mel6 szabadf6ldi paradicsomiiltetvényében. Az iiltetéstdl a betakaritasig végigkdvettem a fen-
ologiat a kezelésekkel, €s tobb vizsgalt szempont alapjan értékeltem a kapott eredményeket.
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Rozmaringfajtak huminsav-alapu kondicionalasa és tapanyagellatasa

A megfelelé termésmennyiség €s jo mindség eléréséhez a gyogy- és fliszernovényeknél is
sziikség van tapanyagutanpotlasra. A termesztés soran fontos az alkalmazand6 termékek osz-
szetételére odafigyelni, ugyanis a ndvényi drognak szigorti mindségellenérzésen kell atesnie.

Kutatdsom célja a rozmaring szabadfoldi nevelése soran a Huminisz Kft. altal gyartott és
forgalmazott olyan névénykondicionald és lombtragya-készitmények hatasanak vizsgalata,
amelyek novelhetik a ndvényallomany mennyiségi és mindségi paramétereit.

A kisérletet 2022-ben végeztem el a Pannonhalmi Bencés Fdapatsag gyogynovénykertjé-
nek tertiletén. A rozmaringiiltetvény harom fajtaja koziil kettot, a "Harmat’ és a ’Blue Winter’
fajtakat vizsgaltam.

A parcellak felosztasanal tapanyagellatasi céllal négy kezelést — Kontroll, Solvitis, Kondi-
sol, Kondisol-+Solvitis — allitottam be. A hajtashossz-méréshez, illetve a kés6bbi laborvizsga-
latokhoz fajtankén és kezelésenként 4x5 fas részt, azaz 60 db hajtast jeloltem ki.

A’Harmat’ fajtanal az altalam hasznalt lombtragya és kondicionalo készitmények (Solvitis
BorMo és Solvitis Magneto, Kondisol B+S) egyéni és egyiittes kijuttatasa pozitiv hatassal
volt a mért paraméterekre (hajtashossz, hajtasndvekedés, zold- és szaraztomeg-produktum).

Ezen fajta esetében a Solvitis kezelés bizonyult a legjobbnak, mely jelentds zold- és sza-
raztomeg-tobbletet eredményezett.

A Kondisol B+S szintén jo hatassal volt a "Harmat’ produktumara.

A Kondisol és a Solvitis készitmények egyiittes alkalmazasa nem valtotta be a hozza fiiz6tt
reményeket.

A ’Blue Winter’ fajta a "Harmat’ fajtatol eltéréen reagalt a kezelésekre.

A’Harmat’ tapanyagdiagnosztikai vizsgalatanak eredménye és a készitmények dsszetétele
kozott nem mutatkozott 6sszeférhetéség. Az azonban megallapithatd, hogy a nitrat nitrogén és
foszfor tesztnél a Solvitis kezelés volt a legellatottabb, ami a szabadf6ldi mérések eredményét
megerositi.

A technolodgia anyagi megtériilése jelentds. 2022-ben a Solvitis 5.452.200 Ft, a Kondi-
sol 4.193.475 Ft bevételtobbletet érhettiink volna el hektaronként a szaritott levélre vetitve.
A huminsav-alapt kondicionalas és lombtragyazas tehat gyogynovénykulturaban, jelen eset-
ben rozmaringallomanyban jé hatassal van a termésmennyiségre.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Kertészeti .B” (lagyszaruak) tagozat




TOTH DANIEL

toth.daniel0804 @gmail.com
Kertészmérnoki

BSc, 7. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Intézet

Témavezeto:
Dr. Szab6 Anna
adjunktus, MATE KERTI

Letermett gombakomposzttal etetett rovarlarva uriilékének hatasa a

termesztett gombak micéliumnoévekedésére, és alkalmazasa zéldségfajok
palantanevelésében

Felgyorsult tarsadalmunk egyre novekvd élelmiszerigényeit kiszolgald agrarium hatalmas
mennyiségii alapanyagot, és ezaltal sok mellékterméket is termel, amelyek kdrnyezetbarat
kezelése fontos a fenntarthatdsagi szempontok végett. A gombatermesztés termelési értékei
évrol évre ndvekednek, amelynek oka a gombak iranti kereslet emelkedése. Szerepiik jelento-
sebbé valasa kivalo beltartalmi értékeiknek és huspotlo funkcidjuknak kszonhetd. A gombak
mellett a zoldségfogyasztas is szerves részét képezi az egészséges taplalkozasnak.

A z6ldségnovények termelésének fokozasara az egyik hatékony megoldas a palantane-
velés. Ennek fejlesztése csakugyan indokolt, mint a gombatermesztés fenntarthatosaganak
tokéletesitése, amelyre egy lehetséges eszkoz a kisérletiink fokuszaban 1évo letermett gomba-
komposzt hasznositasa larvakkal valé feletetést kovetden.

Kisérleteimet a MATE Zo6ldség- és Gombatermesztési Tanszékének iiveghazaban és gom-
balaboratériumaban végeztem 2022-ben. A kisérlet két részre tagozodott, vizsgaltam a laska-
poszttal etetett rovarlarvak tiriilékét) tartalmazo taptalajokon, illetve palantanevelési kisérletet
allitottam be, melyben a fejessalata- és a zoldborsofajokat alkalmaztam. A kutatasban a las-
kagomba telepatmérdit mértem. A fejes salata és a zoldborso esetében magassagmeéréseket
végeztem. Ezt kovetden laboratoriumban meghataroztuk a ndvények beltartalmi érétkeit és a
kozeg makroelem-tartalmat.

Vizsgalataink eredményei, hogy az adalék hatdsa a laskagomba micélium ndvekedésére
pozitiv, és az adalék dnmagaban tobb tapanyagot biztosit, mint a hagyomanyos PDA taptalaj.
Azonban meghatarozo6 a koncentraci6 is: az 1%-os kezelés volt a legeredményesebb.

A palantanevelési kisérletben a zdldborso és a fejes salata ndvekedési erélyére negativan
hatott az adalék, a kontroll kezelések ndvényei voltak a legmagasabbak. A beltartalmi értékek
se a NPK makromolekuldk mennyiségét novelte.

A jelenlegi eredmények alapjan a jovében kisérleteket terveziink az adalékot laskagomba
termesztésben dusitoanyagként felhasznalni, illetve a palantanevelésben vald késobbi vizsga-
latok soran alacsonyabb koncentraciokat indokolt lehet kiprobalni. Mindezek mellett a kutatas
tovabbi lépése lehet az adalékot termd kultirak tapanyagutanpotlasaban megvizsgalni, hogy a
mar kifejlett allomany tovabbi névekedésére hogyan hat az anyag.
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Céklafajtak értékelése aszalvany eloallitasahoz

A céklat szamottevé mennyiségben az utobbi évtizedekben kezdték el fogyasztani, leginkabb
antioxidans hatast szinanyagai miatt. Hazankban a legtobb cékla konzervgyarakba keriil, de
lehetdség van légyartasra és szaritmany készitésére is, igynevezett cékla chips eldallitasara.
Manapsag a fogyasztok korében egyre népszertibbek a félkész vagy kész termékek, amelyek
mér nem igényelnek egyéb konyhai feldolgozast. gy keriil egyre inkébb elétérbe a kényelmi
ételek fogyasztasa. Feldolgozott élelmiszeripari termékekkeént, elsdsorban salatakonzerv, ivo-
1€, céklapor és taplalékkiegészité formajaban juthatunk hozza. Kiilf61don nagyobb mértékben
fogyasztjak a céklat friss termékként. Emellett a levele is felhasznalasra keriil fozelék és leves
alapanyagaként, valamint a fiatal levele salatakomponensként is megjelenik.

A Kkisérlettel valaszt kivanunk adni arra, hogy melyik fajta alkalmasabb aszalvany ké-
szitésére. Ertékeljiik a friss céklamintik egyes bioaktivanyag-tartalmat (8sszpolifenol, fi-
avonoid, betanin, vulgaxantin), illetve kiillonbdz6 szaritasi hdmérsékletek hatasat a termék
szinanyag-tartalmara. A fajtak vizsgalatat azért tartom fontosnak, mert nem mindegy milyen
terméket allitunk eld beldle. Figyelembe vessziik, hogy a szaritmanyok héhatasra milyen re-
akciot fejtenek ki, vagy mely fajtak szinanyag-tartalma jelentds.

Méréseinkkel az alabbi megallapitasokat tettiik.

Szeletelt készitmények eldallitasara a hengeres tipusok termesztése javasolt (mutatosabb,
azonos atmérdjii szeletek). Masodvetésben a Lomako, mig tavaszi vetésben a Carillon fajta
termesztése javasolt.

Céklalé eldallitashoz nagy szinanyag- és vizoldhatd szarazanyag-tartalmu, illetve foldes
utdizzel nem rendelkezd fajtak ajanlottak: mészlepedékes csernozjom talajon Bonel és Akela,
homokon Carillon fajtak mutattak legjobb eredményeket.

A cékla kivalo egészségmegorz6 hatassal rendelkezik nagy dsszpolifenol- és flavonoid-tar-
talma miatt. Ezen paraméterekre legnagyobb értékeket az Akela és a Lomako fajtak mutattak
mindkét talajtipuson.

Szaritmany eléallitasahoz nagy szinanyag- és alacsony vizoldhatoé szarazanyag-tartalmu
fajtak javasoltak. Csernozjom talajon eldallitott alapanyagnal az Akela, Carillon, Lomako és
Larka fajtaknal ugyan alacsonyabb szinanyag-tartalmat mértiink friss anyagban, de itt volt a
legkisebb csokkenés az aszalast kdvetden. Homoktalajon a Libero mutatta friss mintaban
a legalacsonyabb szinanyag-tartalmat, ugyanakkor ez a fajta volt a legkevésbé érzékenyebb a
szaritasra.
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Az Argyranthemum frutescens ‘Golden Butterfly’ n6vekedésszabalyozasa

kiilonb6z0 torpitoszerek alkalmazasaval

Dolgozatomban az Argyranthemum frutescens ’Golden Butterfly’ fajtat figyeltem meg. Célom
az volt, hogy megvizsgaljam, melyik szerrel érhetd el a cserepes termesztésben a méretsza-
balyozas. Ehhez kiilonboz6 novekedésszabalyozo szereket alkalmazva megfigyeltem, melyek
fejtik ki legjobban a hatasukat kiilon-kiilon vagy ezek kombinaciojaval. A kisérletet tiveghazi
koriilmények kozott végeztem a Budai Arborétum teriiletén.

Munkamban arra a kérdésre kerestem a valaszt, melyik szer hogyan befolyasolja a ndvény
magassagat és atmérdjét, a viragzatszamot, a viragzat atmérdjét, valamint valtozik-e a virag-
szin telitettsége a kezelések hatasara. Azt is megfigyeltem, hogy a hagyomanyosan alkalma-
zott kertészeti Cycocel kivalthato-e a Regalis készitmény alkalmazasaval. A kisérletben részt-
vevd szerek a Cycocel (CCC) és a Regalis voltak. Kijuttatasuk a kdvetkezéképpen alakult:

¢ 2 ml/l CCC 3 alkalommal;

* 2ml/1 CCC 2 alkalommal, majd 1,5 mg/ 1 Regalis 1 alkalommal;
* 2ml/1 CCC 1 alkalommal, majd 1,5 mg/l Regalis 2 alkalommal és
* 1,5 mg/l Regalis 3 alkalommal.

Megallapitottam, hogy a ndvények fenologiai tulajdonsagaira a Regalis novekedésszaba-
lyozo szer volt leginkabb hatassal. Haromszori kijuttatasaval csokkent legnagyobb mértékben
ezek értéke, bar a virdgzatok szinében fakulas kovetkezett be. Sikeresnek mondhato a két
szer valtott kijuttatasa, ha a kezelések nagyobb részében Regalis készitményt alkalmaztam.
A CCC-vel egyszer, Regalis-szal kétszer kezelt allomany habitusa kompaktabb lett, és a virag-
zatszinben nem tapasztaltam eltérést.

A Cycocel torpitdszerrel torténd kezelés kisebb mértékben befolyasolta a névények tu-
lajdonsagait a tobbi csoporttal ellentétben, de a szignifikans kiilonbség kimutathatd volt a
kontrollcsoporthoz képest. Hatasara az egyedek alacsonyabb magassagot produkaltak, de
a viragzatatmérében novekedés mutatkozott a kontrollcsoporttal dsszehasonlitva. A viragzat-
szinben nem tapasztaltam eltérést.

Vizsgaltam a klorofill- és karotinoidtartalom alakulasat is. Statisztikai értékelést végeztem,
mely alapjan megallapitottam, hogy a Regalis szerrel kezelt novény leveleinek klorofill- és
karotinoidtartalma magasabb volt, mint a kontroll- vagy a tobbi kezelt csoportoknal mért ered-
mény. A peroxidazenzim-aktivitasat is megfigyeltem. A kijuttatastol szamitott 6 ora elteltével
mar kimutathato a stresszenzimek fokozott megjelenése a ndvény szoveteiben a CCC-vel két-
szer, Regalis-szal egyszer kezelt csoport esetében.
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Szennyviziszapok anaerob lebonthatésaganak fokozasa

és nyomon kévetése

A szennyviztisztitas centralis elemét képezi a keletkez6 szennyviziszap kezelése, amelyre ki-
valo alternativat nyljt a szennyviziszap anaerob fermentacionak torténd alavetése. Alkalma-
zasaval csokkentheté az iszap szervesanyag-tartalma, mikdzben megujuld energiaforrasnak
mindsiilé biogaz keletkezik. Az emésztési folyamat folyamatos ellenérzése elengedhetetlen a
fermentacio sikeressége érdekében.

Mindezek figyelembevételével kutatdsom fokuszpontjaban a reologiai és a dielektromos
mérések alkalmazhatdsaganak vizsgalata allt a fermentacios folyamat nyomon kovetésére.
Mindemellett a mikrohullami besugarzas, mint eldkezelési modszer szennyviziszapra gya-
korolt hatasanak monitorozasa is a célkitlizéseim kozott szerepelt. A legtobb élelmiszeripari
szennyviziszap kedvezétlen C/N arannyal rendelkezik, ezért ennek kikiiszobolésére magas
lignocelluloz-tartalmt ndvényi melléktermék (kukoricacsutka-rlemény) bekeverését alkal-
maztam, hogy megvizsgaljam, ez hogyan és milyen mértékben befolyasolja a biogaz-kiho-
zatal mutatoit.

Kiseérleti eredményeim igazoljak, hogy a mikrohullamt besugarzas 14%-kal képes meg-
ndvelni a maximalis biogaz-hozamot, valamint 13%-kal csdkkenteni a fermentacios kozeg
dinamikai viszkozitasat.

Megallapitast nyert, hogy a reoldgiai és a dielektromos mérések alkalmasak az anaerob
fermentacié nyomon kovetésére. A dielektromos tulajdonsagok és a dinamikai viszkozitas ér-
tékének valtozasa hasonld tendencidkat mutatnak, ezért korrelacioban allnak a biogaztermelés
kinetikajaval.

A ko-fermentacios kisérletek eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a ndvényi mellékter-
mékkel kevert iszapmintaknal a 40:1-es C/N arany beallitasa fokozza a maximalisan kiter-
melhetd biogaz mennyiségét. A kevert rendszereken alkalmazott mikrohullamu elékezelés a
folyamat hatékonysagat még tovabb tudja ndvelni, az ilyen mintak esetében a kezeletlen, nativ
iszaphoz képest az elérheté hozam tobb mint kétszeresére novekedett, vagyis a C/N arany
javitasa €s a mikrohullam, mint intenzfikalé muvelet hatasai egyértelmiien additivak.
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Biofilmképzodés vizsgalata ivovizhal6zat-modellben

TDK dolgozatom témajaul a biofilmképzédés vizsgalatat valasztottam ivovizhaldzat-modell-
ben. A dolgozatom két f6 részbdl allt: egy mikrobioldgiai vizsgalatokat tartalmazo részbdl és
egy ivovizhalozat-modell bemutatasabol, valamint a modellben képzdd6 biofilm vizsgalatabol.

A dolgozatom f6 célja az volt, hogy megvizsgaljam egy felépitett, ivovizhalozat-modell-
ben képz6do biofilmet. A modellben valoé méréseket tobb mikrobiologiai vizsgalat elozte meg,
sagait, ¢s milyen koriilmények sziikségesek a modell felépitéséhez, valamint két baktérium
biofilmképzo tulajdonsagait. A vizsgalatok soran elértem a kitiiz6tt célomat, megallapitottam,
hogy az ivovizben 1évé mikrobak is képeznek biofilmet, raadasul elnyomjak a valasztott bak-
tériumokat, tovabba valaszt adott arra a kérdésre, hogy sziikséges-e beoltani a modellt vagy
nem. A modell megépitése a mikrobiologiai mérések alatt tortént, és a méréseket kdvetden el
is indult a modell ivovizhaldzat baktérium beoltasa nélkdl.

Kezdetét vette a masik f6 célom megvalodsitasa. A modell vizhalozat két nagy egység-
bél allt: egy keringetett lizeml egységbol, melyben egy tartalybol volumetrikus elven mi-
kodé szivattyu keringette az ivovizet zart rendszerben, és egy atfolyo egységbdl, amelyben
az ivoviz kozvetleniil a haldzatrol kertiilt a rendszerbe, és néhany masodperc tartdzkodasi ido
utan az elvezetd csatornaba keriilt. A dolgozatom soran mind a két egységben vizsgaltam a
biofilmképzddést 3 héten keresztiil. A keringetett lizeml egységet egy monitoring rendszer-
rel folyamatosan nyomon kovettem nyomasmérd szenzoron keresztiil, megvalositva ezaltal
a masik f6 célomat, igy barmilyen hiba esetén azonnal figyelmeztetett a rendszer, nemcsak
helyben, hanem {izenet formajaban (e-mail) is. A monitoringrendszer folyamatos miikodése
mellett vizsgaltam a keringtetett rendszerben a biofilmképzddést, és azt tapasztaltam, hogy az
ivovizben 1évé mikroorganizmusok 3 hét leforgasa alatt is mar képeztek biofilmet, amely a
szervezetre kedvezdtlen hatasokat fejthet ki.

A jovOben a vizsgalatot hosszabban érdemes elvégezni, tobb honapon keresztiil, valamint
a monitoringrendszer kiterjesztése is megfontolandd, hogy nem csak nyomasjel alapjan, ha-
nem a térfogat aramlas alapjan is figyelje a rendszert, és igy tobb csatornan keresztiil még
jobban, gyorsabban észlelhet esetleges hibat, valamint érdemes az atfolyd lizemi rendszerre
is kialakitani.
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Kornyezeti elemekbdl gyakran detektalhaté gyogyszer- és peszticid-

hatéanyagok koktélhatasanak 6kotoxikoldgiai vizsgalata

A xenobiotikumok multikomponens-keverékekként vannak jelen a kdrnyezetben. Az utdbbi
masfél évtized alatt tobb mint 1000 kiilonbozd keverék toxikologiai, 6kotoxikologiai vizs-
galata tortént meg, ezek kétharmada azonban 2 komponensnél tobbet nem foglalt magéba.
Kutatasi munkam célkitiizése a kdrnyezeti elemekben gyakran detektalhaté harom gyogyszer-
(carbamazepine - CBZ, diclofenac - DCF, ibuprofen - IBU) és harom peszticid-hatéanyag
(S-metolachlor - MTC, tebuconazol - TBZ, terbuthylazine - TRB) egyiittes bioldgiai hatasa-
inak 6kotoxikologiai tesztekkel torténd vizsgalata, valamint a vizsgalatok soran nyert adatok
segitségével a vegyliletek kozott jelentkezd szinergista, additiv és antagonista kdlcsonhatasok
megallapitasa volt.

A szabvanyos akut, 30 perces kontaktidejii Aliivibrio fischeri (AVF) biolumineszcencia
gatlasi teszttel megvizsgaltam a hatdéanyagok és minden lehetséges (2-t61 6 komponenst tar-
talmazo6) kombinacidjuk citotoxicitasat. Az AVF tesztben szinergiat, toxicitaserdsitést mutatd
keverékeket a tovabbiakban az alternativ gerinces dkotoxikologiai tesztszervezetet, a Danio
rerio-t (zebradanio) alkalmazé zebrafish embri6 toxicity assay-vel (ZETA teszt) szintén vizs-
galtam, mely soran 5 napos expoziciot kdvetden a mortalitast €s szubletalis tiineteket (peri-
kardialis és szikddéma, szik elszinez6dés, gerinctorzulas) allapitottam meg. Az vizsgalt hato-
anyagok egyiittes toxikologiai hatasat Kombinacios Index modszerrel, CompuSyn program
segitségével vizsgaltam.

Az AVF teszt soran 19 keverék esetben volt szinergizmus megfigyelhetd. Ezek koziil
8 esetben mar a 10%-os hatasos koncentracion (2-12 mg/L) szinergia volt mérheté. A TRB
onmagaban nem volt toxikus, ezért az ezt tartalmazo keverékek esetében egyedi toxicitas-ero-
sit6 hatasrol beszélhetiink, melyet %-ban fejeztem ki. 3 keverék kivételével EC50-ig a TRB
minden esetben novelte a vele keverékben szerepld vegyiilet(ek) toxicitasat. A ZETA tesztek
alapjan dnmagaban a diclofenac volt a legtoxikusabb. Szinergizmust 15 kombinacional fi-
gyelhettiink meg, ezek koziil 6 esetben mar EC10-nél, ami a DCF+MTC, DCF+IBU+TRB és
DCF+IBU+MTC+TRB esetében minddssze 3,7, 4, illetve 4,3 mg/L koncentraciot jelentett.

A tovabbiakban a vizsgalt gyogyszer- és peszticid-hatdéanyagok €s keverékeik vizsgalatai-
nak folytatasat javaslom kronikus tesztekkel és mas trofitasi szintet képviseld szervezetekkel.
Az igy nyert eredmények hozzajarulhatnak a gyakran detektalhatd mikroszennyezd keverékek
pontosabb kornyezeti kockazatbecsléséhez.
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Politejsav-alapl biomiianyag evoeszkoz biologiai bontasanak vizsgalata

mikrobialis konzorciumokkal

Napjainkban egyre fontosabb kérdéssé valt a kornyezetvédelem. Az egyik legjelentésebb
probléma ezzel kapcsolatban a petroleumalapu, egyszer hasznalatos milanyagok alkalmaza-
sa, melyek a kdrnyezetbe keriilve nehezen, vagy egyaltalan nem bomlanak le. Megoldasként
olyan alternativ miianyagok utan kezdtek el kutatni, melyek biologiailag bonthatok vagy bi-
okomposztalhatok. Ilyen példaul a politejsav-alapi biomilanyag is, melyen az én kutatasi té-
mam is alapszik.

A kutatomunkam céljaként fogalmaztam meg a politejsav-alapii biomlianyag biologi-
ai bontasanak modellezését termofil és termotolerans mikroorganizmusok felhasznalasaval.
A kisérletek megvaldsitasahoz kiilonbozd részfeladatokat tiiztem ki célul: baktériumtdrzsek
szelektalasa tejsavhasznositas és depolimeraz enzimkészletének feltérképezés alapjan, mik-
robialis konzorciumok kialakitasa, biodegradacio hatékonysaganak fokozasa indukaloszerek-
kel, fizikai paraméterek hatdsanak vizsgalata.

A torzsszelektalast agardiffizios modszerrel végeztem, a tejsavhasznositas mértéke, illetve
proteolitikus és észteraz tipusu enzimkészlet jelenléte alapjan. A legigéretesebbnek bizonyult
baktériumtorzsekkel mikrobialis konzorciumokat alakitottam ki, és szubmerz koriilmények
kozott vizsgaltam ismert tomegii politejsav-alapu biomlianyag biologiai bontasanak modelle-
z€sét, 45 °C, illetve 60 °C-on, razatassal €s razatas nélkiil 21 napig. Az alkalmazott mikroor-
ganizmusok altal szintetizalt polimerbont6 enzimek aktivitdsanak mérését spektrofotometrias
modszerrel detektaltam, a kutindz enzim jelenlétének meghatarozasa para-nitrofenil-butirat
szubsztratummal, mig a protedz enzim kimutatasa kazeinszubsztratum alkalmazasaval tortént.
Emellett végig figyelemmel kisértem a vizsgalati kozegek kémhatasvaltozasat is. A vizsgalati
id6 leteltével a biologiai bontas hatékonysagat a biomiianyagok tomegvaltozasanak megalla-
pitasaval ellendriztem. A biodegradacio, illetve az depolimeraz enzimszintézis fokozasa érde-
kében indukaloszerek jelenlétében és a kdrnyezeti tényezok valtoztatasa mellett is végeztem
kisérleteket.

A kutatas soran tapasztalt eredmények alapjan az altalam vizsgalt konzorciumok koziil a
Thermobifida cellulosilytica B1997 és Thermobifida fusca B2355 torzseket tartalmazo érte
el a legkiemelkeddbb bontast, 27,5%-ot, 45 °C-on 140RPM razatasi sebesség mellett. Az in-
dukaloszerek tekintetében az olivaolaj és a celluloz (5 és 0,5%-os koncentracioban) mutatott
nagy hatast a biomtianyag-darabok toémegcsokkenésére.
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Gyodgyszermaradvanyok bontasara képes baktériumkonzorcium

kialakitasa és tesztelése egy természetes felszini vizmintaban

Aggodalomra ad okot, hogy a hagyomanyos szennyvizkezelési eljarasok nem alkalmasak
a gyogyszerhatdanyagok eliminalasara. Baktériumkonzorciumok felhasznalasaval, amely-
nek tagjai egymas metabolikus képességeit kiegészitik, a gydgyszermaradvany-keverékek
egylittesen is hatékonyan eltavolithatok a szennyezett kdzegekbdl. Kutatasom célja egy négy
baktériumtdrzsbdl allé konzorcium kialakitasa és gyogyszerhatdoanyagbontd képességének
tesztelése diklofenakot, ibuprofent és karbamazepint egyszerre tartalmazo mintakban ko-me-
tabolikus szubsztratok hozzaadasaval. A kutatasban keresztcsikozas és agardiffuzios lyukteszt
segitségével hataroztuk meg a baktériumtdrzsek alkalmassagat konzorcium kialakitasara.
A kialakitott konzorcium gyodgyszerbonté képességét HPLC vizsgalattal kovettilk nyomon
asvanyi tapoldatban és természetes vizmintaban. A baktériumtdrzsek kozosségen beliili relativ
alatt. Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a kialakitott konzorcium képes eltavolitani a
kivalasztott gyogyszerhatdoanyagok egy részét a tesztoldatokbol. A vizsgalatok alatamasztottak
azt a feltételezésiinket, hogy a ko-metabolikus szubsztratok elosegitik a baktériumok biodeg-
radacios tevékenységét. Asvanyi tapoldatban 30,6%-os karbamazepin, 72,6%-os diklofenak,
és 100%-os ibuprofen bontast tapasztaltunk gliikoz és élesztékivonat jelenléte mellett. Termé-
szetes vizmintakban az autochton baktériumkozosség jelenlétében a konzorcium leginkabb
a gliikkozt, élesztékivonatot és ammonium-nitratot egyiittesen tartalmazé mintakban bontotta
a gyogyszerhatdoanyagokat a legjobb hatékonysaggal: 24,46%-os karbamazepin, 86,02%-o0s
diklofenak és 100%-os ibuprofen bontast detektaltunk. A T-RFLP eredmények ravilagitottak
arra, hogy a diklofendk és ibuprofen bontasért feleld baktériumtdrzsek a kisérlet ideje alatt
mindvégig nagy relativ abundanciaval voltak jelen a tesztoldatokban. A karbamazepin bonta-
sért felelds baktériumtdrzsek alacsony relativ abundanciat mutattak.
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Edesvizi zoldalga intracellularis poliszacharid termelésének vizsgalata

Az utdbbi évtizedben a kdrnyezettudatossag, valamint a megujuld energiaforrasok hasznalata
egyre nagyobb jelent6séget kapott a kdztudatban, amelynek oka az emberiség egyre novekvo
energiaigénye, a fosszilis (primer) energiahordozok rohamos kitermelése és az ezaltal okozott
kornyezetterhelés. A bioenergetikai lehetdségek feltérképezése ennek hatdsara intenziven ku-
tatott teriiletté erdsodott. Az algatechnolégiak energetikai célu fejlesztése igen nagy potencialt
mutat, ugyanis az algabiomassza nagy mennyiségben tartalmaz olyan értékes komponenseket,
mint poliszacharidokat, lipideket, amelyeknek koszonhetden kivald alapanyagot biztosithat
az ujgeneracios biolizemanyagok (bioetanol, biodizel) eléallitdsanak. Az algaalapu bioetanol
ipari szintll kivitelezése el6tt azonban még szamos mérndki kihivas all. Kutatomunkam az
édesvizi Scenedesmus rubescens izolatum (Albitech Kft., Budapest) tenyésztésének megis-
merésére és az intracellularis szénhidrattartalom kdrnyezetbaratabb, kemikaliaktol mentes
kinyerésére iranyult. A sejtfeltaras soran nagyobb hatékonysagot kombinalt modszerrel értem
el, amely soran az alga liofilizatumot enzimes (Lallzyme-EX-V, 20 °C, 3 6ra), majd ultrahan-
gos kezelésnek (jég agyon, 45 perc) vetettem ala. Magasabb sejtszaporulatot szervetlen ter-
mészetii BG-11 tapoldatban értem el, azonban a sejtfeltarast kovetéen kedvezdbb oldott szén-
hidrattartalmat a szerves természetii, kommunalis hulladékbol elokészitett préslében értem el.
Eredményeim alapot adnak az algaalapl etanolfermentacio kidolgozasahoz, ahol alternativ
alapanyagként az ellatasi lanc mentén keletkezett, nagy mennyiségben és viszonylag olcson
elérhetd gytimolces- és zoldségmaradvanyok szolgalhatnak.
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Lisztkukacok (Tenebrio molitor) emésztorendszerének mikrobiologiai

vizsgalata

Dolgozatomban az emberiség €s az agrarium el6tt allo feladat, a ndvekvd élelmiszerigény és
novekvo hulladéktermelésre adhatd egyik innovativ megoldas a rovartenyésztés integralasa-
val kapcsolatos alapkutatast végeztem. Kutatdsom a rovartenyésztésben széleskorben alkal-
mazott egyik fajra, a lisztbogar (Tenebrio molitor) larvéajara, a lisztkukacra irdanyult. Célom
volt, hogy baktériumokat izolaljak a lisztkukac emésztdrendszerébdl, és azokat faj szinten
identifikaljam, majd pedig szakirodalmi informaciot gytjtsek az identifikalt fajokrol. Ehhez
olyan mintavételi modszert dolgoztam ki, amely segitségével a tapcsatorna kipreparalhato és
biztonsaggal mintazhato.

A kidolgozott modszer soran a lisztkukac-tapcsatorna kipreparalasat kovetéen a teljes
emésztorendszert steril fizso oldatban homogenizaltam, majd a szuszpenziobol hatarhigitast
készitettem 108 higitasig. Ezt kovetden lemezontéssel LB taptalajon, 28 fokon, 48 6raig inku-
balassal torzseket izolaltam. Kovetkezo 1épésben 8 telepet kivalasztva tiszta tenyészeteket ké-
szitettem, majd DNS-t izolaltam bel6liik. Az izolalt DNS jelentlétét a mintakban agardz géle-
lektroforézissel ellendriztem, majd 27f és 1492r primerekkel PCR késziilékben amplifikaltam
a mintak 16S rDNS-szakaszat. A PCR-terméket megtisztitottam, majd szekvenalé PCR-rel
készitettem el6 a Sanger féle szekvenalasra, amit kiilsds cég (Biomi Kft.) végzett el. A kapott
szekvenciak hossza ~600bp volt, ezeket az EZBioCloud online adatbazisaval vetettem Gssze.
A 6 darab mintabdl négyet tudtam faji szinten identifikalni, ezeket korabban bélrendszerb6l
vagy konkrétan lisztkukacbélbdl irtak le. Két minta esetében a legkdzelebbi rokon egy még le
nem irt fajhoz tartozik. A le nem irt fajhoz tartozo 2 mintabol kibovitett, tobb primerrel meg-
futtatott teljes 16S rRNS-szekvenalas tortént, ennek eredménye mar megbizhatéan mutatta,
hogy a legkdzelebbi rokon fajjal valo egyez8ség a szakirodalom altal meghatarozott hatar
(98,85%) alatt van, vagyis feltételezhetden egy 1 fajjal van dolgunk. Ennek bizonyitasahoz
tovabb tesztek sziikségesek.
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Az AKG-tamogatas koérnyezeti és gazdasagi hatasanak elemzése

a Dunavoélgyi-sikon

Dolgozatom legf6bb célkitiizése arra iranyult, hogy valaszt kapjak arra a kérdésre, mennyire
jarul hozza az agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatas a hosszutavon fenntarthaté agrargaz-
dalkodas megteremtéséhez, tovabba milyen modon kompenzalja a kornyezettudatos gazdal-
kodassal jaro tobbletkoltségeket és bevételkiesést.

Kutatisomat a Dunavolgy-sik teriileten végeztem, olyan Magas Természeti Ertékii Te-
riileten, ahol a lehetd legnagyobb valdszintiséggel mutathaté ki az AKG-program hatésa.
Az eredmények tiikrozték az agrar-kornyezetgazdalkodasi programtol elvart hatasokat.
A gazdalkodok gazdasagossagi szempontbol elénydsnek értékelték a tamogatasokat, melyek
tobbnyire kompenzaltak a bevételkiesést és a koltségek novekedését. A program eldirasainak
betartasa egy okszerilibb gazdalkodas iranyaba tolta a gazdalkodokat, a jobb tapanyag-gaz-
dalkodas gazdasaguk jovedelmezdségére, és a fenntarthatod talajmiivelésre egyarant kihatott.
A program betarthatdsagi vizsgalata soran megallapitottam, hogy az eldirasok végrehajtasa
nem eredményorientalt, csupan az eldirasok betartasa a cél.

Az agrar-kornyezetgazdalkodasi programban meghatarozott gazdalkodoi tobbletvallala-
sok egyértelmiien pozitiv hatast gyakoroltak a kdrnyezetre. A mezdgazdasagi €l6helyekhez
kotédé madarfajok egyedszama nétt, vagy legalabbis kisebb mértékben csokkent az AKG
kifizetésekkel érintett teriileten, szemben az intenziv termelés alatt all6 teriiletekhez képest.
A kiértékelés soran beigazolddott, hogy a zonalis célprogramok eldirasainak betartasa nagy-
ban hozzajarul az dkoszisztéma-szolgaltatasok gyarapitasahoz, az éléhelyek és a tdjak megor-
z¢séhez, valamint a bioldgiai sokféleség védelméhez.

A talajtani 0sszefliggések vizsgalata ramutatott arra, hogy a programhoz kapcsolodo el-
irasok valoban hozzajarulnak a talajok védelméhez, szerkezetének javulasahoz, egyben csok-
kentik az er6zi6 veszélyét.

A Magyarorszagon miikodo agrar-kornyezetgazdalkodasi hatasmonitoring rendszer valo-
jéban alkalmas a programcélok teljesiilésének vizsgalatara, de az egyes indikatorok pontosabb
elemzéséhez sziikséges az adatok begylijtése és adatbazisba rendezésére.

Javaslataim neuralgikus pontja az olyan intézkedések megtétele, amelyek hozzasegitik a
gazdakat a kell6 informaciok eléréséhez, valamint serkentdleg hatnak a kornyezettudatossa-
guk formalasaban. A javaslatok kozott helyet foglal az AKG-rendszer eredménykdzpontiva
torténd atalakitasa, mely jobban segitené a tdmogatasi rendszer céljainak elérését.
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Szennyvizeredet, antibiotikumrezisztens mikroszervezetek szerepe

mikromianyagok kolonizaciéjaban

A felszini viztestekben gyakran kimutathatok a tisztitott szennyviz altal kozvetitett mik-
romiianyagok, melyek abiotikus feliiletként szolgalhatnak az antibiotikumok és a biofilmkép-
zésre képes mikroszervezetek megtapadasahoz, igy hozzajarulhatnak a kdrnyezeti antibioti-
kumrezisztencia kialakulasahoz és terjedéséhez.

TDK dolgozatom elkészitése soran célom volt egy intenziv szennyvizterhelés alatt allo
felszini vizi befogado, a Zagyva mentén az antibiotikumterhelés, valamint egyes kiemelt koz-
egészségiigyi jelentdségli antibiotikumokra, a colistinre (COL) és a carbapenem hatdanyag-
csoportra (CRE) rezisztens mikroszervezetek felmérése, kiilonos tekintettel az ismert biofilm-
képz6 Pseudomonas aeruginosa fajra nézve.

A 2022. majus-julius kozott idészakban harom mintavételi hely (Jaszberény, Jaszfénysza-
ru, Hatvan) esetében helyszinenként harom mintavételi pont keriilt vizsgalatra (szennyviztisz-
titd bekotési pontja felett, a bekotés helyén és alatt). Meghataroztuk a vizmintak fizikokémiai
COL/CRE rezisztens mikroszervezetek szamat, dsszetételét és a P. aeruginosa faj jelenlétét.

Eredményeim alapjan a tisztitott szennyviz jelentds gyogyszer- és antibiotikum terhelést
jelent a felszini befogadora. A szennyvizbekotés hatassal van a COL/CRE rezisztens mikro-
szervezetek szamara és Osszetételére. A P. aeruginosa faj kimutathatosaga egyértelmii 6ssze-
fiiggésben all a szennyvizbevezetéssel, képviseldi kdzott pedig gyakori az imipenemrezisz-
tencia, illetve polisztirol feliileten megfigyelhetd a biofilmképzd képesség. Ezek alapjan a faj
képviseldinek szerepiik lehet egyes mikromiianyagok kolonizaciojaban.

Mivel a természetes vizekben jelenlévdé mikromiianyagok a gyogyszermaradvanyok és pa-
togén mikroszervezetek vektoranak tekinthetdk, a jovében célszerii lenne olyan intézkedések
bevezetése a szennyviztisztito telepeken, melyek megel6zik a felsorolt szennyez6 anyagok ki-
jutasat a kornyezetbe, példaul mikromtianyagok sziirésére alkalmas berendezések és eszk6zok
hasznalataval, az antibiotikumok és a patogén mikroszervezetek tisztitasara alkalmas szenny-
viztisztitasi eljaras rendszerszintii alkalmazasaval, illetve a felsorolt paraméterek folyamatos
monitoringozasaval. Emellett ajanlott lehet a fent emlitett szennyezé anyagokra jogszabaly
altal meghatarozott kibocsatasi hatarértékek megallapitasa.
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Széjafajtak z6ld biomasszajanak, valamint a zéld biofinomitas soran

keletkezo ipari melléktermékének értékelése a késobbi felhasznalas
diverzifikalasa céljabol

A 21. szazadi névénytermesztés egyik legnagyobb kihivasa, hogy megfeleld mennyiségii és
mindségli, nyomon kovethetd élelmiszer-alapanyagot allitson elé a kdrnyezet terhelésének
minimalizalasa mellett. A fenntarthatosagi igényekkel 6sszhangba hozhaté a cirkuléaris 6ko-
némia rendszere. A z6ld biofinomitd rendszer alkalmazasa beilleszthetd a korforgasos gaz-
dalkodasba, mely soran zold biomasszabol nedves frakcionalassal zoldlé- és présrost-frakcio
nyerhetd. Ez utobbi értékes rostkomponenseket tartalmaz, 6sszefoglaldo néven lignocellulo-
zok, melyek sokoldaltan felhasznalhato nyersanyagforrast jelentenek meghatarozo iparagak
szamara, mint példaul az élelmiszeripar. Az élelmirost-fogyasztas iranti érdeklédés az elmult
idékben nagy figyelmet kapott, tekintettel kedvezd taplalkozasbiologiai hatasaira. Ennek el-
lenére napjainkban az atlagos rostbevitel kevesebb, mint fele az ajanlott szintnek. Az élelmi
rostok szuboptimalis bevitelének problémajat erdsiti a ndvekvd fehérjeigény, ami fokozott
nyomast gyakorol napjaink mezdgazdasagara. A Fabaceae csaladba tartozé novények eseté-
ben mar a mult szazadban felmeriilt a levél fehérje célu hasznositasa, melynek kovetkeztében
a szdja is goreso ala keriilt. Magjanak kedvez6 beltartalmi dsszetétele mellett figyelmet igé-
nyel sokoldaltian hasznosithaté z6ld névényi tomege is, aminek kdszonhetden hatékonyan
integralhaté a cirkuldris agrodkonomiai rendszerekbe.

A kisérlet célja a szoja (Glycine max L.) z6ld biomasszajabol biotechnoldgiai modszerek-
kel magas rosttartalmu takarmanyok és alapanyagok eléallitasa, azok biokémiai értékelése,
Osszehasonlitva a fajtak kozotti ndvényanatomiai és rostbiologiai kiilonbségeket.

A kisérlet a DE MEK bemutatd kertjében keriilt beallitisra. A kisparcellas kisérletben
randomizalt blokk elrendezést alkalmaztunk, amiben 4 fajta (ADVISOR, BOLYI 612, PAN-
NONIA KINCSE, ISIDOR) szerepelt, fajtanként 3 ismétléssel. Novényanatomiai vizsgalatok
soran a levél és a szar értékmérd paramétereit hataroztuk meg. A tenyészidészak soran tobb
idépontban betakaritott z61d biomasszabol nedves frakcionalassal eldallitott présrost frakciot
liofilizaltuk, poritottuk, majd meghataroztuk a makro- és mikroelem-, valamint fotoszintetikus
pigmenttartalmat. Sejtfalanalitikai vizsgalatokat végeztiink a Klason lignintartalom megha-
tarozasra Hagglund-modszer alapjan, valamint az egyes cukorkomponensek (glucan, xylan,
arabinan) kvantifikalasa HPLC-vel tortént. A mérést kdvetden a fajtak kozotti kiillonbségeket
ANOVA segitségével allapitottuk meg (p <0,05).
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Pseudomonas és Bacillus torzsekkel kezelt és kezeletlen higtragya

6sszehasonlité 6kotoxikoldgiai vizsgalata

Kutatasom témaja az NCH Magyarorszag Kft. altal forgalmazott baktériumos higtragyake-
zelési rendszer Osszehasonlitd Okotoxikologiai vizsgalata. A kisérletet egy szarvasmarha
borjuneveld telepen végeztiik 0-6 hoénapos korcsoporti szekcioban. A tablettaformaban
rendelkezésiinkre allo baktériumtdrzseket egy tartalyban felszaporitottuk, és hetente adagol-
tuk az aknaban Osszegyiilé higtragyahoz. A kezelés célja volt, hogy a baktériumok elésegit-
sék a tragya homogenizaciojat, a szagcsokkentést és a szerves szennyezddések lebontasat.
Az dkotoxikologiai vizsgalatokat a tragyakezelés el6tt, alatt €s utan, harom mintavételi idében
végeztem el.

A kutatasom eredményeként elmondhatom, hogy a higtragyakezelés soran a beltartalmi
értékek jelentésen novekedtek, féként a nitrogénformak, a biologiai oxigénigény és a szara-
zanyagtartalom. Az dsztrogénhatds megléte szamottevo maradt a kezelés végére is. A fitotoxi-
citasi vizsgalat alapjan mindegyik ndvény, szar- és gyokérndvekedésére pozitiv hatassal volt
a tragyakezelés. A talajtoxicitasi teszt eredménye bizonyitotta, hogy magasabb higitas mellett
veszti el a kezeletlen higtragya az érzékeny baktériumok élettevékenységére is kiterjedd gatld
hatasat. Az alga novekedésgatlasara a higtragya stagnalo-gatlo tendenciat mutatott a kezelés
alatt. Az antibiotikumok és gyulladascsokkentd hatéanyagok jelenléte csokkend tendenciat
mutatott a kezelés végére.

Eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a vizsgalt higtragyakezelési
modszer a homogenitas, szagtalanitas és a szerves anyagok bontdsa soran eredményes volt.
Azonban javasolt magasabb higitasi aranyban vagy magas talajviztartalom mellett kijuttatni
a foldekre. A jovében megfontolando a vizsgalatokra alapozott varakozasi id6 és részletesebb
okotoxikologiai elemzés beiktatasa a higtragya foldekre valo kijuttatas el6tt.
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Membranok feliileti médositasanak hatasai a sziirési tulajdonsagokra

Alapkutatasom soran arra kerestem valaszt, hogy a nanorészecskék (NP) milyen membranszii-
résre gyakorolt tulajdonsagokkal birhatnak modell tejipari szennyviz filtracidja esetében. En-
nek érdekében nyomas alatti sziirés altal, fizikai depozicio formajaban feliileti modositasokat
hajtottam végre PVDF 700 tipust, polimer mikrosziiré (MF) membranokon. A mddositas so-
ran kiilonb6z aranyban grafén-oxid (GO) és titan-dioxid (TiO,) nanorészecskék keriiltek a
membran aktiv felszinére. Ezen NP-k egyiittes hatasanak vizsgalata a sziirési tulajdonsagokra
véleményem szerint kevésbé kutatott teriilet. A megfeleld dsszehasonlitasok végett kezeletlen
MF-membranokat is alkalmaztam. Vizsgaltam a fluxus- (J) értéket minden szlirés esetében.
Tejipari modellszennyviz sziirése soran kialakult mintdkon analitikai méréseket hajtottam
végre a membranok visszatartasanak (R%) megallapitasa céljabol. A nedvesithetdség megal-
lapitasa okan pedig peremszog-méréseket is végeztem, melyeket J értékekkel is dsszevetettem
az esetleges korrelacio kideritése érdekében.

A tejipari modellszennyviz szlirése soran a NP-k csokkentik a fluxust, és hosszabb lefolyasi
idét produkalnak kontroll (0% NP) MF membrannal szemben. Az analitikai mérések alapjan
minden esetben javultak az R% értékei a kontrollmembranhoz mérten. Tejipari modellszeny-
nyviz szlirése nélkiil a NP-k javitottak a peremszog értékeit a kontrollmembranhoz mérten,
viszont modellsziirés esetén novelték azokat. A kedvezo6 fluxus kialakitasat és a nagyobb foki
nedvesithet6séget segitik a TiO2 nanorészecskék.

Az alapkutatasom folytatasa szamos iranyba kiterjed. Igy valés szennyvizzel torténé kuta-
tomunkat tervezek elvégezni. Ozonkezelést is alkalmaznék eltomddés csokkentés érdekében
masik kisérletben, ugyanazon paraméterek mellett. Mas iranyu kutatasban parhuzamos mérést
végeznék el kezeletlen ultrasziird membrannal valds szennyvizsziirése soran azon médositott
membranokkal, ahol TiO, 100%-ban és GO 1 %-ban van jelen mivel ezek 6sszevetve kedvezd
R% értéket produkaltak. Ennek gyakorlati célja az alternativak feltarasa a membransziirés
teriiletén és esetlegesen valaszt kapnék arra, hogy adott miiveleti sorrendben képes lehetnék-e
membran élettartam névelésére. Altaldnossigban MF esetében a legkisebb transzmembran
nyomaskiilonbséget (TMP=1-5 bar) alkalmazzak. Ez izembiztonsagi szempontbdl elényds,
és a berendezések szilardsagtani méretezése €s gyartasa esetében varhatoan koltséghatékony-
sagot eredményezhet a felhasznalt anyagok mennyisége és mindsége szempontjabol.
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A szélsOséges vizellatas hatasa csemegekukorica-allomanyban

Kutatasunkban a klimavaltozas okozta szélsdséges vizellatas hatasat vizsgaltuk a MATE
Georgikon Campus keszthelyi Agrometeorologiai Kutatoallomasan 2021. majus 21. és 2021.
szeptember 1. koz6tt, Thornthwaite-Mather tipusu kompenzacids evapotranszspirométerben.
Célul tiiztiik ki a csemegekukorica fobb jellemzdinek (levélfeliilet, ndvénymagassag, levél-
hosszlisag, napi evapotranszspiracio, termésmennyiség és mindség) vizsgalatat meghataro-
zott vizellatasu koriilmények kozott: optimalis vizellatas mellett, illetve a csapadék szélsdsé-
ges idébeli eloszlasat modellezve, tovabba a gyomosodas hatasanak vizsgalatat. 4 kiilonb6z6
kezelés keriilt beallitasra. Az evapotranszspirométer tenyészedényei koziil 2 rendeltetésszeri-
en volt hasznalva (optimalis vizellatas biztositasa allando szinten tartott talajvizzel), tovabba
2 tenyészedény Osszekottetése meg lett szakitva a miiszerrel, melynek kovetkezményeként
megszakadt a vizutanpotlasuk. Utobbi esetben feliilrdl torténd ontdzést alkalmaztunk az
optimalis vizellatasu kezelések vizfogyasztasa alapjan, 7 naponta. Mind az optimalis vizel-
latast, mind a vizstressznek kitett tenyészedények felét (kezelésenkénti 1 tenyészedényt)
természetes gyomosodasnak tettiik ki, mig masik felét a teljes tenyésziddszak alatt gyom-
mentesen tartottuk.

Eredményeinket tekintve azt tapasztaltuk, hogy a szélsdséges vizellatas hatasa 37,6%-kal
vetette vissza LAI értékét az optimalis vizellatassal szemben, és ezt a gyomok hatasa tovabb
erdsitette, kiilondsen szélsdséges vizellatas mellett (61,9%). A ndvények novekedési mutatodi
esetében arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy sz€lséséges vizellatas mellett a gyomosodas
erdsebben fejti ki a kukorica fejlodését visszavetd hatasat. Ezeken feliil pozitiv kapcsolatot
talaltunk a hémérséklet és parolgas kozott, és megallapitottuk, hogy a maximum hdmérséklet
nagyobb hatassal van a parolgasra, mint a napi kdzéphémérséklet. A termésmutatok esetében
egyarant statisztikailag kimutathatd volt mind a vizellatas szélsdségének, mind a gyomoso-
dasnak a negativ hatasa. Ravilagitottunk arra is, hogy a gyomok jelenléte negativan befolya-
solhatja a termés mennyiségén kiviil annak beltartalmi mutatdinak alakulasat is.

Az eredményeket Osszevetettilk szamos, a témaban végzett vizsgalat eredményeivel, és azt
a kovetkeztetést vontuk le, hogy a klimavaltozas negativ velejaroi, foként az aszalyos, forrd
iddszakok gyakoribba valasa nagy veszélyt jelenthetnek a jovében az eredményes csemege-
kukorica-termesztésre.
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OxiTop microcosm model as a possible tool to study the effects of

antibiotic exposure on the microbial community

Az antibiotikumrezisztencia kialakulasa és terjedése a Vilagegészségiigyi Szervezet (WHO)
allaspontja szerint napjaink egyik legnagyobb kdrnyezetegészségligyi kihivasa. Az antibioti-
kumrezisztencia szamos biotikus és abiotikus tényez6 hatasara kialakulhat, melyek feltarasara
szamos tudomanyos kutatas zajlik. Munkam soran célul tliztem ki annak vizsgélatat, hogy ho-
gyan befolyasolja antibiotikumokkal végzett kezelés egy adott felszini viztest szennyvizterhe-
1és alatt all6 vagy szennyvizterhelés nélkiili mikrobak6zosségét. Hipotézisem alapjan a szeny-
nyvizterhelés alatt all6 mikrobak6zosség tagjai jobban toleraljak az antibiotikumok jelentette
szelekcios nyomast. A vizsgalatok végrehajtasahoz egy kivalasztott mintavételi pont szenny-
vizzel terhelt és hattérmintainak felhasznalasaval OxiTop mikrokozmosz vizsgalati rendszer-
ben kovettem nyomon a mikrobak6zdsség valtozasat harom kiilonbozé antibiotikumkezelés
(colistin, florfenicol, valamint colistin/imipenem/ceftazidime) hatasara. A 7 napos vizsgalat
soran rogzitésre keriiltek a mikrobak6zosség bioldgiai oxigénigényében bekdvetkezd valto-
zasok, a kiindulasi €s végpontban tenyésztheté mikrobaszam, valamint dsszehasonlitottam a
kezelt és kezeletlen mintak mikrobakdzosségét Gijgeneracios szekvenalasi modszerrel (amp-
likonszekvenalas). Emellett kisérletet tettem a tenyészthetd mikrobakdzosség reprezentativ
tagjainak kimutatasara és fajszintii azonositasara.

Eredményeim alapjan a 300 pg/L koncentracioban végzett antibiotikumkezelés egyik min-
ta esetében sem okozott a sejtszam vagy biologiai aktivitas tekintetében csokkenést, ugyan-
akkor az antibiotikumkezelés hatasara (kiilondsen a kombinacioban alkalmazott készitmé-
nyeknél) jelentésen csokkent a vizsgalt mintak biologiai diverzitasa. A szennyvizbevezetés
hatasa alatt all6 mikrobak6zosség mind sejtszam, mind biologiai aktivitas tekintetében jobban
toleralta az antibiotikumokkal végzett kezelést, mint a hattérminta kozssége. Munkank soran
tobb olyan, antibiotikum rezisztencia szempontjabol eddig kevéssé vizsgalt, bar potencialisan
bacterium és a Perlucidibaca. A kisérlet tovabbi eredménye, hogy sikeresen adaptaltuk, és
optimalizaltuk az OxiTop vizsgalati rendszert antibiotikumkezelések végrehajtasahoz, mely a
jovében hasznos eszkoz lehet a vizsgalatok folytatasahoz.
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Extrém lila paprika (Capsicum chinense x Capsicum annuum) hibridek

molekularis és beltartalmi értékeinek vizsgalata

A kiilonbdzé Capsicum genotipusok termésének szine nagyon valtozatos. A lila szinvaltozatii
fajtak az antocian pigmentek felhalmozodasanak koszonhetdk. Az antocian bioszintézisében
résztvevo gének két csoportba oszthatoak: strukturalis gének, amelyek a reakciolépéseket
katalizalo enzimeket kodoljak, valamint a szabalyozé gének, amelyek a strukturalis gének
expressziojat befolyasolo transzkripcids faktorokat kodoljak. Legujabb kutatasok szerint egy
retrotranszpozon inszercio a MYBA transzkripciods faktor promoéterében is kiemelkedo szere-
pet jatszik a lila fenotipus kialakitasaban.

Dolgozatomban kiilonbz6 Capsicum chinense x Capsicum annuum hibrideket és lilulo
mutansokat tanulmanyoztunk molekularis és analitikai megkozelitésbol egyarant. Degeneralt
primerekkel végzett polimeraz lancreakcio altal a bioszintetikus ut f6 transzkripcios faktor
MYBA és annak két allél vaiansat detektaltuk. A retrotranszpozon inszerciot csak a kozter-
mesztésben 1évo négy fajta esetén tudtunk kimutatni. Eldzetes szekvenalasok utan SNP-t
fenotipusok esetén. Erre az SNP-re tARMS primerparokat terveztiink, hogy elkiilonitsiik a
genotipusokat. AFLP vizsgalataink soran 16 primerparbél harom mutatott polimorf mintaza-
tot.

A paprika beltartalmi mutatdinak és antimikrobialis hatasanak vizsgalatahoz a kiilonb6z6
szinli mintak gazdasagi és biologiai érettségli fenofazasait tanulmanyoztuk. A polifenol-, an-
tocian- és flavonoidtartalom, valamint a katalaz, peroxidaz és szuperoxid-dizmutdz enzimakti-
vitas mértékénél is kiemelkeddek voltak a sotétlila genotipusok. Ezzel megegyez6 mintazatot
mutatott az antimikrobialis hatas eredménye is. Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Bacillus subtilis és Micrococcus luteus baktérium esetén a legnagyobb gatlasi zonat az érett
fazisban lévo "Pim.Ney’, "Royal Black’ fajtak, valamint a szintén lila szinii *4209 6’ antocia-
nosodo mutans eredményezte.
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Fe-humicin mint 4j névényi vasforras

Fe plays an essential role in the photosynthetic processes of plants. Iron deficient plants show
limitations in growth, biomass production and ultimately in yield. The synthesis of chloro-
phylls is also negatively affected and carotenoid pigments take precedence, thus the leaves
turn yellow or chlorotic. In practice, iron deficiency is rarely caused by the general lack of
the element itself. Rather, it may form biologically inaccessible, stable precipitates due to
unfavourable chemical conditions in the soil, thus its uptake may only proceed through high
affinity pathways. Alkaline pH, strong buffering effect and an oxidative environment normally
present under such conditions all hinder the mobilization of iron compounds and the acidifica-
tion of the rhizosphere by the plant. In the modern-day agriculture, Fe is mostly supplemented
via highly stable chelates, however prolonged treatments have proven to be environmentally
harmful. For this reason, safe and reliable sources of iron and other microelements need to be
developed.

In our experiments, we explored the possibilities of using Fe-humicin, a medicinal iron
supplement as an Fe source in hydroponic cultures. Using Mdssbauer sprectroscopy, we de-
termined that the ascorbic acid added to the product does indeed contribute to keeping the Fe
ions in a reduced state, which may in turn improve their bioavailability. The plant experiments
were conducted on cucumber (Cucumis sativus L. cv. Joker), in hydroponic culture, on %
strength Hoagland nutrient solution. The product has been shown to be a potent source of iron
in a wide range of concentrations on slightly acidic pH, similarly to our controls (Fe-citrate
and Fe-EDTA). In the plants treated with Fe-humicin, biomass production, chlorophyll and
carotenoid concentrations, as well as the maximum quantum efficiency of photosystem II
have all been determined to be superior to iron deficient controls, and comparable to controls
supplied with iron. However, on alkaline pH, Fe-EDDHA, a potent iron source along a wide
pH-range outperformed the product, while humicin-treated plants performed better than their
Fe deficient peers. Further experiments are being conducted to determine the impact of Fe-hu-
micin made with and without ascorbic acid on high affinity Fe uptake pathways by measuring
Fe-chelate reductase activity.
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Arbuszkularis mikorrhizaképzo gomba és hostressz hatasanak

funkcionalis vizsgalata a névény stressz elleni védekezorendszerében
szerepet jatsz6 gének kifejezodésében

Az arbuszkularis mikorrhizaképzé (AM) gombak altalaban pozitiv hatast gyakorolnak a gaz-
dandvény életfolyamataira, els6sorban a ndvekedésre €s a tapelemfelvételre. Egyre tobb in-
formacié van arrdl is, hogy a mikorrhizalt névények fokozott ellenallo képességet mutatnak
kiilonbozo abiotikus stresszhatasokkal szemben. A klimavaltozas kdvetkeztében a szarazsag
mellett a hémérsékleti stressz is igen gyakori, jelent6s terméskiesést okoz a mezdgazdasag-
ban. Igy egyre fontosabb a héstressz kivédésében szerepet jatszo folyamatok minél ponto-
sabb megismerése, amely elsd 1épcs lehet a megfeleld védekezési stratégia kidolgozasaban.
A kutatasok azonban f6leg a hidegstresszre fokuszalnak, amig a magas hémérséklet relativ
kevés figyelmet kap. Ezért munkamban egy AM gomba feltételezett héstressztompitod hatasat
vizsgaltam meg a gazdandvény oldalarol tanulmanyozva.

Kontrollalt koriilmények kozott nevelt paradicsom (Solanum lycopersicum L.) Moneyma-
ker novényekkel végzett hdsokk- (42 °C 6 oran at) kezelés hatasat vizsgaltam Septoglomus
constrictum AM-képz6 gomba jelenlétében, illetve hianyaban. Hathetes ndvényeknél a feno-
zimek (POD, SOD, CAT) aktivitasat hataroztam meg. Mindemellett a hdstressz kivédésében
szerepet jatszo novényi hdsokkfehérjék (HSP) expresszidjanak valtozasat két hésokkfehérjét
kodolo gén (HSP70 és HSP90) expresszdjanak mérésével vizsgaltam.

Eredményeim egybevagnak az irodalombol mar ismert tobb valtozassal is: igy a stressz-
markerek és ROS eliminalo enzimek termelddése stressz hatasara novekedett. Ugyanakkor
a mikorrhiza stresszhatast tompito tulajdonsagat mar egyértelmiien jelzi a nem mikorrhizalt
novényekhez képest alacsonyabb stresszmarker-értékek. A stresszvalasz korai szakaszaban a
lipidmembranok tartds karosodasat megel6z6 funkcidval bird6 HSP90 gén magas szintii exp-
ressziojat ki tudtam mutatni, HSP70 esetében viszont nem volt szignifikans a transzkript val-
tozasa.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy AM-képzé gomba jelenlétében a ndvény ho-
sokk hatasara eltéréen viselkedik, mint a kontrollcsoport. Mindez megnyilvanul a kedvezdbb
allapotra utalo alacsonyabb stresszmarker-koncentraciokban, illetve a vizsgalt hdsokkfehérjék
¢és védelmi enzim mérések is hasonld tendenciat mutattak.
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Etkezési kalaszos gabonafajok genotipusainak komplex értékelése

csernozjom talajon a 2022-es extrém évjaratban

A dolgozat megirasaval a célom az volt, hogy a gazdalkodok objektiv adatok alapjan tudjanak
megfeleld 6szi buza, illetve 6szi durum buza fajtat valasztani.

A fajtavalasztas szempontjai altalaban a termdéképesség, a termésbiztonsag és a termés-
mindség. Dolgozatomban ezen pontok alapjan hasonlitottunk dssze kiilonbdzd 6szi vetésii
buiza és durum buza fajtakat. Végeztiik névényfiziologiai vizsgalatokat: SPAD (Single-photon
avalanche diode), LAI (Leaf Area Index), NDVI (normalized difference vegetation index).
Vizsgaltuk a gabonak fejléddésdinamikajat: ndvénymagassagok mérése (dsszesen négy alka-
lommal); egy négyzetmeéteren szamolt kalaszok mennyisége; termésatlagok; kalaszvizsgala-
tok (egy parcellabol 20 véletlenszertien valasztott névényen): teljes kalaszhossz és hasznos
kalaszhossz, egy kalaszon talalhato kaldszkak szama, szemek szama és szemek stlya, melybodl
ezerszemtomeget szamoltunk. A parcellakon megtorténtek a ndvénykortani felvételezések is
lisztharmat, helmitosporium, sargarozsda, levélrozsda, fuzarium betegségekre, mely adatok
teljes levélfeliilet-szazalékban szerepelnek a dolgozatban. Betakaritast kovetden a szemek
mindségvizsgalatat végeztiik el DA 7250 Al-line NIR-miiszerrel, amelyben a kdvetkezd pa-
raméterek vizsgalata tortént: nedvességtartalom, fehérje-, keményits-, glutén-, sikértartalom,
W, Zeleny-index, szemkeménység.

Ezen paraméterek alapjan varianciaanalizist és korrelacioszamitast végeztiink Genstat sta-
tisztikai program segitségével annak érdekében, hogy keressiik az 6sszefliggéseket a kiilonbo-
z6 mérési eredmények kozott, hogy egy adott paraméter hogyan hat egy masik paraméterre.

Vizsgalati eredményeink azt igazoltak, hogy a Triticum aestivum L. és a Triticum durum
L. buzafajtak ndvényfizioldgiai paraméterei, agronomiai, fenometriai, és termésképz6 elemei-
nek értékei jelentGsen eltérnek egymastol, még a blizatermesztés szamara rendkiviil stresszes,
kedvezétlen iddjarasi vegetacios periodusban is.

A kapott eredményeink segitséget nyujthatnak a termeldk szamara az tizemi fajtaportfolio
helyes kialakitasara és a megfeleld fajta adaptiv megvalasztasara.
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Takarmany gabonafajtak (tritikalé, 6szi arpa) genotipusanak

komplex értékelése

Dolgozatomban a takarmanyndvények koziil az 6szi arpa és tritikalé fajtak bemutatasara, 9sz-
szehasonlito vizsgalatara fektettem a f6 hangsulyt. A kisérletek soran a ndvények fiziologiai,
fejlédésdinamikai, termés mindségi €s mennyiségi paramétereit vizsgaltuk csernozjom tala-
jon, amelybdl egy komplex értékelést tudtunk késziteni. Ez az értékelés elsdsorban a novény-
termesztést folytatd gazdasagoknak, gazdalkodoknak nyujthat nagy segitséget.

A kisérlet soran szamos mérést végeztiink, azaz mértiik a ndvények magassagat a tenyé-
sziddszak tobb fazisaban, dsszesen 4 alkalommal. A ndvény fiziologiai mutat6ibol klorofilltar-
talmat (SPAD), levélfeliileti indexet (LAI) és normalizalt vegetaciosindexet (NDVI) vizsgal-
tunk, 6szi arpa esetében két mérést, a tritikalé esetében 3 mérést végeztiink. Megallapitottuk
a négyzetméterenkénti kaldszok szamat. A termésképzd elemek koziil a teljes és hasznos
kalasz hosszat, kalaszkak szamat, a kalaszon beliili szemek szamat és annak stlyat mértiik.
A takarmanyozas szempontjabol fontos beltartalmi értékeket vizsgaltuk (fehérje-, rost- és
keményitdtartalom). A tenyészidészakban ndvényvédelmi szempontbdl lényeges betegségek
felvételezése is megtortént (lisztharmat, sargarozsda, levélrozsda, fuzarium és helmitospori-
um). A mérési eredmények dsszehasonlitasra kertiltek, a kiilonb6z6 paraméterek kozott jelen-
tds eltéréseket tapasztaltunk mind minéségben és mennyiségben is.

A 2021/2022-es tenyészidoszakban 4 6szi arpa és 2 tritikalé genotipus keriilt dsszehasonli-
tasra. Agronomiai szempontbol kiilonleges iddszaknak mondhato, eddig nem latott szarazsa-
got tapasztaltunk. A ndvények teljes vegetacios periodusaban nagymértékii vizhianyt figyel-
hettiink meg, a talajok is jelentds vizmennyiséget vesztettek. Igy a kiilonbozé genotipusok
kozott megfigyelhetévé valt a kedvezotlen klimatikus tényezdkre adott valasz.
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A buza szeléntartalmanak vizsgalata

A szelén esszencialis nyomelem, élettani folyamatainkban nélkiilozhetetlen szerepet tolt
be. Irodalmi adatok szerint Eur6pa legtobb orszagaban a talaj szelénben hianyos, koztiik
Magyarorszagon is. A lakossag szelénellatottsaga szempontjabol a buza kiemelt jelentdséggel
bir. A btiza szeléntartalmara vonatkozoan kevés adat all rendelkezésre. Ezért tiiztem ki célul
4 kozonséges buzafajta szeléntartalmanak a mérését a genotipus, a termdhely ¢és az évjarat
hatasat vizsgaltam. A mérésekhez iCAP 7200 induktiv csatolasii plazma optikai emisszios
spektrométert hasznaltam.

4 kiilonboz6 buzafajta szeléntartalmanak a mérésénél szignifikans kiilonbségeket fedeztem
fel, az 4tlagos szeléntartalom 6,768-8,260 ng/100g kozott valtozott. Osszehasonlitva 3 kiilon-
b6z6 termohelyrdl szarmazo szeléntartalom-értékeket, a legmagasabb atlagos szeléntartalma
a Mako termohelyrdl szarmazé mintdknak volt (8,294 ng/100g), a masodik a Torokszent-
miklos termdhelyrdl szarmazo mintaknak (7,434 pg/100g), mig a legalacsonyabb a Szeged
termOhelyrdl szarmazo mintak atlagos szeléntartalma volt (6,859 ng/100g). A mért értékek
a szakirodalmi adatok alapjan megfeleloek, a 4-100 pg/100g kozotti tartomanynak inkabb
az als6 hatarahoz kozelitenek. Az évjarathatas vizsgalatdhoz 3 kiilonb6zd, egymast kovetd
évjaratban vizsgaltam 4 buzafajta szeléntartalmat. A vizsgalt mintak atlagos szeléntartalma
2020-ban volt a legmagasabb (8,036 ng/100g), ezt a 2019-es évjarat kovette (7,644 nug/100g),
a legalacsonyabb pedig a 2021-bdl szarmazé mintak szeléntartalma volt (6,908 pg/100g).
Az évjaratok kozotti differencidk igazoljak az iddjaras hatasat a szeléntartalomra. a 2019-es és
a 2020-as évjaratbol szarmazo mintak szeléntartalma magasabb volt, ezeket az éveket a meleg
és csapadékos nyar jellemezte. 2021-ben a szaraz tavasz €s a juniusi hdsokk is okozhatta a
szeléntartalom csdkkenését. A legmagasabb szeléntartalmat 2020-ban mértem a 2-as buzafajta
esetében, a minta Mako termohelyrél szarmazott (10,030 pg/100g). A legalacsonyabb szelén-
tartalmat 2021-ben mértem a 1-es buzafajta esetében, a minta Szeged termdhelyrdl szarmazott
(5,380 pg/100g). A két adat kiilonbségébdl latszik, hogy évjarat, termdhely és genotipus fligg-
vényében nagymértékii eltérések lehetnek a bliza szeléntartalmaban Magyarorszagon beliil is.

A varianciaanalizis szerint a hatdsok nemcsak dnmagukban erések, de egymassal interak-
cidban is vannak, igy ha a nemesités soran a szeléntartalmat figyelembe szeretnénk venni,
komplex vizsgalatokat kell végezniiik a nemesitoknek.
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Az Iris nyaradyana taxonémiai értékelése molekularis markerekkel

Az északi mérsékelt égovon honos Iris (nészirom) nemzetség az Iridaceae csalad legnépesebb
tagja. Jelentds diszitGértéke miatt a ndszirmok szamtalan fajtajaval és valtozataval talalko-
zunk a kertekben, a Magyarorszagon 6shonos nyolc Iris fajbol pedig hét természetvédelmi
szempontbol is jelentds.

Az 1934-ben leirt, Nyarady Erazmus Gyulardl elnevezett Nyarady nészirom (Iris nya-
radyana Prod.) jelen ismereteink alapjan csak Romaniaban, a Fels6-Maros volgyének jobb
partjan, a Leul cstics délies kitettségli sziklain fordul el6. A faj taxondmiai helyzete maig
vitatott, morfologidja alapjan a kiilonboz6 szerzok mas-mas fajokkal azonositjak. Munkank
soran els6ként vontuk be molekularis vizsgalatba a Nyarady ndszirmot, és célunk volt a faj
rokonsaganak elemzése €s értékelése molekularis markerek alapjan.

Munkank soran a taxondmiai kutatasokban altalanosan elfogadott nuklearis ITS és klo-
roplasztisz DNS-markereket alkalmaztuk. Egyik kloroplasztisz-marker, a matkS-matk6 nem
volt variabalis ezeknél a fajoknal, ezért a vizsgalatokbol kihagytuk. Az ITS és négy klo-
roplasztisz-markerrel dsszesen 13 Irismintat hasonlitottuk &ssze, és tovabbi két faj szekven-
cigjat kiilcsoportokként is felhasznaltuk. A szekvencidk elemzésével megallapitottuk, hogy az
Iris nyaradyana az [. x germanica, . pallida, I. variegata ¢s I. aphylla fajokkal all legkdzelebbi
rokonsagban, de a molekuldris mintazat alapjan egyértelmiien egyik fajjal sem taxonazonos.
Egyes szerzok vélekedésével ellentétben a morfologiai és molekularis dsszehasonlitas alapjan
a Nyarady nészirom nem az 1. aphylla egyik populacioja, attol tobb tulajdonsagban is kiilon-
bozik, annak ellenére, hogy az 1. aphylla faj nagyfokt morfologiai variabilitasardl korabbi
publikaciok emlitést tesznek. A kloroplasztisz DNS-szekvenciakbodl késziilt TCS analizis a
Nyarady ndszirom haplotipusait az I. X germanica és . variegata egyes haplotipusaival talalta
leginkabb hasonlonak. A kloroplasztisz-torzsfan mindharom I. nyaradyana egyed nagy tamo-
gatottsagt 6nallo kladot alkotott.

Az Iris nemzetségre vonatkozo molekularis filogenetikai tanulmanyok eredményei sok
esetben nem voltak teljes 6sszhangban a korabbi, morfologiai tulajdonsagok alapjan felallitott
rendszertannal. A tovabbiakban fontosnak tartanank erdélyi I. aphylla populaciok egyedeit
is bevonni a vizsgalatba, illetve tovabbi 1. variegata minték is tisztultabb képet adhatnak a
rokonsagi kapcsolatokrol.
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Botrytis cinerea extracellularis fehérjék hal6zatelméleti vizsgalata

A Botrytis cinerea altal okozott sziirkerothadas vilagszerte komoly gazdasagi karokat okoz a
sz616 termesztésében. Ugyanezen polifag gomba mas kornyezeti feltételek mellett azonban
egyediilallé hasznot tud hozni a borkészitésben a nemesrothadas (aszisodas) révén. A sz6-
16-gomba kolcsonhatas, a B. cinerea extracellularis fehérjemintazatanak mélyebb megisme-
rése igy indokolt.

Kutatdomunkam soran a botritizacié négy egymast kovetd fazisaban 1évé Furmint sz616-
bogyokon laboratériumban nevelt B. cinerea extracellularis fehérjemintazatat vizsgaltam.
Varianciaelemzéssel illetve Kruskal-Wallis teszttel megallapitottam, hogy az egyes mintak
fehérjeintenzitasainak atlagai/medianjai kozott nincsen szignifikans kiilonbség, azonban az
egyes fehérjék intenzitasanak atlagai/medianjai a funkciojuknak megfeleléen — tobb esetben
szignifikdnsan — valtoznak.

Eldzetes varakozasommal ellentétben az eredmények egy részét egy interdiszciplinaris
tudomanyag, a halozatkutatas eszkozeivel nyertem. Ezen fiatal interdiszciplina megalapoza-
saban jelentds szerepe volt olyan nemzetkozi szinten elismert magyar kutatoknak, mint Erdés
Pal és Rényi Alfréd matematikusok, Barabasi Albert Laszlo fizikus és Albert Réka biologus.
Az eredmények arra utaltak, hogy a fehérje-fehérje interakciok halozata a szisztematikus két-
hibrid elemzések mellett a tomegspektrométerrel meghatarozott intenzitasadatok és a String
halozati adatbazisbol nyert adatok segitségével is modellezhetd. Ramutattam arra, hogy a B.
cinerea extracellularis fehérjehaldzatat — hasonloan tébb komplex biologiai halozathoz — jol
leirja a Barabasi-Albert-féle skalafiiggetlen halozati modell. A skalafiiggetlen halézatok ma-
tematikai megfeleldi olyan grafok, melyek fokszameloszlasa hatvanyfliggvénnyel irhato le.
A fokszameloszlas 1g-1g diagramon val6 abrazolasa linearis 0sszefiiggés megallapitasat teszi
lehetdvé, és lehetséges, hogy tovabbi vizsgalatokkal egyiitt alkalmas lehet a B. cinerea lega-
1abb két rejtett fajanak (B. pseudocinerea és B. cinerea sensu stricto) elkiilonitésére is, melyet
idaig csak mas, molekularis biologiai modszerekkel valositottak meg.
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Az in vivo dihaploid technolégia a kukoricanemesitésben

A kisérletben in vivo modszerrel allitottam eld kukorica (Zea mays L.) dihaploid ndvényeket,
melyeket a konvencionalis nemesitési modszerrel létrehozott vonalak fenotipusos értékeivel
vetettem Ossze.

A haploid indukci6 egy flint-dent sarga szemszin{i populaciobol indult ki, ezt hasznaltam
anyai partnerként. Az apai sziild maga a haploid inducer volt. A folyamat soran megallapi-
tottam, hogy a populacié haploid indukalhatosaga 12,15%. A haploid inducer genotipust a
Gabonakutaté Nonprofit Kht. biztositotta.

A munka kozben tobbek kozott arra kerestem a valaszt, hogy lehetséges-e a felhasznalt
populéaciobol kolhicinkezelés nélkiil érdemleges mennyiségli DH vonalat eldallitani. A spon-
tan genomduplikacid tanulmanyozasa céljabol 904 db haploid szemet vetettem el kolhicines
kezelés nélkiil szabadfoldbe. A 904 db elvetett haploid szembdl 662 db kelt ki (73%), 619
novény (68%) jutott el a reproduktiv fazisig. Ahol tudtam, 6ntermékenyitettem a ndvényeket,
ami sokszor gondot okozott a himviragzat nagyfoku sterilitasa, illetve a cimerek szektora-
lis rediploidizacidja miatt. Ezzel ellentétben bibe minden ndvényen észlelhetd volt. Végiil
37 novényt sikeriilt kézzel megporozni, ez az elvetett haploid magok szamanak 4%-a. A sze-
met kotott novények szama 19 volt (2%). A kisérlet ezen szekcidja ramutatott, hogy a spontan
haploidgenom-duplikacié (SHGD) mértéke nem elegendd ennél a populacional, hogy ily mo-
don elég DH-ndvényt biztositson a nemesitési program szamara.

A kovetkezékben a kapott spontan DH ndvények fenotipusos karaktereit elemeztem kont-
rollvonalak jelenlétében. A cél az volt, hogy valaszt kapjak a kérdésre, hogy az ily modon
eldallitott DH vonalak kiilonboznek-e a vizsgalt morfologiai karakterekben a konvencionali-
san eldallitott vonalakhoz képest. Azt a valaszt kaptam, hogy a legkisebb eltérés a cso feletti
levelek szamaban van. A cs6eredés magassaga is realizal kiilonbséget, de kisebb a kiilonbség,
mint a cimer oldalagak szamanak kiilonbségében. A legnagyobb kiilonbség a novények atla-
gos magassagaban és a cimer oldalagak szamaban van.

Megallapithato, hogy a DH vonalak sokkal kompaktabbak, sokkal uniformizaltabbak, ki-
sebb szoras jellemzi 6ket a kontrollvonalakhoz képest. A legjelentdsebb eltérés a ndvényma-
gassagban €s a cimer-oldalagak szamaban realizalodik.

Az in vivo dihaploid (DH) technologiaval egy 1épésben rogzitheté minden elényds tulaj-
donsag a genotipusban, szemben a hagyomanyos nemesitéssel, ahol 6-7 éven at torténik a
kedvez6 tulajdonsagt egyedek kivalogatasa.
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Kornyezeti tényezok hatasa a kiilonb6zo kukoricahibridek fejlodésére,

terméshozamanak és nedvességtartalmanak alakulasara

A hazai kukoricatermesztés szamara komoly kihivast jelentenek a hibridek alkalmazkodo-
képességét oly sokszor probara tevd szélsdséges iddjarasi koriilmények. A termeldk szama-
ra fontos a termésbiztonsag, sok mulik az adott termdhelyi viszonyokhoz legjobban alkal-
mazkodo éréscsoport, hibrid vagy a megfelelé t6szam megvalasztasan. A klasszikus ,,lizemi
fajtasorok” nem adnak kell¢ informaciot a hibridek termeszthetdségérdl, kiilondsen nem az
eltéré termohelyi viszonyokhoz valo alkalmazkodasi képességiikr6l. Ezért fontosak az olyan
kisérletek, mely tudomanyos precizitassal keriilnek beallitasra olyan szervezetek kozremiiko-
désével, mint a Magyar Kukorica Klub. Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a
jelenkor agrotechnikai kihivéasai és a klimavaltozas hatasai mellett hogyan lehet a kukoricat
hatékonyabban termeszteni. Vizsgaltuk, hogy hazankban a kiilonboz6 terméhelyi adottsagok
mellett mely éréscsoportok és azon beliil mely hibridek termesztése lehet perspektivikus.
Tovabba vizsgaltuk, hogy az egyes agrometeoroldgiai tényezok hogyan befolyasoljak a ter-
méshozam ¢és a szemnedvesség alakulasat. A kisérletek 2021-ben négy ismétléses véletlen
blokk elrendezésben az orszagban négy helyszinen keriiltek beallitdsra, harom éréscsoportban,
39 hazankban jelentdsebb vetésteriilettel rendelkezd hibriddel. Vizsgaltuk a termésmennyiség
és a betakaritaskori szemnedvesség alakulasat, illetve egy helyszinen a tészam hatasat a fenti
paraméterekre. Az eredményeket tobbtényezds varianciaanalizissel és fokomponens-anali-
zissel (PCA) értékeltiik. Vizsgalataink soran arra jutottunk, hogy a terméhely és kiilondsen
annak iddjarasi viszonyai jelentds hatast gyakorolnak a terméshozamra és szemnedvességre.
A fékomponens-analizis alapjan megallapithato, hogy adott terméhelyen mely éréscsoportot
¢és melyik hibridet érdemes valasztani, adott esetben milyen tészammal. Korai éréscsoport-
bol a Hypolito, kdzép éréscsoportbol DKC 5092, késd éréscsoportbol DKC 5685 termesz-
tése javasolt. Megallapithato volt az, hogy az éven beliili csapadékeloszlas nagyobb hatéast
gyakorol a termésmennyiségre és a termés nedvességtartalmanak alakulasara, mint az éves
csapadékmennyiség, kiilondsen a juliusi és augusztusi csapadékdsszeg. A tészam kisérletiink
ramutatott arra, hogy a magasabb t6szam termésmennyiség-ndvekedéssel és nedvességtarta-
lom-csokkenéssel jar egyiitt. A jelenlegi gaz- és energiaarakat tekintve a legperspektivikusabb
a korai €s a kozépérésii csoport termesztése kiilonds tekintettel a nedvességtartalomra és a
hozamra.
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Természetes eredetii hatéanyagokat tartalmazé névénykondicional6

szerek vizsgalata az O0szi arpa termesztésében

A kisérletiink alapjaul 32 db randomizalt parcella szolgalt, ahol vizsgaltuk az arpa fejlodését
az Opera New, PlanTonic, SoilTonic EC és a PowerTonic szerek hatasa alatt. A sargarozsda tii-
netei koran jelentkeztek, a fungicidek viszont nagyon jo hatast fejtettek ki. A kontrollteriileten
a szovetelhalasok erdteljesen voltak jellemzdek. A szerek k6zott a kiilonbség nem volt szamot-
tevd, de a PlanTonic és a 3 illetve 4 1/ha mennyiségben kijutatott PowerTonic csekély pozitiv
reakciot mutatott a sargarozsdaval szemben. Szignifikans kiilonbség az elért hozamokban nem
tortént a kezeletlen, PlanTonic-al, SoilTonic EC-vel, és PowerTonic-al kezelt parcellak kozott.
Az alkalmazott szerek pozitivan hatottak az ezermagtomeg-értékre, az dsszes szer altal jobb
eredményt értiink el, mint a kontroll ezermagtomeg értéke. Egyik kezelés sem olyan allo-
manyu, amely minden tulajdonsagban a legjobb eredményt nyujtotta volna. Fotoszintetikus
pigmentvizsgalat soran azt allithatjuk, hogy a két PowerTonic permetezés tavasszal javitotta
az élettani tulajdonsagokat az arpaban, melyek magasabb és jobb eredményeket értek el ossze-
hasonlitva a PlanTonic €s SoilTonic EC értékeket. A klorofill-b- és az dsszkarotinoid-szintek
nem valtoztak kiilondsebben a PlanTonic és SoilTonic EC kezelések utan. Csak a PowerTonic
3 I/ha mennyiségben kijutatott tdblakon vett extraktumokbol mutathato ki csekély novekedés,
de ennek az eredménye megegyezik a kezeletlen kontrolléval. A kisérlet 2020/2021-es évben
ugyanazon ndvényvédd készitményekkel folytatodott, viszont mas kombinacioban, illetve
mas mennyiségben alkalmaztuk. Ezenkiviil megkiilonboztettiink csavazott, illetve nem kezelt
vetémaggal elvetett parcellakat. A 2021 tavaszi szezonban relative késoén jelentkeztek a beteg-
ségtlinetek, csupan a halozatos levélfoltossagot és a rinhosporiumos levélfoltossagot talaltuk
meg értékelheté mértékben és vegyes eléfordulasban. Egymasnak nem voltak konkurenciai.
A legkimagaslobb terméseredményt a 6. kezelés soran értiik el, kezeletlen vetémag esetén.
Mig 14%-os nedvességtartalomra atszamitva a legmagasabb hozamot a 7. kezelés soran re-
gisztraltuk. Minden vizsgalt eredménynél mutattak minimalis kiilonbséget az alkalmazott
novényvédo szerek mind termésmennyiségben, mind beltartalmi értékekben. Pigmentszintek
vizsgalatakor azt allitjuk, hogy a 7. kezelésen kiviil az §sszes permetezés javitotta az élettani
tulajdonsagokat az arpaban, melyek magasabb és jobb eredményeket értek el.
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A Hungaro tritikalé vetomag termesztése a Mezomag Kft-nél

2019-2021. években, valamint a fajtara jellemzo végfelhasznalasi
lehetoségek vizsgalata

Dolgozatom elsd részében feldolgoztam a tritikalét érinté szakirodalmakat, rendszerezve és
kiemelve beldliik a Iényeget. Kitértem a tritikalé kedvez6 genetikai adottsagaira, mind pe-
dig a felhasznalhatosaganak sokszintiségére ebbdl adoédoan. Ismertettem, hogy az idei évben
mely fajtakat jegyzi a NEBIH a Nemzeti Fajtajegyzékben. Fontosnak tartottam megemliteni

Beszamoltam az V. Orszagos Tritikalé Napon elhangzott eredményekrdl. Valamint az 1j
eredmények fejezetben kitértem az élelmezésben bet6ltott egyre nagyobb szerepére. Majd
bemutattam magat a Mezémag Kft-t, ezen beliil a Hungaro tritikalé vetdmag el6allitasanak
adatait a 2019-2020. és 2020-2021. termelési évekre tekintettel. Tovabba ismertettem a Mez6-
mag Kft. foldteriileteinek iddjarasi viszonyait €s a talajadottsagait. Kitértem a cég vetésszer-
kezetére, az altala alkalmazott termesztéstechnologiara, a vetéstdl egészen a betakaritasig.
Leirtam a feldolgozas, a tarolas, illetve fémzarolas folyamatat a vallalkozasnal.

A termelési folyamat végigkovetése mellett elmondhaté az, hogy a Mezémag Kft. vetd-
mag eléallitasi technologiaja kivald, mivel jo termésatlagok jellemezték a betakaritasokat.
Dolgozatom masodik felében féként a tritikalé human felhasznalasi teriiletét vizsgaltam. Ké-
szitettem egy kérdodivet ,,A tritikalé gabonandvény human célu — siitdipari — felhasznalasanak
elterjedtsége és ismeretsége a hazai lakossag kdrében.” cimmel, amelyet kozel 300 £ toltott
ki dolgozatom megirasaig. Arra kivantam valaszt kapni a felmérés altal, hogy a 2021-es évben
mennyire valosult meg az alternativaként emlegetett tritikalé liszt €s az abbol késziilt stit6ipari
termékek felhasznalasa a buzaliszt helyett. A felmérés altal kapott valaszokat feldolgoztam, és
a valaszokbol adodoan javaslatokat tettem, illetve véleményt formaltam.

A Hungaro orszagosan és vilagviszonylatban is az els6 olyan étkezési tritikalé fajta, amely-
nek lisztjébdl 6nalldan is kivald mindségi, és finom izii ¢lelmiszerek allithatok eld. Napja-
inkban a kdrnyezetszennyezésbdl eredé artalmakkal és élelemhiannyal szembesiiliink, ezért
a Hungaro 0j lehetdségeket kinal a kdrnyezetkiméld étkezési gabonatermesztés mennyiségi
novelésére, és az ezekbdl késziilt egészséges élelmiszerek (kenyér, tészta, slitemények stb.)
eléallitasara.
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Kiilonb6z6 kukoricahibridek szarazsag- és sétlirése

A kisérletben 6t kiilonb6z6 kukoricahibrid szarazsag- és sotiirési reakcioit vizsgaltuk tenyé-
szedényes kisérletben, kiilsé csapadéktol elzart, foliahazas kornyezetben, amelyben harom
vizellatottsagi szintet allitottunk be (VKSZ 40, 60, 80 %). Vizsgaltuk a hibridek magassagat,
klorofilltartalmat, levélteriileti indexét, biomassza-, cs6- €s gyokértomeg-alakulasat kiilonbo-
76 vizellatas mellett normal és sos talajon. Vizsgaltuk tovabba, hogy a kukoricahibridek ho-
gyan reagalnak a javulé vizellatasi feltételekre, milyen az ,,0ntdzési reakciojuk”.

A kisérletek alapjan megallapithato, hogy a vizellatas novelése pozitiv hatassal volt a klo-
rofilltartalomra és a levélteriileti indexére. A szarazsagstressz jelentdsen nagyobb hatast gya-
korolt a levélfeliilet nagysagara, mint a sostressz. Normal talajon a vizellatas ndvelésekor
egyértelmiien ndvekedett a kukoricahibridek biomasszatomege. Sos talajon ez a novekedés
eltlint, egyes hibrideknél stagnalo értékeket mértiink.

A vizellatas ndvekedése a gyokértomegre is pozitiv hatassal volt. Sos kezelésnél a valtozas
minimalis, sokszor pozitiv iranyu volt, mivel a sos koriilményeket nagyobb gyokértomeggel
probaltak kompenzalni. A sokezelés nélkiili talajon szaraz korilmények kozott (VKsz40%)
két hibrid teljesitménye kiugré. A GKT 372 és a GKT 376 kukoricahibridek ilyen koriilmeé-
nyek kozott kozel 65%-kal adtak magasabb csétomeget az utanuk kovetkezd hibridekétol.
A masik fontos vizsgalt tulajdonsag, hogy a kukoricahibridek hogyan reagalnak a javulo vi-
zellatasi feltételekre, milyen az ,,0ntdzési reakcidjuk”. Ennek megfelelden kijelenthetd, hogy
a vizsgalataink alapjan a GK SILOSTAR egy kifejezetten jo dntdzési reakcioval rendelkezd,
de szarazsagra érzékeny tipusu kukoricahibrid, mig a GKT 376 egy kivalo ontdzési reakcioval
és mellette jO szarazsagtiiréssel is rendelkez6 kukoricahibrid.

A kisérletben egyértelmiien lathat6 volt, hogy a sos talajokon minden hibridnél csokkent
a cs6tomeg, de a csokkenés mértéke igen valtozo volt. El tudtunk kiiloniteni sostresszre ér-
zekeny és kevésbé érzékeny genotipusokat. A legérdekesebb sostressz reakciokat a vizsgalt
kukoricahibridek a jo vizellatasi koriilmények (VKsz80%) kozott mutattak. Ennek oka va-
l16szintileg az, hogy ilyen vizellatasi koriilmények kozott a talajoldatban folyamatosan sok
oldott so talalhatd, amely akadalyozza az ozmotikus viz és tapanyagfelvételt. A kisérlet végsé
konkluzidjaként meg tudtunk kiilonboztetni szarazsagstresszre és sostresszre érzékeny és ke-
vésbé érzékeny genotipusokat.
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A buza (Triticum aestivum L.) szarazsagtlirésének vizsgalata

tenyészedényes kisérletben

Két fontosabb szempont mentén fogalmazodnak meg kérdések a hazai buzatermesztéssel kap-
csolatban. Az egyik, hogy a gazdalkodd mennyiségi bizatermesztést folytasson, vagy inkabb
a minél jobb mindség elérése legyen a célja. A masik pedig, hogy a globalis klimavaltozas
kovetkeztében a szélsdséges évjaratok megszaporodasa, végsdsoron a ndveény dkologiai felté-
teleinek romldsa milyen hatassal lehet a biza névekedésére, terméshozamara.

A vizsgalatainkat harom buzafajtan, a kiilsé idéjarasi koriilményektdl elzartan, tenyésze-
dényes modszerrel, kiilonbdz6 nedvességszinten, vizes és sos koriilmények kozott végeztiik.
Arra voltunk kivancsiak, hogy a ndvény vegetativ és generativ fejlédésében milyen mérhetd
valtozasok johetnek létre a stresszfaktorok kovetkeztében. A harom vizsgalt blzafajta ter-
méskomponensei kdzott a stresszhatasok eredményeképpen tapasztalhato-e mindségi és/vagy
mennyiségi eltérés, kimutathato-e szamottevo kiilonbség.

A kutatasi eredmények bebizonyitottak, hogy mindharom buzafajta a ndvekvo vizadagokat
meghalalta, latvanyosan megndvekedett az dsszes biomasszatomeg az emelt adagn 6ntozés-
t6l. A szemtermés mennyiségének valtozasat pozitivan befolyasoltak az emelt vizadagok, el-
lenben a sos koriilmények és a terméseredmény kozott szignifikans kapcsolat nem mutathato
ki. A statisztikai vizsgalat alatamasztotta, hogy a gydkértomeg valtozasaban csak a vizella-
tasnak volt hatasa. Sem a sotartalom, sem a fajtak nem okoztak szignifikansan kimutathato
kiilonbséget. A mindségi mutatokat az emelt 6ntdz6viz mindharom genotipusnal befolyasolta.
A legalacsonyabb vizadagnal voltak tapasztalhatok a legjobb mindségi paraméterek, amik az
emelt vizadagok kovetkeztében folyamatosan cs6kkentek. Kijelenthetd tehat, hogy az 6ntdzés
negativan befolyasolja a mindséget. Sostressz hatasara a mindség romlasa kisebb mértéka,
mert a ndvény vizfelvétele a sok hatasara lecsokken, amit a talaj nedvességtartalmi vizsgalatai
is megerdsitettek. A statisztikai elemzés kimutatta, hogy a beltartalmi értékek tekintetében
nemcsak a vizadagok mennyisége, valamint a talaj sotartalma, hanem a fajtak kozott is kimu-
tathato kapcsolat talalhato. A statisztikai vizsgalatok folyaman korrelacidelemzést végeztiink
a szemtermés mennyisége és a sikértartalom kozott. Az eredmények szignifikans kapcsolatot
mutattak, méghozza szoros és ellentétes iranyut. Az ennek kovetkeztében elvégzett regresz-
szidanalizis megerdsitette azt a megallapitast, hogy a terméseredmények emelkedése csak a
mindség romlasaval lehetséges.
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Kukorica optimalis tapanyag-ellatasanak vizsgalata kotott réti talajon,

6ntozott és ontézetlen kériilmények koz6tt

A dolgozatom célja, hogy a Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem Kornyezettudoményi
Intézet Ontdzésfejlesztési és Melioraciés Tanszék altal beallitott kisérletemben a két legin-
kabb termést befolyasolo tényezd kapcsolatat, dsszefliggését vizsgaljam.

Kisérletemben harom tapanyagot juttatunk ki kezelésenként, ahol a tapanyagokat folya-
matosan noveltilk. A harom tapanyagunk a nitrogén, foszfor és kalium volt. A tapelemeket
nem csak magukban, hanem négy kombindcidban is vizsgaltam, ezaltal az adott tapelemek
egymasra gyakorolt hatasait is tudtam vizsgalni. A kiilonbdz6 tapanyagok kijuttatasa mellett a
kisérletem egyik fele 6ntdzott allomany volt, mig a masik 6ntdzetlen. Minden tapanyagkom-
binaciot megvizsgaltam 6ntozott és ontdzetlen koriilmények kozott is.

A kisérletemben a kovetkezd paraméterek méréseit vizsgaltam: termésatlag, csutka és
szemtdmeg aranya, sor és soronkénti szem aranya, ezerszemtomegének vizsgalata, beltartalmi
értékek, levélfeliilet-index.

A kisérletem szamos pontjan igazolt a mérések alapjan az ontdzés €s a tapanyagellatottsag
pozitiv és szoros Osszefliggése. Megfeleld vizellatottsag mellett a tapanyagok oldodasa fel-
gyorsul, ezaltal a névény kdnnyebben jut hozza, igy ez mar 6nmagaban ndvelheti a kukorica
hozamat. A kisérletemben kijutatott tipanyagkombinaciok jelentdsebb termésmennyiség-val-
tozast nem eredményeztek, azonban az dntdzéses és az ontdzetlen gazdalkodas kozott szig-
nifikans kiilonbség bizonyithato. Az 6ntdzés és a megfelelden beallitott tipanyagmennyiség
pozitiv hatassal volt a termésképz6 tulajdonsagokra. A legmagasabb termésmennyiséget onto-
zott koriilmeények kozott értiik el az elsé kezelésben. Kisérletiinkben az ontdzott allomanyban
masodik kezelésben beallitott miitragyaadagok bizonyultak a leghatasosabbnak. Ontdzetlen
koriilmények kozott pedig a negyedik kezelésben kijutatott.
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Kilonb6z6 tapanyagellatasi és talajmiivelési médok hatasanak

6sszehasonlitasa a napraforgé (Heliantus annuus) névekedési
paramétereire, tapanyagfelvételére és a talaj tulajdonsagaira

Az intenziv mezdgazdasagi termelés elképzelhetetlen lenne a mitragyak hasznalata nélkdil.
Nem mai felfedezés, hogy a tllzott miitragyahasznalat és az intenziv miivelés talajaink rom-
lasahoz vezet. Szamos agrotechnikai fejlesztés all mar a termeldk rendelkezésére ahhoz, hogy
miiveleteik talajkimélé modon torténjenek. A szervestragyazas segit megdrizni a talaj szerves-
anyag-tartalmat, fenntartva annak terméképességét.

A szabadfoldi kisparcellas kisérlet beallitasa soran célom volt annak elemzése, hogy a
jelentdsen eltérd talajmiivelési modok a lazitas, szantas és a minimalis mavelési mod alkal-
mazasa hogyan befolyasolja a talaj fizikai, kémiai és mikrobiologiai paramétereit, valamint az
eltérd tapanyagkijuttatasi modok (istallotragya, miitragya: az istallotragya tapanyagtartalma-
val egyenértékii tapanyagkijuttatassal, csokkentett adagl miitragya) megvalositasa soran a no-
vényi tapanyagok érvényesiilését, hasznosulasat, a napraforgo fejlodését, tapanyagfelvételét.

A kisérletben a harom talajmiivelési mod és a haromféle tapanyagutanpotlasi elv megvalo-
sitasa soran 9 parcellat alakitottam ki, és a napraforgé tenyésziddszaka alatt tobb idépontban
mértem a talaj paramétereit (kémhatés, tapanyagellatottsag, enzimaktivitas, CO,-termel8dés)
és a novényndvekedési mutatoit, tapanyagfelvételét.

Kisérletem célja az adott kisérleti beallitas talaj—ndvény rendszerében helyszini méré-
sekkel és analitikai mérési adatokkal alatdmasztani azt, hogy az eltérd tapanyagutanpotlasi
modok, a szerves- €s miitragyazas mellett melyik az a talajmiivelési moéd, amely hosszuta-
von fenntarthatobb, kedvezobb termést eredményez, jobban megérzi a talaj termékenységét,
viztartalmat, javitja a talaj fizikai, kémiai, mikrobiologiai tulajdonsagait, és a kedvezétlen
iddjarasi koriilmények hatasait enyhiti.
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Uj oltéanyagok hatasanak el6tanulmanya tenyészedényes

koérilményekben elhelyezett sz6jandvényeken

A nitrogén dontden befolyasolja a ndvények novekedését, fejlodését és fitomassza produkci-
ojat. A légkor dsszetételében tetemes mennyiségben megtalalhatd, amelynek ndvénytermesz-
tésben vald hasznositasa egy oriasi lehetség €s egyben kihivas.

A légkori nitrogén aktiv hasznositasa a pillangosviragtiak csaladjara (Fabaceae) jellemzd,
amelynek novényfajai a Rhizobium nemzetséghez tartozé baktériumokkal vald szimbiodzis
révén felhasznaljak a megkotott 1égkdri nitrogént. A termesztéstechnologia keretében ezen
egyiittélés kialakulasa vetdmagoltassal indukalhato. Elézetes kutatasok eredményei igazoljak,
hogy az oltas termésndveld hatékonysaga fiigg a kultarfajhoz és ennek fajtajahoz specifikusan
tarsitott oltdanyagtol.

Erre a megallapitasra alapozva kutatasunk soran el6tanulmanyként 0j oltéanyagok Osz-
szehasonlitd vizsgalatat végeztiik el tenyészedénybe helyezett szdja (Glycine max) tesztno-
vényeken annak reményében, hogy olyan uj oltéanyagokat tudjunk azonositani, amelyek se-
gitségével a terméshozamot €s az eldvetemény értéket noveld talajban visszahagyott nitrogén
mennyiséget névelni tudjuk.

Kisérletiinkben a kezeletlen kontroll mellett dsszesen nyolc oltdanyag hatasat vizsgaltuk
tragyazott és tragyazatlan korlilményekben. A vizsgalt oltéanyagok koziil hét egy kevésbé
ismert helyi vallalkozastol szarmazik, egy pedig vilagszinten jol ismert termékportfolioval
rendelkezd multinacionalis cég terméke.

A tenyészidében torténd adatgytjtésiink soran tébb mint tiz paraméter nyomon kvetését
végeztiik, adott esetben akar heti gyakorisaggal, tigy, hogy ezek révén a szimbiodzis hatékony-
saga tiikr6z6djon mind a tesztndvények termésének mennyiségére és mindségére, mind pedig
a term&kozeg agrokémiai mutatoinak alakulasara.

A megfigyelések és az elért eredmények bizonyitjak, hogy a vetdémagoltasnak hatasa van a
novények fejléddésdinamikajara, fitomassza-produkcidjara és a termokdzeg makrotapelem-tar-
talmara. A vizsgalt 0 oltdéanyagok koziil sikeriilt harom olyant (K1, K7 és K8) azonositani,
amelyek 10 t/ha folotti termést eredményeztek, feliilmilva még a viszonyitasként alkalmazott
ismert oltéanyag (K6) teljesitményét is.

Felfigyeltiink arra, hogy a szimbiozis kialakulasa kezelésenként eltérd volt, és azon nove-
nyeknél, ahol az oltast kdvetden viszonylag rovid id6 alatt kialakult az egyiittélés, a névények
jol fejlodtek, a giimdk szama novekvd tendenciat mutatott, és nagyobb volt a maghozamuk.

Indokoltnak tartjuk tovabba a kutatas folytatasat az adott kezelések szabadfoldi kisérletek
keretében valo vizsgalata révén.
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Kiilonb6z6 tapanyag-visszapétlasi technologiak hatasa a kukorica

fejlodésére és hozamara

A Somogy megyei Kaposfon beallitott nagyparcellas kisérletlinkkel célunk volt, hogy a kiilon-
b6z6 dozisu és idoben is eltérd tapanyag-utanpotlasi technologiak dsszehasonlitasaval leheto-
ség nyiljon a leghatékonyabb és a leggazdasagosabb megoldas kivalasztasara. Vizsgalataink
soran a termésmennyiségen til figyelembe vettliink mennyiségi és mindségi tulajdonsagokat
is, mint pl. az NDVI érték, a cs6hosszlisag stb..

A Kkisérletben 9 kezelést allitottunk be véletlen blokk elrendezésben 4 ismétléssel, 10 ha-on.
Tervezéskor figyelembe kellett venni, hogy minden kezelésnél eltéréd mennyiségli hatbanyag
keriiljon kijuttatasra. A hibrid kivalasztasa soran fontos volt, hogy jo szarazsagtiiré képes-
séggel rendelkezzen. fgy esett a valasztas a Pioneer® 9363-as hibridjére, mely 350-es FAO
szammal rendelkezik. A méréseket PSI Polypen RP410 levélre csiptethetd integralt fényfor-
rast hasznalo spektralis visszaverddést (NDVI) méro késziilékkel végeztem. Ezzel egy idében
a klorofilltartalom mérésére a Konica-Minolta SPAD-502 mérémiiszert hasznaltam.

A kapott eredmények alapjan a lombtragya hianya atlagos t6szam mellett jelentds vissza-
esést okoz a csdstlyban. Tovabba a tapkultivatoros kezelések teljes hianya negativ hatassal
van a csésuly alakulasara. Azoknal a kezeléseknél, ahol nagyobb szoras figyelhetd meg a
tdszamokban és a cs6tomegekben, ott a termésbecslés pontatlansaga is megnétt. Az alaptra-
gyazas elmulasztasa esetén mindenképp sziikséges legalabb egy tapkultivatoros kezelés be-
iktatasa, mivel ez jelentdsen kompenzalja az elmaradast, mig az alaptragyazott teriileteken
elhagyott tapkultivatorozas hatdsara megnd a rovidebb csdvek szama. A jégverésen atesett
allomanyban az ismételt kezelés hatasara javul a cs6 fejlédése, igy a hossztsaga is. A levéltra-
gyazas hatasara sokkal egységesebb csoveket kapunk N-dozistol fiiggetleniil, ebbdl kifolyolag
e kezelés elmulasztasa nem javasolt. A vetéssel kijutatott StarterN mennyiségének a hatasa
befolyasolja az NDVI alakulasat, mig a tapkultivatoros kezelések hatdsa nem mutathato ki.
A jégverés hatasara annyira Gsszetolodtak a kiilonbozo fejlettségi stadiumok, hogy a N-hatas
nem tudott megfeleléen realizalodni a gyors fejlédés miatt. Ennek kdszonhetéen nem volt
Osszefliggés az NDVI és a terméshozamok kozott. A 6-7 leveles mérésnél statisztikailag nincs
kapcsolat a SPAD értéke és a kijuttatott hatdanyag kozott. A StarterN mennyisége azonban
minimalis szorasbeli kiilonbségeket eredményezett, de a tapkultivatoros kezelés alkalmasnak
bizonyult ennek kompenzalasara.
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Dohanyfajtak vizsgalata a morfolégiai paraméterek és a terméshozam

fliggvényében

A Virginia tipusti dohanynak nagy szerepe van a hazai novénytermesztésben. Legfoképp a
nyirségi homoktalajokon, mivel talajigénye szempontjabol a homok- és humuszos homokta-
lajokon célszerii termeszteni. Megfelelden beilleszthetd a hazai vetésvaltasba mint fondvény.
A dohanytermesztés agrotechnikai szempontbdl a tetejezésen és kacsozason kiviil teljesen gé-
pesithetd. Napjainkban a Burley és Virginia tipust dohanyfajtak termesztésével foglalkoznak
hazankban, melyek kozel 50-50%-0s mennyiségben oszlanak meg az 6sszesen 3000 hektar-
nyi dohanyterméteriileten. A dohanytermesztést jol reprezentalé Hevesi fajtakat hasonlitot-
tam Ossze a két uj BSB fajtaval a dualis partneremnél. Dolgozatom elsdsorban a fenologiai
vizsgalatok eredményeit dolgozza fel. A méréseim kiterjedtek a dohany csirazoképességére,
a megfelelden fejlett palantak mennyiségére, a kiiiltetett fajtak ndvekedési erélyére és azok
kiilonbségére, a hozott haszonlevelek szamara, méretére és azok kiilonbségeire, hozott talp-
kacsok szamara és egy hektarra vetitve a termésmennyiég alakulasara. Vizsgalataim kitértek
egy fontos szempontra is, ami nem volt mas, mint a fajtanként hozott talpkacsok szama, amely
megmutatta, hogy habar a BSB fajtat lenne célszerli bevonni a termesztésbe, a hozott talpka-
csokkal jar6 megnovekedett élémunkaigénye is jelentés mértékben ndvekedne.

A dohany a nyirségi homoktalajokon megfelelden beillesztheté a vetésvaltasba, és term-
esztése mogott tobb évtizedes tapasztalat all. Remélem, hogy a dolgozatom hozzajarul a no-
vény egyre inkabb csokkend termesztésteriiletének a megtartasahoz és ndovekedéséhez, ugyan-
is nem szabadna hagyni, hogy teljesen eltlinjon, mert a gyenge tapanyag- és vizgazdalkodast
homoktalajok egyik leginkdbb munkaigényes ndvénye.
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Kilonb6zo tritikaléfajtak zoldhozam- és minoségvizsgalata

Kutatasom célja kiilonbozé tritikaléfajtak zoldhozamanak és mindségének vizsgalata a jobb
takarmanyozasi szempontokbdl kifolyolag. Napjainkban szemtanui vagyunk a klimavaltozas
okozta id6jarasi valtozasnak, ami takarmanytermesztésiinkre is hatdssal van. Szerencsére a
tritikalét oktobert6l majusig/juniusig termesztjiik. Ebben az idépontban a nyari meleg nincs ra
hatassal, a téli csapadékot jol hasznositja.

Vizsgalatomban négy fajta tritikalét vizsgaltam: Dimenzio, Hungaro, GK Maros ¢s GK
Szemes. A vizsgalat Szarvas kiilteriiletén tortént, a Mezomag Kft szantofoldjén. A vizsgalt
novények megfeleld agrotechnikaban részesiiltek. A mintavételezés kaszalassal tortént, me-
lyekhez az alabbi eszkozok alltak rendelkezésemre: sarlo, 1 m2 -es keret, gytijtdkosarak, di-
gitalis mérleg. Mindegyik fajtabol 4 db mintat vettem dsszesen 4 alkalommal. A 4 alkalombol
3 alkalom majusban, az utols¢ kaszalas pedig juniusban tortént. A kaszalas utan egy apritogép-
pel leapritottam a lekaszalt tritikalét, majd légmentes zacskokban valosult meg a letarolasuk.
A mintékat az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Takarmanyanalitikai Laboratoriu-
maban lettek megvizsgalva Godollén. A kapott mintakbol a zoldhozam mennyiséget, szaraza-
nyagot, nyersfehérjét, cukor/keményitd és nyersrost elemeket vizsgaltam.

A kutatas soran valaszt kaptam arra, hogy betakaritaskor az értékek melyik idépontokban
voltak a legkimagaslobbak. Megfigyelhettem, hogy késdi kaszalassal, a viaszéréskor az érté-
kek mennyire mutatnak csdkkend tendenciat. Ezek alapjan kovetkeztetéseket vontam le, hogy
melyek a legalkalmasabb fajtak a z6lden valo kaszalasra, és a betakaritas melyik idopontban
torténjen meg.

A kutatasom végére olyan eredményeket kaptam, melyekkel batran mondhatom azt, hogy
napjainkban ez a kevésbé népszerii névény ezekben az aszalyos években is biztos takarmanyt,
zoldtomeget biztosithat gazdasagi allataink szamara, kiilonosképpen tejeld tehenek esetében.
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Kiilonb6z6 z6ldtragyanévények talajra és termesztett névényre gyakorolt

hatasanak vizsgalata

A jovo talan legmeghatarozobb kérdése, hogy milyen modon, illetve milyen aron lesziink
képesek foldi sziikségleteinket bebiztositani minimalis kornyezeti terhelés mellett. Dolgoza-
tomban a fenntarthatésag témakorét igyekszem felvonultatni nagyiizemi mezégazdasagi ter-
melésre vonatkoztatva. Ahogy azt a cim is elarulja, kutatom azokat a médszereket, melyekkel
az ember a talajdegradaciot nem csak megallitani, hanem a term6fold szerkezetét megoriz-
ve — minimalis miivelés mellett — igyekszik gyarapitani annak szervesanyag-tartalmat, igy
bioldgiai modon segiteni a kdvetkezd kultirnévény életciklusat. Kisérletemben tizenharom,
sajat Osszeallitast zoldtragya keveréket vetettem el kiilonbdz6 modon, kiilonb6zo iddpontban,
eltéré miivelési technologiaval. Ezen parcellakat egymas mellett helyeztem el egy 6,52 hektar,
sajat tulajdonban 1évo teriileten. Vizsgaltam az egyes keverékek fenologiai fazisait, felszinbo-
ritast, a 1étrejott biomassza-tomeget, talajélet-aktivitast, gyomosodasi mértéket. Végeztem ta-
lajkutatast, laborvizsgalatot, eltéré idépontokban talajtomorodottségre vonatkozod méréseket,
Osszehasonlitd kezeléseket. Az egyes keverékeket alkalmaztam takarondvényekként is, igy
egy jelentds dsszképet kaptam mind a kontroll-, mind a kiilonb6z6 mdédon bedolgozott fajok
esetében. F6 novénykulturaként nagy olajtartalmu napraforgot allitottam be, aminek életcik-
lusat vetéstdl az aratasig szorosan végigkovettem. Eredményként szignifikans terméskiilonb-
ségeket tudtam feljegyezni az Gsszehasonlitani kivant parcellak kozott. Kisérletem ravilagit
arra, hogy a jovo mezégazdasaganak muszaj egy olyan finomra hangolt miiszerként miikod-
nie, mely képes athidalni azokat a hektikus periddusokat, melyek leginkabb veszélyeztetik az
emberiség fennmaradéasat a bolygon. Bizom benne, hogy eredményeim segitségiil szolgalnak
majd a j6v6 gazdalkodoinak.
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Szemes- és silocirkon megjeleno mikotoxin-termelo gombak,

valamint egyes Fusarium fajok patogenitasanak vizsgalata

Novényvédelmi szempontbodl vilagszerte fontos kutatasi teriiletnek szamit a szemes- és silo-
cirok szemterméseken megjelend és fertdzni képes fonalas penészgombak vizsgalata, azon-
ban csekély szamu szakirodalom foglalkozik a mérsékelt égdv orszagaiban termelt cirokfélék
gombakorokozoinak vizsgalataval. A ciroktermesztés jelentésége ugyanakkor vilagszerte no-
vekvd tendenciat mutat. Magyarazhatd mindez a klimatikus tényezék ingadozasaval, valamint
az 6konomiai tényezok jelentdségének felértékelddésével, amely maga utan vonhatja a jelen-
leg ismert és azonositott, cirokféléket karosito fajok szamanak boviilését.

E céloktol vezérelve kutatomunkam soran magyarorszagi nagyiizemi ciroktermesztésbol
szarmazo penészgomba-izolatumokat azonositottam morfoldgiai, mikroszkopos, valamint
molekularis genetikai vizsgalatokkal.

A kutatas els6 részében a szemes- és silocirok mintak feliiletérol izolalt gombamicéliumok
részletes vizsgalatat végeztem el in vitro koriilmények kozott. Megallapitottam, hogy amig a
silocirok-minték esetében a Fusarium-, addig a szemes cirok fajtak esetében az Aspergillus
nemzetség eléfordulasa jellemz6 az altalam vizsgalt mintakban.

Dolgozatomban a Fusarium nemzetség fertézoképességét reprezentativan mintazo tenyé-
szedényes vizsgalatot végeztem 32-féle kisérleti beallitassal, kétféle tapkdzegen. A tenyé-
szedényes patogenitasiteszt-vizsgalat soran megallapitottam, hogy a kontrollngvényekhez
viszonyitva kiilonb6z6 Fusarium inokulummal fertdzott névények csirazasi aranya kisebbnek
bizonyult. Egyes fert6zési beallitasok esetén azonban kiugrdé ndvénymagassagi értekeket ta-
pasztaltam. Véleményem szerint ez a rendellenes névekedés a ndvényi hormonoknak tulaj-
donithato.

A harmadik részben a Fusarium izolatumok molekularis azonositasat végeztem el
PCR-technologiaval. Az altalam végzett molekularis genetikai vizsgalat jelent6ségét noveli
az a tény, hogy Magyarorszagon eddig nem sziiletett hasonld eredmény PCR-technologiaval
veégezve.

A vizsgalatokat 0sszegezve megallapithato, a vilag egyik kiemelkedd fontossaggal bird
¢élelmiszer-, takarmany- és ipari ndvénye, a cirok fonalasgomba-karositdinak és azok tulaj-
donsagainak megismerése elengedhetetlen a jovére nézve a hazai termelés szempontjabol.
A globalis felmelegedés kovetkeztében ugyanis a szélsoséges iddjaras olyan alapvetd ténye-
z6vé valt, amely a szantofoldi ndvénytermelésiink eredményességét dontden befolyasolja.
Célszerl tehat az olyan ndvények termesztése, amelyek jo alkalmazkodo- és szarazsagtiiré
képességgel rendelkeznek.
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A repcét megbetegito Plenodomus fajok fungicid-érzékenységének

vizsgalata in vitro kérilmények kézott

Az 6szi kaposztarepce termesztésekor a plenodomuszos betegség jelentés novényveédelmi
problémat okoz a repcetermesztoknek. A betegséget két, egymassal kozeli rokonsagban allo
korokoz6 idézi elé: a Plenodomus lingam ¢és a Plenodomus biglobosus. A P. lingam hazai
jelenléte €s kartétele mar évtizedek ota ismert, a P. biglobosust azonban csak néhany éve
mutattak ki a hazai repcetablakon. A P. biglobosus gombaval kapcsolatban semmiféle hazai is-
meret nem allt rendelkezésre a névényvédod szerek hatékonysagat illetden, azonban a kiilf6ldi
tanulmanyok arrdl szamolnak be, hogy a fungicidek kiilonb6z6 hatékonysaggal mikddnek a
két korokozo ellen. A két korokozot morfologiailag nehéz megkiilonbdztetni, pontos azonosi-
tasuk csak molekularis modszerek alkalmazasaval lehetséges.

Vizsgalataink soran specifikus piremer szettel multiplex pcr-tesztet végeztiink, és megalla-
pitottuk, pontosan melyik korokozé fertézte meg a repcendvényeket.

A korokozok fungicidekkel szembeni érzékenységét mérgezett agarlemezes modszer-
rel vizsgaltuk. 4 ismétlésben, 5 tiszta hatdéanyaggal dolgoztunk, amik: a boszkalid (SDHI),
a fluopiram (SDHI), az azoxistrobin (Qol), a piraklostrobin (Qol) és a tebukonazol (DMI).
A hatoanyagokat 2, 10, 20 és 30 mg/L koncentracioban kevertiik a PDA-taptalajhoz. Eredmé-
nyeinket a hatéanyagot nem tartalmazo6 kontrollal, valamint az olddszert tartalmazo kontrollal
hasonlitottuk dssze.

Eredményeink alapjan ugy tiinik, hogy a két faj egyes hatéanyagokra eltérden reagal, vala-
mint az egyes izolatumok kozott is vannak kiilonbségek, ami a hazai populaciokban a rezisz-
tencia kialakulasanak kockazatat vetiti elére.
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A fejes kaposzta jelentosebb korokozoi elleni készitmények

in vitro vizsgalata

A fejes kaposzta termesztésében a novényvédelmet a bugyi termétajon két jelentds korokozo
hatarozza meg: a Xanthomonas campestris pv. campestris, valamint az Alternaria fajok. Vizs-
galatunk soran célul tiztiik ki a jelentds korokozok azonositasat, valamint a korokozok ellen
engedélyezett készitmények koziil a leghatékonyabb, valamint nem engedélyezett szerek és
egyéb anyagok koziil a hatékonyak kivalasztasat, amelyek alkalmasak lehetnek a korokozok
elleni védekezés soran.

A Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc) baktériumfajt és az Alternaria brassicico-
la gombafajt sikeresen izolaltuk. A korokozok azonositasa utan a készitmények hatékonysagi
vizsgalatat végeztiik el in vitro. Xcc esetében gyakorlati dozist, vagy természetes anyagok
esetében tomény, tovabba 10%-os, 1%-o0s, 0,1%-o0s és 0,01%-o0s tdoménységeket vizsgaltunk.
Az Alternaria brassicicola esetében beallitottuk a gyakorlatban eléirt dozist és annak 10%-
os higitasat, valamint 1%-os, 0,1% ¢és 0,01% toménységeket. Természetes anyagok esetében
gyakorlati dozis helyett 1%-os toménységet allitottunk be.

Az Xcc lekiizdésére nincsenek kereskedelmi forgalomban bejegyzett vegyszerek vagy bio-
logiai anyagok. Kisérletiink célja az volt, hogy talaljunk a kérokozéval szemben hatékony no-
vényvedo szert, vagy egyéb természetes anyagot. Az agardiffuzios-vizsgalat soran kimutattuk
a Streptomycin, valamint a Champion WG és a Kupfer Fusilan WG hatékonysagat Xcc ellen.
A természetes anyagok koziil legjobbnak a Fitostore F bizonyult, de jo eredményeket mutatott
a 10%-os ételecet, és a fahéjolaj is.

Az alternarias levélfoltossagot az Alternaria brassicicola okozta. A készitmények hatékony-
sagi vizsgalata soran vizsgaltuk a korokozo ellen engedélyezett hatdanyagokat (azoxistrobin,
difenokonazol), valamint nem engedélyezett hatdanyagokat is (mankoceb, tebukonazol, bor-
doi keverék-+kén, tribazikus rézszulfat stb.). Egyéb készitmények koziil a fahéjolajat, valamint
a Fitostore F oldatot. Kisérletiinkben minden szer gatolta a koérokozoé micéliumanak ndve-
kedését, leghatékonyabbak a triazolok voltak, de jo hatékonysaggal birt még a rézhidroxid,
tribazikus rézszulfat, cimoxanil+rézoxiklorid és mankoceb hatéanyagok is. Leghatékonyabb a
difenokonazol hatéanyagu Score 250 EC volt. A természetes anyagok koziil a Fitostore F volt
a hatékonyabb, majd pedig a fahéjolaj.

Az in vitro kisérletek sikeresek voltak, azonban miel6tt a vizsgalt anyagok korokozo el-
leni hatékonysagat kijelentenénk, sziikséges a készitményeket in vivo koriilmények kozott is
vizsgalni.
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Kérnyezetbarat névénypatoldgiai megoldasok ésszehasonlité vizsgalata

Kornyezetiink védelme elsédleges feladat, amely az agraragazatokban is rendkiviil hangsu-
lyos szerepet tolt be. A mezdgazdasagban és azon belill a névényvédelem teriiletén is alterna-
tiv megoldasok sziikségesek.

Kutatasomban a kereskedelmi forgalomban hozzaférheté biofungicidek tényleges haté-
konysagat és ezeket befolyasold tényezoket vizsgaltam laboratoriumi koriilmények kozott.
Ezek a készitmények mikroszkopikus gombak, amelyek gyakran eléforduld korokozok ellen
kaptak felhasznalasi engedélyt. A kutatasba vont hiperparazita szervezetek a kdvetkezdk vol-
tak: Coniothyrium minitans, Trichoderma asperellum T1, T. asperellum T34. A vizsgalatok
egyik célja volt a hémérséklet valtozasara adott pozitiv vagy negativ névekedési kiilonbség
kimutatasa. Kisérletem soran -27 °C és 40 °C kozotti homérsékleten inkubaltam a hiperpara-
zita szervezeteket 7 napon keresztiil, agar taptalajra helyezve, majd megallapitottam a nove-
kedési erélyiiket. A masik kérdés megvalaszolasara a harom mikroorganizmusbol higitasi sort
készitettem agar taptalajban szuszpendalva (engedélyokirat szerinti teljes dozis = 1X, 0,1X és
0,01X), majd ezekre helyeztem a polifag Sclerotinia sclerotiorum kérokozoé kitartoképletét.
7 napos inkubacios id6 alatt megfigyeltem a korokozo és a hiperparazitak egyiittes fertdzését,
illetve levontam a kovetkeztetést a 7. napra vonatkozoan, mint végeredményt.

Az eredményeket kiértékelve megallapitottam, hogy harom hiperparazita gomba és a vizs-
galt korokozo homérsékleti optimuma nem esik egybe. A magasabb homérsékleten egyértel-
miien jobbnak bizonyultak a hiperparazita gombak. 30 °C-on mar a harmadik napon bendtték
arendelkezésre allo taptalaj teljes feliiletét. Ezzel ellentétben a S. sclerotiorum 30 °C-on szinte
alig ndvekedett. A higitasi soroknal megallapitottam, hogy a T. asperellum torzsei és a C. mi-
nitans az engedélyezett dozisban és a két csokkentett dozisban is latszolag sikeresen gatolta a
S. sclerotiorum ndvekedését 23 °C-on.
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A leander botritiszes betegségének vizsgalata

A leander (Nerium oleander) egyike a legkedveltebb disznvényeinknek. DiszitGértéke miatt
népszerii ndvény, azonban szamos betegség okoz esztétikai kart rajta, amelyek csokkentik di-
szitéértekét. A leandert megfert6z6 szamos gombabetegség (pl.: Ascochyta oleandri, Botrytis
cinerea) koziil ritkan okoz jelentds problémat a botritiszes betegség. A legtobb esetben csak a
viragon figyelhetiink meg apro elvaltozasokat. Azonban az utobbi években egyre gyakrabban
jelenik meg a hajtas- és agfertdzés, ami sulyos fertézés esetén akar ndvénypusztulas is eldi-
dézhet. A kezdeti tiinetek ndvekvd barna foltok, melyek konidiumtartd gyep nélkiil nagyon
hasonlitanak az aszkohitas betegség szimptomaihoz.

Konzulensem, aki a leander betegségei koziil a veszedelmes leanderrakkal foglalkozik,
szokatlan tiinetekre lett figyelmes a gytijteményében. A leander hazankban ismert korokozoit
attekintve nem deriilt ki egyértelmtien, melyik korokozo felelds a leveleken, virdgon, hajtason
és a szaron megjelent tiinetekeért, ezért célul tlizte ki a betegséget kivaltd korokozd azonosita-
sat. Ebbe a kutatdomunkaba csatlakoztam be 2020 nyaran.

A leanderleveleken ¢€s a viragokon szabalytalan alaku, vizeny6s foltok jelentek meg, melye-
ken késébb lathatova valt a sziirke konidiumtartd gyep. A szaron nagy, ovalis fakobarna foltok
alakultak ki, amik az egész szarra kiterjedtek. Végiil a szar kiiiregesedett, és feliiletén megjelent
a konidiumtarté gyep. A mintak feldolgozasa, a korokozo azonositasa a MATE, Novényvé-
delmi Intézet, Novénykortani Tanszék laboratoriumaban tortént. A korokozot PDA taptalajra
izolaltuk, megvizsgaltuk a szaporitoképleteket. A morfologiai tulajdonsag, a tenyészbélyegek
alapjan feltételeztiik, hogy a Botrytis cinerea okozta a leanderen az elvaltozasokat. Igazoltuk a
korokozo patogenitasat is mesterséges fertdzéssel. A klasszikus azonositas mellett, a moleku-
laris azonositas soran az ITS régiot vizsgaltuk. A laboratoriumi vizsgalatok utan a leanderen
okozott elvaltozasokért felelds korokozot Botrytis cinerea-ként hataroztuk meg.

Ismereteink szerint ez az elsd vizsgalat hazankban, mely célja a leanderrdl izolalt Botrytis
cinerea klasszikus és molekularis mikologiai modszerekkel torténd azonositasa. A korokozot
az USDA Fungus adatbazisa szerint eddig csak Kaliforniaban (French, 1989), Sierra Leo-
ne-ban (Deighton, 1936) és Ukrajnaban (Dudka et al., 2004) irtak le leanderr6l. Hazankban
Horvat és munkatarsai (2006) és Orddgh (2018) emlitik meg csupan mint a leander hajtasher-
vadast is okoz6 korokozdjat.
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A fuzariumfertozéttség és fuzariumtoxin-szennyezettség kukoricaban

a muvelésmodok és fajtahajlam tiikrében

Magyarorszagon jellemzden a szantoteriilet negyedén minden évben kukoricat termesztiink,
a buza mellett a legjelentdsebb termesztett gabonandvényiink. Napjainkban a hagyomanyos,
forgatasra alapozott talajmiivelést mar sok helyen felvaltotta a lazitas és a savmivelés, ame-
lyek ellen elényeik elismerése mellett ellenérvként szokott felmeriilni, hogy alkalmazasuk
esetén fokozott a kiilonbdzd ndvényvédelmi problémak megjelenése. A kukorica egyik leg-
jelentésebb novényvédelmi problémadja a toxintermelé gombak, ezen beliil a Fusarium fajok
altal okozott csépenész, amelyek nem is a kozvetlen mennyiségi terméskiesést okozo hatasuk,
hanem az altaluk termelt toxinok révén okozott mindségi veszteség miatt hirhedtek. TDK
dolgozatomban harom kiilonb6z6 kukoricahibrid, a Fornad, Loupiac, és Armagnac, valamint
négy kiilonbozo talajmiivelési eljaras, szantas, redukalt lazitas, talajvédo lazitas és savos mi-
velés endofuzarium-fertdzottséggel, illetve DON- és FUM-toxinok szennyezésével kapcsola-
tos Osszefliggéseit vizsgaltam.
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Antagonista mikrogomba-torzsek hatékonysagvizsgalata

névénypatogénekkel szemben

A modern mezdgazdasagnak sziiksége van hatékony névényvédelemre, de ez csak szabalyo-
zott és ellendrzott kdrnyezetben képzelhetd el. A kornyezetkiméld modszerek egyre hangsu-
lyosabb szerephez jutnak, hiszen a karositok elleni védekezés mellett érvényesiilnie kell az
¢élelmiszer-biztonsagnak és a kornyezet biologiai sokféleségét és a természeti eréforrasokat
megtartd gondolkodasmddnak. Ennek a kovetelményrendszernek felel meg az integralt no-
vényvédelem, amely a benne foglalt termesztéstechnologiai €s agrotechnikai elemekkel és
készitményekkel a vegyszeres novényvédelem korlatozasat tiizte ki célul. Az integralt no-
vényvédelem az Eurdpai Unidban is prioritast €lvez, ennek fiiggvényében doziscsokkentést
irnak el6 sok névényveédo szer esetében, vagy akar ki is vonjak 6ket a forgalombol.

Ezen esetekben megoldast kinal a biokontroll 4gensek hasznalata. A hagyomanyos kémiai
novényvédod szerhez viszonyitva alkalmazasuk tobb szempontbdl is biztonsagosabb. Ehhez
sorolhaté példaul, hogy nehezebben alakul ki elleniik rezisztencia, csokkenthetik a talajlako
patogének csiraszamat, és nem utolsosorban a fas ndvények szallitonyalabjait kolonizalva ott
is ki tudjak fejteni hatasukat, ahova sok betegség esetén a jol transzlokalodo kémiai hatéanya-
gok sem képesek behatolni. Szamos elényiik mellett tovabba megfelelnek az Gj ndvényvédel-
mi iranyelveknek is.

Kutatdcsoportunk kisérletei az altalunk izolalt potencialis antagonista szervezetekkel és
szabadalom alatt allo, illetve forgalomban levo hiperparazita Trichoderma térzsekkel zajlot-
tak. Az antagonista szervezetek hatékonysaganak ellendrzésére konfrontacios tesztet alkal-
maztunk. A vizsgalt antagonista szervezetek tobb jelentds, elsdsorban a sz616 fas betegségeit
okozo patogén ellen is hatékonynak bizonyultak. Kisérleteinkbél megallapithatd, hogy Tri-
choderma készitmények, ezeken beliil is a T. simmonsii és a T. afroharzianum rendelkeztek
a legnagyobb hatékonysaggal mind az Oomycota, Ascomycota €s a Basidiomycota patogén
gombakkal szemben. A vizsgalt Clonostachys rosea trzsek ebben a tipusu vizsgalatban gyen-
ge-kozepes hatékonysagot mutattak, azonban egyes esetekben jelentds fungisztatikus vagy
fungicid hatast mutattak.
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A tarolas soran fellépo penészgombak el6fordulasa és jelentosége

véroshagyma, lila hagyma és fokhagyma esetében

A hagymafélék a magyaros konyha nélkiilozhetetlen zoldségei. Nyersen, parolva, fozve vagy
siitve szamos ételiink szinte elengedhetetlen alapanyaga. A voréshagyma vilagszerte a ma-
sodik legfontosabb zoldségndvény. Az egy fore jutd éves atlagfogyasztas Magyarorszagon
8-10 kg/év kozé esik, ez mutatja, hogy Magyarorszagon is igen jelentés arucikk. Magyaror-
szagon a termesztés az elmult négy évben jelentés csokkenésen esett at. A termelés csokke-
nésnek okai kozott Iényeges, hogy a tarolas soran fellépd patogén korokozok modern taro-
lokapacitas hianyaban a termény jelentds karosodasat okozzak. Az utdbbi években néhany
nemzetkdzi tanulmany atfogoéan foglalkozott a hagymafélék tarolasa soran eléforduld kor-
okoz6 gombakkal, azonban hazai vizsgalatokat ebben a témaban nem végeztek. A kutatasunk
soran hazankban termesztett, és Magyarorszagra importalt hagymakon vizsgaltuk a kérokozo
gombak megjelenését és eldfordulasuk gyakorisagat. Vizsgalataink soran a korokozok meg-
hatarozasat klasszikus mikologiai modszerekkel végeztiik (szaporitoképletek és tenyészbélye-
gek vizsgalataval). A vizsgalat eredményei alapjan harom korokozé nemzetség okoz jelentds
karokat a tarolas soran: a Penicillium fajok, masodik helyen a Fusarium fajok, harmadikként
pedig az Aspergillus nemzetség tagjai. Nemzetkozi irodalmi adatok is ezt a harom korokozot
emlitik a hagymafélék legjelentésebb korokozoiként, a sorrend azonban az egyes orszagban
eltérd lehet. Izolaltunk tovabba Botrytis, Rhizopus, Alternaria és Cladosporium nemzetségben
tartozo fajokat is. Egyes korokozok (pl. bizonyos Aspergillus, Penicillium, Fusarium fajok)
toxintermeld tulajdonsaguk miatt humanegészégiigyileg is kiemelt kockazatot jelentenek,
ezért is fontos, hogy részletes képet kaphassunk arrol, hogy milyen nemzetségek fordulnak elé
hazankban hagymaféléken a tarolas soran. A kutatas ramutat a penészgombak jelentGségére a
hagyma termesztése s tarolasa soran. Az izolalt korokozok megbizhatd, fajszintii azonositas-
hoz szamos esetben a kizarolag morfologiai tulajdonsagokat vizsgalo klasszikus mikologiai
modszerek nem elegendéek. A megbizhato, fajszintli meghatarozashoz patogenitasi teszteket
és egyes esetekben nukleinsavalap molekularis vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.
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A tolerancia hatasa egyes almat fert6z6 gombafajok megjelenésére

Munkam célja egy Veszprém melletti gyiimolcsds intenziv almaiiltetvényében talalhato re-
zisztens ¢és tolerans fajtak és nem rezisztens almafajtak lisztharmat- és varasodasfert6zottse-
gének nyomon kovetése egy tenyésziddszak alatt, illetve megallapitani, hogy rezisztens vagy
tolerans fajtak esetében hogyan lehet csokkenteni a felhasznalt fungicid mennyiségét. Kisér-
leti munkamat egy Veszprém melletti gyiimdlcsdsben végeztem Szabadsag-pusztan a 2022-es
évi tenyészidoszakban. A gazdasagban Gsszesen 18 hektarnyi almaiiltetvény talalhato, mely-
bél a vizsgalt tolerans fajtaknak a teriiletaranya 2 ha (lha Luna, lha Bonita). A vizsgalati
alanyoknal 0,5 ha kezelt és 0,5 ha kezeletlen kontrollcsoportokat alakitottunk ki, melyeknél a
kezelt teriilet az inszekticides kezelések mellett fungicides kezeléseket is kapott, a kezeletlen
kontrollcsoport pedig csak inszekticides kezelést kapott, fungicides kezelést nem. Az Idared
és Gala tiltetvények esetében 0,05 ha kezelt és 0,05 ha kezeletlen teriiletet alakitottunk ki, ahol
szintén a kezeletlen iiltetvények nem kaptak fungicides kezelést. Kisérletemet 2022. aprilis
8. és 2022. oktober 6. kozotti idoszakban végeztem az alma kiilonbozd fenologiai fazisaiban.
Az elso felvételezés (aprilis 8.) a levélfejlédés idoszakaban tortént, ekkor az alma ugyneve-
zett egérfiiles allapotban volt, kb. 10 mm-es levélcsticsok talalhatok ebben az idészakban.
Az utolso felvételezésre (oktober 6.) betakaritas utan kertiilt sor. Idared esetében a lisztharmat-
fert6zottség egész tenyésziddszak alatt jelen volt mind a kezelt, mind a kezeletlen teriileten.
Gala esetében a varasodasfert6zottség gyakorisaga 83% volt, a fertdzottség mértéke 23,14%.
A kezelt teriileten nem észleltem fertdzottséget. Luna esetében nem észleltem sem liszthar-
mat-, sem varasodasfert6zottséget. Bonita esetében varasodasfertézottséget nem talaltam, a
lisztharmatfertdzottség mértéke 10,39% volt, a fertézés gyakorisaga pedig 62%. Kisérletem
soran megallapitottam, hogy a helyes fajta megvalasztasa nagy szerepet jatszik a névényvédo-
szer-felhasznalas csokkentésében. Mig egy rezisztens és tolerans fajtanal akar csdkkenthet6 a
fungicides kezelések szama, egy kifejezetten fogékony fajtanal a kontaktszerek mellett felszi-
vodo szerek hasznalata is ajanlott ahhoz, hogy minél nagyobb tomegben kapjunk olyan almat,
melyet piaci aron lehet értékesiteni, nem pedig 1éalmaként.
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Oszi buzan (Triticum aestivum) megjelend Aspergillus fajok és azok

mikotoxintermeléshez kothet6 génjeinek azonositasa és vizsgalata

Magyarorszagon a buza az egyik legjelentésebb termesztett ndvényiink a human élel-
mezésben és a haszonallatok takarmanyozasaban betoltott szerepének koszonhetden.
Az Aspergillus nemzetségbe tartozo szamos faj altal okozott fertdzés kovetkeztében kialakulo
mikotoxin-szennyezettség teljes gabonatételeket tehet felhasznalasra alkalmatlanna. A miko-
toxin-termel6 gombakkal valo fert6zottség szamos egészségiigyi és anyagi kockazatot vonhat
maga utan. Nem beszélve a mindségromlas kovetkeztében kiesd megtermelt terménymennyi-
ségérdl, amely a Fold ndvekvo népessége és a kovetkezd évekre prognosztizalt gabonahiany
miatt tovabb ndveli a téma jelentdségét.

Ezért sziikséges az egyes penészgombak, mint példaul az Aspergillus nemzetségbe tartozo
fajok minél mélyrehatobb megismerése és mikotoxin-termel6 képességiik molekularis biolo-
giai modszerekkel torténd feltérképezése. Kutatasom soran az 6szi biiza szemtermését fert6zo
mikotoxin-termelé gombak dominanciaviszonyait, valamint a szemekbdl izolalt Aspergillus
fajok fajszintli azonositasat, és a mikotoxintermelést eldsegitd génjeinek azonositasat végzem
el az azokra specifikus primerekkel. Osszesen 4 darab primerpart alkalmaztam fajmeghataro-
zas céljabol. Ezek Aspergillus niger, illetve Aspergillus tubingensis fajokra specifikus primer-
parok voltak. Mindemellett Gsszesen 16 darab mikotoxin termeléssel dsszefiiggésbe hozhato
génre specifikus primerpart alkalmaztam. Utobbiak a Tubl, AfiR, AflS, AfiD, AfiM, AfiP,
AflO, AflQ génekre specifikus primerek voltak. Végiil a PCR-terméket 1%-os agardzgélben
futtattam meg. Az igy kapott géleket UV-fény alatt, Biorad rendszerrel, ImageLab program
segitségével értékeltem ki.

A kutatasom soran két, az 6szi bliza szemtermésen bels6 fertdzottséget okozo fajt, valamint
szamos, a mikotoxin-termeléssel dsszekothetd gént azonositottam az Aspergillusokbol izolalt
DNS-ek PCR-vizsgalataval. Az a tudas, hogy az egyes Aspergillus fajokrol meghatarozhatjuk,
hogy melyek génkészletében vannak jelen nagy bizonyossaggal ezek a mikotoxin-termelést
elosegitd gének, a késdbbiekben hozzajarulhat a betakaritott termények biztonsagosabb ke-
zeléséhez.
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A tannin vizsgalata a burgonyabogar imagok viselkedésére

A burgonya (Solanum tuberosum L.) kiemelt szereppel bir a népélelmezésben, azonban a ter-
mesztoknek jelentds problémat okoz a burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata) kartétele.
Az ellene vald védekezésnek szamos nehézsége van: a szintetikus ndvényvédo szerek intenziv
felhasznalata veszélyt jelent az ember és kornyezete egészségére, valamint mara erésen korla-
tozott hatékonysaguva valt a faj széles korii rezisztenciaja miatt. A problémak megoldasahoz
0j, alternativ védekezési modra van sziikség, ami az integralt novényvédelem elveit kdvetve a
burgonyabogar kartételét hatékonyan minimalizalja, az egészséget nem veszélyezteti és kor-
nyezetileg is fenntarthato.

A burgonyabogar a kartételét a burgonya leveleinek fogyasztasaval okozza. Munkam célja
az volt, hogy egy az imagok taplalkozasat vizsgalo kisérletben teszteljem egy természetes
csersavvegyiilet, a tannin repellens és taplalkozasgatlo hatasat, a hatas dozisfliggését és egy
tapadasfokozo anyag hatékonysagara gyakorolt hatasat.

Kisérletet in vitro koriilmények kozott végeztem a Debreceni Egyetem MEK Novényvé-
delmi Intézetében. Meghatarozott szamu, kifejlett burgonyabogarat helyeztem el nagymeéretit
Petri-csészékben kiilonbozden kezelt burgonyalevelekkel egyiitt (kezeletlen kontroll, tapado-
nal kezeltek tapadoszerrel kiegészitve), 6tszords ismétlésben. Az imagoknak lehetéségiik volt
egyidejlileg valasztani a kezeletlen és a kezelt levelek kozott. A preferencia és a repellens
anyag szamszerUsitésére a bogarak altal elfogyasztott levélfeliilet méretét hasznaltam a kii-
16nb6z6 kezelésekben.

Az eredmények jol szemléltették a kezelt anyag hatékonysagat. A bogarak mindaddig nem,
vagy csak kis mértékben valasztottak a kezelt leveleket, mig a kezeletlen kontroll-levelekbol
fogyaszthattak. A hatas dozisfliggése is megmutatkozott. A nagyobb koncentracioval kezelt
leveleken joval kisebb fogyas volt tapasztalhato. A tapadoszer részletes hatasanak értékelésére
tovabbi vizsgalatok sziikségesek, de eredményeim igy is jol szolgaljak a késébbi szabadfoldi
tesztek tervezését, és jelentds 1épést jelentenek egy névényi alapu kornyezetkiméld védeke-
z¢si mod kifejlesztésében.
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A burgonya alternativ és herbicides gyomszabalyozasi technolégiainak

vizsgalata

A burgonya fontos élelmiszernévényiink, specialis bakhatas technologiaval termesztjiik.
A termesztés soran a burgonya gyommentesen tartasa fontos feladat, hiszen akar 80% ter-
méskiesést is okozhatnak a gyomok a kulturaban. A nagyiizemi termesztésen kiviil kiskertben
és Okologiai gazdasagokban is eldszeretettel iiltetik a burgonyat. Ezeken a termoéhelyeken
nem all rendelkezésre olyan nagy szami herbicid, azok sok esetben tiltottak. igy alternativ
gyomszabalyozasi technologidkat kell alkalmazniuk, mint a toltdgetés, gyomlalas, alternativ
herbicidek vagy a kiilonboz6 takardanyagok. Az alternativ gyomszabalyozasi technologiak
felértékelodhetnek a jovében, ami kutatasukat is aktualissa teszi.

Kisérletiinkben két szerves talajtakard anyag (szalma és fiinyesedék), illetve a kiskerti ter-
mesztésben is engedélyezett herbicidek (metribuzin, S-metolaklor kombinacid és pendime-
talin) Osszehasonlitasat végeztiik el. Két tovabbi kezelést jelentett a gyomlalt és a gyomos
kontroll. A gyomboritottsagot harom alkalommal, tovabba termésmennyiséget és mindséget
vizsgaltuk.

A gyomlalt kontrollban atlagosan kb. 27,87 t/ha, a gyomos kontrollban kb. 9 t/ha termést
mértiink. A pendimetalinos kezelés tulajdonképpen hatastalan volt, hiszen a termés a gyomos
kontrolléhoz hasonlo volt. A talajtakard anyagok 14,3, illetve 15,14 t/ha eredményeztek, amik
nem kiilonboztek szignifikansan egyik kezeléstdl sem. A masodik herbicides kezelésben al-
kalmazott készitmények érték el a pozitiv kontroll utan a legjobb eredményt, 19,69-24,76 t/
ha-t. A talajtakaré anyagok dnmagukban nem nyujtottak kielégitd védelmet a gyomok ellen,
ugyanakkor a tenyészidészak elején rendkiviil alacsony gyomboritottsag jellemezte a veliik
takart parcellakat, kiilondsen igaz ez a fiinyesedékes takarasra, ahol az els6 felvételezéskor ez
a legalacsonyabb, 1,876% volt. Azonban a kezdeti alacsony értékek ellenére mind a szalma,
és kiilondsen a fiinyesedékes takaras estében jelentdsen nétt a gyomboritottsag, kb. 50%-ra a
betakaritasra. A gyomok faji 6sszetételében jelentds kiilonbség ugyan nem volt, de az atlagos
fajszam a herbicides kezelésekben szignifikansan csokkent. A gyomok ndvekedd karositasa
mind a gumoészamot, mind az 6ssztomeget csokkentette, de nem volt szignifikans hatassal a gu-
mok egyedi méretére és tomegére. A kezelések kozt a beteg gumok aranyaban nem volt eltérés.

A jovoben érdemes lenne vizsgalni a talajtakar6é anyagokat masik évjaratokban, intenzi-
vebb technologiaval, esetleg egyéb kezelésekkel (herbicidek, gyomlalas) kombinalva is.
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A szabadfoldi tamrendszeres paradicsom integralt és alternativ

névényvédelmi technolégiainak vizsgalata

A paradicsom az egyik legkedveltebb és legfontosabb zoldségnovényiink. Tobbféle term-
esztéstechnologiaban termesztik, ezek koziil a kis- és 6kogazdasagokban, hazikertekben van
nagy jelentdsége a szabadfoldi tiamrendszeres termesztésnek. Az utdbbi idoben ezekben egyre
elterjedtebbek a mulcsozasos gyomszabalyozasi modszerek €s a biologiai fungicidek.

Kisérletiinkben a talajtakaras hatasat vizsgaltuk a gyomosodasra, a talajhomérsékletre,
a gombabetegségek altali levélfertdzésére €s a termés mennyiégére, valamint mindségére.
vettiik. A vizsgalatot 2022-ben Nemespatroban a Dezs6 csaladi gazdasagban végeztiik, osztott
parcellas elrendezésben. A talajtakarok voltak a f6 parcellak: A-takaratlan kontroll, B-agro-
szovet, C-szalma, D-flinyesedék, E-fliinyesedék kétszer kijuttatva. Minden gyomfelvételezés
utan kézi gyomlalast is végrehajtottunk (A esetében kapaltunk is). A fungicides kezelések az
alparcellakra keriiltek: I-integralt technologia (réz és azoxistrobin hatéanyagu készitmények-
kel, O — OKO technoldgia (Pythium oligandrum és réz tartalmu fungicidekkel), P-csak a P.
oligandrum alkalmazasa ¢s K-kezeletlen kontroll.

A gyomszabalyozashoz sziikséges id6t vizsgalva a B és C esetében volt sziikség a leg-
kevesebb idére, mig E és A esetén a legtobbre. A kisérletben a paradicsomra jellemz6 T ,-es
gyomok dominaltak, de féleg a szerves takardval takart parcellakon megjelentek éveld és T -
es gyomok is. A vegetacioban B és C kezelés tudott elfogadhaté gyomboritottsagot mutatni
(végig 35% alatt), addig a D a vegetacio végére 80% fol¢ jutott, ezt ugyan a kétszeri kijuttatas
(E) csokkentette, de igy sem volt jobb, mint C. A talajhémérséklet szignifikansan alacsonyabb
volt C és D, mint A és B esetében, ami kedvez6bb feltételeket teremtett a paradicsomnak is.
A lombfertézésre a talajtakarok hatasa nagyobb volt, mint a fungicides kezeléseké, augusztus
kozepéig B és C szignifikansan csokkentették azt. A termés mennyiségére mar a fungicides
kezeléstechnologiak hatottak jobban, a legtdbb hasznosithato termést az I kezelésben tudtuk
betakaritani. O és P sem novelte a termést, vagy csokkentette a beteg bogyok aranyét a K-hoz
képest. Az égett bogyok aranyat azonban D szignifikansan csdkkentette a tobbi talajtakaréhoz
képest.

A vizsgalt alternativ modszereknek a jovoben nagyobb hangsulyt kell kapjanak a tarsadal-
mi elvarasok miatt, ezért tovabbi kisérletek beallitasara volna sziikség veliik kapcsolatban.
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Négy herbicid hatasa az enzimaktivitasokra a barna erdotalajban

A talaj enzimatikus vizsgalata a talaj 6koszisztéma allapotanak mérésére szolgal. A technika
meglehetdsen egyszerti és reprodukalhato eredményeket hoz, és manapsag gyakorlati jelento-
ségll, mert a herbicidek hatdsa, valamint a talaj termékenysége mérhetd. A talajenzimek jelen-
Iéte hasznos talajminéségi mutatokrol szamolnak be a talajbiologiahoz kapcsolodo viszonyuk
miatt, mivel ezek praktikusak, érzékenyek, integrativak, konnyen mérhetdk, és a multbeli
talajgazdalkodas ,,bioldgiai ujjlenyomatainak” mindsiilnek. A herbicidek biologiailag aktiv
vegyiiletek, és alkalmazasuk nem szandékos kovetkezményeiként a biologiai aktivitasok je-
lentés valtozasaihoz vezethetnek, amelyek befolyasoljak a talaj termékenységét befolyaso-
16 mikrobialis 6kologiai egyensulyt. A fenntarthatd mezégazdasag ndvekvo tamaszkodasa a
herbicidekre aggodalomra adott okot azok dkotoxikologiai hatdsai miatt, amelyek befolya-
soljak az enzimaktivitast, amik a talaj mindségének mutatoiként szolgalnak. A herbicidek
(glifozat, parakvat, trifluralin és 2,4-D) hatasat a talaj enzimaktivitasra (B-gliikozidaz, ami-
laz, invertaz, cellulaz, proteaz és ureaz, valamint foszfataz és aril-szulfataz) négy peridduson
keresztiil értékeltem. A barnaerddtalaj-mintat az egyetem kertjébdl herbicidekkel korabban
nem kezelt teriiletérdl gytijtéttem 2021 februarjaban ugy, hogy a talajminta 45%-os viztar-
to képességgel rendelkezett a mintavétel soran, laboratoriumban lemérve. Ezt kdvetéen az
Omlesztett talajmintat 1 héten keresztiil szaritottam (25+3°C-on), ezt kdvetden a talaj vizme-
gkotd képessége 25%-ra csokkent. Mindezek utan homogenizaltam és atszitaltam 4 mm-es
lyukméretii szitan. A mintakat egyenként (200 grammot) miianyag edénybe mértem, ebbol
harom edényt lemértem spektrofotométerrel, igy ezek alkottak a kontrollcsoportot, majd elére
meghatarozott koncentraciok alapjan, a keverési itmutaté nyoman a gyomirto szereket vizben
feloldottam és 45%-os viztartalomra kezeltem a talajmintakat, és hetente spektrofotométerrel
mértem az edények tartalmat 4 héten keresztiil. A herbicidkezelés az enzimaktivitasok varia-
cidit eredményezte, mig a legnagyobb aktivitast a kontrolltalajnal regisztraltam. A parakvat és
a glifozat az ajanlott terepi dozis mellett jobban gatolja az enzimaktivitast, és a 2,4-D volt a
legkevésbé gatld hatast kifejtett herbicid. A tanulmany arra enged kovetkeztetni, hogy a herbi-
cidek atmeneti hatast gyakorolnak a herbicidek tipusahoz kapcsolodd enzimaktivitasokra, az
ajanlott terepi kijuttatasi sebesség mellett.
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A vadgesztenye-levélaknazémoly (Cameraria Ochridella Deschka &

Dimic,1986) larvai ellen cyazypyr hatéanyaggal torténo védekezés
megitélése modern képalkoté eljarasok segitségével

A vadgesztenye-levélaknazomoly a globalis éghajlatvaltozas Eurépa kontinentalis zonajat
érint6 rovarinvazioé elsé hirnokének tekinthetd. Az altala kialakitott stlyos kartétel a lomb-
hullato fak koziil kiemelten értini a vadgesztenyét. Vizsgalatunk targya egy mindezidaig meg-
nyugtatéan nem megoldott, rejtett életmodi, adventiv faj elleni védekezés sikerességének
feltérképezése volt. Egyediilalld modon a hagyomanyos toxicitasi elemzések mellett olyan
képalkoto eljarasokra kivantuk e vizsgalatsorozatot alapozni, melyek roncsolasmentes modon
jarulnak hozza a vart eredményekhez.

Vizsgalatunkban célul tiiztiik ki a vadgesztenye komoly névényegészségiigyi problémajat
okozd vadgesztenye-levélaknazomoly ellen akropetalis, bazipetalis, valamint transzlamina-
ris Gton kijuttatott cyazypyr® hatéanyag hatékonysaganak, id6 fliggvényében mért morta-
litasanak objektiv meghatarozasat. Vizsgalatahoz peszticidmentes kdrnyezetbdl gytijtottiink
be Cameraria ochridella Deschka & Dimic (1986) altal karositott leveleket. A gyiijtés 2022-
ben, szeptember elején tortént Karad térségében. A cyazypyr® hatéanyagot harom kiilonb6zo
koncentracioban teszteltiik: 5, 10 és 30 ml a.i. ha-1. Képalkoto vizsgalataink soran Siemens
Multix Select DR digitalis Rontgen berendezést és NightShade LB 985 ndvényi képalkotod
rendszert alkalmaztunk.

Vizsgalatunk egyértelmiien igazolta a cyazypyr® hatoéanyag ritka, novényen beliili tob-
lasa, ami bizonyitja a hatéanyag felszivodasat és a transzlokaciot. A kezelésektdl fiiggetlentil
megfigyelhetd volt a kezelt larvak esetében regisztralt abszolut hatékonysag (100%), illetve a
kezelt babok vonatkozasaban a rovardld hatas elmaradasa. Biofotonemisszids eredményeink
alapjan tendenciozus hatast figyeltiink meg a cyazypyr® alkalmazott koncentracioi és a no-
vényi szovet fotonkibocsatasi intenzitasa kdzott a transzlaminaris és az akropetalis kezelési
beallitasok tekintetében. Rontgen alapt képi megjelenités esetében az akropetalis kisérleti
beallitas vonatkozasaban sikeriilt érzékelheté elmozdulast rogziteni a ndvény szdvetein beliil.
Osszességében a kisérleti eredményeink aldtimasztottak a cyazypyr® vadgesztenye-levél-
aknazomoly elleni aktivitasat, a vegyiilet engedélyokiratanak szélesebb kdrben torténd kiter-
jesztésének lehet6ségét.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Névényvédelmi .B” (ndvényvédelmi allattan, gyomnévény) tagozat




HARMATI KINGA SZILVIA

harmatikinga97 @gmail.com
Novényorvosi

MSc, 4. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Novényvédelmi Intézet

Témavezetok:
Dr. Karacs-Végh Anita Dr. Téth Annaméria
egyetemi docens, MATE NVI adjunktus, MATE NVI

A mak (Papaver somniferum) névényvédelmének sarkalatos pontjai

6kologiai és konvencionalis gazdasagban Szarvas kiilteriiletén

Aktualis kérdés a ndvénytermesztok korében, hogy napjainkban sosem latott méretet oltott a
kornyezetterhelés. Ezt felismerve jott 1étre az Eurdpai Z6ld Megallapodas, minek célja, hogy
mérsékelje ezt a terhet, tamogatasokkal 0sztonzi a termeldket 6kologiai egyensulyra térekvo
novénytermesztésre.

A kutatas soran dsszehasonlitottam a mak esetén az 6kologiai és konvencionalis teriileten a
termesztés nehézségeit. Kutatdsomhoz 2020-21-es tenyészidészakban két szomszédos, eltérd
miivelésii (6kologiai /konvencionalis) teriilet maktermesztését vettem alapul. A tablakon fel-
vételeztem a gyomndvények boritottsagat, a teriilet gyomndvénydiverzitasat és a betegségek
megjelenését, azon beliil a peronoszpora fertézottségének mértekét. A teriiletek peronoszpora-
val fertdzott ndvényeirdl vett mintakbol korokozot azonositottunk morfologiai és molekularis
modszerekkel.

Megallapithato, hogy a maktermesztés kritikus pontja a gyomossag és a makperonoszpora.
Beavatkozés nélkiil a mak nem versenyképes a legtébb vizsgalt gyommal szemben. Okolégiai
teriileten tilnyomorészt gyomndvények voltak, a mak boritottsdga nem haladta meg a 20%-
ot, de a gyomirto szer visszaszoritotta a gyomokat. Nehézséget jelent a peronoszpodra, ami az
okologiai teriilet makallomanyanak 80%-an megjelent. A konvencionalis gazdasagban egy
gombadld kezelés elegendd volt, hogy a peronoszpoéra fertdzottség 40% alatt maradjon. Mor-
fologiai vizsgalat soran igazoltuk a peronoszpora jelenlétét, molekularis vizsgalat eredménye
felvetette, hogy a vizsgalt teriileten a makperonoszporat nem a P.-arborescens okozhatta, ered-
ményeink alapjan a vizsgalt korokozo 99,86%-o0s azonossagot mutatott a P. argemones fajjal,
ami kozeli rokonsagot mutat mas Peronospora fajokkal, igy célszerli a makperonoszporat eldi-
dézd korokozokat tovabb vizsgalni.

A konvencionalis gazdasagban a koltségek, a betakaritott mennyiség is tobb volt, am az
okologiai termeldket segiti a magasabb felvasarlasi ar és tamogatasi dsszeg, illetve sokakat
motival a fenntarthatésag. 2020-21-ben Szarvas kiilteriiletén a felvasarlasi ar és a jelenleg
ismert tamogatasi 0sszegek kiilonbozete nem volt elegendd a termeld megfeleld arbevételé-
nek eléréséhez, igy ezek alapjan nem gazdasagos Okologiai gazdasagban a maktermesztés.
A hiteles anyagi 6sszehasonlitashoz, kovetkeztetés levonashoz tovabbi reprezentativ mintakat
sziikséges vizsgalni.

A kutatas hianypotlo, felvet kérdéseket koltségek-bevételek, 6kologiai-hagyomanyos mi-
velésmod, makperonoszpdrat okozo korokozo kapesan, melyeket érdemes tovabb vizsgalni.
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Napraforgé kultara névényvédelmi hatasai eurépai haziméhekre

(Apis mellifera), monitoring vizsgalat

Kutatasom mozgatorugdja az volt, hogy utanajarjak egy napjainkban nagyon gyakori jelenség-
nek, mégpedig a méhmérgezésnek. Komoly problémanak lattam, hogy a gazdak, méhészek és
a vegyszerforgalmazok kozott nincs egyhangu allaspont ezen a téren a kutatasok hianya miatt.
A kutatas modszerének pedig egy monitoring vizsgalatot valasztottam, mivel fontosnak tar-
tottam a hosszu, folyamatos megfigyelést. A dolgozatom alapjaul pedig a napraforgokultirat
valasztottam, mint gyakori mérgezési helyszin. A megfigyelés 2021.07.06-2022.03.28. kozott
tortént, vagyis a napraforgd viragzasatol a kovetkezo év biztos kiteleléséig.

Mindez oly modon tortént, hogy a lehetd legtobb koriilményt lehessen szamitasba venni,
majd azokat komplex modon elemezni. A vizsgalat két helyszinen folyt, 6db méhcsalad bevo-
nasaval Ormosbanyan és Borsodivankan. A helyszinek kivalasztasanal fontos szempont volt,
hogy az egyik banyavidék révén csokkent mezégazdasagi kapacitassal rendelkezik, mig a
masik pedig egy kivalo talajadottsagokkal rendelkezd aktiv mezdgazdasagi teriilet. A Borso-
divankahoz tartozo teriilet jo részének termesztési technologidja, névényvédelme ismert volt,
ez volt a kutatas egyik alappillére.

A vizsgalatok alapjat a terepen begyijtott viragpor, 1épmintak, fiasitdasmintak és méhhullak
jelentették. A kinyert mintakon botanikai vizsgalat, kortani vizsgalat, és kémiai vizsgalatok
lettek elvégezve. Ezenkiviil, hogy mas kiilsé tényezdket is szamitasba tudjunk venni, 6ssze-
gytjtésre keriiltek a meteorologiai adatok, és a kornyezo teriileteken vetett szantofoldi ndvé-
nyek adatai is. Feljegyzésre kertiilt a méhcsaladoknal a fiasitasok mennyisége is a kezdetekt6l
a kisérlet végéig.

Az eredmények alapjan leszlirt kovetkeztetések szerint a napraforgd kulttra helyes €s sza-
balyos novényvédelme egészséges csaladok és optimalis iddjarasi viszonyok esetében a ki-
sérletben hasznalt Pictor és Autentic peszticidek mellett nem rejt stilyos kockazatot a mézeld
méhekre. [lletve a kimutatott hatdéanyagok acetamiprid, difenokonazol, azoxistrobin egyiittes
hatasa sem a kimutatott koncentracioban.

Azt biztosan kijelenthetjiik, hogy egy év adatai alapjan nehéz magabiztos kovetkeztetése-
ket levonni, ezért indokolt lenne a vizsgalat megismétlése a jovore tekintve.
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A Naturalis-L biolégiai rovar6lo szer hatasa azsiai marvanyospoloskara

Az azsiai marvanyospoloska, Halyomorpha halys (Stl) Kelet-Azsidban honos invaziv kart-
evl. Napjainkra vilagszerte elterjedt faj, mely az egyik legfontosabb mezégazdasagi karosi-
tova lépett eld. Szélséségesen polifag faj, mely tobb szaz tapnovényen képes kifejlodni. Ezek
koziil szamos, nagy gazdasagi jelentdséggel bird novénykultira, tobbek kozott gylimoles- és
zoldségfajok, szant6foldi novények, valamint disznovények. 2013-as elsé magyarorszagi
megjelenése Ota orszagszerte elterjedt, és termesztett ndvényeink jelentds részében tesz kart
évrol évre. A télire tomegesen épiiletekbe vonuld csoportjai pedig kdzvetleniil a lakossagot
érinté problémat jelentenek. Az azsiai marvanyospoloska elleni védekezést maig széles ha-
tasspektrumu rovardlé szerekre alapozzak, bioldgiai védekezése még nem teljes mértékben
kidolgozott. Egyre nagyobb igény van hosszl tdvon fenntarthato, kdrnyezetbarat védekezési
megoldasra, kifejezetten az 6kologiai gazdalkodasban termesztok részérdl. A bioldgiai rovar-
0616 szerek boviilé csoportjan beliil a mikoinszekticidek kiilondsen perspektivikusak az azsiai
marvanyospoloska populaciok szabalyozasaban. A gombakat tartalmazo rovardlé szerek ak-
tiv hatdanyagai gyakran az entomopatogén gombak koziil keriilnek ki. Ezek a gazdasagosan,
nagy tomegben eldallithatd, emberre, hasznos rovarokra és kdrnyezetre egyarant veszélytelen
novényvédo szerek jelenthetnek biztonsagos megoldast a poloskaproblémara. A névényvé-
delmi gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott rovarpatogén gombék a Beauveria bassiana
s.l. és a Metarhizium anisopliae s.1.. 2020-ban Magyarorszagon kereskedelmi forgalomban
egyetlen entomopatogén gombat (B. bassiana) tartalmazé ndvényvédo szer érhetd el, a Na-
turalis-L, melyet laboratoriumi koriilmények kozott teszteltiink azsiai marvanyospoloskan.
A készitmény kiemelkedd hatékonysagot mutatott a kartevo ellen. A 1x107 konidium/ml kon-
centracioban kijuttatott bioldgiai inszekticid a kifejlett him poloskak esetén 95%-os, kifejlett
ndstények esetén 87%-os, mig larvak esetén 86%-os hatékonysagot ért el. Makro- és mik-
roszkopikus bélyegek ellenérzésével bizonyitottuk, hogy a mortalitast valoban a B. bassiana
s.l. okozta. A kisérlet eredményei alapjan kijelenthetjiik, hogy a B. bassiana hatasos a H. halys,
valamint annak kiilonb6z6 nemt és fejlodési stadiumil egyedei ellen.
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Az azsiai marvanyospoloska partenogenezisének vizsgalata

Az azsiai marvanyospoloska egy jelentds kertészeti kartevd hazankban, de telelShelyet keresd
egyedei a lakossagnak is bosszusagot okoznak. Az azsiai marvanyospoloska [Halyomorpha
halys (Stal, 1855)] az izeltlabuak térzsébe (Arthropoda), a rovarok osztalyaba (Insecta), a szi-
pokas rovarok rendjébe (Hemiptera), a poloskak alrendjébe (Heteroptera) és a cimerespolos-
kak csaladjaba (Pentatomidae) tartozik. Kézismert angol neve: brown marmorated stink bug
(réviditve: BMSB). Az eredetileg kelet-azsiai elterjedésii azsiai marvanyospoloskat Amerika-
ba és Eurdpaba is behurcoltak. Hazankbol 2013 szén keriiltek el elsé egyedei Budapestrél
és a févarostol délre fekvé Ocsardl (Pest megye). Az azsiai marvanyospoloska szélséségesen
polifag faj. Eddig tobb mint 100 kiilonb6z6 novényfajon figyelték meg taplalkozasat, melyek
kozott szamos gazdasagilag jelentds termesztett ndvény (pl. gyiimoles- és zoldségfélék, szan-
tofoldi kultirak, diszndvények) is szerepel (Vétek, 2016). Az azsiai marvanyospoloska egy
kinai kézlemény alapjan parosodas nélkiil (partenogenetikusan) is képes utédokat 1étrehozni
(Chu, 1997). A partenogenezis (szliznemzés) azt jelenti, hogy egy szervezet képes kifejlodni
az egyik ivarsejtbol, tobbnyire a petesejtbdl. A sziiznemzés nagyon gyors szaporodast tesz le-
hetévé az ellenkezd nemii partnerrel valé taldlkozast nem igényelve (Kiss, 2007). Ha bebizo-
nyosodik, hogy a ndstény poloskak képesek életképes utdodnemzedéket 1étrehozni parosodas
nélkiil, akkor egyetlen megtermékenyitetlen és sikeresen attelelé ndstény egyed képes egy
adott teriileten koloniat kialakitani, ahova betelepiil. Ez a képesség megnoveli egy kartevo
tovabbterjedésének kockazatat, illetve erésiti a faj megtelepedési képességét. Az azsiai mar-
vanyospoloska szliznemzéssel torténd szaporodasat egyetlen tavol-keleti megfigyelés emliti
(Chu, 1997), mas szakirodalmi forras nem erdsiti meg, ezért célunk megvizsgalni, hogy valo-
ban képesek-e a szliz ndstény egyedek életképes utddokat 1étrehozni.

A célkitiizések koz¢é tartozik, hogy megfigyeljiik, van-e kiilonbség az eltérd helyszinekrol
gylijtdtt poloskaegyedek kozott a partenogenezis tekintetében. Tovabbi célunk volt még, hogy
az eltérd helyszinekrdl gyiijtott poloskapopulacidkban meghatarozzuk a haplotipus-dsszeté-
telt.
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Az azsiai marvanyospoloska parazitaltsaganak értékelése

Az utdbbi években szamos olyan idegenhonos, illetve invazios faj telepedett meg Magyar-
orszagon, melyek jelentds fenyegetést jelentenek a hazai ndvénytermesztés szamara. A leg-
utobbi ilyen veszélyes faj az azsiai marvanyospoloska [Halyomorpha halys (Stal, 1855)].
Ez a rovarfaj egy jelentds kertészeti kartevé hazankban, de telelShelyet keresé egyedei a
lakossagnak is bosszusagot okoznak, ugyanis telel6hely utan kutatva Gsszel elészeretettel
huzodnak be védett helyekre, tobbek kozott hazakba, lakasokba is. Az eredetileg kelet-azsiai
elterjedésii azsiai marvanyospoloskat Amerikaba és Europaba is behurcoltak. Hazankbol 2013
6szén keriiltek el elsé egyedei Budapestrél és a fovarostol délre fekvo Ocsarél (Pest megye).
Az azsiai marvanyospoloska szélsdségesen polifag faj. Eddig tobb mint 100 kiilénbdz6 no-
vényfajon figyelték meg taplalkozasat, melyek kozott szamos, gazdasagilag jelentds termesz-
tett novény (pl. gyiimdles- és zoldségfélék, szantofoldi kulturak, diszndvények) is szerepel
(Vétek, 2016). Az azsiai marvanyospoloskanak sok természetes ellensége van, tobbek kozott
tojasparazitoid fiirkészdarazsak is az eredeti él6helyén. Mivel Magyarorszagon 6 egy uj karte-
vonek szamit, ezért keveset tudunk arrdl, hogy a hazai honos tojasparazitoid fiirkészdarazsak
parazitaljak-e a poloska tojasait, illetve leggyakrabban mely fajok jatszanak szerepet a tojasok
parazitalasaban.

A dolgozat célja az azsiai marvanyospoloska tojasparazitoidjainak felmérése, illetve a legy-
gyakoribb parazitoid fajok meghatarozasa, amelyek szerepet jatszhatnak a marvanyospoloska
populécid szabalyozasaban.
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Diflovidazin és hexitiazox hatéanyagok keresztrezisztenciajanak

vizsgalata kozénséges takacsatkan

A takacsatkak vilagszerte elterjedt, a ndvénytermesztésben meghatarozo jelentéségli karte-
vok. Az elleniik valé védekezés soran fontos figyelembe venniink, hogy rendkiviil gyorsan
képesek az atkadld szerekkel szembeni rezisztencia kialakitasara, igy az akaricides kezelése-
ket fokozott szakmai mérlegelés mentén érdemes csak elvégezni.

Vizsgalatomban a kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae Koch) két akaricid hato-
anyaggal, az atkandvekedés-gatlok csoportjaba tartozé diflovidazinnal (Flumite 200) és
hexitiazoxszal (Nissorun 10 WP) szembeni rezisztenciajaval foglalkoztam, valamint ezen
hatéanyagok kozti keresztrezisztencia jelenlétével és annak mértékével. A vizsgalathoz két
atkapopulaciot hasznaltam, az egyik egy laborszelektalt érzékeny torzs volt, mig a masik egy
jakabszallasi lizemi almaiiltetvénybdl szarmazo, diflovidazin-rezisztens torzs volt. A diflovi-
dazin — rezisztencia szempontjabol — rokon atkadléi az IRAC 10A csoportba tartozo etoxazol
és hexitiazox. Mivel a szakirodalomban a diflovidazin és a csoport mas hatéanyagai vonatko-
zasaban keresztrezisztenciat vizsgalo iras nem talalhato, ezért fogtam hozza a diflovidazin-he-
xitiazox keresztrezisztencia vizsgalatahoz.

Kisérletem soran elséként egy elézetes dozissor beallitasaval megallapitottam a vizsgalt
populéaciok hexitiazoxra vonatkozé dozisérzékenységét, majd ez alapjan meghataroztam a
végso dozissort. Az eredményekbdl dozishatas-gorbét allitottam fel, melybdl kiilsé konzu-
lensem segitségével, nemlinearis regresszidanalizissel kiszamoltam a populacidkra jellemzd
LC50 értékeket. Ezek alapjan pedig megallapitottam a rezisztenciahanyados értékét. A vizs-
galt két populacio hexitiazox-érzékenysége jelentdsen eltérd volt. Az lizemi iiltetvénybdl szar-
maz0, diflovidazin-rezisztens atkak ellenallésaga sokkal nagyobb volt a hexitiazoxszal szem-
ben, mint a kontrollatkaké. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a diflovidazin és hexitiazox
kozott nagy valoszinliséggel fennall a keresztrezisztencia veszélye.

Eredményeim a gyakorlati ndvényvédelem szamara is fontos informaciokkal szolgalnak,
hiszen bemutatja azt mind a gazdalkodok, mind a ndvényvédelmi szakemberek szamara,
hogy a takacsatkak bizonyos hatéanyagra torténd érzékenységesokkenésének hatterében nagy

tése és olykor a kialakult rezisztencia vagy keresztrezisztencia all.
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A gybkérgubacsfonalféreg-kartétel és a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai

paraméterei kdozotti 6sszefliggés vizsgalata

A Meloidogyne incognita elleni védekezésben a talajszuppresszivitds megértése, vizsgalata
kulcsfontossagt lehet, és alternativ védekezési modszerekhez nyithat utat. Vizsgalatom so-
ran egy csanyi foliasatorban észlelt fonalféreg-fertozottség térbeli eloszlasat tanulmanyoz-
tam. Harom fertdzottségi kategoriaban vizsgaltam a talajmintak nedvességtartalmat, kémha-
tasat, kalcium-karbonat-tartalmat, szervesanyag-tartalmat és tapelem-tartalmat, valamint az
ezekben eléforduld fonalféreg-egyedszamot és -Osszetételt. Osszefiiggést kerestem a minta-
pontok adatai és az ott talalhatd novény gyokérgubacsossaganak mértéke kozott. Feltérkeé-
peztem a foliasatorban eléforduld foldigiliszta egyedek eloszlasat is. A fonalféreg-k6zosség
ismeretében a c-p skala segitségével Maturity-, Structure- és Enrichment-Indexet szamoltam.
A vizsgalatok soran egyik abiotikus talajparaméter sem mutatott lényeges kiilonbséget az
egyes fert6zottségi kategoriak kozott. Az adatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
a nagyon magas sotartalomnak és a felhalmozddott tapanyagnak koszonhetden a talajélet val-
tozast mutatott, és felteheten a magasabb tiir6képességgel rendelkez6 egyedek szaporodtak
el. A teriilet szukcessziosan alacsony szintii elérehaladottsagot mutat. Jelen esetben nem tud-
tam bizonyitani a szakirodalomban leirt jelenséget, mely szerint a foldigiliszta-egyedszam
novekedésével csokken a fonalféreg-kartétel mértéke. Az Enrichment-Index arra utalt, hogy
a magas szervesanyag-tartalom hatasara felszaporodott baktérium- és gombafogyaszté fonal-
férgek osszefiiggésbe hozhatoak az alacsonyabb fertdzottségi szinttel.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Névényvédelmi .B” (ndvényvédelmi allattan, gyomnévény) tagozat




TIKASZ KLAUDIA

tikasz.klaudia@gmail.com
Vadgazda mérndki
BSc, 7. félév

Debreceni Egyetem
Mez8gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar

Témavezetok:
Dr. Kévér Laszl6 ’ To6th Norbert )
adjunktus, DE MEK tanarsegéd, DE MEK

Korit 420 FS csavazészer hatékonysaganak vizsgalata

mezogazdasagi varjukar megelozése céljabol

A vad a mezdgazdasagi termelésben mar a kezdetektdl okozott kart, ugyanis az emberek altal
megtermelt névények nagy mennyiségli €s magas tapértéki taplalékforrast jelentenek szama-
ra. Ez a jelenség napjainkban is sokszor égetd problémat jelent. Tovabb neheziti a helyzetet,
ha a karokozo egy védett vagy fokozottan védett allatfaj. Ebben a szinben tetszeleg a vetési
varju is, melynek allomanyat hazankban az 1980-as években drasztikusan irtottak, majd 2001-
es védetté nyilvanitasat kovetéen szama ismét ndvekvd tendenciat mutat olyannyira, hogy az
utobbi években egyre tobb mezdgazdasagi kart okoz.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara Hajdu-Bihar Megyei Szervezetéhez szamos bejelentés
érkezett az elmult években a vetési varji kukorica- (és egyéb kulturakban) okozott jelentds
kartételét illetden. Ezért 2020-ban az emlitett szervezet konferenciat tartott a kar megel6zése
és/vagy mérséklése céljabol. Emellett a Debreceni Egyetem céljaul tiizte ki egy etetési kisérlet
kivitelezését, hogy tényszeriien kideriiljon, hogy a Korit 420 FS csavazoszer védelmet nytjt-e
az elvetett kukoricamagoknak a vetési varjakkal szemben. Hogy minél kozelebb keriilhessek
a témahoz, részt vettem az emlitett kutatasban.

Az etetési kisérlet soran a fentebb megnevezett csavazoszerrel kezelt és kezeletlen kuko-
rica vetémagokat illetve csirandvényeket kinaltam fel a természetvédelmi oltalom ald nem
tartoz6 dolmanyos varjaknak, amely fajt a hasonlé anatomiai és biologiai adottsdgok miatt
megfelelé modellfajnak itéltiink. Ezzel egyiddben megkezdtem 20 Hajdu-Bihar megyében
munkalkodo gazda interjuvolasat elsésorban a varjak altal okozott karokkal kapcsolatban.
Illetve a Hortobagyi Nemzeti Park altal résziinkre bocsatott vetési varjakra vonatkozo fészek-
felmérési adatsorat elemeztem.

Az etetési kisérlet alatt vilagossa valt, hogy a dolmanyos varju taplalkozasbiologiai szem-
pontbol nem megfeleld modellfaja a vetési varjunak, igy az ott kapott eredményeket nem
lehet egyértelmiien az utobbi fajra is vonatkoztatni. A gazdalkodokkal tortént beszélgetéseim
soran bebizonyosodott, hogy a vetési varjak mezdgazdasagi karokozasa ellen torténd véde-
kezés igen nehézkes, €s legtobb esetben csupan pillanatnyi megoldast jelent. A megkérdezett
személyek a leghatékonyabb modszernek a Korit 420 FS csavazoszer alkalmazasat itélték,
azonban voltak olyan alanyok is, akik nem is hallottak errdl a készitményr6l. Hasznosnak
talalnam a gazdak tajékoztatasat a védett fajok elleni védekezés engedélyezett lehetdségeirdl.
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Adjuvansok hatasa permetlevek nedvesitési paramétereire,

és a szermaradék-koncentraciora

Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy milyen hatasa van az elkészitett permetlevek adjuvala-
sanak a folyadék kolloidikai jellemzdire, valamint milyen valtozast idéz el az adjuvalas a
szermaradék-koncentracioban. Kutatdsomban harom kulturat vizsgaltam. Elséként rozsban
1év6 mezei aszatot kezeltem tribenuron-metil hatéanyagtartalmu Granstarral. Masodikként
zdldborsot kezeltem réz-hidroxid hatdanyag-tartalmi Kocide 2000-rel. Harmadikként almat
kezeltem tebukonazol és fluopiram hatdanyag-tartalmu Luna Experience-szel. Adjuvansként
Trend 90-et, Silwet Start és Microbiot alkalmaztam az el6irt dézisokban, valamint a ndvény-
védd szereket segédanyag hozzaadasa nélkiil is kijuttattam. Beszaradas utan mintat gyjtot-
tem, melyeket feliiletkémiai mérésekhez, valamint a szermaradék-mérésekhez készitettem eld.
A feliiletkémiai mérést Kriiss DSA 25 cseppalak elemzd késziilékkel végeztem el. Méréseim
soran fiiggdcsepp-modszerrel hatarfeliileti fesziiltséget, statikus és dinamikus kontaktszoget
szamszerusitettem, ezzel jellemezve a folyadék fazisok levélen/gyiimdlcson valod szétteriilé-
sét. Ezeket a vizsgalatokat mind a négy permetlé esetében elvégeztem, tobb parhuzamos-
ban. A szermaradék-analitikai mérésekhez a szervetlen réz-hidroxid esetén nedves roncsolast
kovetd ICP-OES méréstechnikat hasznaltam. A szerves vegyiiletek esetén UHPLC-MS/MS
validalt modszerrel végeztem a kvantifikalast.

A feliiletkémiai eredményeknél a Silwet Star mutatta a legjobb nedvesité képességet oly
modon, hogy a szétteriilése a levél feliiletén néhany esetben mérhetetlen volt, a folyadék el-
teriilt (szétfolyt) a levél feliiletén. A masik két adjuvans esetében szignifikans kiilonbség nem
volt tapasztalhatd, viszont azon permetlétdl, amelybe nem raktunk tapadasfokozé segédanya-
gok, szignifikans kiilonbséget mutatott a masik harom permetlével szemben.

Szermaradék-analitikai eredményeim alapjan azt feltételezziik, hogy a vastag viaszréteg
esetén (mint a borso levele) a szétteriilést jelentsen segiti az adjuvalas. Emiatt az adjuvalt
kezeléseknél a szermaradék-értékek is magasabb koncentraciokat mutattak. Azonban kevésbé
viaszos levélen az adjuvalt kezelések esetén a szamolt szétteriilési egyiitthato pozitiv értéknek
adodott (ami teljes szétteriilést jelent), ezaltal a szer ,,lefolyt a levélrdl”, kevesebb hatdanyagot
eredményezve a feliileten.

Kutatasi eredményeim ravilagitanak arra, hogy az adjuvansok hasznalata eltérést ered-
ményez a szermaradék-adatokban, melyek mind élelmiszerbiztonsagi, mind névényvédelmi
szempontbol figyelmet érdemelnek.
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Az azsiai marvanyospoloska témegcsapdazasara alkalmas feromonok

és diszpenzerek tesztelése

Az azsiai marvanyospoloska egy invaziv, kartevé poloska faj, mely szélsdségesen polifag
mivolta miatt hatalmas veszélyt jelent a vilag mezdégazdasagara (Zhu et al., 2012). Mivel
leginkabb éréfélben 1évo zoldségeket és gylimolesoket karosit, kifejezetten nehéz a védekezés
ellene az ¢lelmezésiegészségiigyi varakozasok betartasa miatt, olykor az egész iiltetvény ki-
piilése (Lee et al., 2013). Emiatt fontos a faj korai szignalizacioja az iiltetvényekben, valamint
a tomegcsapdazasabol fakado populaciogyérités is hozzajarulhat a kartétel gazdasagi kiiszob
alatt tartasahoz, mely leghatékonyabban az aggregacios feromon hasznalataval érhet6 el (We-
ber et al., 2017).

A vizsgalat soran a H. halys aggregacios feromonjanak az Orosz Novény Karantén Koz-
pont altal koltséghatékonyabb médon eldallitott kiilonbdzé koncentracioit (12 mg; 24 mg;
36 mg és 48 mg + kontroll) és két eltérd tipusu diszpenzer (gumi és szivacs) csalogato hatasat
hasonlitottuk dssze a 2020-as és 2021-es években. A vizsgalat helyszinéiil egy érdi Gsziba-
rackiiltetvény szolgalt.

2020 szeptemberében megallapitottuk, hogy az aggregacios feromon hatékonyan vonzza a
faj mindkét nemét €s a larvakat is. Az egyes koncentraciokat tekintve a legmagasabb, vagyis a
48 mg-os dozis volt a leghatékonyabb. Ugyanebben az évben két kiilonbdz6 (gumi és szivacs)
diszpenzer is kiprobalasra keriilt azonos (48mg) doézisokban. A fogasi atlagok alapjan a gumi
diszpenzer bizonyult hatékonyabbnak.

2021-ben a vizsgalat mar juliusban megkezdddhetett, ennek kapcsan azt az észrevételt
tettiik, hogy a nyari idészakban (julius, augusztus) mikor még altalanosan alacsony a teriileten
a poloskak egyedszama, a magasabb (48 mg) feromondozis javasolhatd, mig szeptembertdl, a

szignifikans kiilonbségek hidnya miatt, az alacsonyabb dozis (24 mg) is elegendd lehet.
A feromonkoncentracio fels6 hataranak meghatarozasahoz, valamint, hogy valéban vonzza-e
a Nezara viridula faj egyedeit is, tovabbi vizsgalatok folytatasa javasolt.
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Az agrartajhoz kétheto zoldinfrastuktira-halézat vizsgalata és értékelése

Rétkdzberencs példajan

Az elmult egy-két évtizedben a zoldinfrastruktura-koncepcié egyre szélesebb korben terjedt
el, ennek kdszonhetden egyre tobb tudomany- és szakteriilet kezdett el foglalkozni a témaval.
Mara mar meghatarozo jelentdsége van mind a telepiilési, mind a tajszintii tervezésben, beve-
zetésre keriilt a hazai és EU-s szakpolitikaba is, hatékony stratégiai eszkozként hivatkoznak
ra, valamint tobbféle természetvédelmi, természetmegdrzesi, klimaadaptacios és integralt fej-
lesztési célhoz is hozzarendelték.

A mezdégazdasag intenzifikacioja egyre nagyobb terhelést jelent az agrartajakra nézve, il-
letve egyre inkabb hattérbe szoritja a természetes, természetkozeli él6helyek és az itt zajlo
folyamatok védelmét. Ezekbdl adodoan kiemelten fontos a természet- és kdrnyezetvédelmi
szempontok érvényesitése a mezégazdasagi teriileteken, amely a zoldinfrastruktura-halézatok
tervezése és fejlesztése mentén lehetséges.

Dolgozatomban az agrartajhoz kothetd zoldinfrastruktira-rendszereket elemzem a minta-
teriiletemen, Rétkdzberencsen. A munkam soran arra keresek valaszokat, hogy milyen modon
vizsgalhaté a mintateriilet zoldinfrastruktara-halozata, milyen ennek allapota, illetve, hogy
mik okozzak az ezzel kapcsolatos problémakat €s hianyossagokat. Az értékelés kvalitativ
elemzési szintjéhez egy indikatorcsomagot dolgoztam ki, amely a zoéldinfrastruktira-halo-
zatot felépitd elemek kiilonb6z6 szempontu értékelését teszi lehetdvé. Az elemzést harom
vizsgalati kategoriara vonatkozoan végeztem el (gyepek, erddk, valamint vonalas és foltszerti
ZI1 elemek) az indikatorcsomagot felépitd 4 indikatorcsoport (Védelmi céli kijel6lések, Ter-
mészetesség, Tajhasznalatok értékelése, ZI elemek Osszekapcsoltsaga) altal. Az igy kapott
eredmények Osszevetése lehetdséget adott a mintateriilet zoldinfrastruktira-halézatanak mi-
ndségi jellemzésére, illetve a problémak, hianyossagok és ezeket okozo tényezok, folyamatok
feltarasara.

Az eredményekkel 6sszefliggésben a mar meglévo, de funkcidjukat tekintve nem megfele-
16 allapotban 1év6 elemek mindségénének javitasara, illetve a potencialis teriiletek kijeldlésére
és az ezek mentén torténd fejlesztésekre teszek javaslatot.
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Tajhasznalat szerinti tajtipusok vizsgalata animékben

a Fuji térségének példajan

A TDK dolgozatomban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy az animék mennyire képe-
sek atadni a valdsagban jelen 1évo tajhasznalatokat, illetve a tdjhasznalat szerinti tajtipusokat.
Azaz alkalmasak-e a valosag reprezentativ leképzésére. Az animéket mint képzémiivészeti ér-
tékkel bird médiumot vizsgalom. Ehhez a japan rajzfilmek egy sziikebb szeletét valasztottam,
egészen pontosan olyan animék tajképeit elemzem, melyek valos helyszineket adaptalnak,
valamint a Fuji térségének mintateriiletén beliil helyezkednek el. Tovabba meghataroztam a
mintatertilet tajhasznalat szerinti tajtipusait, valamint térképezem a valos helyszineket adap-
taloé animéket.

Kigytjtottem valos helyszineket megjelenitd és Fujit abrazolé animéket, majd meghataroz-
tam az ezen latvanypontokhoz tartoz6 koordinatakat. Akkor jelentettem ki, hogy egy animalt
latvanynak megtalaltam a valos parjat, ha ezen forrasok mindegyikénél markéans hasonlosagot
fedeztem fel a valosag és az animacio kdzott: Google Street View, Google Maps-en a feltétele-
zett helyszinhez feltoltott fotok és a Google Earth Pro haromdimenzids nézete. Magyarorszag
Nemzeti Atlaszaban foglalkoznak tajhasznalat szerinti tajtipusok meghatarozasaval. Az alkal-
mazott modszer mintateriilethez, és a vizsgalati szempontokhoz alakitasaval készitem el a dol-
gozatban leirt osztalyozasi rendszert. Szin- és szamkodos térképabrat készitettem, amelyben
a Fuji térségének teriilethasznalatairol, talajviszonyairol és terepadottsagair6l olvashatoak le
informaciok. A tajtipusok meghatarozasa utan az animalt tajképeken szerepld és a valosagban
lathaté tajhasznalatok dsszehasonlitasaval foglalkoztam.

Az illusztraciokon meghataroztam a teriilethasznalatok szazalékos elosztasat, igy 6sszeha-
sonlithato lett a valos latvany és az animalt tajkép. A teriilethasznalatok vonatkozasaban latha-
t6 kiilonbségek 0sszegzésével parhuzamosan kitekintek a részletesebben megjelend tajelemek
vizsgalatara. A dolgozat soran kialakitottam egy modszertant, mely segitségével a valosagban
is megtalalhato helyszineket adaptalé animaciok valos elhelyezkedését azonositottam és tér-
képeztem. A 1étez6 helyszineket adaptalt japan animaciok, valamint a fizikai valosag dsszeha-
sonlitasaval megallapitottam, hogy az animacié képes a valosag teriilethasznalatait, illetve a
tajhasznalat szerinti tjtipusait megjeleniteni, amennyiben ez egyezik az alkoto6i szandékkal.
Tovabba feltartam, hogy mi okozhatta a valés helyszinek és a roluk késziilt animalt tajképek
kozotti kiilonbségeket.
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A Vorésmarty tér és Jozsef nador tér megujitasa a térténeti mult tikrében

A dolgozatomban két torténetileg jelentds, a kdzelmultban megujitott lipotvarosi koztér sza-
badtérépitészeti megujitasat, torténeti multjat, valamint ezek kapcsolatat vizsgaltam. A dolgo-
zatban részletesen elemzésre keriilt a Vordsmarty tér és Jozsef nador tér fejlddéstorténete a
varosrész 1700-as években kezdddo kiépiilésétdl a 2019-es térmegujitasokon keresztiil nap-
jainkig.

Ismertetésre keriiltek az egykori térszervezési, hasznalati és ndvényalkalmazasi koncep-
cidk, az egyes jellemzo torténeti korszakokat meghatarozo arculati, karakteralkotd elemek.

A megujitott allapot szabadtérépitészeti vizsgalata soran az uj térszerkezet, a funkciok, az
anyaghasznalat, a ndvényallomany vizsgalata nyujt atfogd képet és egyben 6sszehasonlitasi
alapot a torténeti korszakok vizsgalatara.

A torténeti értékvizsgalat soran kiemelt figyelmet forditottam a torténeti elemek, hangula-
tok tovabbélésének elemzésére az uj koncepciokban. A meglévo és eltiint elemek tekintetében,
tematikusan a torténeti latvanyok, térfalak, térszerkezetek, funkciok, meghatarozo arculati
elemek, valamint a ndvényalkalmazas tiikrében.

Megfogalmazott javaslataimban a lehetdségekhez képest kis befektetést igényld fejlesz-
tésekre tettem ajanlasokat a miiemléki értékek tovabbi erésitésének, valamint a biodiverzitas
novelésének figyelembevételével.

A dolgozatomban a mult értékeibdl taplalkozo tervezés, a fejlodés folytonossaganak fon-
tossagara hivom fel a figyelmet és ezt alapul véve elemzem a térmegujitasokat.

Kiemelten fontosnak tartom, hogy szakmai munkassagunk soran ismerjiik fel, és igye-
kezziink megtartani az értékes és egyediilallo torténeti elemeket, mentsiik at ezeket az utokor
szamadra, hogy megismerhesse altala torténeti-kulturalis gyokereinket.

Hiszem, hogy maradandot, koherens egészet szakami tevékenysége soran csak ugy tud
alkotni a tervezé, ha alazattal viszonyul a mindenkori torténeti elézményekhez. Ugy lesz a va-
ros emlékezete a lakossag szamara szerethetd, befogadhato, és szivéhez kozelallo egy térme-
gujitas terve, ha az a multbol merit. Természetesen mindez a jelen kor hozzaadott értékével, a
jelen kor kihivasira reagalva tud kortarssa, eloremutatova és befogadhatova valni az emberek
szamara.
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A Budatétényi Rozsakert tajépitészeti jelentosége

A Budatétényi Rozsakert hazank legnagyobb rézsa génbankja. 2022. juliusi adatok szerint
1006 ellendrzott fajtat, tajfajtat és vad taxont mutat be.

TDK kutatasom elsddleges célja a Rozsakert tajépitészeti értékeinek feltarasa, jelenlegi
allapotanak elemzése és a jovobeli fejlesztési stratégia alapvetéseinek meghatarozasa.

A Rozsakert tajépitészei jelentésége sokrétii. Alapitasa Mark Gergely rozsakutatd, rozsa-
nemesité és Dr. Ormos Imre tajépitész professzor nevéhez fiizédik. Az egykori Kertészeti
Kutatdintézet teriiletén létrejott rozsakert 1966-ban késziilt el Ormos Imre tervei alapjan.
Az eredetileg 5 hektaros kert teriilete mara a felére csokkent, viszont az eredeti térszerkezet
egyes részei megmaradtak. Mark Gergely, a magyar rézsakutatas €s rozsanemesités kiemel-
kedd alakja itt tevékenykedett 1950-t61 kezd6déen egészen 1980-as nyugdijba vonulasaig.

A Budatétényi Rozsakert jelenlegi allapotanak tajépitészeti felmérése két 1éptékben valo-
sult meg. A teljes teriiletre kiterjedd, atfogo 1éptékben a kert infrastruktaraja, dntozérendszere
és térszerkezete keriilt felvételezésre. Részletesebb 1éptékben felmérési tervlapokon keriilt
rogzitésre a kiilonbozo parcellak funkciodja, kornyezeti kialakitasa, fadllomanyanak adatai,
kerti berendezési targyai, az altalanos benyomas ¢és a feltart rendellenességek. A rozsaagyasok
allapotanak elemzése kettés kritériumrendszerre épiil: mennyiségi szempontbdl az agyas ro-
zsatd-boritottsagat, mindségi szempontbodl az agyas egyedeinek diszértékét és egészségligyi
allapotat vizsgalja. A 2022. julius-augusztusban végzett felmérés adatai ravilagitanak, hogy
az uj kornyezeti kihivasok tekintetében mely rozsa fajtacsoportok alkalmazkodnak jobban és
melyek kevésbé a Rozsakert adottsagaihoz.

A kutatas a jelenlegi allapotra és a torténelmi adatokra alapozva a fejlesztési viziot hivatott
alatdmasztani, amely egy dekorativ latvany-rozsakert kialakitasi lehetéségeit vizsgalja, amely
nem csak oktatasi és kutatasi feladatokat lathat el. Az infrastruktara megfeleld fejlesztésé-
vel, a latvanytengelyek kihangsulyozasaval, a ndvényallomany, biodiverzitas gazdagitasaval,
megfeleld vizualis kommunikacioval és rezisztens, latvanyos rézsaallomany telepitésével egy
nivos rendezvényhelyszin €s latvanykert alakithato ki. Génbanki parcellak kialakitasaval és
megfeleld levalasztasaval, tematikus rozsabemutatod kertrészletek, tobbfunkcios gyepek és
megfeleld arnyékolas létrehozasaval a helyi k6zosség szamara is kivalo rekreacios zoldfeliilet
j6het létre.
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Debrecen Megyei Jogu Varos tajhasznalatanak természeti kornyezetére

gyakorolt hatasai a megvaldsult Eurépai Unios fejlesztési projektek
tukrében

Vizsgalatomban Debrecen 2014 és 2020 kozotti iddszakra vonatkozo tervezési-rendezési do-
kumentumai és a varosban megvalosult fejlesztési projektek értékelése torténik tajalakito tu-
lajdonsagaik alapjan. A tertileti lehatarolas magyarazata, hogy hazai viszonylatban Debrecen
az a teleplilés, amely potencialjainak kiaknazasat szemlélve kiilonos mértékben felmeriil a ter-
mészeti €s a taji kornyezet érintettsége. Ez alapjan hipotézisem, hogy az emlitett iddszakban
Debrecen telepiilésfejlesztési stratégiai programjai és ezaltal a varos teriiletén megvalosult
fejlesztések a természeti és taji kornyezetet alapvetéen hasznalandd és alakitani sziikséges
adottsagként kezelték. A vizsgalatahoz kézenfekvd teriiletnek bizonyultak a fejlesztési prog-
ramok, illetve a kereteiken beliil megvalosult fejlesztési projektek elemzése. Célom feltarni,
hogy Debrecen stratégiai dokumentumaiban milyen szerep jut a természeti-taji kdrnyezetnek,
és a fejlesztési projektek milyen prioritasokkal, zoldfeliilet-felemésztési tulajdonsaggal ren-
delkeznek, amely eredményekre alapozva gyakorlati javaslatok is megfogalmazasra keriilnek.
A fontosabb fejlesztési stratégiak elemzése statisztikai modszerrel kiegészitett tartalomelem-
zésen alapszik. A Térképtér adatbazisabol lekérdezett fejlesztési projektek osztalyozasa azok
minden esetben rendelkezésre allo informacioi, a projektek cimei, leirasai szerint tortént.
Ezek csoportositasa soran a természeti kornyezet érintettségére, kozvetett vagy kdzvetlen
kapcsolatara, fejlesztési tipusok meghatarozasara alapoztam. A kimutatds a projektek da-
rabszamai €s a timogatasi Osszegek szerint tortént a tamogatott személyének, megvalosulas
helyszinének vizsgalataval. A tajhasznalati elemzés és a felszinboritottsag valtozasanak kimu-
tatasa érdekében a felszinboritas szerinti tajkarakter alapu osztalyozast alkalmaztam térképi
mérésekkel egylitt. A pontos teriiletfoglaltsag, és a tartalomelemzés matematikai eredményei
a feltevés igazolasai. A fejlesztések altal elfoglalt 33,6 ha természetes funkcioju tajkarakteres
és felszinboritas szerinti adat kimutatasaval egyiitt a stratégiai tervdokumentumok gazdasag-
fejlesztési orientacidja is alatamasztasra keriilt. A projektek elsédlegesen belteriiletként nyil-
vantartott, beruhazasi célteriiletek természetes funkcidj zonait érintették, strukturaban pedig
a jogi személyek elényben részesitése jellemzo.
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Tajépitészeti alkotasok valtozasanak hatasai

lakossagi megitélés szempontjabdl

Amikor a tajépitészet szakot valasztottam, mindig is érdekelt az a téma, hogy az emberekre
milyen pszicholdgiai hatassal vannak tajépitészek altal tervezett alkotasok. Erdekel, hogy a
tudatos zoldteriilet-tervezés képes-e javitani az emberek mentalis és fizikai egészségét, a val-
tozasok milyen érzelmi hatassal vannak az emberekre. A valtozasok érzelmi hatdsai fontosak,
ugyanis ezek felhasznalasaval konnyebben lehet kialakitani egy olyan tajépitészeti alkotast,
amely a lakossag, a latogatok szamara ,,vonzobb” legyen. Magambdl kiindulva gondoltam,
mivel, ha latok akar egy latvanytervet egy adott helyszinrél, ram is hatdssal van, és sok min-
dent elindit bennem

A dolgozatom témajat egy empirikus vizsgéalaton alapul6 kornyezetpszichologiai felmérés
adja. Arra keresem a valaszt, hogy az emberek hogyan reagalnak egy 6ket érint6 kdrnyeze-
ti valtozasra, az milyen érzelmi hatassal bir. A vizsgalatokat tobb kategoriaban végeztem.
Az egyik csoport a helyi lakosok lettek, akik személyes érzelmeket is taplalnak az adott hely
irant. A masodik csoportban — kontrollcsoportban — ,,vadidegeneket” kérdeztem meg, azaz
olyanokat, akiknek nincs személyes érzelmi kapcsolata az adott hellyel. A harmadik katego-
ria — specialis csoport — a szakemberek lettek, akik szakmai tapasztalatokkal rendelkeznek,
és szakmai szemmel néznek, véleményeznek egy-egy tajépitészeti alkotast. A vizsgalatok
helyszinéiil lakohelyemet, illetve annak kozelében 1évo teriileteket valasztottam, amelyek az
elmult néhany évben tajépitészeti ,,atvaltozason” mentek keresztiil.

A négy helyszinre kérdéives felmérést készitettem kiilonbozé emberekkel, és megvizsgal-
tam, hogy milyen kiilonbség van a két véltozat kozott pszicholdgiai hatas, illetve érzelmi hatas
szempontjabol. A helyszineket fotok alapjan dokumentaltam, egy régi és egy 01j, mar feldjitott
tajépitészeti alkotasrol késziilt fotd. A hatasoknal figyelembe vettem, hogy a tajrendezés, a
ndvények milyen hatdssal vannak az emberekre. Az eredményeket kiilonboz6 tipust abrakon
mutatom be, mint példaul diagramok, térképek, tablazatok. Megallapitottam, hogy az altalam
vizsgalt teriiletek valtozasa tobbnyire pozitiv hatassal volt az emberekre.
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Gyergyoremetei Nagyrét-lap botanikai felmérése, renaturalizaciés terve

és tan6svény javaslata

A Gyergyoi-medence megfeleld kornyezeti tényezokkel rendelkezik ahhoz, hogy a térségben
eutrof tézeglapok kialakulhassanak, melyek szamos ritka, jégkorszaki reliktum fajnak adnak
¢éléhelyet. Sajnos a térség és Romania egykoron legnagyobb tdézeglapja, a gyergyoremetei
Nagyrét-lap az elmult évtizedek antropogén behatasai miatt nagy mértékben leromlott.

A kutatas célja elsdsorban a lapban tortént valtozasok felmérése korabbi, itt végzett kuta-
tasok alapjan, a degradacio mértékének meghatarozasa, a teriilet megértése és rehabilitacio-
teriileten adott Gitvonalakat bejarva az Osszes lagyszari és fasszaru novényfajt rogzitettiik,
melyekbdl késobb mindségi analiziseket végeztiink. A renaturalizacios javaslat megfogalma-
zasahoz az Eurdpai T4j Egyezményt és a romaniai, természetvédelemre vonatkozo fejlesztési
stratégiakat vizsgaltuk. A botanikai kutatas eredményei alapul szolgaltak a rehabilitacios terv
elkészités¢hez, a tajépitészeti javaslatok megfogalmazasahoz és az interaktiv tandsvény ter-
vezéséhez.

Osszegezve az eredményt, bar a korabbi felmérések adatai szerint az elmult évtizedekben
a teriilet szamos valtozason ment keresztiil, és szamos faj eltiint, még mindig talaltunk ritka
és védett fajokat. A javasolt beavatkozasok hozzajarulhatnak, hogy a lap, mint kdrnyezeti
érték bekeriiljon a koztudatba, és létrejohessen becsatolasa a kdzség és a medence turisztikai
értékrendszerébe.
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Esokertek alkalmazasi lehetoségei a varosi csapadékviz-

menedzsmentben

Az éghajlatvaltozas hatasainak egyik jellemzdje a szélsdséges csapadékeloszlas. Varosi kor-
nyezetben ez gyakran okoz villamarvizeket. A burkolt feliiletek magas aranya nem teszi lehe-
tévé, hogy megfeleld mennyiségii viz szivarogjon a talajba. A lehulld csapadék jelentds része
a csatornahalozaton keresztiil elfolyik. A varosi csapadékviz-gazdalkodas soran torekedni kell
a lehullé csapadékmennyiség minél nagyobb mértékii visszatartasara annak érdekében, hogy a
nedvesség a szaraz periddusokban is rendelkezésre alljon. Erre kinalnak lehetéséget a termé-
szetkdzeli vizmegtartd megoldasok, a kék-zold infrastruktiraclemek, kozottiik az esdkertek.
Az esbkert szerepe az elfolyo viz dsszegylijtése, tisztitasa és id6szakos tarolasa. A tarolt vizet
megsziiri, majd fokozatosan engedi vissza a talajba. Az es6kert ndvényei a parologtatas soran
kedvezébb mikroklimat biztositanak, csokkentik a varosi hdsziget hatasat. A varosi 6kosziszté-
mara is pozitivan hatnak, valamint esztétikus elemként hozzajarulnak a varoskép javitasahoz.

Munkam soran megvizsgaltam, hogy Kecskemét egy neuralgikus pontjan esékertek alkal-
mazasaval hogyan lenne javithato az iddszakos csapadéktobblet okozta probléma.

Az esOkertek alaposabb megismeréséhez kisérleti es6kerteket épitettem egy csaladi haz
kertjében, ahol a tetdrdl lefolyd viz Gsszegytijtése volt a célom. Kétféle ndvénycsoportot al-
kalmaztam: az 1-es csoport novényei nedvesebb éléhelyet kedveld, a 2-es csoport tagjai sza-
razsagtiiré fajok voltak.

A neuralgikus teriiletet terepi vizsgalatot kvetéen QGIS térinformatikai rendszer alkalma-
zasaval elemeztem. Felmértem, hogy a 14 hektaros teriileten rendelkezésre allo zoldfeliilet egy
részén esdkertek alkalmazasaval hogyan lehetséges minél tobb csapadékvizet dsszegylijteni.

Megallapitottam, hogy az esokert kis 1éptékben is jelentés mennyiségli viz visszatartasara
képes. Homoktalajon a szarazsagtiiré névényfajok alkalmasabbnak bizonyulnak, az 1-es cso-
port novényei inkabb kotottebb talajon megfeleldk.

A vizsgalt teriileten mintegy 60 es6kert 1étrehozasaval jelentds, 1500 m?® csapadékviz 6sz-
szegyljtése valosulhatna meg. A vizmegtarté megoldasok alkalmazasaval reziliensebbé valik
a varos, az esokertek dekorativ zoldfeliiletként kellemesebbé teszik a varosképet.

Dolgozatommal szeretném hangsulyozni a viz mint nélkiilozhetetlen eréforras fontossagat,
valamint a fenntarthat6 vizgazdalkodas szerepét a klimaadaptacioban.
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A Rabca holtagainak természetvédelmi célu helyreallitasanak

megalapoz6 vizsgalata

Tobb mint szaz év telt el azota, hogy szabalyoztdk a Rabca folyot és a régi meder nagyrészt
megsziint élévizként funkcionalni. Munkam soran egy természetvédelmi koncepciot dolgoz-
tam ki a Rabca holtagainak helyreallitasi lehet6ségeir6l Abda és Tarnokréti telepiilések kdzott.

A vizsgalati teriilet Gyér-Moson-Sopron megyében, a Csornai-sik északi részén talalhato,
nagysaga 3286,54 ha. Dolgozatom négy f6 részbdl all: irodalomkutatas, digitalizalas és tér-
informatika, terepi felmérés és eredmények kidolgozasa. Munkam soran a vizsgalati teriilet
¢éléhelyfoltjait lehataroltam, 50 méteres kiterjedési kiiszob felett kiilon foltként 1égifelvételek
alapjan, melyhez az ArcGIS 10.2 verzidju programot hasznaltam. Ezt kovetden levalogattam
az érintett ingatlanokat, és a program segitségével készitettem a dolgozat térképeit és abrait.
A terepi bejarasok soran mar elézetesen kijelolt (€s a helyszinen sziikség esetén pontositott)
él6helyfoltokat mértem fel, meghatarozva az Eléhely-osztalyozasi Rendszer (A-NER) sze-
rinti él6helykategoriat, jellemz6 fajokat (védett és invazids) és a rehabilitaciot befolyasold
tényezoket (védendd értékek, meder feltdltottsége, szélessége és mélysége, viz jelenléte,
bevezetésének lehetdségei, szemét jelenléte, miitargyak). A vizsgalatok eredményeképpen a
felmért teriiletfoltok mindegyike kapott egy besorolast és jellemzést, melyek alapjan é16hely-
térképeket készitettem. A terepi felmérés eredményeibdl egy holtagjellemzést (mederallapot,
esés, becsatlakozasok, érintett ingatlanok, kérnyez6 ndvényzet), majd egy koncepcios tervet
készitettem a rehabilitaciora (vizbevezetések és -kivezetések, kotras, uj medrek és mitargyak)
vonatkozodan. Jellemeztem a 10% megjelenési kiiszob felett a legnagyobb teriiletet foglald
¢lohelyeket. A sziikséges engedélyezési eljarasok dsszefoglaldsa utan fenntartasi javaslatokat
készitettem, valamint a természetvédelmi célok eléréséhez is javaslatokat dolgoztam ki. Vé-
gezetiil az elkésziilt javaslatok alapjan azok jovébeni hatasait egy SWOT analizis segitségével
elemeztem.
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Fekete katonalégy (Hermetia illucens) larvaliszt alkalmazasa

afrikai harcsa (Clarias gariepinus) ivadéknevelésében

Napjainkban a leggyorsabban névekvé élelmiszertermeld agazat az akvakultira. A népesség
novekedésével a hal utani kereslet is folyamatosan nd. A természetesvizi halaszat mar nem
képes kielégiteni az igényeket. Mara az ember altal elfogyasztott hal 50%-at gazdasagok-
ban allitjak eld, de ez a szam 2030-ra akar a 60-70%-ot is elérheti (Subasinghe et al., 2009).
Az akvakultura-szektor novekedésével parhuzamosan ndvekszik a teljes értékii takarmanyok
iranti igény is. A leggyakrabban alkalmazott haltakarmanyok magas fehérje- és aminosavtar-
talmat a gyartok halliszttel biztositjak. Egy tonna halliszt eléallitasahoz kb. négy és fél tonna
¢16 hal sziikséges, amely maig természetesvizi, ezen beliil tengeri halaszatbdl szarmazik. Be-
lathato, hogy a természetesvizi halaszatbol torténd halliszt-eldallitas nem fenntarthato.

Kisérletemben célul tiiztem ki egy olyan takarmanyozasi rendszer kidolgozasat, mely a
késobbiekben alapjaul szolgalhat egy, a gyakorlatban is alkalmazhatd, fenntarthato ivadékne-
veld takarmany eldallitasanak, illetve fenntarthato takarmanyozasi technologianak.

A MATE-AKI kisérleti rendszerében végzett kisérletem soran indukalt szaporitasbol szar-
mazoé afrikaiharcsa-larvakat népesitettiink 50 egyed/liter egyedstiriségben. A 10 literes me-
dencék egy recirkulacios rendszer részét képezték. A kisérletbe vont 20 medencét random
modon 4 csoportra osztottam. A 4 csoportban kiilonboz6 takarmanyozasi rendszereket allitot-
tam be. A kontrollcsoport hagyomanyos teljes értékii inditotakarmanyt kapott, a masodik cso-
portban a teljes értékii tap 33%-at zsirtalanitott feketekatonalégylarva-lisztre cseréltem, a har-
madik csoportban ez az arany 66% volt. A negyedik csoport kizardlag rovarlisztet fogyasztott.

Az eredmények azt mutatjak, hogy kontroll és a 33, valamint 66%-ban feketekatonalégy-
larva-lisztet fogyaszto csoportoknal nem mutathato ki szignifikansan alacsonyabb megmara-
das (57,48+13,76; 60,36+10,58; 56,617,36). A halak nedves (463.29+133,84; 429.79+97,08;
415.01£119,94) és légszaraz testtomege (72,57+16,54; 69,7098+21,54; 65,3946+19,28),
valamint testhossza (36,46+3,7; 36,72+2,97; 35,03+2,8) kozt sincsen statisztikailag kimutat-
hato kiilonbség. A kizarolag rovarlisztet fogyasztod csoportok megmaradasa (15,88+6,8), sza-
raz- (27,7926+11,31) és nedves (207.57+62,29) testtdémege, valamint testhossza (23,82+2,94)
is szignifikansan alacsonyabb volt. A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy a teljes
értékil inditotakarmany 66%-ig kivalthato az afrikaiharcsa ivadéknevelésében.
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Fehér cirok tartalmu tapok vizsgalata a tojotyukok takarmanyozasaban

Az utdbbi években hazankban egyre jobban tapasztalhatdé a klimavaltozas negativ hatasa,
ez gondot okoz a ndvénytermesztoknek, takarmanygyartoknak egyarant. Egyik f6 takar-
many-alapanyagunk a kukorica, az utébbi aszalyos években egyre rosszabb termést ad, kival-
tasara a cirkot probaljak hasznalni. A cirok jo alternativa lehetne, aszalyos években nagyobb
termést adhat a kukoricanal, aminosavtartalmuk szinte teljesen megegyez6. A szemes cirok
emberi taplalkozasra is alkalmas, takarmanyozasi célu felhasznalasa szintén sokoldalu. A kii-
16nb6z6 szind, eltérd antinutritiv tartalmu fajtak és hibridek takarmanykomponensként kiilon-
b6z6 eredményeket mutatnak, ezért fontos ezeknek a vizsgalata, kutatasa.

Az altalunk végzett kisérlet soran a tojotyukok tapjaban a kukoricat részben fehér cirok-
kal helyettesitettiik. A felhasznalt ES Albanus nevii hibrid tanninmentes, alacsony antinutritiv
tartalmu volt. Vizsgalatunk 48 TETRA SL tojotyukkal tortént, melyeket egyedi ketrecekben
helyeztiink el. Harom kisérleti takarmanykeveréket alkalmaztunk: kontrolltap, mely nem tar-
talmazott cirkot, illetve egy 20%-ban cirkot tartalmazo €s egy 40%-ban cirkot tartalmazo tap.
A kisérleti tapokat a tytikok 29 hetes koruktol kezdéddéen 32 napig, dercés formaban fogyasz-
tottak. Vizsgalataimat a MATE Georgikon Campusan, az Elettani és Takarmanyozastani Inté-
zet kisérleti telepén és a Festetics Bioinnovacios Kozpontban végeztiik.

Eredményeink alapjan a takarmanykezelések nem befolyasoltak szignifikansan a kisérleti
allatok testtomegét, takarmanyfogyasztasat és -értékesitését, a tojastomeget, a tojastermelési
%-ot, a megtermelt tojastomeget, a tojasmindséggel kapcsolatos tulajdonsagokat. Kisérle-
tiink soran a legtobb esszencialis aminosav fekalis emészthetdsége a névekvo ciroktartalom
hatasara szignifikans javulast mutatott, néhany aminosav emészthetdsége valtozatlan volt a
kontrollkeverékhez képest, de romlas nem volt az értékeket illetéen. A ndvekvd ciroktarta-
lom hatasara javult a keményit emészthetdsége. A cirokmag-tartalmu tapokkal végzett eddigi
kisérletekben nagyon sokféle, valtozo antinutritivanyag-tartalmu cirokgenotipust vizsgaltak,
igy ezek eredményei nem egységesek. Korabbi vizsgalatokkal ellentétben a cirokmagban 1évd
antinutritiv anyagok negativ hatasa a tapszinten végzett vizsgalatainkban egyik dozis esetében
sem mutatkozott meg. Eredményeink alapjan a vizsgalt fehér cirok hibrid akar 40%-ban is
alkalmazhat6 tojotytikok tapjaban a termelési és tojasmindségi tulajdonsagok romlasa nélkiil.
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Rovarfehérje-kiegészités hatasanak vizsgalata a kecsege

takarmanyozasaban

Dolgozatomban a kecsege takarmanyozas fejlesztésének lehetségét vizsgaltuk és célul tiztiik
ki a takarmanyozas soran mért paraméterek dsszehasonlitasat a kontroll- és a kezelt csoportok
kozott. A tengerekbdl, oceanokbol lehalaszott halak egy6todébol halliszt késziil, ami nagy
veszelyt jelent szamos populaciora. A haltakarmanyozasban nagy szerep jut a hallisztnek,
mivel magas fehérjetartalma miatt a legtobb komplex haltakarmany alapanyagaként szolgal.
Ez a forras nem fenntarthatd, ezért egy olyan fehérjeforras beépitésével kisérleteztiink, ami
nem karositja a kérnyezetet, viszont tapértéke vetekszik a hallisztével. A rovarfehérje alapjat
katonalégy larvai adtak, melyeket mezdgazdasagi hulladékon neveltek fenntarthatdé modon.
Kutatasunk eredményei hozzajarulhatnak a fenntarthatd haltakarmanyozas fejlesztéséhez az
intenziv recirkulacios rendszerekben. Vizsgalatainkhoz sziikséges kisérleti allomany a szarva-
si MATE AKI HAKI-bol szarmazott, ahol a szaporitas zajlott. Ezt kdvetden a Rideg & Rideg
Fish Farm Kft. homokmégyi haltelepén neveltiink kecsegeivadékot, majd 4 honappal késébb
megkezdtiik a ndvendék halak rovarfehérje-kiegészitéses takarmanyozasat.

Akisérlet 10 hétig tartott. A kisérlet soran egy 10 kadas recirkulacios rendszerbe helyeztiik
ki az allomany egy részét. A kadak egyik fele (30 egyed/kad, 6sszesen 150 hal) komplex ta-
karmanyt kapott, a masik fele (szintén 30 egyed/kad, dsszesen 150 hal) ugyanazon takarmanyt
kapta rovarfehérje-bevonattal. A kisérlet soran 6t alkalommal, 2 hetes id6kdzonként mértiik
minden medence 4 egyedének testtomegét €s teljes testhosszat. A fehérjekiegészitéses kecse-
gék stlybéli ndvekedése 69,3% volt, a tisztan tappal nevelteké pedig 56,8%. Ez azt jelenti,
hogy t6bb mint 12%-kal jobb eredményt értiink el a kisérleti allomanyon, azonban ez az elté-
rés nem volt szignifikdns. A rovarliszt-kiegészitésben részesiild tokfélék takarmanyozasi kolt-
sége 7598 Ft volt a felhasznalt 17.300 g Alltech tap tekintetében, tovabba 10.289,3 Ft adodott
hozza a rovarliszt miatt. Osszesen ez a keverék 17.887,3 Ft-ba keriilt, ami 9068,3 Ft-tal tobb,
mint a kontrollcsoporté. Kisérletiink segithet a fenntarthato, csdkkentett halliszt-tartalmu ta-
karmanyra alapozott, intenziv rendszerben torténd kecsegenevelés fejlesztésben. A sikerrel
felnevelt kecsegeallomanyok késobb kitelepithetok természetes vizeinkbe, elésegithetjik az
egyre ritkulé faj populacioinak megerésodését. Ezen tul éttermeket, halgazdasagokat szolgal-
hatunk ki az altalunk felnevelt halakkal.
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Korai takarmanyozassal biztositott metioninellatas hatasa a brojlerek

teljesitményére és egyes immunparamétereire

A baromfik immun- és bélrendszerének egészséges fejlodésében, megfeleld miikodésében
egyes aminosavaknak kiilondsen fontos szerepe van. Kisérletlink célja az volt, hogy értékel-
jik a korai takarmanyozassal biztositott metioninkiegészités hatasait a brojlerek teljesitmé-
nyére és egyes vérbol mérheté nem specifikus immunparamétereire. A kisérletben 1120 darab
Ross 308 hushibrid tipusu tojast keltettiink Aviagen (2019) szerinti keltetési protokoll alapjan.
A tojasokat 7 csoportba osztottuk, melybdl az els6 kettd (A, B) kontrollcsoportként szerepelt,
az ,,A” csoport semmiféle kezelést nem kapott, mig ,,B” csoportot 0,5 ml 0,9% -os sdoldattal
kezeltiik az in ovo eljaras hatasainak vizsgalata céljabol. Az ,,A” és ,,B” csoport madarai a
kelést kdvetden azonnal, mig a tovabbi 5 csoport madarai csak 48 o6ras késleltetéssel jutottak
takarmanyhoz. ,,C” csoport nem kapott in ovo kezelést, ,,D” csoportot 0,5 ml 0,9%-os séol-
dattal, ,,E”-csoportot 0,5 ml 1% -os metioninoldattal kezeltiikk. Az in ovo eljarast a keltetés
17. napjan végeztiik Uni és Ferket (2003) szerint. ,,F” és,,G” csoportba tartozo tojasokat nem
injektaltuk, a csoportok naposmadarai a kelést kdvetden gélallagn takarmanykiegészitét kap-
tak, ,,G” csoport metioninnal kiegészitett valtozatot. A madaraktdl a kelést kovetd 22. és 37.
napon vért vettiink vérsejtszamlalashoz, az immunparaméterek felméréséhez. Az ¢lésulyok
és atlagos napi stlygyarapodas tekintetében a késleltetett madarak esetében voltak statiszti-
kailag igazolhato kiilonbségek az egyes csoportok kozdtt, azonban a kisérlet végére nem volt
statisztikailag kimutathato az eltérés. A névekedési teljesitményben €s a takarmanyértékesi-
tésben a metioninkiegészités nem hozott javulast. A trombocitdk szama a 21. napon eltért a
normal értéktdl a késleltetve takarmanyhoz jutott csoportokban, amit az immunszupresszio
okozta stresszel is magyarazhatunk. Az in ovo kezelt csoportokhoz viszonyitva a gélallagli
takarmanykiegészitot fogyasztott csoportokra alacsonyabb mértéki kelés utani sulyvesztés
volt jellemz6 fliggetlentil attol, hogy a gél tartalmazott-e metionint vagy sem. Mind az in ovo
modon, mind a takarmanykiegészitével bejuttatott metionin pozitivan befolyasolta a vagas-
kori mellhtis aranyat. Osszefoglalva, a korai takarmanyozasi modszerek koziil az azonnali
takarmanyhoz jutds biztositja a madarak szamara a legnagyobb teljesitményt. Az alternativ
takarmanyozasi technikakkal biztositott, foként az in ovo metioninellatas javithatja a madarak
altalanos immunkompetenciajat.
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Egy fermentalt gyogynévényes takarmany kiegészito etetésének hatasa a takarmany

taplaléanyagainak emészthetoségére, valamint az utobélben folyé mikrobialis
folyamatokra gyakorolt hatasanak vizsgalata lovakkal végzett kisérletben

Az egészséges emésztérendszer és a hatékony emésztés a 16 egész kozérzetére nézve megha-
tarozo jelent6séggel bir. A takarmanyok taplaléanyagainak emésztésére egyes gyogyndvényes
és probiotikus kiegészitdk kedvezo hatassal lehetnek, melyet a MATE Georgikon Campusan
korabban végezett kisérletekkel is sikeriilt alatdmasztani. Legfobb célkitiizésiink egy olyan,
a kereskedelemi forgalomban kaphato fermentalt gyogyndvényes takarmany kiegészitd vizs-
galata volt, melynek kifejlesztéséhez a Georgikonon korabban végzett kisérletek eredményei
is nagyban hozzajarultak. Vizsgalatunk soran az emlitett termék lovak emésztésére és a bél
mikroflorajara gyakorolt hatasat teszteltiik.

Kisérletiinket négy kifejlett iskolaloval végeztiik. A vizsgalatok megkezdése el6tt vala-
mennyi loval fiiszénat, valamint nedvesitett daralt zabot etettiink naponta kétszer. A vizsgalt
terméket az allatok a szokasos zab és széna mellett hét napon 4t fogyasztottak a készitmény
gyartdjanak ajanlasa szerint, 200g mennyiségben. Mintavétel a kezelések el6tt, kozvetlentil
utan és 21 nappal késdbb tortént. A friss bélsarmintakbdl meghataroztuk a tejsavtermeld és
coliform baktériumok szamat. A kisérlet végén pedig megmértiik a széna és a zab, valamint
a bélsarmintak szarazanyag-, nyersfehérje-, nyersrost-, valamint a savban nem oldodé hamu-
(AIA) tartalmat. Az egyes mérési idopontokban kapott eredményeket parositott mintas t-tesz-
ttel értékeltiik ki, 95%-o0s megbizhatosagi szinten.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kisérletben részt vett lovak kedve-
z6en reagaltak a kezelésekre. Valamennyi taplaloanyag esetén egyarant elmondhato, hogy
az emésztést javitd hatds a harom héttel késdbbi mérésnél mutatkozott meg egyértelmiien.
Ennek elsddleges oka az lehet, hogy a készitmény prebiotikus hatasanak érvényesiilésé¢hez
tobb idore volt sziikség. A készitmény lactobacillus-tartalma eredményeink alapjan alacsony-
nak mutatkozott. [gy arra kovetkeztettiink, hogy a termék kedvezd hatasa elssorban a gyogy-
novények jotékony hatasanak tudhato be. A nyersrostnal kapott kedvezd érékek arra engednek
kovetkeztetni, hogy az etetett készitmény kedvez6 hatassal volt az utobélben folyo bakterialis
folyamatokra, a rostbontas hatékonysagat pozitivan befolyasolta. A készitmény mellett sz6l az
emésztésre gyakorolt kedvezo hatasok mellett az is, hogy egy kifejezetten konnyen etethetd és
praktikus kiszerelésii termék.
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Rovarfehérje-kiegészités hatasanak vizsgalata a csukalarva (Esox lucius)

takarmanyozasa soran

A haltakarmanyozasban nagy szerep jut a hallisztnek, mivel magas fehérjetartalma miatt a
legtobb komplex haltakarmany alapanyagaként szolgal. Az emlitett fehérjeforras természet-
védelmi okokbol nem fenntarthatd, ezért egy masik magas fehérjetartalmui anyag beépitésével
kisérleteztiink, ami nem karositja a kdrnyezetet, viszont tapértéke vetekszik a hallisztével.

A dolgozatban a csuka (Exos lucius) larvakori nevelése soran alkalmazhaté takarmanyoza-
si technologiat vizsgaltunk. Ennek soran célul tiiztiik ki a rovarliszt kdzvetlen felhasznalasa-
nak vizsgalatat, a kisérlet soran mértiik a megmaradast ¢és a kiilonboz6 ndvekedési paraméte-
reket (testhossz és testtomeg), valamint értékeltiik a technologia gazdasagi vetiiletét.

A rovarliszt katonalégy larvabol szarmazott, melyeket mezégazdasagi hulladékon nevel-
tek fenntarthatdé modon. A vizsgalatok recirkulacios halneveld rendszerben torténtek, ennek
kovetkeztében kizarhatd a kiilonboz6 kiilsé hatasok nagy része, igy jol dsszehasonlithatova
valtak az egyes takarmanyféleségek.

A larvanevelési vizsgalatok a MATE SZIC AKI Halgazdalkodasi Tanszékén talalhaté re-
cirkuléacids rendszerben torténtek. A 21 napos kisérlet soran 15 darab 10 literes medencébe
(3 csoportra osztva, csoportonként 5-5 medence) 300 db hal kertilt. Csoportoknak megfeleld-
en harom kiilonb6z6 takarmanyt etettiink: egy kereskedelmi forgalomban kaphaté ivadékne-
veld tapot, keverék takarmanyt (50% tap-50% rovarliszt), illetve tisztan rovarlisztet.

Az adatok kiértékelése utan elmondhato, hogy a kisérletben alkalmazott takarmanyok
koziil a vegyes (50-50%) takarmany eredményezte a legjobb ndvekedést mind testhossz
(21,25mm), mind testtomeg (nedves 0,109 g és szaraz 0,081 g) esetében. A koltségeket te-
kintve elmondhatd, habar a vegyes takarmanyozas minden nézdpontot (testhossz, testtomeg,
megmaradas) figyelembe véve jobb értékeket mutatott, anyagilag jelenleg még nem éri meg
ilyen aranyban rovarlisztet alkalmazni.

A kisérlet soran kapott eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a rovarliszt dnmagéban al-
kalmas komplex haltakarmany részleges kivaltasara. A jovében fontos szerepe lehet az opti-
malis bekeverési arany meghatarozasanak, amely mind gazdasagi, mind fentarthatosagi szem-
pontbol idealis eredményeket hozhat.
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A buzaalapu DDGS felhasznalasanak lehetosége a brojlercsirke-

takarmanyozasban egy uj mikrobialis kezelés eredményeként

A korabbi kutatasok eredményei arra utalnak, hogy baromfitakarmanyokban a DDGS legna-
gyobb bekeverési aranya 20% lehet. Ezért egy olyan féliizemi kisérletet allitottunk be, ahol a
torkoly a keveréktakarmany 30%-at adta a hizlalas masodik szakaszaban (3-6. héten), €s vizs-
galtuk milyen hatassal van a termelési eredményekre és vagasi paraméterekre. Tovabba vizs-
galtuk, hogy ilyen nagyaranyu bekeverés esetén a keverék nyersrost-tartalmanak és sszetéte-
Iének potencialis kedvez6tlen hatasait milyen mértékben tudja ellenstilyozni egy NSP-bonto
enzimkiegészités vagy egy kisérleti eljaras, a DDGS prebiotizalasa. A prebiotizacio egy 0j
eljaras, amelynek potencialis hatdsa a gabonatorkdly oldhatd rosttartalméanak csokkentése,
Osszetételének megvaltoztatasa.

A kisérletben Cobb500TM hibrid naposcsibéket allitottunk be (n=450). Minden kezelés-
ben 150 db brojlercsirke szerepelt, amelyeket harom fiilkében helyeztiink el (n=50). A kisérlet
soran kétfazisu takarmanyozast alkalmaztunk ad libitum, dercés formaban. Az indit6 keveré-
ket 0-21 napos korig fogyasztottak az allatok. A neveld keveréket - amely 30% DDGS-t tar-
talmazott - pedig 21-42 nap kozott. A csoportjaink: T1-csoport negativ kontrollként szerepelt,
ugyanis ezen madarak takarmanya kezeletlen buiza DDGS-t tartalmazott. A T2-csoportban a
csirkék prebiotizalt biza DDGS-t tartalmazé keveréket fogyasztottak. A T3-csoport keveréké-
ben (pozitiv kontrollnak is tekinthetd) a DDGS mellett NSP-bonto enzimkészitményt is szere-
peltettiink. A kisérlet soran megvizsgaltuk a termelési paramétereket, az elhullast, takarmany-
fogyasztast, takarmanyértékesitést, sulygyarapodast. Laboratoriumi analizis soran mértiik a
keveréktakarmanyok taplaloanyag-tartalmat. Egyes vagasi paramétereket is megvizsgaltunk,
igy mértiik a husmindség jellemzésére alkalmas husszint, pH-t, porhanyossagot, konyhatech-
nikai veszteségeket és a hiis taplaldanyag-tartalmat. Tovabba talpfekély-vizsgalatot tartottunk,
és gazdasagossagi szamitast is készitettiink. A vizsgalt termelési paraméterekben, valamint
a talpfekély kialakulasanak megelézésében nem eredményezett javulast. A husmindség pa-
ramétereire azonban kedvezd hatast gyakorolt. Gazdasagi szamitasaink alapjan a kidolgo-
zott 0j eljaras jelen formajaban nem javitja a termelés gazdasagossagat. Kiemelném, hogy a
T3-csoportban alkalmazott enzimkészitmény hatékonynak bizonyult. Azaz NSP-bonté enzim
jelenlétében akar 30%-os aranyban is hasznalhaté a buza DDGS a brojlercsirke takarmanyo-
zasaban a termelési paraméterek romléasa nélkiil.
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Korai takarmanyozassal biztositott treoninellatas hatasa a brojlerek

teljesitményére és egyes immunparamétereire

A kisérlet célja az volt, hogy értékeljiik a kiilonbdz6 korai takarmanyozasi modszerekkel, in
ovo ¢és hidrogéllel biztositott treoninkiegészités hatasat a brojlerek teljesitményére, valamint
egyes immunoldgiai és szovettani paramétereire.

A vizsgalatokat a Magyar Agrar- ¢s Elettudomanyi Egyetem Elettani és Takarmanyozas-
tani Intézet Gazdasagi Allatok Takarmanyozasa Tanszéken végeztiik el. Osszesen 1120 db
Ross 308 hushibrid keltet6tojast hasznaltunk kisérletiinkben, amelyben 7 kisérleti csoportot
alakitottunk ki. Az NK-0 (nem volt beavatkozas) és i0S-0 (in ovo 0,5 ml 0,9%-o0s NaCl ol-
dat) csoportok tojasaibol kelt madarakat a kelést kdvetden azonnal telepitettiik, igy ezek a
csibék késleltetés nélkiil jutottak takarmanyhoz. Az NK-48, i0S-48 (in ovo 0,5 ml 0,9%-o0s
NaCl oldat), i0T-48 (in ovo 0,5 ml 0,5%-os treonin-tartalmu oldat 0,9%-0s NaCl oldatban);
G-48 és GT-48 csoportok madarai a kelést kovetden csak 48 ora mulva keriiltek telepitésre,
ekkor jutottak szilard takarmanyhoz. Az NK-48, G-48 ¢s GT-48 kezelésben 1évo tojasok ese-
tében nem, az 10S-48 ¢és 10T-48 csoportban 1évo tojasoknal in ovo beavatkozast végeztiink el.
Az in ovo eljarast az Uni és Ferket (2003) altal meghatarozott szabadalom alapjan a keltetés
17. napjan hajtottuk végre. A G-48 csoport madarai egy kereskedelmi forgalomban kaphato
hidrogélt (Bonafarm-Béabolna Takarmany Kft.), a GT-48 csoport madarai 0,5% koncentracio-
ju, treoninnal ddsitott hidrogélt kaptak.

Kiseérletiink igazolta, hogy a brojlerek késoi telepitése és a takarmanyfelvétel 48 oras ké-
sése a kelést kovetden lemaradast okoz a hizlalas teljes ideje alatt. A korai takarmanyoza-
si modszerek koziil a hidrogél alkalmazasaval — kiilondsen, ha azt treoninnal disitjak — a
lemaradas kompenzalhato a 35. életnapra. Az in ovo treonin-kiegészités a kelés 17. napjan
alkalmazva jobb ndvekedési teljesitményt eredményezett a 21. napi tomegmérés alapjan, és a
madarak takarmanyértékesitése is ebben a csoportban volt a legjobb a kezelések kdzott. Az in
ovo treoninkiegészités pozitiv hatasat az ileumban 1év6 hosszabb villusok is magyarazhatjak.
A vérben mérheté immunsejtek aranyat a kezelések, igy a korai treoninkiegészités nem be-
folyasolta. Mindezek alapjan javasolhato a korai treoninkiegészités hatasmechanizmusanak
tovabbi vizsgalata, mivel ennek pontositasa a brojlerek teljesitményének javulasat eredmé-
nyezheti gyakorlati koriilmények kozott is.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Takarmanyozastani tagozat




TURUCZKI SZABOLCS MARK

szabista005@gmail.com
Mezb6gazdasagi mérnoki
BSc, 7. félév

Szegedi Tudomanyegyetem
Mezbgazdasagi Kar

Témavezetok:
Dr. habil. Monostori Tamas Mikics Péter
féiskolai tanar, SZTE MGK mentor, Csanyi Alapitvany, Szegedi k6zdsségi haz

Pontyivadék nevelése izeltlabu taplalékforrason

A ponty (Cyprinus carpio L.) nevelése soran az altalanos technologia szerint abraktakarma-
nyokkal egészitik ki a halastoban természetes taplalékul szolgald szervezeteket. Az intenziv
akvakultura-rendszerek ugyanakkor els6sorban komplex, mesterséges tapokat alkalmaznak a
halak etetésére.

Kutatdomunkam soran eredményesen helyettesitettiik a mesterséges ivadékneveld tapot eld-
nevelt pontyivadék (cv. ’Szegedi tiikdrponty”) intenziv, beltéri nevelése soran sajat kiépitési
rendszerben eldallitott nagy vizibolhaval (Daphnia magna) és lisztkukaccal (Tenebrio moli-
tor). A természetes taplalék 7 hét utan szignifikdnsan nagyobb méretii halakat eredményezett a
mesterségeshez képest. E16 eleséggel a novekedés 0,54 g atlagos testtomegrol 38,28 g-ra, 21,5
mm testhosszrol 96,5 mm-re, tap esetében 0,56 g-r6l1 9,73 g-ra és 21,5 mm-rél 61 mm-re volt.
Az €16 élességgel nevelt pontyivadék ndvekedési és takarmanyhasznositasi paraméterei (napi
tomeggyarapodas; napi ndvekedés; specifikus novekedési hanyados; takarmanyértékesités)
szignifikansan jobbak voltak a mesterséges tappal kapott eredményeknél. A kezdd és a befe-
jez6 (49. nap) kondiciofaktor ugyanakkor mindkét takarmanyozasi mod esetén kozel azonos
volt. Szignifikans és erés pozitiv korrelacio mutatkozott mindkét kezelésben a testtdmeg és
testhossz, illetve a bevitt taplalék mennyisége €s a testméret paraméterek kozott. Hasonlo-
képpen, a bevitt taplalék mennyisége és a testméret paraméterek kozotti osszefliggés minden
esetben linearis regresszioval jellemezhetd.

Szintén ’Szegedi tiikorponty’ elénevelt ivadékaval végzett tavi kisérletben, a toban ter-
mel6dé természetes taplalékot adott mennyiségii vizibolhaval és lisztkukaccal kiegészitve, a
beltéri eredményeket elérd, illetve azokat kismértékben meghalad6 napi todmeggyarapodas,
napi novekedés, specifikus névekedési hanyados és kondiciofaktor-értékek voltak elérhetdk.

Az altalam kiépitett természetszerli pontyivadék-takarmanyozasi rendszer alapjat ado
Chlorella sp. zdldalga és az ezt fogyasztd nagy vizibolha kénnyen felszaporithatd, hasonléan
a nagyobb ivadékok etetésére szolgalo lisztkukachoz. A Daphnia algataplalékra alapozott sza-
poritasaval sokkal nagyobb mennyiségli taplalékszervezetet tudtunk eldallitani az ivadékok
szamara, mint az ¢élesztotaplalékra alapozott vizibolha tenyésztési rendszerben.

Eredményeink alapjan tehat pontyivadék beltéri nevelésében eredményesen alkalmazhato
a természetkozeli és fenntarthatd, vizibolhara és lisztkukacra alapozott takarmanyozas.
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Fekete katonalégy (Hermetia illucens) larva direkt etetési lehetoségeinek

vizsgalata egy afrikai harcsa fajhibrid (Clarias gariepinus x
Heterobranchus longifilis) takarmanyozasaban

A tengeri halaszatbol szarmazd fogasok az utdbbi években stagnalnak vagy csokkennek.
A haltermelés volumenének novekedése csak ugy biztositott, ha ezt a takarmanyipar képes al-
lando mindségii és a piacon mindig elérhetd takarmannyal kiszolgalni. Az intenziv halneveld
rendszerekben takarmanykomponensként alkalmazott egyik legfontosabb fehérjehordozo a
halliszt. Globalisan a halaszatbol szarmazo fogasok 6t6débol késziil halliszt, ez a tevékenység
komoly terhet 6 a tengeri él6vilagra. Vilagossa valt tehat, hogy a halliszt kivaltasara egy
fenntarthato fehérjehordozot kell talalni. Korabbi kisérletekben a rovarfehérjét csak feldolgo-
zott formaban (rovarliszt) alkalmaztak. A fekete katonalégy larvak nem feldolgozott forma-
ban torténd takarmanyozasi felhasznalasanak gazdasagi oka, hogy ezzel a médszerrel nagy-
mértékben csdkkenthetdk az energiakoltségek, hiszen a rovarok szaritasa, préselése hatalmas
elektromos energiaigénnyel jar. A technologia tovabbi fejlesztése fenntarthatobba teheti az
akvakulturat. Véalasztasunk azért esett az afrikai harcsara, mert egy rendkiviil tag tiir6képes-
ségll halfaj, recirkulacids rendszerben nagy telepitési stirliség mellett tarthato, tenyésztése
soran magas hozam érhetd el. Kisérletiinket két ismétlésben végeztiik egy recirkulacios rend-
szer 4 medencéjében, ahol mindkét ismétlés alkalmaval 2-2 csoportra osztottuk az allomanyt.
A kiindulasi egyedszam medencénként 320 hal volt. A 28 napos etetési ciklusok kezdd és
zard napjan mintaztuk az allomanyt. A kapott eredményeken statisztikai elemzést végeztiink.
Az elso etetési ciklusnal az atlagos indulo testtomeg 85,75+18,3 g, a testhossz 23,06+1,4
cm volt. Az elsd kisérlet lezarasakor kideriilt, hogy a halak testtomegében (178,21; 181,77,
16887; 178,91), hosszaban (28,71; 28,53; 27;92;28,74) és az egyéb kalkulalt paraméterekben
sem volt kimutathato szignifikans kiilonbség. A masodik etetési ciklus esetében a népesitéskor
az atlagtomeg 81,39+13,84 g, a testhossz pedig 22,75+1,27 cm volt. A kisérlet zarasakor a ha-
lak testtomegében (280,8; 185,87; 196,7; 195,57) és testhosszaban (30,55; 30,57; 30,12; 29,9)
nem volt kimutathato szignifikans kiilonbség. A kisérlet soran kapott eredmények alapjan a
30%-os feketekatonalégylarva-kiegészités nincs negativ hatassal az afrikai harcsa intenziv
rendszerben torténd takarmanyozasara €s nevelésére.
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A K6zép-Tisza vidék denevér koldniainak felmérése, és a tavi denevér

(Myotis dasycneme) elofordulasanak vizsgalata a teriileten

Az artéri erdok idos fainak odvai, hasadékai kozkedvelt buvo- és szallashely a denevérek
szamara. Az erdék nem csak biztonsagot nyujtanak ezeknek az allatoknak, hanem taplalkozo
helyet is. A hazai denevérfajok jelentds része nappal fatdrzsek repedéseiben, kérgek alatt és fa-
odvakban pihen, valamint a néstények itt nevelik fel a kdlykeiket is. Vannak épiiletekben vagy
barlangokban tanyazé denevérfajok is, de éjszaka ezek az allatok is felkeresik a rovarokban
gazdag erddket. Legyen szo sik-, domb- vagy hegyvidéki fekvésii erdkrol, a denevérfajok
nagyon kotédnek ezekhez az élohelyekhez.

A természetkozeli artéri erdok megfogyatkozasa, az idds dshonos odvas fak szamanak le-
csokkenése hatassal van a denevérek ¢letére is. A telepitett nemes nyarasok és az idegen honos
fafajokbol allo iltetvények nem nyujtanak megfelelé buvohelyet szamukra.

Erzékenységiik és kiilonleges életmodjuk miatt még manapsag is szamos kérdés meriil fel
veliik kapcsolatban. A kutatasom soran arra voltam kivancsi, hogy az atalakulo, megvaltozott
artéri erdokben, milyen denevérfajok élnek jelenleg, mely fajok valasztjak az erdék helyett
inkabb az épiileteket szallashelytil.

A Kozép-Tisza vidék denevérfaunisztikai szempontbodl egy a kevesek altal kutatott teriile-
tek koziil hazankban. A kutatdsom célja a K6zép-Tisza vidék denevérfaunajanak minél telje-
sebb leirasa, az itt €16 denevér koloniak feltérképezése és a tavi denevér (Myotis dasycneme)
koloniak nagysaganak felmérése volt. Hiszen védelmiik csak megalapozott kutatasok révén
lehet sikeres.
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A fokozottan védett lirge ex situ tenyésztésének optimalizacidja

Az elmult idészakban egyre nyilvanvalobba valt, hogy egy természetvédelmi valsaghelyzet-
ben vagyunk, ennek jele, hogy évrdl évre n6 a kipusztultnak tekintheté fajok szama. Ez a
roml6 tendencia a biodiverzitas tovabbi csokkenéséhez vezet. Szamos védelmi intézkedés jott
létre a biodiverzitas csokkenésének megakadalyozasara, melyek koziil a leghatékonyabbak az
in situ és ex situ védelmi tevékenységek.

Sokan a kisemlsokre, azon beliil is a ragesalokra negativan gondolnak, az emberek gyak-
ran egyszeri kartevoknek tekintik 6ket, pedig fontos szerepet jatszanak az 6kologiai kapcso-
latrendszerekben. Ilyen példaul, hogy uj buvohelyeket hoznak 1étre, hatassal vannak a no-
vényzetre és nem utolsosorban pedig taplalékallatok szamos ragadozomadar szamara.

Ilyen kartevonek tekintették a kdzonséges tirgét (Spermophillus citellus) is, mely szaz éve
még gyakori fajnak szamitott, a rovid fiivii sztyeppek jellegzetes kisemlése volt. Alloméanyai
megritkultak és fragmentalodtak. Ez magyarazhat6 a gazdalkodasi mod visszaszorulasaval,
tovabba a korabban legeltetett teriiletek felhagyasaval, valamint az allatok irtasaval.

Munkam célja, hogy kidolgozzak egy megfeleld tartasi technologiat laboratoriumi koriil-
mények kozott a fokozottan védett kdzonséges iirgére ,,A veszélyeztetett kerecsensolyom és
parlagi sas populaciok zsakmanybazisanak biztositasa a Karpat-medencében” cimii LIFE13
NAT/HU/000183 RAPTORSPREYLIFE LIFE+ palyazat keretében, amely a sikeres tenyész-
tést is segiti.

Vizsgaltam, hogy a felkinalt haromféle takarmany koziil melyiket preferalja els6ként az
iirge, és hany gramm takarmanyt fogyasztott ezekbdl a vizsgalati id6 alatt. Megfigyeltem,
hogy a kiegészitd fehérjetakarmanyozas hogyan befolyasolja a takarmanyfelvételt és a suly-
valtozasat, valamint az ivarszervek allapotat, és hogy a sikeres vembhesiilést eldsegiti-e.

A haromf¢le tap koziil az egértapot preferalta az lirgék nagy része, masodsorra a Nature-ta-
pot, de ennek az ellentettjére szamitottunk. A kiegészitd fehérjetakarmannyal etetett csoport
tapfelvétele magasabb volt, de sulyuk nem olyan iitemben névekedett, mint a kontrollcsopor-
té. Az ivarszervek allapotat és vemhesiilést nem befolyasolta a fehérjetakarmanyozas, az idei
év soran nem volt ellés.

A rovarfehérje-fogyasztas a természetben is megfigyelhetd ragesalok esetében. Segiti a
novekedést, az utodok megfeleld fejlédését, fontos vitamin- és dsvanyianyag-forras. A megfe-
lel6 takarmanyozas kialakitasa kulcsfontossagu egy sikeres tartastechnologia kialakitasahoz.
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Mocsari teknos (Emys orbicularis) allomany felmérése

a Lényay-fécsatorna és az Erpataki-féfolyas szakaszain

A klimavaltozas okozta rendkiviil jelentds vizvesztés és kiszaradasi folyamatok révén a termé-
szetes kisvizek eltlintek, egykor mozaikosan el6forduld mocsarak és lapok kiszaradtak, mely a
vizi, vizkdzeli életmodot folytato kétéltiiek és hiillok szamara hossza tavon problémat jelent.
Feltételezhetd, hogy ezek a fajok idével mesterséges élhelyekre szorulnak vissza. Azokra,
amelyekben egész évben valamilyen vizboritas jellemzd, mint a nagyobb ontdzdcsatornak
vagy belvizelvezetd csatornak rendszere.

A mocsari teknds (Emys orbicularis), hazank egyetlen dshonos tekndsfaja térvényes vé-
delem alatt all, a természetvédelmi értéke 50.000 Forint. A faj egyedeinek tobb veszélyeztetd
tényezGje is akad, ezért a védelme komplex megkézelitést igényel. E16- és szaporodohelyei-
nek degradalodasa és eltiinése, az allovizek kiszaradasa, a mocsarak lecsapolasa, a horgaszat,
a vizek szennyezése és egyéb antropogén hatasok kovetkeztében egyre csokken az egyedsza-
ma. A vizeinkben megjelent idegenhonos tekndsfajok, tobbek kozott a vorosfiili ékszerteknds
(Trachemys scripta elegans) kiszorithatja 6ket természetes élohelyiikrdl. A kifejlett egyedeket
az éléhelyeiket keresztez4 vonalas 1étesitmények is veszélyeztetik, kiilondsen a tojasrakas mi-
att messzebbre vandorlé ndstényeket. A tojasok és a fiatal tekndsok pedig gyakran ragadozok
aldozataiva valnak.

Hazai allomanynagysaga pontosan nem ismert, ezért kutatdisommal szerettem volna hozza-
jarulni a faj el6fordulasanak feltérképezéséhez.

2021-ben és 2022-ben a Lonyay-focsatorna 1.2 kilométeres szakaszan végeztem allo-
manyfelmérést a Kotaj és Buj telepiilések kozott elhalado részén. Kutatasomat 2022-ben egy
2020-ban mér felmért teriilettel bévitettem ki, az Erpataki-féfolyas nyirsz616si szakaszaval.
Vizsgalataim soran varsaval torténd befogasokra keriilt sor.

Feljegyeztem a befogasok pontos helyét és idejét, az id6jarasi koriilményeket, a befogott
egyedek testméreteit és testtomegét. Emellett ivararany-vizsgalatot és korbecslést végeztem,
az egyedekrdl pedig fényképek is késziiltek.

Minden teknés egyedi, tartds, de nem végleges jeldlést kapott, igy a visszafogasok alkal-
maval megfigyeltem a hely- és tomegvaltozasukat is.

A vizsgalatok soran az volt a célom, hogy egy atfogo képet kapjak a két teriileten é16 mo-
csari teknds allomanyrol, dsszehasonlitva a felmért adatokat, megfigyelve a tekndsok helyi
veszélyeztetd tényezdit. A Lonyay-fécsatorna vizsgalt szakaszan mesterséges napozohelyek
kihelyezésére is sor kertilt.
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Homérséklet okozta ivararany-valtozas vizsgalata zebradanié-modellen

TDK munkéam soran vizsgaltam a hdmérséklet halak ivarara gyakorolt hatdsat zebradanio-mo-
dellen. A globalis klimamodosulas altal okozott felmelegedés jelentds mértékben meg-
Megvaltoztathatjak a halak metabolizmusat, immunrendszeriik miikodését és akar az ivaruk
kialakulasat is.

Korabban Ribas és munkatarsai (2017) vizsgalataik soran azt tapasztaltak, hogy a korai
iddszakban magas hdmérsékletnek kitett halak ivararanya eltolodott a himek irdanyaba. A mun-
kam soran ezen mechanizmus részletesebb vizsgalatahoz teremtettem meg a feltételeket olyan
zebradanio-csaladok azonositasa révén, melyekben a hdkezelés hatasara az ivararany a himek
irdanyaba tolodott.

Célom az volt, hogy a hdkezelés modszerét adaptaljam, €s optimalizaljam a helyi koriil-
ményekhez, nagyszamu zebradanio-csaladon elvégezzem a hdkezelést, a csaladok kontroll-
és hokezelt ivadékait felneveljem, és mikroszkop segitségével meghatdrozzam az ivarukat,
valamint a legfontosabb, hogy azonositsam azokat a csaladokat, amelyek valaszolnak a ho-
kezelésre.

A hokezelést kétféle eljarassal (akut és kronikus) végeztiik. Az akut kezelések soran egy
rovid kétoras héhatasnak vannak kitéve a halak, mig a kronikusnal 14 napig folyamatosan
ho hatésa alatt vannak. Az el6bbibdl egy révid harom napos és egy hosszu, 2x5 napos valto-
zat alkalmassagat is megvizsgaltuk. Eredményeink azt mutattak, hogy a harom nap nem volt
elegendd az ivararany eltolashoz, igy ezutan a hossza akut és a 14 napos kronikus kezelést
alkalmaztuk.

Munkam soran sikeresen optimalizaltam a hékezelés koriilményeit. A rovid akut kezelése-
ket és a kronikus kezelésbdl hatot magam végeztem. Végeztem a hokezelt halak gondozasat,
etetését, valamint négy csalad mikroszkopos szexalasat magam végeztem. A munka soran
négy csaladot talaltunk, melyekben a hékezelés eltolta az ivararanyt a himek iranyaba.

Az optimalizalt eljaras és az azonositott héérzékeny csaladok nagyon fontosak a csoport
tovabbi munkaja szempontjabol, hiszen megteremtik annak a lehetéségét, hogy a hokezelés
ivarra gyakorolt hatasat mélyebben megérthessiik.

Mivel a zebradani6 a pontyfélékhez tartozik, a TDK munkam eredményei relevansak le-
hetnek a tobbi pontyfélére (pl. ponty, amur, busa). Ezen ismeretek fontosak lehetnek a hazai
sekély vizii tavaink természetes dkoszisztémajanak és az azokban €16 halfajok fennmaradasa
szempontjabol.
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Permakultiras, 6koldgiai, valamint konvencionalis szemléleti

gazdalkodasi rendszerben miivelt kertészetek talajfaunajanak
6sszehasonlité elemzése

Nemzetko6zi szinten szamos tanulmany késziilt, amelyekben jellemzik és vizsgaljak a talajlako
¢él6lények hasznossagat, ideértve a talajfauna kiilonb6zo elemeit is. A foldigilisztak talajban
hagyott iiriiléke nagyobb mennyiségben tartalmaz a ndvények szamara felvehet6 tapanyagot
és egyéb szerves anyagokat, igy javitva a talaj szerkezetét. A fonalférgek — a mikrofauna
részeként — fontos szabalyozd szerepet toltenek be mind bakterialis, mind a fungalis lebon-
tasban, ezenkiviil egyes csoportjaik gyorsan reagalnak az 0j tapanyagforrasokra, masok pedig
érzékeny valaszokat adnak egyes bolygatasokra. Ilyen modon a fonalféreg-kozosségek felépi-
tése indikatorként szolgal a talajok allapotvaltozasainak felmérésére. A talajfelszini mezofau-
nan beliil is az ugrovillasok és a pancélosatkak képesek befolyasolni és szabalyozni a lebonto
folyamatokat, és erds visszacsatolast fejtenek ki a novényekre. Ugyanakkor napjainkban az
intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken a fokozott talajmiivelés igen sulyos
talajer6ziohoz és a talajban €16 fauna diverzitasanak csokkenéséhez vezethet, amely a talaj
biologiai mindségének romlasahoz vezet, ami altal csokken a talajok dkoszisztéma-szolgal-
tato képessége is. A kutatas soran a permakulturas, az 6kologiai, valamint a konvencionalis
kertészetekben a foldigilisztak, a fonalférgek €s a talajfelszini fauna abundanciajat és diver-
zitasat vizsgaltuk.

A f6 kutatoi kérdésiink az volt, hogy nagyobb-e az abundancidja és diverzitasa a vizsgalt
talajlako él6lényeknek a permakulturas, illetve az dkologiai kertészetekben, mint a konven-
cionalisban. Magyarorszagon beliil sszesen 15 mintavételi helyet, vagyis 5 hagyomanyos,
5 okologiai €s 5 permakultura gazdasagot valasztottunk ki. A kutatast 2020 méjusaban és
szeptemberében végeztilk. A foldigilisztakbol 2020 majusaban €s szeptemberében vettiink
mintat, gazdasagonként hatszor ismételtilk meg, 25x25x25 cm-es talajtombok kézi valoga-
tasaval. Majusban a foldigilisztdk abundancigja szignifikansan magasabb volt a permakultu-
ras gazdasagok esetében, mint az 6kologiai és hagyomanyos gazdasagokban. Szeptemberben
azonban nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a foldigilisztak abundanciajaban. Majusban a
foldigilisztafajok szama szignifikansan magasabb volt a permakulturas gazdasagokban, szep-
temberben szintén nem volt szignifikans kiilonbség. A konvencionalis kertészetekben volt a
legnagyobb a fonalféreg-szam, mig a legalacsonyabb az 6koldgiai kertészetekben.
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Rakosivipera-keresokutyas egység hatékonysaganak vizsgalata

A ,rékosi vipera természetvédelmi helyzetének javitasa a Pannon-régioban” cimii LIFE pro-
jekt keretében mar 2020 ota képeznek és kisérleti jelleggel alkalmaznak egy keresGkutyat
rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) szagazonositasra.

A keresokutya jelzéseinél altalaban nem sikeriil megtalalni magat a vipera egyedet, ezért
sziikségesnek lattuk a rakosivipera-keresokutyas egység sikerességi mutatdinak meghataro-
Z4sat.

Az els6 vizsgalatban a rakosi vipera monitoringkvadratok 2022 tavaszan tortént felmérése
esetében hasonlitottam Ossze a vizualis keresés és a kutyas egység észleléseit. A kvadratokat
vizualis kereséssel legalabb 10 alkalommal, a kutyas egységgel pedig egy alkalommal mértiik
fel. A masodik vizsgalatban 4 db random kvadratban, 6sszesen 16 db random pontra 5-25 cm
nagysagu rakosivipera-vedléseket rejtettiink ki és kerestettiink vissza a kutyaval egy olyan
gyepteriileten, ahol tudomasunk szerint nem fordul el6 a rakosi vipera. A harmadik vizsga-
latban vizualisan észlelt vipera egyedekhez ment ki a kutyas egység 24 oran beliil, ahol azt
vizsgaltuk, jelzi-e a kutya a korabbi észlelés helyét.

Az elsé vizsgalatban elrejtett vedlések 67%-at talalta meg a kutya 24 oraval a rejtés utan.
A kutya a vedléseken kiviil masra nem adott jelzést, tehat a specifikussag = 100%. A kvadrat-
szintli viperajelenlét megallapitasanak sikeressége 100% volt. A vizualis keresés és a kutyas
egység Osszehasonlitasabol kidertiilt, hogy azokban a kvadratokban, ahol vizualis kereséssel
sikeriilt kimutatni a rakosi vipera jelenlétét, a kutya is mindig produkalt jelzést (specifikussag
=100%, pozitiv predikcio valosziniisége = 100%). A friss észlelésekre valo ravezetések (n=15)
esetében a kutya mindig pontosan, 100 cm-en beliil jelezte a viperaszagot.

Ezek mellett a kutyas egység eddig egy elhullott rakosi vipera egyedet, 6 él6 egyedet és
4 vedlést kutatott fel szag alapjan, valamint 115 helyen jelzett rakosivipera-szagot.

A fentiekben leirt vizsgalatokbol kimutathato, hogy a kutyas egység teriiletszintli haté-
konysaga kiemelkedd. A rejtéses teszt alapjan a teriiletszintii kimutatasban 100%-os haté-
konysagu, de minden rejtést nem sikeriilt felkutatniuk, azonban specifikussaga 100% volt.
A vizualis keresés esetében kvadratonként atlagosan 32 bejaras alatt sikeriilt kimutatni a rako-
si vipera jelenlétét, amelyekben a kutyas egység egy bejaras alatt kimutatta a jelenlétet. Ebbol
az kovetkezik, hogy jelenléthiany monitoring esetén a kutyas egység hasznalata hatékonyabb
a vizualis kereséssel szemben.
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A bakonyjakoéi gyurgyalagpopulacio taplalkozasanak vizsgalata

és a koltotelep védelembe vétele

Dolgozatom egy gyurgyalagpopulaci6 vizsgalatan keresztiil is a biodiverzitas megdrzésének
témakorével, egy fokozottan védett madarfaj megovasaval, azon beliil taplalkozasuk megfi-
gyelésével és fészkelShelyiik védetté nyilvanitasaval foglalkozik.

A gyurgyalag (Merops apiaster) Magyarorszagon 1982 6ta fokozottan védett madar, ter-
mészetvédelmi értéke 100 000 Ft. A gyurgyalagokat szamos veszélyeztetd tényezd fenyegeti
a kiilonleges fészkelési és taplalkozasi modjuk miatt.

Dolgozatomban Osszefoglalom a gyurgyalag megjelenésére, elterjedésére, fészkelohe-
lyére, fészkelésére, koltésére, allomanynagysagara, vonulasara, védelmére, valamit taplal-
kozasara vonatkozo 1ényeges ismereteket. Mindemellett emlitést teszek a szakirodalom altal
megnevezett veszélyeztet tényezokrdl, és megvizsgalom a madarak védelmére vonatkozo
jogszabalyokat.

Kutatdomunkam soran a bakonyjakoi gyurgyalagtelepnél végzett vizsgalataimat mutatom
be. 2021 nyaran a koltdtelepet kiilonbozé idészakokban — parvalasztas, kotlas és fiokanevelés
— latogattam meg, hogy a madarak csérében hordott taplalékot fotok alapjan meghatarozzam.
Emellett kutatasom kiterjedt a hémérsékleti viszonyok feljegyzésére, a koltéparok szamanak
becslésére és a veszélyeztetd tényezok azonositasara.

Jelenleg a gyurgyalagok koltéhelyét jelenté homokfal jelentGsen sériilt a kdrnyek lakoinak
homoknyerési tevékenysége miatt. A teriilet erésen elgyomosodott, helyreallitdsa nem tortént
meg, mely kovetkeztében a madarak fészkelési lehetésége lecsokkent. Gyakori emberi jelen-
1éttel kozvetleniil haborgatjak a teriiletet.

Vizsgalataim soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a bakonyjakoi gyurgyalagpo-
pulaci6 esetében nem elég csak az egyedek védelmének biztositasa. Megitélésem szerint a
megoldast kizarolag a madarak éléhelyének komplex védelme adja, amely a kolthely helyi
védelembe vételével képzelhet6 el. Ennek érdekében levélben megkerestem Bakonyjako Koz-
ség Onkormanyzatat a hatardban 1évd gyurgyalagtelep védetté nyilvanitasa {igyében. Majd a
jegyzovel egyeztetve javaslatot tettem az eljaras meginditasara.

A bakonyjakoi gyurgyalagpopulacio helyi jelentdségli védett természeti teriiletté nyilvani-
tasat Bakonyjako Kézség Onkorméanyzata a képviseldtestiileti iilésén elfogadta.
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A Vac kérnyéki 6koldgiailag stabil kerti tavak és klasszikus kerti tavak

makrogerinctelen faunajanak 6sszehasonlité elemzése

Napjaink természeti értékei egyre nagyobb veszélyben vannak az emberi tevékenységek
kovetkeztében, foleg a klimakatasztrofa miatt. Magyarorszag él6helyei koziil a legsériiléke-
nyebbek kozé tartoznak a kiilonféle édesvizi él6helyek, éldvilaguk sokszinlisége fokozott ve-
szélyben van. Néhany, féleg gerinctelen faj szamara menedéket, illetve folyosot jelentenek az
urbanus kornyezetben a kertek diszitésére épitett hobbitavak.

Ezek a tavak tobbségében szépségiik fenntartasa érdekében nagy mennyiségli energiat
felhasznalo, draga gépeket, illetve a természetes kornyezetbe kikeriilve az él6vilagra karos
szintetikus vegyszereket hasznalnak. Az dkologiailag stabil kerti tavak, melyeket kialakita-
suk és azt fenntartd komplex 6koszisztéma kiilonboztet meg a klasszikus kerti tavaktol, az
eutrofizacio, a feltoltédés, illetve a viz mindségének kornyezet- és koltségkimélo fenntartasara
kinalnak megoldast. Egy alternativ megoldast dolgoztam ki a tavakat altalanossagban érintd
problémak megoldasara, mint a feltdltddés és az eutrofizacio. F6 célom annak sszehasonlita-
sa volt, hogy mekkora a vizi makrogerinctelen fauna biodiverzitasa a klasszikus hobbitavak-
ban, illetve az altalam tervezett és épitett 6kologiailag stabil kerti tavakban.

Vizsgalatom soran 5 6kologiailag stabil, és 5 klasszikus kerti toval foglalkoztam. Tavasz-
szal, nyaron, és Gsszel vettem bel6liik 6sszesen 90 mintat, illetve végeztem megfigyeléseket.
A tavak elhelyezkedését tekintve 2 klasszikus és 3 6kotd a varos urbanusabb részeiben, mig
3 klasszikus és 2 dkoto a kiilteriileteken talalhato.

Osszesen 45 taxont tudtam fajszintig, 1 taxont pedig nemszinten meghatarozni. 21 olyan
fajt talaltam, mely mindkeét tipusu toban fellelhetd, 2 fajt csak klasszikus kerti tavakban talal-
tam, mig 23 fajt kizarélag dkologiailag stabil kerti tavakban azonositottam, ezek koziil egy
faj védett.

A vizsgalt 6kotavakban a makrogerinctelenek fajszama joval nagyobb volt, illetve sokkal
tobb faj volt csak itt megtalalhato, mint a klasszikus tavakban.

Az eredmények statisztikai vizsgalata alapjan megallapithato, hogy az 6koldgiailag stabil
tavak makrogerinctelen faundja joval gazdagabb fajszam tekintetében, mint egy klasszikus
kerti to.
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Egy nyugati féldikutya, Nannospalax (superspecies leucodon) allomany

élohelypreferencia-vizsgalata

A nyugati foldikutya fajcsoportba tartozo, a Karpat-medencében bennsziilott fajok kozott ta-
laljuk hazank legveszélyeztetettebb allatait. E fokozottan védett ragesalok kis egyedszamu,
egymastol elszigetelt allomanyainak fennmaradasat szamos veszélyeztetd tényez6 fenyegeti.
Hatékony gyakorlati védelmiiket azonban leginkabb a rajuk vonatkozo ismeretek hianya aka-
dalyozza. Ezért kutatasom célja a hianyz6 adatok gytijtése volt egy Debrecenhez kozeli allo-
many foldikutyainak él6helypreferencia-vizsgalatan keresztiil. A vizsgalt teriilet a Toco-patak
mellett helyezkedik el. Mind domborzatat, mind az el6forduld névényi tarsulasokat tekintve
valtozatos teriilet. A kutatas soran 20 darab 6 szogletii, 0,2 ha teriileti kvadratot jeldltem ki.
A kijel6lés random modon tortént, de Gigy, hogy minden él6helytipust magaban foglaljon, ahol
a korabbi felmérések szerint el6fordulnak foldikutyak. Az egyes kvadratokban az SW Maps
GIS alkalmazas segitségével rogzitettem a foldikutyatirasok koordinatait. Az adatok értéke-
Iés¢hez a teriiletrél késziilt és a HNPI altal rendelkezésemre bocsatott részletes vegetacio-
térképet, valamint részeletes (1:10 000-hez méretaranyu) topografiai térkép magassagadatait
hasznaltam. Osszesen négy vegetacidtipusban fordultak eld foldikutyatirasok. Ezek 16szgye-
pek (HSa), jellegtelen szaraz gyepek (OC), jellegtelen iide gyepek (OB) és mocsarrétek (D34)
voltak. A felvett, 6sszesen 803 turas 86%-a 16szgyepen fordult el6. Az elemzés azt is kimutat-
ta, hogy 16szgyepek, és igy a turasok tulnyomo tobbsége a legmagasabb térszineken talalhato.
A vizsgalat alapjan a foldikutyak leginkabb a teriilet legmagasabban fekvd, 16szgyeppel bori-
tott részein készitik a turasaikat. Bar nedves élohelytipusokon is el6fordultak foldikutyatara-
sok, fontos tudni, hogy a felvételezések 2022 tavaszan torténtek, ami rekord aszalyos id6szak
volt Magyarorszagon. A szarazsag nyomai a vizsgalati teriileten is megfigyelhetéek voltak.
Ezért a foldikutyaturasok eléfordulasa ezeken a helyeken az él6helyek kiszaradasanak tulaj-
donithatd, ami lehet6vé tette az allomany peremén €16 egyedeknek a territoriumuk kiterjeszté-
sét. Tovabbi érdekes megfigyelés, hogy az azonos adottsagl és magassagu teriileten talalhato
16szgyepek és jellegtelen szaraz gyepek koziil a foldikutyak nagymértékben preferaltak a ter-
mészetesebb allapotu 16szgyepeket. Eredményeim nem csupan a f6ldikutyak éléhelyvalaszta-
sanak jobb megértéséhez jarulhatnak hozza, de a vizsgalt él6hely foldikutyak szempontjabol
kedvezdbb teriiletkezeléséhez is.
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A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)

allomanyfelmérése és élohelypreferenciai vizsgalata a Nagy-Eged
kérnyékén

A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) erételjes terjeszkedése, intenziv bearnyékolasa,
allelopatikus gatlasa, valamint a talaj kémiai és vizhaztartasi viszonyait megvaltoztatd tu-
lajdonsagai altal degradalja a kdrnyezetét. A faj komoly természetvédelmi karokat okoz, igy
veszélyes 6zonndvénynek mindsiil, és szerepel invazios fajok listajan mind Eurdpai Unids,
mind globalis szinten.

A kutatasi tevékenységgel kapcsolatos célom az volt, hogy pontosan felmérjem a biikki
Nagy-Eged hegy kornyéki balvanyfakat, majd egy él6helytérkép ismeretében dsszefliggése-
ket keressek az adott allomanyok elterjedése, habitusa és az él6helyek mindsége kdzott.

Két vegetacios iddszakban tortént terepbejarasaim soran az allomanyok dsszehasonlithato-
saga érdekében egy sajat kidolgozasu kategoriarendszer segitségével vettem fel az adatokat.
A vizsgalt taji ablakrészben mér rendelkezésre allo él6helyleirasait kiegészitve ANER 2011
alapjan torténd élhelytérképezést végeztem, mely segitségével megallapitottam a faj él6hely-
preferenciajat, valamint hogy melyek a legjobban kolonizalt teriiletek.

Az él6helytérképezés alapjan kijelenthetd, hogy a Nagy-Eged kornyékének mozaikossaga
mar 6nmagaban eldsegiti, hogy a szegélyekhez kiemelten kotédo balvanyfa a taj egyik legje-
lent6sebb invazios fafajava valjon, ami mind a Natura 2000 teriiletek egy részét — a természe-
tes vegetacio elemeit (sztyepprétek, melegkedveld tolgyesek), mind pedig a kulturtertileteket
veszélyezteti. Az Ailanthus altissima terjedésére szempontjabol legalkalmasabbak a rudera-
lis, bolygatott, elsésorban agrar éléhelyek (pl. intenziv sz616k), melyek idedlis betelepiilési
kapunak tiinnek; ezaltal az ¢l6helypreferenciai vizsgalat eredménye nagyban megegyezik a
szakirodalomban megallapitott él6helyi igényekkel. Kiemelenddk a szakirodalomban kevés-
sé hangsulyozott ,,uthalozatok™ (U11) és az ,,idegenhonos fafajok spontan allomanyainak”
(S6) jelentdsége, mely €l6helyi kategoriak balvanyfainak mennyiségi (elfoglalt teriiletnagy-
sag, egyedsiiriség) és mindségi (magassag, mellmagassagi torzsatmérd) dsszesitett jellemzoi
a legjobbnak bizonyultak. A szegélyi k6tddés is jol megnyilvanul, amely egyarant értendd a
vonalas létesitmények, a Natura 2000 teriiletek és az ingatlanhatarok szegélyére is.

Az invazios fajok taji Iéptekii térképezése a természetvédelmi kezeld és a helyi érintettek,
gazdalkodok szamara is informativ lehet, segitve ezzel a védekezést, hiszen egytittmiikodésiik
nélkiil a kezelés sikeressége megkérddjelezhetd.
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Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgat6sag

Homoki nészirom (Iris arenaria Waldst. et Kit.) telepitésének folyamata

rakosi vipera élohelyrekonstrukcié soran

A Kiskunsagi Nemzeti Parkban talalhaté Bocsa-bugaci homokpuszta kiemelt jelentségii ter-
mészetmegOrzési teriileten 20 ha pannon homoki gyep rekonstrualasa zajlik a rakosi vipera
védelmi LIFE projekt keretében. Szamos, a teriiletre jellemz6 védett ndvény keriil betelepités-
re, koztiik a homoki nészirom is. A beavatkozasi teriilet egy korabban erdei fenydvel és fehér
akaccal erddsitett teriilet, ahol az erd6 gyeppé alakitasa soran szamos, a kdrnyezd gyepekre
jellemzd ndvényfaj telepitése zajlik, koztiik a védett homoki ndsziromé is.

A homoki nészirom (Iris arenaria) a Karpat-medence endemikus névényfaja, fold felet-
ti hajtasrésze 5-20 cm, lepeltakaroja sarga, tlevelei keskenyek, kard alaktak, a gyoktorzs
vékony, sekélyen kuszik a talajfelszin alatt. Sarjtelepeket alkot, vagyis vegetativ iiton ugy
szaporodik, hogy a régi s uj egyedek Osszekottetésben maradnak a gyoktorzsokon keresztiil.
Viragzasa aprilis-majusban jellemzd, levelei tavasztol 6szig figyelhetdk meg.

Célunk megvizsgalni a szaporitdoanyag begyiijtésének hatasat a forraspopulacidkban a
gyljtési pontokon, tovabba azonositani a rekonstrukcios teriilet azon részteriileteit, amelyek
leginkabb alkalmasak a homoki nészirom szamara, talajtani és domborzati tényezok vizsga-
lataval.

Szaporitoéanyagként természetes populaciokbol szarmazo rameteket hasznaltunk. A gytijtés
zart homoki sztyeprétekrdl és nyilt homokpusztagyepekrdl tortént. A begyiijtott rametek ex
situ modon kertészeti koriilmények kozott keriiltek felszaporitasra.

A forraspopulaciok vizsgalatat 2022 tavaszan és 6szén végeztiink, mindkét esetben a gyij-
téssel érintett és kontrollegyedek hajtasszamat hasznalva indikatornak.

Talajmintakat vettiink a forraspopulaciok termdhelyérdl és a rekonstrukcid teriiletérdl.
A mintakbol a nedvességtartalom, az Arany-féle kotottség, a vezetoképesség, a pH, a nitrat-,
a humusz-, a mész-, a szodatartalom, és a szemcseméret-Osszetétel meghatarozasat végeztiik
el, majd dsszehasonlitast végeztiink.

A domborzati tényezOk alapjan éléhelyalkalmassagi modellt alkalmaztunk a homoki
ndszirom Duna-Tisza kozi allomanyaira, majd segitségével értékeltiik a rekonstrukcios te-
riiletet.

Eredmények: A gyijtés nem valtott ki szignifikans valtozast a hajtasképzésben. A rekonst-
rukciods teriilet egésze kiemelkedden alkalmas a faj befogadasara mind a talajtani vizsgalatok
mind az ¢l6helyalkalmassagi modell eredményei szerint.
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Az optimalis természetvédelmi kezelés kivalasztasat segito vizsgalatok

a nyiradi Sar-allén

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag (BfNPI) teriiletén talalhatoé Nyiradi Sar-allo
Természetvédelmi Teriilet természetvédelmi helyzetét szamos tényezd veszélyezteti. A termé-
szeti allapot javitasa és fenntartasa érdekében a Georgikon Campus munkatarsai 2018-ban ke-
zelési kisérletet inditottak a BfNPI koordinalasaval, melynek célja a kedvezétlen folyamatok
visszaszoritasa, a biodiverzitas csokkenésének megallitasa, illetve visszaforditasa.

Célom az volt, hogy nyomon kdvessem, a természetvédelmi célu kezelések (kaszalas, szar-
z0zas, égetés) hatasara hogyan valtoznak az egyes fajok, csoportok boritasértékei, valamint
az €l és holt biomassza mennyisége, egymashoz viszonyitott aranya. Emellett vizsgaltam a
mintateriileteken a fajszamok valtozasat, valamint a Shannon- és Simpson-diverzitasok valto-
zasat is vizsgaltuk kezelésenként a harom év fliggvényében.

A terepi munka soran harom mintateriiletet jeldltiink ki, melyeken az alapallapot-felmérés
utan elvégeztiik a kezeléseket, majd a kezelések hatasat tovabbi conologiai felmérések és
biomasszavizsgalatok segitségével elemeztem. A két vizsgalat 3 éve soran begytijtdtt adatokat
egytényez0s varianciaanalizissel és post-hoc Tukey-tesztekkel, illetve kétmintas t-probak se-
gitségével hasonlitottam Ossze.

A harom ¢év adatai jol mutatjak, hogy a kontrollteriiletekre jellemz6 az avarfelhalmozodas,
az invazios fajok térhoditasa (esetiinkben magas aranyvessz0) és az ezekbdl kovetkezd faj-
szamesOkkenés. A mintateriileteinken mindharom kezelési mod emelte a fajszamot, viszont
minden évben jelentds fajkicserélddést tapasztaltunk. A Shannon- és Simpson-diverzitas érté-
ke hasonl6 valtozasokat mutatott. A kontrollteriileteken 2020-ban csdkkent a diverzitas, majd
2021-ben az alapallapot koriili értékre allt vissza, ez a valtozas jol mutatja az évjarathatas
jelentéségét. Mindharom kezelési mod csokkentette az avarboritast, a kaszalt és égetett teriile-
teken ez a csokkenés statisztikailag igazolhato. Tovabba a magas aranyvessz6 boritasértéke is
hasonloképpen csokkent, a kezelt teriileteken kozel szignifikans mértékben.

Eredményeink jol szemléltetik a kezelés nélkiili, felhagyott teriileteken altalanosan megje-
lend kedvezétlen folyamatokat. Eddigi tapasztalataink alapjan mindegyik vizsgalt természet-
védelmi kezelés kedvezébb, mint a nem kezelés, de a Sar-allo vagy ahhoz hasonlo ¢élohelyti-
pusok természetvédelmi kezelésének pontos megtervezéséhez tobb év adatai, azaz hosszabb
tavu kisérlet sziikséges.
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A rakosi vipera érdekében végzett gyeprekonstrukciok és feliilvetések

révidtavu sikerességének vizsgalata a Kiskunsagban

A biodiverzitas meg6rzése érdekében fontos a jo természetességi allapotli gyepek degradacio-
janak, tertileti visszaszorulasanak, és feldarabolodasanak csokkentése. A gyepes éléhelykehez
kotddd pannon endemikus rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) vilagallomanya egykor
500 egyed ala is csokkenhetett. A taxon fennmaradasa érdekében sziikséges fajmegdrzési és
¢élohelyrekonstrukcios tevékenységeket segiti a 2020-ban elindult LIFE18 NAT/HU/000799
Eurdpai Unids projekt, melynek céljai kozt a populaciok €l6helyeinek fejlesztése és dsszeko-
tése kulcsfontossagu. A kiskunsagi homoki gyepek esetében a 2021-ben Bugac teriiletén vég-
zett gyepvetés és a Peszéradacsi-rétek parlagdiverzifikacidja a fokozottan védett mérgeskigyo
elérhetd él6helyeinek mennyiségét célzott ndvelni. A természetvédelmi céli beavatkozasok
2022. juliusi eredményeit a vetések rovid tavi sikerességét befolyasold tényezok alapjan vizs-
galtuk, mint a termdhelyi kiilonbségek, az atlagos talajvizszint, a vetett ndvényfajok életfor-
ma-tipusa és magmennyisége. A novények nagyobb szazalékban a gyepvetésben telepedtek
meg, mig a felhagyott szantok helyén vetett fajok a fajok kozotti kompeticidé miatt kevésbé
voltak sikeresek. Jellemzden az éveldk becsiilt sikeressége adott magasabb értéket. A vetett fa-
jok ezermagtomege alapjan kiszamitott vetési magmennyiség pozitiv hatassal van a kimutat-
hat6 egyedszamra. Az él6helyek teriiletének novelésével és természetességének fokozasaval,
a sokszinli 6koszisztémak tamogatasaval a megritkult névény- és allatfajok fennmaradasat
segitjiik eld.
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Invaziés névények monitorozasa védett és Natura 2000 terileteken

Flizesgyarmat hataraban

Az invazids novényfajok terjedése napjainkban orszagszerte stlyos természetvédelmi gon-
dokat okoz, igy ezen fajok allomanyainak felkutatdsa és nyomon kovetése kiemelten fontos
feladat.

Témavalasztasom soran elsédleges szempont volt, hogy természetvédelmi szempontbol
hasznos kutatast szeretnék végezni, mely soran aktivan be tudok kapcsolodni a Kérds-Maros
Nemzeti Park munkajaba.

Kutatasom célja a lakhelyem, Fiizesgyarmat kozigazgatasi hataraban talalhato védett és
Natura 2000 teriileteken eléforduld invazios novényfajok allomanyfelvételezése, valamint
térképi megjelenitése volt.

A vizsgalt teriileteken jelenlévd 6zonndvények koziil harom fajt vontunk be a kutatasba: a
z0ld juhart (Acer negundo), a mirigyes balvanyfat (Ailanthus altissima), és a k6zonséges se-
lyemkorot (Asclepias syriaca). Az utobbi két faj szerepel az Europai Unids 6z6nndvény jegy-
ze¢kben is. A kutatasaim helyszine lakhelyem, Fiizesgyarmat kozigazgatasi hataraban talalhato
orszagos védelem alatt allo gyepteriilet, a Cséfani-gyep valamint hat, a Natura 2000 halozat
részét képezd teriilet. Ezek a Dévavanyai-Ecsegi pusztak keleti részén, Békés megyében talal-
hatoak. Elozetes terepbejarasaimat 2021 6szén kezdtem el, a tényleges terepi felvételezéseket
a 2022-es vegetacios idoszakban végeztem. Az észlelt 6z6nndvény pontos helyét, a felvéte-
lezés idejét és az allomany nagysagat GPS segitségével rogzitettilk, majd QGIS térképészeti
szoftver segitségével abrazoltuk.

A hat vizsgalt teriilet koziil selyemkoro harom teriileten van jelen, minden esetben kasza-
lassal vagy legeltetéssel karbantartott gyepen. Zdld juhart egy teriileten talaltunk, a Cséfa-
ni-erdd szegélyén, nagy mennyiségben. Balvanyfa allomanya a vizsgalt teriiletek koziil egyen
talalhato. A hat Natura 2000-es teriiletbdl kettén nem talaltuk meg a vizsgalatba bevont fajok
egyikét sem.

Jovobeni természetvédelmi problémakeént jelentkezik a selyemkoro és a zold juhar, melyek
mar a védett Cséfani-gyep peremén is megjelentek kisebb allomanyokban.
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Biodiversity dimensions of dolomite outcrops across the geographic

range of Seseli leucospermum Waldst. & Kit. in the Transdanubian
Mountains

A dolomit sziklakibuvasok kiemelkedd fajgazdagsaggal rendelkezd €16helyek fajmegorzo ké-
pességiiknek koszonhetden. Magyarorszagon a dolomit sziklagyepek nagy része egybeesik
a Dunantuli-kézéphegység dolomit endemizmusa, a magyar gurgolya él6helyével. Ezeket a
tobb ezer éves, természetesen fragmentalt él6helyeket mar tanulmanyoztak a hazai kutatok, és
a ndvényi kozosségekre hatast gyakorlo tényezoket jol dokumentaltak. A dolomit sziklakibu-
vasokat viszont tudomasunk szerint nem vizsgaltak a szigetbiogeografia szempontjai alapjan.

Munkéankban a dolomit sziklagyepek novényi sokféleségét befolydsold biogeografiai és
mikroéléhelyi tényezok hatdsat vizsgaltuk a magyar gurgolya jelenléte alapjan kivalasztott
¢éléhelyeken a Dunantuli-kozéphegységben. Tovabba megvizsgaltuk az emlitett tényezok ha-
tasat a magyar gurgolya abundancidjara, és parhuzamot kerestiink a faj abundanciaja és él6he-
lyeinek ndvényi biodiverzitasa kozott.

A magyar gurgolya ¢l6helyeirdl sszeallitottunk egy tébb mint 100 fitoconologiai felve-
telbol allo adatbazist. Ehhez publikalt fitoconologiai felvételeket, és kiegészitettiik sajat fel-
vételekkel. Térinformatikai eszk6zokkel azonositottuk azokat a dolomit alapkézetbdl allo fol-
tokat, ahol el6fordult a magyar gurgolya a hazai Flora Atlasznak megfelelden, és tartalmazta
a fitoconologiai felvételeket, majd kiszamoltuk az azonositott foltok teriiletét. Megvizsgaltuk
a valasztott tényezdok hatasat a fajgazdagsagra, a forditott Simpson diverzitasi mutatora és a
magyar gurgolya abdunancidjara kevert linedris és altalanositott modellekkel, az R-szoftver
segitségével.

Vizsgalataink nem mutattak ki erds fajszam-teriilet kapcsolatot, a legkisebb sziklakibuva-
sok is magas fajszammal rendelkeztek. A diverzitasi mutato értéke szignifikansan csokkent a
foldrajzi szélesség novekedésével, tehat a szubmediterran éghajlat hatdsa megemelte a nové-
nyi diverzitas mértékét a magyar gurgolya délebbi eléfordulasi leléhelyein. A faj abundancia-
jat szignifikansan befolyasolta a kitettség, a keleties lejtékon magasabb, mig a nyugati kitett-
séglieken alacsonyabb volt. A magyar gurgolya abundancigja és az él6helyeinek diverzitasi
mutatdja kozott szignifikans, pozitiv dsszefliggést mutattunk ki.

Eredményeink alapjan a kisebb teriiletii dolomit sziklagyepek természetvédelmi értéke
nem kiilonbozik a nagyobbakétol a biodiverzitasban, valamint az kimagaslo délen. Ugyan-
akkor a S. leucospermum abundancidja iranyado lehet az éléhelyvédelmi intézkedésekben.
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A Peszéri-erdoben végzett fahasznalati és erdomiivelési munkak hatasa

az invazios fasszaru fajok lokalis abundanciaviszonyaira

A kutatasomat a Peszéri-erdében végeztem. A fahasznalati és erddmiivelési tevékenységeknek
az invaziods fafajok lokalis tomegességi viszonyaira gyakorolt hatasat vizsgaltam a fehér akac,
a nyugati ostorfa, a kései megy, a mirigyes balvanyfa, és a zdld juhar esetében. A felmért
18 db, 60 ha erdérészletet 4 csoportba soroltam. Az erdéfelujitasi modszerek, erdomiivelé-
si beavatkozasok elvégzését kovetd allapot jellemzésére szolgaltak a bekeritett mesterséges
felujitasok, a bekeritetlen mesterséges feltjitasok és a bekeritetlen sarjaztatott erdéalloma-
nyok. A nevelévagasok/el6hasznalatok soran a balvanyfa egyedek téelvalasztasanak hatasara
bekovetkezd tészamvaltozas vizsgalatat feltjitas modjatol fiiggetleniil a balvanyfa tomeges
jelenlétével jellemezhetd erdéallomanyokban kijellt mintateriileteken végeztem el. A mes-
terséges feltjitasok teriiletén az alkalmazott technologia térbeli heterogenitast alakit ki, ezért
részteriilet-tipusokat kiilonitettem el (sor; sorkdz; forgd; miveletlen szegély; hagyasfa len-
csealaku folttal). A sarjaztatott erddfelujitasokban 5-5 db random moédon kijeldlt 5x5 méteres
kvadratban végeztem felvételezést.

A balvanyfa a kiscsoportos téelvalasztas hatasara atlagosan 147 %-os lokalis tdszam-no-
vekedést produkalt, mig a nem kezelt teriileteken csak atlagosan 31 %-os volt az allomany-
novekedése. Az egy magtermd kortl egyed (anyafa) téelvalasztasos kezelésének a hatasa egy
lombkorona atmérd +1 méter atmérdji teriileten 1athato a téelvalasztas hatasa. A mesterséges
felujitasok esetén a mesterséges feltjitasok teriiletén magasabb volt a vizsgalt fajok denzitasa,
mint a sarjaztatott teriileteken. A mesterséges erdéfelujitasban végzett erdémiivelési munkakat
kovetden az invazios fajok legtobb mageredetii egyede (35650 db) a sorkzokben, mig a leg-
tobb sarjeredetii egyed a nem miivelt szegélyben volt megtalalhato (617 db).

A vizsgalatbdl kideriilt, hogy hagyomanyos erddmiivelési és fahasznalati moédok nem ké-
pesek megakadalyozni az invazids fasszart fajok erdéallomanyban vald megtelepedését a
vizsgalati teriileten talalhato vagasos erdékben.
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A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) elterjedésének jellemzése

a Dél-B6rzsony teriiletén

Dolgozatomban az idegenhonos, invazios mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) dél-bor-
zsOnyi elterjedését vizsgaltam telepiiléseken és erddteriileten. A faj az elmult években egyre
nagyobb szamban jelenik meg a Dél-Borzsonyben, ami vesz€lyt jelent a telepiilési zoldteriile-
mely révén kialakithato a kezelés és védekezés stratégiaja.

Telepiilési felmérésem Zebegényre és Nagymarosra terjedt ki, ahol célként tliztem ki az
uthalézat mentén valo feltérképezést, az elterjedés és tomegesség jellemzését. A két telepiilés
kozti erdoség felmérését az erdei uthalozat bejarasa altal az elterjedés, a tomegesség, és az
utvonalak hasznalatanak gyakorisagaval terveztem. Tovabba az erdd egyes részleteiben alkal-
a balvanyfa és kiilonboz6 kornyezeti valtozok kozti osszefliggések alapjan.

Felméréseim 39 terepi napot és 460 km-t tettek ki. A telepiiléseken kimutattam, hogy a
balvanyfa a legtobb esetben gondozatlan zoldteriileten és magankertben jelenik meg, egytttal
ezeken a legtomegesebb. Az erdei uthalozaton a gyakran hasznalt erdei utak mentén, illetve
kisebb felnyilasokban (I¢kekben) a legtomegesebb. 50 1éket vizsgaltam. A balvanyfa boritasa
egyesekben igen nagy: >80% értéket a kvadratok 5,5%-4aban rogzitettem. Egtajak tekintetében
az északi iranyban a legtomegesebb. A 1ékek kozéppontjatol a széleik felé a boritasa csokken,
mig ezzel parhuzamosan beliilrél kifelé az 6shonos fasszara julat boritasa né.

Vizsgalataim eredményei reményeim szerint megfeleld alapot biztositanak a balvanyfa
megtelepedési lehetdségeinek jovébeni kizarasahoz. Bizom benne tovabba, hogy munkam a
késébbiekben tampontként tud szolgalni hasonloan részletes felmérésekhez és vizsgalatokhoz,
melyek sziikségessége az idegenhonos invazios fajok elleni fellépés egy kdzponti tényezdje.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Természetvédelmi névénytan tagozat




36. OTDK
Agrartudomanyi Szekcid

Vidék- és teruletfejlesztési .A”




BAKSA GABRIELLA

bgabi444 @gmail.com

Természetvédelmi mérndk

MSc, 4. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

Témavezetok:
Dr. Bodis Judit Dr. Varga Anna
egyetemi docens, MATE VTI tudomanyos munkatéars, PTE BTK

Tajhasznalat valtozasok a Balaton partjan

Egy adott telepiilés tajhasznalat-torténetének pontos és a helyi lakosok szemszdgébdl valod
ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy kériiltekintéen tudjunk okokat feltarni, természetvédel-
mi kovetkeztetéseket levonni, javaslatokat tenni. Ez kiilondsen 1ényeges az olyan tajakban,
amelyek az elmult évtizedekben intenziven valtoztak. Ilyen t4j a Balaton vidéke is, ahol a
kutatdsaimat végeztem.

2018 és 2020 kozott Balatongyorok tajhasznalat-torténetének feltardsara fokuszaltam,
melynek soran torténeti térképeket, archiv légifotokat elemeztem, tovabba félig strukturalt in-
terjukat készitettem helyi lakosokkal a telepiilés kiilonboz6é mivelési agl részeire 6sszponto-
sitva. Munkam soran arra a megallapitasra jutottam, hogy a Balaton partja kiemelt jelentdségii
része volt és ma is az a telepiilésnek, amit érdemes kiilon is megvizsgalni.

fgy jelenlegi kutatomunkam 5 célja a Balaton partjan megvalosulo tajhasznalat kutatasa,
melynek keretében a lokalis természetvédelmi problémak és okok feltarasa is célom volt.
A kutatast Balatongy6rok harom kiemelt részére fokuszalva végeztem, melyek az egész tér-
séget is jol reprezentaljak: 1. Szépkilatd és kornyéke, 2. Strand és kornyéke, 3. Szent Mihaly
kapolna ¢és kornyéke. A kutatas keretében eldszor régi fényképeket gyiijtottem, melyekbol
adatbazist készitettem. Mindharom helyszinen Ujra fényképezéseket végeztem, valamint a
régi és Uj fényképek alapjan interjukat is készitettem.

Balatongyorok torténetében a Balaton vizének jelentsége mellett a hegység labainal fa-
kado forrasok sokasaga is meghatarozo. Ez a vizekben valé gazdagsag nagyban hozzajarult a
megélhetéshez, segitette az itt ¢16ket a torténeti korokban. A nadas &vet, a nedves kaszalokat,
réteket, tozeges talajt kihasznalva gazdalkodtak az idegenforgalom fellendiilése el6tt. Azon-
ban a XX. szazadban a fiird6élet kiviragzasa gyors tempoban valtoztatta meg a tajhasznalatot.

Balatongyorokon is a napjainkra altalaban jellemzd kornyezeti problémak a meghatarozo-
ak. A taj erdteljes beépitése, a megndvekedett autdforgalom és illegalis hulladéklerakas mel-
lett a gyepgazdalkodas felhagyasa kovetkeztében a ,,dzsumbujosodas™ és az invazids fajok
terjedése jelent gondot, amit a helyi lakosok is megfogalmaztak.

Ami a parti tajbol egykoron meghatarozo volt, fontos szerepet toltott be a falu életében,
az ma mar tobbségében elenyészd, alig észrevehetd. A telepiilés tajképének, természeti kor-
nyezetének valtozasa, ennek a helyiek szemszdgébdl valo megélése szerves részét képezi a
telepiilés multjanak és jelenének.
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Ertékorzo és okszerii kezelés lehetdségei a cekehazi

Patay kastélykertben

A kutatasi dolgozatomban az Abatijszantd mellett talalhato Patay-kastély kertje értékorzo és
okszerii kezelésének lehetdségeivel foglalkozom. Fontos szempontnak tartom az XIX. szazad
elején kivitelezett kastélykert épitett elemeinek és novényallomanyanak lehetdségekhez mért
megOrzését, fejlesztését.

Mindezekhez sziikséges egy olyan fenntartasi-kezelési modszer alkalmazasa, amely biztos
alapot nyujthat e kitlizott célokhoz. Magyarorszagon a kiemelt értékkel rendelkezd zoldfe-
lilleteket leginkabb koltségesen fenntarthaté teriiletekként tartjak szamon, hiszen a kastély-
kert fogalma alatt intenziven fenntartott feliiletekre gondolunk: egynyari kiiiltetések, nyirt
sovények intenziven fenntartott gyepekkel 6tvozve. Mindemellett jellemzd, hogy a torténeti
értékekkel rendelkezd zoldfeliiletek kezelése sok esetben hianyos és szakszeriitlen. Ezért a
dolgozat célja, hogy a bemutatott kutatasi adatok és eredmények altal a vizsgalt helyszinen
olyan 1épéseket tudjanak tenni a jévoben a tulajdonosok és vagyonkezeldk, amelyek soran a
kert fenntartasi-kezelési feladatai elore tervezhetok és optimalizalhatok, illetve ezzel parhu-
zamosan a teriileten eldny6sen valosulhat meg a természetes dkoszisztéma helyreallitasa, a
biodiverzitas novekedése vagy éppen a kert és kornyezetének lokalis klimaadaptacioja.

Hazankban a torténeti kertek kezelése egy komplex rendszert alkot, a kertek teriileti kiter-
jedése, kulturalis értéke és alakitott zoldfeliileti mindsége okan. A komplexitas miatt az egyes
kezelési teriiletek mas modszerrel vizsgalandoak, igy jelen munka a gyepfeliiletek kezelésével
foglalkozik, azon beliil is a kaszalas fenntartas-technologiai lehetéségei és az allati legeltetés
potencialjat fejti ki.

A kutatas célja a hazankban tobb helyen bontakozo, de széleskoriien torténeti kertekben
kevésbé alkalmazva, egy fenntartas-realizalasi gyakorlat bemutatasa és elméleti megalapo-
zasa. A gyepfeliileteket eltéré kezelési zonakba sorolom, ahol a kaszalasok szamanak csok-
kentésével, illetve az allati legeltetési lehetdségeit vizsgalom. Az elvégzendd kezelési munka
csokkentése hosszabb tavon megtériild gazdasagi koltségesokkentéssel is jar. Emellett 6kolo-
giai és esztétikai szempontbol is pozitivan befolyasolhato a teriilet.

A dolgozat ramutat arra, hogy az alternativ gyepgazdalkodas ¢s a legel6 allatokkal fenn-
tartott gyepek megtériilnek. Egyarant kedveznek a természetes folyamatoknak, gazdasagilag
hosszatavon megtériilé mind a helyi lakossag szamara, mind koltségvetés szempontjabol.
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Kézdivasarhely foterének revitalizacidja és zéldhal6zatanak felmérése

A tajépitészeti revitalizacio, azaz torténelmi vagy régi telepiilési zoldfeliiletek wjboli életre
keltése olyan beavatkozasi forma, amely megoldasokat kinal a mai varoslakok problémai-
ra a mult és a hagyomanyok tiszteletben tartasaval (Malgorzata Wilczkiewicz, Magdalena
Wilkosz-Mamcarczyk, 2015). A z6ldhalozat pedig nagyjabol mindenki szamara hozzaférheto,
meghatarozo6 novény strukturaval rendelkezo terek rendszere (Almasi Balazs 2007).

A kutatasom célja a belvarosi tajépitészeti revitalizacio és z6ldhaldzat bovitési, megujitasi
lehetéségének és sziikségszeriségének vizsgalata Kézdivasarhelyre vonatkozoan. Ezeknek
szerepe a varosmegujitasban a témahoz kapcsolodo esettanulmanyokon keresztiil, megvizs-
galva mas hasonlo erdélyi és kiilfoldi varosokat. A varos fejlédéstorténetét és archivumait
vizsgalva megallapitani a revitalizacié mértékét és modszereit a torténeti értékek megova-
saval, megvizsgalva, hogy indokolt-e, vagy milyen mértékben indokolt a régi tér visszaalli-
tasa. Kiértékelni a zoldhaldzat pozitiv hatasait nem csak a varos 6koszisztémajara, hanem a
kozegészségiigyre. A kovetkezd vizsgalatokat végeztem el: telepiilés kdrnyezete, torténelmi
analizis, zoldfeliileti elemzés, varosszerkezeti analizis, a helyszin jelenlegi ndvényalloma-
nyanak felmérése. Mindezeket a lakosok igényeinek megvizsgalasaval egyetemben, kérd6iv
modszerrel, amely kimutatja a valtoztatasok sziikségességének mértékét.

A vart eredmény, hogy a revitalizacio tobb valtozata lehetséges és sziikséges Kézdivasar-
hely esetében. Hogy fenntarthato legyen, fontos szerepet fog jatszani a revitalizalt kozterek
z6ldfeliiletekhez vald kapcsolasa.
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Az agrodkoldgia természetvédelmi vonatkozasainak vizsgalata

a gazdalkodok gyakorlata és a fogyasztok megitélése alapjan

Kutatdsom targya az agrodkologia gyakorlati aspektusainak és természetvédelmi vonatkoza-
sainak vizsgalata, célja az agrodkologia természetvédelemhez kapcsolodo alapelveinek, azok
gyakorlatban torténd megvalosulasanak, illetve kihivasainak vizsgalata. A kutatas elvégzésé-
hez két hazai 6kologiai gazdasagot mértem fel. Egy vizsgalati szempontrendszert dolgoztam
ki, melynek alapjaul az Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Vilagszervezet (FAO) altal kidolgo-
zott 10 agrodkologiai alapelvet vettem a kdvetkezd sziikebb témakdorokben: i) biologiai sok-
féleség, ii) ujrahasznositas, iii) rugalmas ellenalloképesség €s iv) egyiitthatasok. A téma nem
csak a gazdalkodok meglévd tudasanak felmérésével foglalkozik, és gyakorlati tapasztalatai-
kat dolgozza fel és értékeli, hanem a perspektivat szélesitve a fogyasztok ralatasat is ismerteti.
A vasarlok oldalarol azt vizsgaltam, hogy vasarloi dontésben az egészségtudatossagon kiviil
még milyen mas kérnyezetvédelem terén fontos szempontok jelennek meg, mennyire ismerik
a fogyasztok a gazdasagokban végzett termelési modszereket, mennyire vannak tudataban és
mennyire tartjak fontosnak a gazdalkodas terén a fenntarthatosagot.

A kutatasom soran mélyinterjukat és kérddives felmérést végeztem. A FAO természetvé-
delemhez kotdd6 4 alapelvéhez szakirodalom alapjan indikatorokat rendeltem, amelyekhez
természetvédelmi kérdéseket dolgoztam ki. A mélyinterjiikat a vizsgalt gazdasagok vezetd
formaban juttattam el a két vizsgalt gazdasag fogyasztoihoz.

A mélyinterjuk soran kidertilt, hogy a két vizsgalt gazdasag az agrodkologia elveket koveti
a természetvédelmi aspektusok tekintetében is. Bar hidnyossagok ¢és kihivasok megjelennek,
de a gazdalkodas nem csak a bio mindsitésti termékek eloallitasat tiizte ki célul, hanem a
kornyezetkiméld termesztéstechnologiat, a talajvédelmet és az okszerii vizgazdalkodast. A fo-
gyasztoi kérdoiv alapjan megallapithatd, hogy a vasarlokat tudatossag jellemzi, dontésiikben
nem csak az egészséges ¢lelmiszer igénye domindl, hanem szempontként tekintenek a kdrnye-
zetbarat és fenntarthato mezOgazdasagi gyakorlatokra.
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Telepulések zéldfellleti arculatanak térinformatikai elemzése

és fejlesztése T6kol példajan

Tokol a déli agglomeracios térség egyik legdinamikusabban fejlddé telepiilése. Az szubur-
banizacios folyamatok kevésbé hatottak a telepiilésre a kedvezd szabalyozasi kdrnyezetnek
koszonhetden, ugyanakkor a varosiasodas lendiilete az elmult harminc évben is folyamatosan
toretlen, ez jelentds hatassal van a zoldfeliiletekre és a varosképre egyarant. A zdldfeliiletek
fejlesztése és a telepiiléskép alakitdsa azonban nincs mindig parhuzamban az egyéb varosfej-
lesztési beavatkozasokkal. Az agglomeracios nyomas hatasara a telepiilés fokozatosan elvesz-
ti (elvesztette) hajdani falusias karakterét, am varosi arculatdra sem talalt ra még, heterogén
varoskép jellemzi. A telepiilés kozteriiletei €s kozcélu zoldfeliiletei sem ndvényhasznalat, sem
butorozottsag tekintetében nem mutatnak harmonikus, egységes, karakteres képet.

Egészen fiatal korom 6ta Toko1on élek, kotddésem korabban mar hozzajarult a szakdolgo-
zatom készitéséhez is. A varos iranti elhivatottsagom inspiralta jelenlegi témavalasztasomat
is. A téma aktualitasat bizonyitja, hogy a telepiilések egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a te-
lepiiléskép és telepiilés arculatanak megorzésére, alakitasara. A megdvas eszkoze a 2016-ban
megjelent, a telepiiléskép védelmérdl szolo torvény, amely kotelezove tette a telepiilés szama-
ra telepiilésképi arculati kézikonyvek és a hozza tartozo rendeletek megalkotasat. Az arculati
kézikonyvekben megfogalmazott ajanlasok azonban elsésorban percepcionalis vizsgalatokon
alapulnak, ezért megitélésiik szubjektiv és nem aknazzak ki a térinformatikai elemzések lehe-
téségét, masrészt a zoldfeliileti arculati elemekkel az arculati kézikdnyvek alig foglalkoznak.

Ennek ellensulyozasara kutatasom célja egy olyan térinformatikai elemzési modszer ki-
dolgozasa, amely lehetdséget biztosit a telepiilések szamara a telepiilési adatbazisokban sze-
repldé informaciok alapjan meghatarozni a telepiilésképi szempontbodl értékes, megdrzendd
és a fejlesztés ala szoruld, problémas teriiletrészeket, kozteriileteket, zoldfeliileteket. Ehhez
elemeztem a beépiilési folyamatokat és a torténeti valtozasokat, azonositottam a telepiilés-
képet meghatarozo arculati elemeket, és 15 kiilonb6z6 indikator szerint értékeltem a telepii-
Iésképi-zoldfeliileti adottsagokat. A kutatasi eredmények a jovében elésegithetik az dnkor-
manyzatok szamara a fejlesztési teriiletek meghatarozasat, illetve megfogalmazhatok azok a
tajépitészeti eszk6zok, melyek hozzajarulhatnak — az agglomeracios nyomas ellenére — egy
igényes, karakteres, “zold” te lepiiléskép kialakulasahoz.
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Irodalmi kertek turisztikai és tajépitészeti hasznositasa. Benedek Elek

kisbaconi kertjének megujitasa

Az irdk altalaban otthoni kérnyezetben alkottak. A kertben iilve és dolgozva részletesen meg-
figyelték a kornyezetiik legaprobb, percrdl percre torténd valtozasait. Természeti leirasaikat
gyakran sajat kornyezetiik inspiralta. Ezek a kertek az ir6 sajat 6romére, a baratokkal, csalad-
dal valo kikapcsolodasra, vigasztalas és feliidiilés helyszinéiil szolgaltak. A kutatasom célja
az irodalmi kertek hasznositasi lehetdségeinek megallapitasa oly modon, hogy ezek a helyek
megOrizzék egyediségiiket, a megkopott genius loci megerdsitésével.

Kutatas modszertana:

A kutatasom helyszinéiil Benedek Elek kisbaconi kertjét valasztottam, viszont fontosnak tar-
tom mas hasonl6 kertek esettanulmanyainak vizsgalatat is: [llyés Gyula tihanyi nyaralokertje,
Jokai Mor Svab hegyen talalhato kertje és Sir Walter Scott - Abbotsford, skociai kertje.

A vizsgalataimat két f6 csoportra osztottam:

1. torténeti jellegii kutatasok, amelyek alapjat Benedek Elek Edes Anyafldem cimii
Onéletrajzi irasa és meséi, valamint gyermekei, unokai emlékiratai, az emlékhaz
csaladi archivumanak anyagai, illetve a birtokrol megjelent irasok képezik,

2. ahelyszin jelenlegi allapotanak felmérése: terepszemle, ndvényfelmérés,
latvanykapcsolatok elemzése és a kerti butorzat vizsgalata.

Vart eredmények:

A kutatas soran korvonalozodnak egy irodalmi kert tajépitészeti hasznositasanak lehetoségei,
valamint a kert lehetséges funkcidi, melyek az itt él6 csalad és az emlékhazat latogatok sza-
mara is megfelelnek.
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Miért kell megorizniink a Gellért-hegyi Jubileumi parkot?

Modernista kozkertjeink mind a II. vilaghabort utan sziilettek, mert a két habort kozti korsza-
kot a tobbé-kevésbé hivatalos szintre emelt 0j historizmus jellemezte, aminek okai jol ismer-
tek. A magyar kertmiivészet modernkori alkotasai kis szamban késziiltek, s ezek kozt kevés
jelentésebb méretii akadt. E csekély szamii munka kozt azonban volt néhany igazan figye-
lemre méltd, magas miivészi szinvonall alkotas is. Ebbe a korbe tartozik a dolgozat targya, a
Gellért-hegyi Jubileumi park is.

A Jubileumi park 1965-re épiilt meg a Gellért-hegyen, vilagszinvonalon tervezett, mégis
jellegzetesen magyar modernista kozparkként. E park a magyar modernista kertmiivészet ta-
lan legfontosabb emléke, nem csak szinvonala okan, hanem mert eddigelé viszonylag kevés
valtoztatason, atalakitason esett at. Miivészettorténeti jelentdsége, eszmei értéke felbecsiil-
hetetlen, igy eltlinése oriasi veszteség és szégyen lenne. Jelen allapota megengedné, hogy az
egyébkeént is sziikséges felujitasok, karbantartas keretében eredetihez hii allapotaban helyreal-
litsak, s a jovének megdrzendd, védett miiemlékké nyilvanitsak.

Kiemelkedd kertmiivészeti értéke, a magyar kertmiivészetben elfoglalt kiilonleges helye
és ebbdl fakado rendkiviili miivészettdrténeti fontossaga ellenére a Gellért-hegyi Jubileumi
parkrdl, mint kertmiivészeti alkotasrol csak kevés szakmunka irddott.

A masodlagos forrasok hianya miatt e dolgozat készitéséhez elsédleges forrasokra kellett
tamaszkodnom, melyek felkutatasat és Osszegylijtését én végeztem. E soran elsésorban az
elérhetd nyilvanos adatbazisokban végzett kereséssel igyekeztem adatokat, dokumentumokat
gyljteni. Adatgytijtésem lépései:

o Levéltari kutatas fellelhetd tervek utan

» Levéltari kutatas a fovarosi tanacs irataiban (Egy tanacsiilés jegyz6konyvbol keriilt eld
a park 1962. oktdberi, a szakirodalomban még sosem koz6lt tanulmanytervének egy
fennmaradt példanya.)

+ Keresés a FOKERT tervtariban

* A parkhoz kot6d6 sajtomegjelenések gytijtése

» A parkrol késziilt régi fotok gytijtése

» A parkrol késziilt 1égifotok gytijtése

* Személyes bejaras

» Fotok készitése

» Jogszabalyi hattér attekintése

Az e munka eredményeként eldkeriilt tervek, irott dokumentumok, dsszegytijtott 1égifotok
és régi fényképek bepillantast adnak a park sziiletésének koriilményeibe €s torténetébe, lehe-
tové teszik a megépiilte utan bekovetkezett valtozasok viszonylag pontos nyomon kovetését,
a bejarasok lehet6vé tették a park értéktaranak elkészitését (lasd a dolgozat mellékletében), a
bejarasokon késziilt fényképek pedig dokumentaljak a park jelen allapotat.
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Mezogazdasagi taj rendezésének lehetoségei és telepiiléscsoport szintii

6sszehangolasa - Dany, Valkd, Vacszentlaszl6, Zsambok mintateriileten

A mezbgazdasagi teriiletek a gépesités megjelenése, valamint a timogatasi rendszerek kiala-
kulasa ota folyamatosan valtoznak. A biodiverzitas csokken, az éghajlatvaltozas kovetkezté-
ben a csapadék csokken, a hdmérséklet emelkedik, a mezdgazdasagi teriiletek allapota romlik.
Eppen ezért fontos foglalkozni veliik, valtoztatni sziikséges, hogy a teriiletek hosszitivon
fennmaradjanak.

A mez6gazdasagi teriiletek fenntarthatosagi szempontjainak €s a nyujtott okosziszté-
ma-szolgaltatasoknak az értékelésére kidolgoztam egy modszert, melyet egy négy telepiilés-
bél all6 telepiiléscsoporton mutattam be. Az értékelést alapos vizsgalat elozte meg a teriilet és
a téma alapos megismerése érdekében. Ennek kapcsan éppugy hangstlyos volt a természeti/
taji adottsagok vizsgalata (domborzat, vizrajz, éghajlat, ndvény ¢és allatvilag), mint a tele-
piilések tarsadalmi és gazdasagi helyzete, ami a mez6gazdasagbol €16k aranyat, valamint a
népesség valtozasat foglalta magaban. A vizsgalatok soran a tajvaltozasokat és a telepiilések
mezbgazdasagi szokasainak a valtozasait is elemeztem. A mezdgazdasagi teriileteket kiilon
részletesebb vizsgalat ala vetettem, mely soran kiilon kitértem a termesztett novényekre, az
egyes teriiletek aranyaira és méreteire, valamint a multbéli és jelenlegi miivelési mod dssze-
vetésére.

A teriilet megismerése utan a szantok, a szegélyek, a kertek, a gyepek, a gyiimdlcsdsok
és az erdok értékelése kovetkezett. Minden teriilethasznalati tipusnal 6-7 szempontot vettem
figyelembe, melyekre az egyes teriiletek 1 és 5 kozotti pontot kaptak, és az dsszesitett pont-
szam alapjan hataroztam meg, hogy melyek azok a teriiletek, melyek a jelenlegi allapotukban
hosszu tavon fenntarthatok, és melyek azok, amelyeken beavatkozasok sziikségesek.

Az értékelési eredmények alapjan meghataroztam, hogy az egyes teriiletek milyen dko-
szisztéma-szolgaltatasokat képesek nyujtani a jelenlegi allapotukban, illetve milyen szolgal-
tatasokat nyujthatnanak némi beavatkozas utan. Ugyanis az emberi tevékenységek, a felszin-
boritas megvaltoztatasa mindig hatassal lesz az 6koszisztémakra, mely egy nagyon komplex
rendszer, melynek részei szoros kélcsonhatasban vannak egymassal és csak megfeleld egyen-
suly mellett képesek hosszutavon miikkodoképesek maradni.

Az eredmények ismerete utan meghatarozhatok a beavatkozasi teriiletek és formak, és lat-
hatova valik, hogy melyik az a pont, amely valtoztatasaval jelentésen javulhat a teriileten az
okoszisztémak allapota.
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A Laijta foly6 rehabilitalasa és annak hatasa Mosonmagyarévar

viziturizmusara

Dolgozatom témaja a Lajta folyé rehabilitalasa és annak hatdsa Mosonmagyarovar vizi
turizmusara. A témat azért valasztottam, mert a Mosonmagyarovari Vizisport Egyesiilet tura-
vezetdjeként nagyon érdekel a kornyék vizrajza, a Szigetkdz, a Mosoni-Duna, de leginkabb a
varoson keresztiil foly6 Lajta és mindezek a térség turizmusban betoltott szerepének alakulasa
az elmult évtizedekben. A varoson beliili tirdzhato szakasz, a Malom-agi Lajta 2013 ota jar-
hatd, amikor is atadasra keriilt egy osztrak-magyar vizitura utvonal, a Leitha-Lajta, amit egy
Interreges palyazat segitségével alakitottak ki.

Dolgozatom célja, hogy atfogd képet alkossak Mosonmagyarovar €s a Lajta vizi turiz-
musarol, kitekintést nyujtva a hasonld vizrajzii Zala folyo, és a felhasznalasaban sok kdzos
tulajdonsagot mutatd Kis-Duna folyoval. Tovabbi célom elemezni a Lajta foly6 fejlesztésével
kapcsolatos hazai é€s nemzetkdzi palyazatok eredményeit szekunder vizsgalat keretében. Sajat
vizsgalatom primer részében a Lajta vizi turizmusanak tendenciait elemzem kvantitativ, kér-
ddives modszerrel.

Véleményem szerint a Lajta egyre fontosabb szerepet tolt be a varosi vizi turizmusban. Sok
telepiilésen folynak at folyok, de kevés helyen van kialakitva hajocsuszda, s6t europai szinten
is egyediilallo a régi magyarovari malom alatt athalado hajocstiszda. A véaroson beliili tara
soran rengeteg arcat mutatja meg a folyo. El8szor az agas-bogas, varoson kiviili részét, ahol
teljesen a természet az ur, majd hidak alatt csorogva, hajocstiszdakon at ériink be a belvaros
nylizsgd 1égkorébe. A Lajta ezernyi élményt rejt magaban, akar egy par oras tura, akar egy
délutani evezgetés soran.
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Az elektromos mikromobilitasi eszk6z6k hatasa a telepiilési tajra —

Budapesti mintateriileten

Napjainkban igen aktualis kihivasra kerestem a valaszt, melyet az elektromos meghajtasu
mikromobilitasi eszkdzok nagy aranyu elterjedése jelent. Erdekelt, hogy milyen hatassal van
ez a tajra, milyen valtozasokkal jar az elektromos jarmiivek bevezetése a meglévd infrastruk-
turaban. Foglalkoztatott, hogy milyen korabbi kozlekedési modokat valtanak ki, hasznalatuk
milyen kihivést jelent a varosi kozteriiletekre. Erdekelt, milyen lehetdségek vannak Budapest
kozpontjaban e jarmiivek hasznalatara, milyen szerepiik van a turizmusban. Tovabba, hogy
milyen tajhasznalati és egyéb konfliktusokkal jar ezen eszkdzok hasznalata.

Kiindulasként tisztaztam, mely eszkozok tartoznak ide. Bemutattam ezen eszkdzok tipu-
sait, hasznalatuk korlatait és a kornyezetre gyakorolt hatasaikat. Kérdéives felmérés segitsé-
gével vizsgaltam, hogy mire hasznaljak ezeket, és pontosan kik képezik a célkozonséget. Ele-
meztem a mikromobilitasi eszk6zok turisztikai szerepét, és vizsgaltam a hasznalatuk térbeli
rendszerét is. Feltartam a zoldfeliiletekre, kdrnyezetre, valamint a telepiilésképre gyakorolt
hatasaikat.

A téma ujdonsaga miatt kevés szakirodalmi forras allt rendelkezésemre. A jovébeli lehe-
téségei miatt a ,, Turizmusfejlesztési stratégia 2030”-at, és a BKK fejlesztési elképzeléseit is
attekintettem.

Kijeloltem egy belvarosi mintateriiletet, amelyet leginkabb érinti az eszkdzok hasznalata,
kiemelt turisztikai vonatkozasu és telepiilésképvédelem szempontjabol is fontos része Buda-
pestnek. Elemeztem a mintateriileten talalhatd kerékparutakat, vizsgaltam a telepiilésképvé-
delmi eldirasokat, hogy ezek hogyan befolyasoljak az eszkdzok hasznalatat. A mintateriilete-
men beliil talalhato zoldfeliiletek és a mikromobilitasi eszk6zok kapesolatat tobb szempontbol
is megfigyeltem.

Osszehasonlitottam a kozosségi e-jarmiiveket szolgaltatod cégek altal nytjtott lehetésége-
ket, Osszegeztem a lefedettségi teriileteiket, emellett elemeztem a turisztikai célokra hasznalt
eszkozoket és az altaluk hasznalt nyomvonalakat.

Vizsgaltam a megosztason alapuld szolgaltatasok és a kdzosseégi kozlekedés kapcesolatat is.

Kérdoiv segitségével elemeztem az elektromos mikromobilitasi eszkdzok célkdzonséget,
hasznalatat, pozitiv és negativ hatasait.

Osszességében Budapesten robbanésszeriin terjed az elektromos mikromobilitasi eszkdzok
hasznalata. Nagy a kereslet ezekre, de ahhoz, hogy ez fenntarthaté legyen a jévoben, a kozle-
kedési és egyéb infrastrukturakat is fejleszteni kell, tovabba a telepiilési zoldfeliileteket is fel
kell késziteni a valtozasokra.
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Pannonhalma, a Bencés Apatsag tajra és kornyezo telepiilésekre

gyakorolt tevékenységei, turisztikai hatasai

A dolgozatban elsésorban a pannonhalmi apatsaghoz kothetd gazdasaggal és birtokokkal,
azok torténelmi, majd jelenlegi helyzetével, tajra, illetve szomszédos telepiilésekre (Ravazd,
Ecs, Nyul, Gy6rsag, Nyalka, Pazmandfalu) gyakorolt hatasaival foglalkozom, valamint az
ehhez kapcsolodo és erre épiilé turizmusra, annak konfliktusaira is kitérek.

Torténeti térképek, leirasok alapjan elemzem a telepiilés teriilethasznalati valtozasait.
Vizsgalom az apatsag €s annak tevékenységeinek a torténelem soran a telepiilés teriilethasz-
nalatara gyakorolt hatasait. Kutatasomat kiterjesztem a vizsgalt tevékenységre épiild, azzal
kapcsolatos turisztikai fejlesztésekre és beruhazasokra, turizmusra, a szervezett programokra
¢és a turisztikai problémakra. Kitérek a teriiletet érint¢ Pannontaj-Sokor6 Nattrparkra, annak
a térségre, de leginkabb Pannonhalmara gyakorolt hatasaira, telepiilésen tuli 6sszefliggéseket
is vizsgalva, kiilfoldi példak elemzésével is. Javaslatokat fogalmazok meg a turisztikai lehe-
toségeket bovitésére, a telepiilés és kdrnyéke vonzobba tételére, csokkentve Pannonhalma
elszivo erejét.

A dolgozat célja feltarni és megismerni a Pannonhalmi Bencés Féapatsag tajra, telepiile-
sekre gyakorolt hatdsait, térténelmi multjat, jelenlegi helyzetét, az apatsagi gazdasagot, az erre
épiild turizmust. Evszazadok soran a bencések gazdalkodasukkal, tanitasaikkal kozvetleniil
és kozvetett modon is befolyasoltak a tajat. Szol6iiltetvényekkel, gylimolesosokkel, halas-
tavakkal és egyéb miivelési formakkal, impozans, kulturalis és a gazdalkodashoz sziikséges
épiiletekkel modositottak a tajat. Emellett a nyugatrol behozott tudast terjesztették a helyi
lakosok és gazdalkodok korében. Meglatasom szerint a szerzeteseknek napjainkban a kérnye-
zettudatos gazdalkodasra, életre kell felhivniuk a figyelmet; miként lehet tulélni napjaink és a
jOv6 természeti kihivasait, hogyan lehet energiatakarékosan gazdalkodni, termelni a szé&ls6sé-
ges koriilmények mellett, miként tudnank erdsiteni a taj és a benne 1évo természeti, kulturalis
értékek, valamint az ember kapcsolatat.

Az éltalam tervezett, kerékparral bejarhatd, Pannonhalmat és a szomszédos telepiiléseket
bemutato ,,Bencések nyomaban z6ldat” célja Pannonhalma turisztikai, gazdasagi erejének tér-
ségi, taji hatasaira tamaszkodva és az egyiittmiikddési lehetdségek feltarasaval a helyi értékek
bemutatasa és igy a tajidentitas ndvelése, a kornyezeti nevelés, valamint a szerzetesek kornye-
zetbarat gazdalkodasanak elterjesztése.
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A népességdinamika és tarsadalmi szerkezet vizsgalata

a Godolloi jaras telepiilésein

A kutatasi téma a G6dolldi jaras telepiiléseinek népességndvekedési dinamikajat €s a tarsa-
dalmi szerkezetét helyezi fokuszba. Ez alatt azt értem, hogy a bemutatott népességdinamikai,
demografiai és munkaerdpiaci valtozasok hogyan hatottak és hatnak a telepiilések tarsadal-
mi szerkezetére. A vizsgalandd témateriilet igen aktudlisnak bizonyul, ugyanis a budapesti
agglomeracio, igy a Godolloi jaras telepiiléseinek népességvaltozasi trendjei tizezrek életét
érintik. Mindemellett kiemelendd a személyes motivaciom is, hiszen a G6dolléi jaras egyik
telepiilésén, Pécelen néttem fel.

Alapvetd célként tiiztem ki, hogy a G6dolldi jaras 15 telepiilésének komplex elemzését
végrehajtsam, kiemelten a demografiai és néhany gazdasagi mutatd dinamikajanak vizsgala-
taval. Az elemzéseket varos-kozség telepiiléstipusonkénti csoportositassal végeztem.

Tudniillik, a foldrajzi tér minden pontja vagy téregysége kiilonbozd, egyedi tulajdonsa-
gokkal és adottsagokkal rendelkezik. A napjainkban is fennallé teriileti kiilonbségek viszony-
rendszerébdl kiindulva a vizsgalatot hossza iddsoros elemzésekkel (bazis- és lancviszonysza-
mok alkalmazasaval) szandékozom végrehajtani, két évtizeden keresztiil, 2000- td] egészen
2020-ig bezarolag. Ezaltal megismerhetové valik a Godoll6i jaras telepiiléseinek tarsadalmi
szerkezete, tovabba az egyes népességvaltozasi tendenciak iranya és dinamikaja is egyarant.
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Hogyan tovabb székely gazdak? - Avagy Székelyféld gazdasagfejlesztési

lehetGségei kiilonds tekintettel a fiatal gazdak tevékenységének titkrében

A kutatasom kozéppontjaban Székelyfold gazdasagfejlesztési lehetéségeinek feltérképezése
all, kiilonos tekintettel a fiatal gazdak tevékenységének tiikrében.

Szakirodalmi attekintésemben kiemelten foglalkozom az agrargazdasag helyével és szere-
pével a vidékfejlesztésen beliil, a mez6gazdasag nemzetgazdasagi jelentéségével, szakpoliti-
kai vonatkozasaival, teriileti versenyképességével, tovabba az agrarinnovaciok helyzetképé-
vel és annak tarsadalomra és gazdasagra gyakorolt hatasaival, végiil pedig a Székelyfoldon
jellemzo gazdalkodasra térek ki altalanosan.

Kutatasom célja a székelyfoldi gazdatarsadalom tevékenységének komplex vizsgalata,
egyes Osszefliggések feltarasa, valamint a helyi adottsdgokra alapulo fejlesztési lehetdségek
felvazolasa.

Kutatasi kérdéseim ¢és hipotéziseim a székelyfoldi agraragazat gazdasagi, tarsadalmi, infra-
strukturalis vonatkozasaival, valamint ezek lehetséges Osszefliggéseivel és jovobeli irdnyaival
kapcsolatosak.

A sajat kutatdsom soran szekunder kutatasként a Romaniai Nemzeti Statisztikai Hiva-
tal gazdasagi és agraragazati alapmutatoibol dinamikavizsgalatokat és komplex egyenl6t-
lenségi mutatokat (atlagszdmitason alapuld Elteté-Frigyes indexet és koncentraciot mérd
Herfindahl-Hirschman-indexet) képeztem és vizsgaltam MS Office Excel programban, primer
kutatasként 2021-ben készitett kérddives felmérésem térségekre bontott eredményeivel ke-
reszttablas Osszefliggésvizsgalatokat végeztem IBM SPSS Statistics 27 programban.

Eredményeimet Osszegezve elmondhatom, hogy a székelyfoldi megyék kozponti adatai
nem feltétlen mutatjak a valosagot, mivel jellemz6 a maganszemélyi gazdalkodas, nem teljes-
korti adatszolgaltatas és a sziirke gazdasag is. Alapvetden a harom megye homogén egyiitt-
mozgast mutat a szekunder vizsgalatban, egyes esetekben Maros megye emelkedik ki, az er6-
teljesebb gazdasaga végett. Tovabba mar jelen van a térségben a hagyomanyos gazdalkodas
és az Uj szakmai tudas és termeléstechnologiak 6tvozései, valamint az agrar-diverzifikacio és
a kozos gazdalkodasi megoldasok leginkabb szovetkezeti formaban. Viszont a térségben €16
fiatal gazdak palyazassal kapcsolatos attitiidjei nem egyértelmiien befolyasolt a korcsoportjuk
¢és a szakképzettségiik szintjével.
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A mezoturi 6koszisztéma szolgaltatasok turisztikai felhasznalasanak

lehetoségei

A dolgozat f6 célja az Okoszisztéma-szolgaltatasok felhasznalasi lehetdségeinek vizsgala-
ta MezOtur varosaban. Ezen téman beliil a dolgozatban kiemelt figyelmet kapott a Horto-
bagy-Berettyo focsatorna hatasanak elemzése Mezotur varosra nézve, leginkabb turisztikai
szempontbol szemlélve. A kutatas soran feltérképezett lakonépesség-szamokat vizsgalva ki-
deriilhet, hogy a varos lakossaga konzisztens modon csokken, az ott €16 fiatalok szama évrol
évre kevesebb, tarsadalmi gorbéje eloregeds lakossagi Gsszetételt mutat. {gy a dolgozat fokép-
pen a turisztikara van kihegyezve, ugyanis ez az egyik kulcseleme lehet annak, hogy egy varos
ne szigetel6djon el egy térségben. Ezzel dsszefiiggésben az adott koriilmények vizsgalatakor
keriilt kivalasztasra a Hortobagy-Berettyo fécsatorna mint az 6koszisztéma-szolgaltatasok ki-
indulépontja. Elhelyezkedését tekintve keresztiilfolyik a varoson, szerves részét képezve Me-
z6tir arculatanak, azonban a varos lathatdoan nem hasznalja ki azokat a lehetdségeket, amelye-
ket a vizszakasz képes lenne adni. igy a dolgozatban a csatorna és a véros jelenlegi adottsagai,
majd a két tényezd viszonyanak vizsgalata utan keriiltek meghatarozasra azok a lehetdségek,
amelyeket a vizszakasz nagyobb kihasznaltsaga nyujthat a varosnak, felfedve egytttal a kii-
16nb6z6 lehetséges fejlesztési iranyokat. A munka alapjat a témaban fellelhetd szakirodalmak
alkotjak, primer kutatas strukturalt interjiztatas formajaban késziilt. A szakirodalmak alapjan
kidomboritasra keriiltek a jelenlegi mez&tari kdriilmények olyan kiilonbdzé hiteles internetes
adatbazisok segitségével, mint a KSH vagy a TEIR, valamint a dolgozat elkészitésé¢hez kii-
16nb6z6 konyvek, szakirodalmak, cikkek és internetes elérhet6ségili adatok is rendelkezésre
alltak. A témahoz kapcsoloddan késziilt strukturalt interji a varos turizmusara fokuszalt, va-
lamint a dolgozathoz lehetdség volt a fényképes dokumentalasra is. A kutatas alapjan késziilt
egy leltar a varos természeti és antropogén adottsagairol, melyek segitettek felmérni a terii-
let koszisztéma szolgaltatasait. A dolgozat eredményeképpen egy Osszegzés és egy javaslat
késziilt a turisztikai iranyvonalra vonatkozoan, miszerint hogyan mozdulhat el egy alf6ldi
mezdvaros a fenntarthatd turizmus iranyaba a leltarban felsorolt értékek figyelembevételével.
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A termalviz-hasznositas jelene és jovoje Csongrad-Csanad megye

harom telepiilésén

A termalviz-hasznositas jelene és jovdje Csongrad-Csanad megye harom telepiilésén cimil
dolgozat a termalviz felhasznalasi modjait ismerteti, majd bemutatja be, hogy Csongrad-Csa-
nad megy¢ében, az altalam kivalasztott telepiiléseken hogyan torténik a hasznositas. Szentesen
a mez6gazdasagi hasznositasat, Hodmezdvasarhelyen a tavfiitést, Makon pedig a gyogyaszat-
ban, turizmusban elfoglalt szerepét vizsgaltam. Harom esettanulmany elkészitése volt a célom
a harom telepiilésrdl, melyek dokumentalasat magam végeztem, igy az altalam készitett fotok
abraként szinesitik a dolgozatot a szovegben vagy a mellékleteknél. Elészor a vilag, majd
sziikitve a kort Magyarorszag, majd a harom vizsgalt telepiilés geotermikus energiahaszno-
sitasat mutatom be. Utdnajartam, mennyiben fenntarthato valdjaban ennek az energianak a
hasznositasa.

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Vidék- és teriiletfejlesztési ..B” tagozat




MORVA BARBARA

barbi9909 @gmail.com
Vidékfejlesztési Agrarmérnoki
BSc, 7. félév

Szegedi Tudomanyegyetem
Mezdgazdasagi Kar

Témavezeto:
Dr. Korom Annamaria
adjunktus, SZTE MGK

Békés megye adottsagrendszere és elmaradottsaganak vizsgalata

a megyei fiatalok véleményének titkrében

Sziiletésem oOta Békés megyében élek, és régota foglalkoztat, hogy miért érzem elmaradott-
nak, leszakadonak a sziil6foldemet az orszag tobbi részéhez képest. Az alaphipotézisem, hogy
Békés megye egy elmaradottabb térség mind megyei, mind orszagos szinten. Feltételezésem
szerint a kovetkezé okok allhatnak e mogott: a foldrajzi elhelyezkedés, a megye alapvetd
agrarjellege, a jovedelem alacsony szinvonala, szakemberek hidnya, oktatds mindsége, a né-
pesség korszerkezete, infrastrukturalis hianyossagok, turisztikai lehetéségek nem megfeleld
kihasznaltsaga, az elvandorlasi arany a megyébdl, ami a fent felsoroltakbol adodik és erdsiti
a megye felzarkoztatasi nehézségeit. Dolgozatom legfontosabb célja az volt, hogy ismertes-
sem Békés megye adottsagrendszerét, tovabba az elmaradottsagat felmérjem az itteni fiatalok
véleményének tiikrében, majd elemezzem meghatarozott mutatok alapjan. A vizsgalati ered-
mények alapjan kovetkeztetéseket vontam le, és kitdrési pontot is meghatdroztam, amely a
turizmus lehetne. A megyében €16 fiatalok inkabb az elvandorlas mellett dontenek, ezzel a jol
képzett szakemberek hianya is er6sodik, valamint a megye kordsszetételére is kedvezotlentil
hat. Pénzes Janos (2010) tanulmanyaban ismertetett mutatok alapjan a megye az interju és
kérddiv eredményeivel egyezden, az orszag utolsd harmadaban foglal helyet. Demografiai
szempontbol kedvezétlen irany felé halad. A gazdasagi aktivitas és ennek mutatdi évrol évre
csokkennek, a jovedelmi szint és az 1 fore jutd GDP az orszagos atlag alatti, az infrastruktd-
ra szempontjabdl pedig igen hianyos az ellatottsaga. A turisztikai adottsagok kihasznaltsaga
gyenge, erre a teriiletre lehetne épitkezni. Uj turizmusformék, turisztikai csomagok kialaki-
tasa, valamint a meglévék nagyobb aranyban torténd reklamozasa nem csak belf6ldi, de kiil-
foldi vendégeket is nagyobb szamban vonzana a megyébe. A turizmus fellenditése érdekében
feliil lehetne vizsgalni a Békés megyei turisztikai stratégiat, és értékelni, hogy az elképzelések
mennyire helytalléak a jelenlegi adottsagokra nézve, illetve az abban megfogalmazott célki-
tiizések mennyiben és hogyan valosultak meg. Erdemes lenne egy telepiilésmarketing tervet
is kidolgozni, mert nem csak a turistdkat, de a befektetoket is ennek segitségével lehetne a
térségbe vonzani, ezaltal novelni lehetne a munkahelyek szamat, a foglalkoztatottsagot, to-
vabba lehetdséget lehetne teremteni arra, hogy a térség versenyképessége ndjon, €s az itt élok
helyben talaljak meg a boldogulasukat.
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Hatranyos helyzetl, aprofalvas térségek innovativ fejlesztésének

lehet6ségei az Os-Drava Program tiikrében

A napjainkban gyakran felmeriilé kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi problémak hatasa-
ra egyre tobbekben tudatosul, hogy vilagunk jelenlegi miikddése hosszu tavon nem fenn-
tarthat6. Mindenki masban latja a megoldast, de csak kevesen gondolkodnak rendszerben.
Az Os-Driva Program tiikrén 4t bemutatom, hogy a mezégazdasagban kiizdelmes munkaval,
odafigyeléssel van megélhetési lehet6ség még a valsagok idején is. A magyar mezdgazdasag-
ban és a vidékfejlesztésben rejlo lehetdségek kitdrési pontot jelentenek a gazdasagi életben
érvényesiilé negativ tendenciakkal szemben. Az alapvetd cél, hogy a magyar tajak, falvak és
térségek versenyképessé valjanak, a csaladok a fold megmiivelésével tisztes megélhetést biz-
tosithassanak maguknak és a kovetkez6 generacioknak. Ehhez szemléletvaltasra van sziikség,
amelynek kozéppontjaban a mindségi termelésnek, a kornyezettudatossagnak és az élelmi-
szer-biztonsagnak kell allnia.

Kutatdsom soran kérddives felmérést készitettem az Ormansag lakossaganak korében a
mezbgazdalkodas helyzetérél és az Os-Drava Programrol, illetve a ketté kapcsolatarol. A fel-
mérés az Os-Drava Program teriiletén fekvé valamennyi telepiilést érintette. Osszesen 279
valaszadot sikertilt elérni a kérddivvel. Elmondhato, hogy a valaszadok igen gyakran egymas-
nak, de sokszor sajat maguknak is ellentmondo valaszokat adtak, igy a lakossagrol megallapit-
hatd, hogy annak egy jelentds része nem latja tisztan a sajat telepiilésén, illetve annak hatara-
ban jellemz6 mezdgazdasagi helyzetképet, illetve folyamatokat. A kérddivek nagy tanulsaga,
hogy a helyi lakossag nagymértékben elidegenedett természeti kornyezetétdl és lakohelyétol,
a helyi kapcsolatrendszerek sériiltek, nincsenek egyiittmiikdo tarsadalmi rendszerek, raada-
sul az egyes emberek motivacioi homlokegyenest eltéréek lehetnek.

A hatékony vidékfejlesztés érdekében tehat el kell késziteni az Ormansag motivacios tér-
képét, illetve olyan programokat kell timogatni, amelyek a tényleges agrartevékenység mel-
lett az elidegenedés felszamolasat vagy legalabbis mérséklését is elésegitik. (Pl. tarsas vagy
csaladi jellegti vallalkozasi formak elényben részesitése.)

36. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Vidék- és teriiletfejlesztési ..B” tagozat




TOTH BORBALA

toth.bori7 @gmail.com

Vidékfejlesztési agrarmérnok

BSc, 7. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet

Témavezetok:
Urbanné Malomsoki Ménika Lérinc Balazs
tanszéki mérnok, MATE VFGI PhD-hallgato, MATE VFGI

Tarsadalmi és gazdasagi tendenciak vizsgalata

Egerszaldk példajan keresztiil

Az egyes telepiilések komplex vizsgalata hosszti multra tekint vissza hazankban. Kétségtelen,

hogy napjaink egyik legmeghatarozobb és egyben legizgalmasabb kérdése, hogy milyen lehe-

tdségei vannak a kiilonbozo telepiilések fejlesztésének, és ezaltal hogyan valtoznak az egyes

tarsadalmi és gazdasagi tényezok. Egy igen Osszetett, de ugyanakkor nagyon érdekes kérdés-

kort vizsgalok meg dolgozatomban, hiszen a kutatas célja, hogy feltérképezzem a kiilonbozd

gazdasagi és tarsadalmi tényezok valtozasat, illetve, hogy bemutassam, hogy hogyan alakult

és valtozott meg Egerszaloknak a helyzete, ahol a meglévo héforras telepiilésfejlesztésre gya-

korolt hatasa kiemelkeddnek tekinthetd.

Palyamunkamban az alabbi harom felallitott hipotézis mentén végzem el az elemzést:

H1: Az elmult évtizedben Egerszalok népességnovekedési tendenciai pozitiv iranyuak, igy a

népesség szama folyamatosan novekszik.

H2: A munkaerépiaci és gazdasagi mutatok alapjan Egerszalok versenyképesebbnek bizonyul

az Egri jaras és Heves megye aggregalt értékeinél.

H3: Egerszalok turisztikai szempontbol kiemelt jelentdségii telepiilésnek bizonyul hazankban.
Véleményem szerint az elemzés egy atfogd képet ad a telepiilés gazdasagi és tarsadalmi

tendenciakrol, amely a jovobeli fejlesztések szempontjabol elonyds és kiemelt jelentdségili

lehet.
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AGRARMINISZTERIUM

Agrarminisztérium

Agroszasz

Agroszasz Kit.
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Baromfi Termék Tanacs

BOS-FRUCHT

Bos-Frucht Agrarszdvetkezet
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AGRO-CHEMIE
BUDAPEST

Agro-Chemie Kift.

A Arfoldi Tej

Alfoldi Tej Kft.

Batgrill

Bat-Grill Kft.

Capriovus Kift.
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Tudas, ami taplal

Agrofeed Kit.
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SELECTED FOR QUALITY

Babolna TETRA Kift.
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Bayer Crop Science

Csepregi Attila,
egyéni vallalkozd
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Délalféldi Kertészek Szévetsége
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Enyingi Agrar Zrt.

Enyingi Agrar Zrt.

Gabonatermeszték
Orszégos Szdvetsége

Dr. Horn Péter rector emeritus,
az MTA rendes tagja
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V@' LIGHTING

Dr. Farkas Alexandra
tudomanykommunikacios szakérto,
kutatd

Dilaco Lighting Kit.

Feed Safety Bt. Fino Food Kift.
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Raaberbahn

Gallicoop Zrt. GySEV Raaberbahn
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K&H Bank Zrt.

HOD-MEZOBGAZDA ZRT

Hod-Mezégazda Zrt.
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Kulturalis és Innovacios
Minisztérium

Magyar Cukorgyarto6 és
Forgalmaz6 Zrt.
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MAV-Start Zrt.

Magyar Juh- és Kecsketenyészté
Szbvetség
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NAGISZ

CSOPORT

Nagisz Zrt. Nemzeti Agrargazdasagi

Kamara

KOMETA

Kométa ‘99 Zrt.

DISZKERTESZEK
SZAKMAKOZI
SZERVEZETE

Magyar Diszkertészek
Szakmakozi Szervezete
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MAGANERDESZET"

Mocz és Tarsa
Maganerdészet Kift.
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Nemzeti Ménesbirtok és
Tangazdaség Zrt.
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Nyakas Farm Kit.
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OTP Bank Nyrt.
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SEFAG Zrt.

SEFAG Zrt.

TOKAJBOR-BENE
Pincészet
Bodrogkeresztar

Tokajbor-Bene Pincészet Kift.

ORSZAGOS
TUDOMANYOS
DIAKKORI

TANACS

Orszagos Tudomanyos
Diakkori Tanacs

Pannonia Bio

Pannonia Bio Zrt.

SPAR

Spar Magyarorszag Kit.

UBM Feed Zrt.
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Zalaerd6 Zrt.

via

HEREDITE & PERFORMANCE

Orvia Magyarorszag Kift.
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PicK

Pick Szeged Zrt.

talentis
AGROY

Talentis Agro Zrt.
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Zala-Cerealia Kft.






	Rektori köszöntő
	Köszöntő az OTDT elnökétől
	Köszöntő
	„Énekeljetek az elmétekkel”
	Roska Tamás Tudományos Előadás 2023 
	Agrárgazdaságtani
	PIRICSI ÁDÁM JÁNOS
	A fiatal mezőgazdasági termelők számára nyújtott támogatási programok összehasonlító vizsgálata az agrárpolitikai célkitűzések tükrében

	RÁCZ BARBARA
	Családi gazdaságok helyzete és fejlesztési alternatívái

	SIPOS-SZABÓ GERGŐ
	Hazai nagylétszámú sertéstelepek járványvédelmi megelőző intézkedéseinek és fertőtlenítési gyakorlatának felmérése


	Agrármarketing
	BERENCSI ALEXA
	A közösségi oldalakon megjelenő üdítőital promóciók 
	netnográfiai vizsgálata

	BOROS HENRIETTA MÓNIKA
	Hagyományos jellegű és internetes információforrások szerepének kvantitatív vizsgálata az egyetemisták egészségtudatos táplálkozásában

	MARÓ GRÉTA
	Az egyetemisták és a termelői piacok kapcsolata Magyarországon

	MILE MARIANNA
	A hazai csemegeszőlő-fogyasztás értékelése

	SZABÓ VIOLETTA
	A Győr-Moson-Sopron megyei termelői piacok helyzete – Fogyasztói megközelítés


	Vállalatgazdálkodási
	KORHECZ RÉKA
	Promethee és Topsis módszerek alkalmazása mezőgazdasági gépek vásárlásakor

	KORHECZ RÉKA
	A mogyorótermesztés pénzügyi elemzése

	RATKÓCZY DÁNIEL
	Zárt, többszintes, precíziós gazdaságok megvalósíthatósága Magyarországon

	RICZ SÁNDOR
	A magyar és lengyel tojástermelő társas vállalkozások ökonómiai összehasonlítása

	SZABÓ VIOLETTA
	A helyi élelmiszertermelők szerepe és helyzete Magyarországon


	Agrárműszaki
	BÖRÖCZKY ANDRÁS
	A talaj nedvességtartalmának és nyírószilárdságának kapcsolata

	PALLA PATRIK
	Vezetői döntéstámogatás térképalapú adatvizualizációval

	PÁSZTOR DÁVID
	A nyírbátori mintaterület talajfizikai modellezése precíziós öntözési céllal

	RUJP ANDRÁS
	A parkolófásítás problémái és megoldási lehetőségei

	SOMOGYI TAMÁS
	Digitális képfeldolgozás az élelmiszerminőségellenőrzésben

	SZABÓ BENCE	WÁGNER ÁRPÁD
	Talaj-szerszám kölcsönhatás diszkrételemes modelljének fejlesztése mesterséges intelligencia alkalmazásával

	SZEGEDI BALÁZS
	Tejipari szennyvizek membránszűrési tulajdonságainak analízise 3D-nyomtatott kötőelemek használatával

	TÓTH FRUZSINA BETTINA
	Automatizált rendszer tervezése lisztbogár lárva (Tenebrio molitor) tenyésztés optimális környezeti változóinak meghatározására és azok szabályozásának lehetőségei

	VAJDA ESZTER KRISZTINA
	Coffea arabicából készült őrölt kávé és kávéital hamisításának kimutatása közeli infravörös spektroszkópiával


	Agrobotanika és növényélettan
	AMTMANN PETRA
	A tarlóvirág (Stachys annua L.) magnyugalmának megszüntetése laboratóriumi kísérletekben

	BENE KRISTÓF
	A növényi stressz vizsgálata fluoreszcencia- és reflektanciamérések alapján napraforgó növényen

	DOBÁK VIKTÓRIA
	Lenmagfajták ciánglikozid-tartalmának vizsgálata csírázási fázisonként

	JUHÁSZ ANNA
	Két vöröshagyma (Allium Cepa L.) fajta szárazság- és elárasztástűrésének analitikai és nem-invazív vizsgálata, biostimulátor általi stresszmérséklés hatékonyságának feltárása

	MÓNOS GRÉTA
	A kukorica produkciójának és fotoszintézis-paramétereinek térbeli változatossága és az azt meghatározó tényezők

	POLYECSKÓ IMRE
	Települési szennyvíziszap hatása az olasznád (Arundo donax L.) levelének mikroanatómiájára

	SZÁSZ VIVIEN
	A ligeti zsálya (Salvia nemorosa L.) életképesség vizsgálata fragmentált száraz gyepekben

	VÁMOSI ORSOLYA
	Szennyvízüledék-kezelés növényfiziológiai hatásainak vizsgálata


	Állatélettani
	FARKAS MÁTÉ
	Az állatjólléti indikátorok és kortizolszint-változások vizsgálata kakas ivarú végtermék pulykák agresszív magatartásformáinak megjelenésével összefüggésben

	OLÁH BARNABÁS
	A deltametrin és tebukonazol által okozott oxidatív stressz vizsgálata mézelő méhek központi idegrendszerében

	ROMÁN ISTVÁN LÁSZLÓ
	Állatgyógyászati probiotikumok metagenomikai vizsgálata brojlercsirkében

	SASVÁRI MÁTYÁS
	Felületkezelő polimer festék antimikrobiális hatékonyságának vizsgálata

	SOMOGYI FANNI
	Lactobacillus rhamnosus probiotikus baktériumtörzs hatásának in vitro vizsgálata sertés bélfertőzés modellben

	VAD PETRA
	Tápanyagösszetétel hatásának vizsgálata kutyán, experimentális pancreatitis modellben

	VASS NORBERT
	Új típusú GnRH analóg hormon hatása a kecsege ovulációjára

	YURT ATTILA
	Magyarországi eredetű propolisz és nitroimidazol hatóanyagok in vitro hatékonysága Tritrichomonas foetus esetén


	Állategészségtani
	CERNY CLAUDIA
	Az orrszarvú lábvég vérellátásának CT alapú 3D rekonstrukciós vizsgálata

	CZIROK MARTIN
	Egyszeri nem-szteroid gyulladáscsökkentő kezelés hatása nehézellésből született borjak szívműködési mutatóira, állással töltött idejére és kortizolkoncentrációira

	HUBER FANNI SÁRA
	A kurkumin acetamipriddel szembeni védő hatásainak vizsgálata 

	LIPTHAY ILDIKÓ
	Az immunglobulin- felvétel és -termelés közvetlen mérése újszülött borjakban

	MAG ESZTER VIVIEN
	Lovak oro-sinalis és oro-nasalis fisztuláinak gyógykezelése biológiai membránnal

	MAG PATRIK
	PK/PD analízis a sertésegészségügyben

	MEDVE NÓRA
	Idegentestek kutyák és macskák emésztőtraktusában

	NAGY ESZTER
	Az antimikrobiális rezisztencia vizsgálata egyes hazai vadfajok állományaiban a One Health (Egy egészség) megközelítés alkalmazásával

	OLÁH ÁDÁM ATTILA
	Sürgősségi állatorvosi mobilpraxis megteremtésének lehetősége Magyarországon

	OLASZ ÁKOS
	Propolisz különböző kivonatainak in vivo hatékonysága brojlercsirke szalmonellózisa esetén

	SIMON RÉKA
	30 mg/kg dózisban, intramuszkulárisan alkalmazott florfenikol farmakokinetikai tulajdonságai sertés ízületi folyadékban és PK/PD integrációja Streptococcus suis ellen


	Állatgenetikai és biotechnológiai
	BALOG KATALIN
	A gerincdeformitás – mint a ponty (Cyprinus carpio L.) fajban megjelenő egészségügyi probléma – genetikai hátterének vizsgálata

	BÁNYÁSZ ÁDÁM
	Őshonos magyar kakasok ondómélyhűtésének vizsgálata antioxidánsok kiegészítésével

	CSÓKÁS ENDRE
	Fejes domolykó (Squalius cephalus) spermamélyhűtési technológiájának gyakorlati szempontú fejlesztése

	HEGEDŰS BETTINA
	Fajtatiszta pannon méhcsaládok fenntartásának támogatása 

	HORVÁTH JÓZSEF ISTVÁN
	Halszaporítási technológiafejlesztés (indukált szaporítás hím 

	KOKAS MÁRTON
	A tejfehérje-alkotók (kazein, laktoglobulin) polimorfizmusainak hatása 

	MÉSZÁROS ZSÓFIA
	A tehéntej ß-kazein polimorfizmusának vizsgálata 

	PÁSZTOR ADRIENN
	Házinyúl tetranukleotid STR markerszett fejlesztése populációgenetikai vizsgálatokhoz

	ROLAND FAJARDO
	The effects of thermal stressors on the relative gene expression of IL10 in Hungarian Tsigai sheep

	SZABÓ OLIVÉR MÁTÉ
	Ivarspecifikusan expresszálódó transzgén bevitele átlátszó zebradánióba korai szelekciós eljárással

	TÓTH ARNOLD
	Házityúk-embriók ivarszervének fejlődésében szerepet játszó gének feltérképezése

	VOLNER CINTIA
	Xenoösztrogén anyagok rövid és hosszú távú hatásainak in vivo kimutatására alkalmas multicolor-transzgenikus biomarker zebradánió vonal jellemzése


	Állattenyésztéstani “A” tagozat
	CSÖKMEI HENRIK IMRE
	Az eltérő megvilágítások hatása a harcsa (Silurus glanis) termelési 

	ERŐS ANGÉLA EDIT
	Különböző tartásmódok hatásának vizsgálata tójóhibridek és tisztavérű tyúkvonalak kültakarójára

	GUZSVÁN CSENGE
	Ülőrúdhasználat és éjszakázási viselkedés vizsgálata különböző genotípusú, volierben tartott tojótyúk állományokban

	KOVÁCS ZSUZSANNA
	Brojler nagyszülőpár állományok vedletési programjainak összehasonlítása

	LÁNG ZETE LEVENTE
	Mélyhűtött spermából származó Balatoni sudárponty (Cyprinus carpio morpha accuminatus) ivadék vizsgálata tógazdasági körülmények között

	MIKLÓS ALEXANDRA
	Különböző genotípusú tojótyúkok tojásminőségének vizsgálata alternatív tartásmódban

	MUSINCKI DOMINIKA
	Különböző genotípusú tojótyúkok viselkedési mintázatainak vizsgálata kaparóteret és műanyag rácspadozatot tartalmazó fülkés tartásmódban

	ÖTVÖS RÉKA
	A Texan galamb tartástechnológiájának elemző értékelése 

	PETŐ LILLA
	Zárttéri alternatív tartásban elhelyezett különböző genotípusú tojótyúkok fészkelési szokásainak vizsgálata videórendszer segítségével

	PETŐ LILLA
	Nem konvencionális út tapasztalatai bizonyos tenyésztéstörténeti dilemmák eldöntéséhez

	SCHERMANN KORNÉL LEVENTE
	Brojlerszülőpár-állományok korának, a kelés idejének és az alomtojások felhasználásának hatása a tojások keltethetőségére, mikrobióta összetételére és a kikelt csirkék termelési paramétereire

	TÓTH PETRA PANNA
	Fürjtojás tárolási vizsgálata eltérő hőmérsékleten


	Állattenyésztéstani “B” tagozat
	BOJTI DÓRA NOÉMI
	A hazai charolais bikák genomtenyészértékeinek összehasonlító értékelése

	BORBÉLY FÉDRA
	tejtermelésének összehasonlítása

	ISTVÁN ZSÓKA GINA
	A szaporodásbiológiai mutatók és az elhúzódó laktáció kapcsolatának vizsgálata holstein-fríz állományban

	KISS LÁSZLÓ
	Különböző életfolyamatok hatása a termelési paraméterekre és az egészségi állapotra egy hazai holstein-fríz állományban

	KISS PETRA
	A küllem hatása a robottal fejt tehenek termelési és fejési paramétereire

	KOVÁCS MÁTÉ
	A hazai lipicai lóállomány genetikai diverzitásának vizsgálata a kancacsaládok felépítésének és nemzetközi összefüggéseinek feltárásával

	SZABÓ BÁLINT
	A szárazra állítás hatásai a következő laktációs termelésre automatizált fejési rendszerben

	SZAKÁLY LILI FLÓRA
	A mosonmagyaróvári lovasiskola három ménvonalának vizsgálata a díjugrató szakágban

	SZOMBATHELYI KATA
	Az ellés körüli időjárás hatása a tehenek tejtermelésére és szaporodására

	UNGER HELGA
	Tenyészmének testméreteinek elemzése hidegvérű lófajtákban


	Élelmiszerbiztonság és –analitika
	BALÁZS VIKTÓRIA BERNADETT
	Különleges mintaelőkészítési technikák összehasonlítása vaníliaőrlemény aflatoxintartalmának meghatározására UHPLC-MS/MS módszerrel

	BOTKÓ ZSOMBOR
	Tokaji borok polifenol- és flavonoidtartalmának, valamint antioxidánskapacitásának vizsgálata

	DOBOZI RÉKA
	Savanyú tejtermékek gyártási és tárolási folyamatának nyomon követése dielektromos paraméterekkel

	ERDŐS HAJNALKA
	Különböző közegekkel érintkező műanyag palackban képződő biofilm kimutatása és eltávolítása

	IVACS VINCE
	Posztharveszt fungicidek kioldódásának vizsgálata italokban és levekben

	SÁGI BIANKA
	Kísérleti körülmények között termesztett mikrozöldek mikro- és makroelem-tartalmának analitikai vizsgálata

	SALAMON BRIGITTA	SZAKÁCS ORSOLYA
	A kereskedelmi forgalomban kapható búzalisztek fizikai és kémia vizsgálata

	SCHILLINGER TIBOR
	Módszerfejlesztés poloskával szennyezett magyar borok aromarontó komponenseinek feltérképezésére HS-SPME-GC-MS technikával


	Élelmiszer-termékfejlesztés
	CSOSZOR VIVIEN
	Kereskedelmi forgalomban kapható céklafajták és céklalevek összehasonlító vizsgálata

	GIMES LILIAN
	Extrakciós paraméterek optimalizálása dióolaj gyártása során keletkezett melléktermékből

	GRANDT ZSÓFIA
	Akácméz dúsítása gyógy- és fűszernövényekkel

	MAZÁR JÚLIA
	Instant csipkebogyó teapor előállításának vizsgálata és modellezése

	ODROBINA OTÍLIA
	Hagyományos és zsírszegény karamella fejlesztése

	SKULTÉTY VIKTÓRIA ZSÓFIA
	Oregánóval és paradicsommal ízesített sajt előállítása 

	SZATMÁRI PATRIK
	Antioxidáns hatású gyümölcszselé termékek fejlesztése

	VEISZ ANETT RACHEL
	Polifenolban gazdag táplálékkiegészítő analitikai jellemzése és takarmányozásban vizsgált hatása a tyúk fogyasztható részeire


	Élelmiszertechnológia
	BARTUS BALÁZS
	Innovatív fajélesztő alkalmazás Hárslevelű szőlőfajta esetében

	BÉRES CSENGE RÉKA
	Gyümölcsnektárok cukortartalmának csökkentése szukralóz

	DOMINGOS, GERALDO JORGE
	A különböző zöldségfajból származó feldolgozott zöld biomassza biológiai értékei

	FERENCZ ÁGOTA
	A hidegkomlózási módszer hatásának vizsgálata a mircén oldódási hatásfokára

	HARTAI SOMA SÁNDOR
	Maglisztekkel dúsított gluténmentes tészták fizikai és kémiai vizsgálata

	KELIGER ZOLTÁN
	Komlópellet tárolási körülményeinek hatása az alfasav-tartalomra és -hasznosulásra

	KERESZTURI JULIANNA
	Édesburgonya (Ipomoea batatas) fajták liofilizálásra való alkalmasságának vizsgálata

	MÁTÉ BALÁZS JÁNOS
	Növényi kivonatok hatása csemegekukorica-vörösbab konzerv egyes minőségi paramétereire

	VARGA MÁTÉ
	Aszúborok borstabilizálási lehetőségei innovatív borászati derítőszerek alkalmazásával


	Élelmiszertudomány
	HATVAN ZOLTÁN
	In vitro tesztrendszer további elemeinek alkalmazása probiotikus baktériumtörzsek szelektálására

	HÉJJA MELINDA
	A kerti szeder bioaktív komponenseinek vizsgálata különböző extrakciós oldószerek alkalmazásával

	ILLÉS VINCE LEVENTE
	Astrié kőmalom és hengermalom összehasonlítása vegyesen vetett francia búzakeverékkel

	LIEBL REBEKA
	Posztbiotikumok antimikrobás hatásának vizsgálata

	SZIVÁK ANDREA
	A fajta és az évjárat hatása a gyümölcspálinkák alkoholkihozatalára


	Erdészeti, faipari és vadgazdálkodási
	KELE ZSOMBOR ISTVÁN
	A talajvízviszonyok kapcsolata a hőmérséklettel, csapadékkal, illetve a vegetációval egy alföldi sziki tölgyes esetében

	KOSZTA MIHÁLY
	Természetes erdődinamikai folyamatok keretében kialakult élőhelyfoltok finomléptékű térképezése a Peszéri erdőben

	MURAKÖZY LILI	ZÁM IZABELLA
	A gím- és dámszarvas téli táplálékfelvételének jellemzői és azok erdő- és vadgazdálkodási vonatkozásai

	NOVÁK ADRIENN
	Nutriaállomány (Myocastor coypus) felmérése a Szigetközben

	NYIRÁDI IVETT
	Genetikai vizsgálat a hazai magyar tölgy (Quercus frainetto) populációk erdőgazdálkodásban és természetvédelemben betöltött szerepéről

	SÉLLEI DÁNIEL
	Holtfa mikroélőhelyek ugróvillás-közösségeinek vizsgálata 

	TURI LUCA TAMARA
	A környezetgazdagítás hatása a vadmacskák viselkedésére

	ZSIGA ANDRÁS
	Bokorerdők spontán regenerálódása feketefenyvesek helyén 


	Kertészeti “A” (fásszárúak)
	KIRÁLY ÁKOS
	Biostimulátorok hatékonyságának vizsgálata almaültetvényben

	LŐRINCZY PANNA
	Gyümölcsfaiskolai szaporítások módszerei

	MOLNÁR BEATRIX
	Az almahéj mikroszerkezetének alakulása az almatermés fejlődése során különböző almafajták esetében a tárolhatóság tükrében

	VÉRTES GÁBOR SÁNDOR
	Négy Pinot noir klón összehasonlító vizsgálata 


	Kertészeti “B” (lágyszárúak)
	BUDAI VIKTOR
	Hozamfokozás mikorrhiza készítmény alkalmazásával szabadföldi kápia paprika termesztésben

	CZINKOCZKI ENIKŐ
	Ipari paradicsom optimális vízellátottságának kutatása

	ELEK KITTI
	Különböző mikroalga-tartalmú biostimulátor készítmények alkalmazhatósága talajoltóként bársonyvirág (Tagetes patula L.) dísznövény esetében

	GAÁL BOTOND
	Természetes táptalaj-adalékok hatása in vitro orchidea szaporításban

	KRIZSÁN PATRIK
	Különböző tápanyagszintek vizsgálata a sajátgyökerű és oltott görögdinnye termesztésben

	MRENA DÁVID
	Különböző termesztéstechnológiák hatása a jalapeno paprika termésmennyiségére és minőségére

	NAGY ZOLTÁN
	A kalcium az ipari paradicsom terméshozamai tekintetében

	PADOS ADRIÁN
	Rozmaringfajták huminsav-alapú kondicionálása és tápanyagellátása

	TÓTH DÁNIEL
	Letermett gombakomposzttal etetett rovarlárva ürülékének hatása a termesztett gombák micéliumnövekedésére, és alkalmazása zöldségfajok palántanevelésében

	VATLER BRIGITTA
	Céklafajták értékelése aszalvány előállításához

	VIDU VERONIKA
	Az Argyranthemum frutescens ‘Golden Butterfly’ növekedésszabályozása különböző törpítőszerek alkalmazásával


	Környezetbiotechnológiai
	CSATORDAI VIKTÓRIA
	Szennyvíziszapok anaerob lebonthatóságának fokozása 

	ERDEI-TOMBOR PATRÍCIA
	Biofilmképződés vizsgálata ívóvízhálózat-modellben

	GÖBÖLÖS BALÁZS
	Környezeti elemekből gyakran detektálható gyógyszer- és peszticid-hatóanyagok koktélhatásának ökotoxikológiai vizsgálata

	HARCSA VIKTÓRIA ZITA
	Politejsav-alapú bioműanyag evőeszköz biológiai bontásának vizsgálata mikrobiális konzorciumokkal

	JAKAB KRISZTINA
	Gyógyszermaradványok bontására képes baktériumkonzorcium kialakítása és tesztelése egy természetes felszíni vízmintában

	SZILÁGYI VIKTOR GERGŐ
	Édesvízi zöldalga intracelluláris poliszacharid termelésének vizsgálata

	VAJNAI ZOLTÁN
	Lisztkukacok (Tenebrio molitor) emésztőrendszerének mikrobiológiai vizsgálata


	Környezetgazdálkodási
	DÖME GÁBOR
	Az AKG-támogatás környezeti és gazdasági hatásának elemzése 

	DZSUDZSÁK EMÍLIA LAURA
	Szennyvízeredetű, antibiotikumrezisztens mikroszervezetek szerepe mikroműanyagok kolonizációjában

	EGED BENCE JÓZSEF
	Szójafajták zöld biomasszájának, valamint a zöld biofinomítás során keletkező ipari melléktermékének értékelése a későbbi felhasználás diverzifikálása céljából

	KOCSISNÉ PORDÁN-HÁBER DÓRA
	Pseudomonas és Bacillus törzsekkel kezelt és kezeletlen hígtrágya összehasonlító ökotoxikológiai vizsgálata

	MÁRKI GYULA
	Membránok felületi módosításának hatásai a szűrési tulajdonságokra

	TÓTH ARIEL
	A szélsőséges vízellátás hatása csemegekukorica-állományban

	YANG YI
	OxiTop microcosm model as a possible tool to study the effects of antibiotic exposure on the microbial community


	Növénygenetikai és –analitikai
	FÁKÓ VIVIEN
	Extrém lila paprika (Capsicum chinense x Capsicum annuum) hibridek molekuláris és beltartalmi értékeinek vizsgálata

	KUN BERNÁT
	Fe-humicin mint új növényi vasforrás

	LÁSZLÓ LÍVIA
	Arbuszkuláris mikorrhizaképző gomba és hőstressz hatásának funkcionális vizsgálata a növény stressz elleni védekezőrendszerében szerepet játszó gének kifejeződésében

	MESTER TÍMEA
	Étkezési kalászos gabonafajok genotípusainak komplex értékelése csernozjom talajon a 2022-es extrém évjáratban

	MÓRICZ TIMEA JULIANNA
	Takarmány gabonafajták (tritikálé, őszi árpa) genotípusának 

	SÁRI DANIELLA
	A búza szeléntartalmának vizsgálata

	SISA JÁNOS
	Az Iris nyárádyana taxonómiai értékelése molekuláris markerekkel

	SZÁM DOROTTYA
	Botrytis cinerea extracelluláris fehérjék hálózatelméleti vizsgálata

	SZILÁGYI RÓBERT
	Az in vivo dihaploid technológia a kukoricanemesítésben


	Növénytermesztéstani
	DOMA MIKLÓS
	Környezeti tényezők hatása a különböző kukoricahibridek fejlődésére, terméshozamának és nedvességtartalmának alakulására

	FŐGLEIN FLÓRA
	Természetes eredetű hatóanyagokat tartalmazó növénykondícionáló szerek vizsgálata az őszi árpa termesztésében

	GAZSÓ ADRIENN
	2019-2021. években, valamint a fajtára jellemző végfelhasználási lehetőségek vizsgálata

	HOPPÁL ERZSÉBET
	Különböző kukoricahibridek szárazság- és sótűrése

	KEPENYES ZOLTÁN
	A búza (Triticum aestivum L.) szárazságtűrésének vizsgálata tenyészedényes kísérletben

	KIRÁLY ENIKŐ
	Kukorica optimális tápanyag-ellátásának vizsgálata kötött réti talajon, öntözött és öntözetlen körülmények között

	KURELY LÁSZLÓ MÁTÉ
	Különböző tápanyagellátási és talajművelési módok hatásának összehasonlítása a napraforgó (Heliantus annuus) növekedési paramétereire, tápanyagfelvételére és a talaj tulajdonságaira

	MIKLÓS EDIT
	Új oltóanyagok hatásának előtanulmánya tenyészedényes körülményekben elhelyezett szójanövényeken

	PITZ ANDRÁS
	Különböző tápanyag-visszapótlási technológiák hatása a kukorica fejlődésére és hozamára

	PUSKÁS ÁKOS
	Dohányfajták vizsgálata a morfológiai paraméterek és a terméshozam függvényében

	RUZSA TIBOR
	Különböző tritikáléfajták zöldhozam- és minőségvizsgálata

	TAKÁCS GERGŐ
	Különböző zöldtrágyanövények talajra és termesztett növényre gyakorolt hatásának vizsgálata


	Növényvédelmi “A” (kórtan)
	BOZÓKI BOGLÁRKA
	Szemes- és silócirkon megjelenő mikotoxin-termelő gombák, 

	CSIK ÁDÁM JÁNOS
	A repcét megbetegítő Plenodomus fajok fungicid-érzékenységének vizsgálata in vitro körülmények között

	FORGÁCS MÁRIA
	A fejes káposzta jelentősebb kórokozói elleni készítmények 

	KATHY VIVIEN MÓNIKA
	Környezetbarát növénypatológiai megoldások összehasonlító vizsgálata

	NAGY VIKTÓRIA
	A leander botritiszes betegségének vizsgálata

	PÁPAI ADRIÁN
	A fuzáriumfertőzöttség és fuzáriumtoxin-szennyezettség kukoricában 

	PITI ALEXANDRA NÓRA
	Antagonista mikrogomba-törzsek hatékonyságvizsgálata növénypatogénekkel szemben

	SCHERMAN JAKAB MÁTÉ
	A tárolás során fellépő penészgombák előfordulása és jelentősége vöröshagyma, lila hagyma és fokhagyma esetében

	SÓLYOM LAURA
	A tolerancia hatása egyes almát fertőző gombafajok megjelenésére

	VLASKALITY SÁRA DÓRA
	Őszi búzán (Triticum aestivum) megjelenő Aspergillus fajok és azok mikotoxintermeléshez köthető génjeinek azonosítása és vizsgálata


	Növényvédelmi “B” 
	ALMÁSI LILLA
	A tannin vizsgálata a burgonyabogár imágók viselkedésére

	DEZSŐ DÁNIEL
	A burgonya alternatív és herbicides gyomszabályozási technológiáinak vizsgálata

	DEZSŐ DÁNIEL
	A szabadföldi támrendszeres paradicsom integrált és alternatív növényvédelmi technológiáinak vizsgálata

	FARKAS LILLA NÓRA
	Négy herbicid hatása az enzimaktivitásokra a barna erdőtalajban

	GERBOVITS BÁLINT
	A vadgesztenye-levélaknázómoly (Cameraria Ochridella Deschka & Dimic,1986) lárvái ellen cyazypyr hatóanyaggal történő védekezés megítélése modern képalkotó eljárások segítségével

	HARMATI KINGA SZILVIA
	A mák (Papaver somniferum) növényvédelmének sarkalatos pontjai ökológiai és konvencionális gazdaságban Szarvas külterületén

	HEGEDŰS SZABOLCS
	Napraforgó kultúra növényvédelmi hatásai európai háziméhekre 
(Apis mellifera), monitoring vizsgálat

	JOÓ BARBARA
	A Naturalis-L biológiai rovarölő szer hatása ázsiai márványospoloskára

	KŐHEGYI MÁTÉ
	Az ázsiai márványospoloska partenogenezisének vizsgálata

	KŐHEGYI MÁTÉ
	Az ázsiai márványospoloska parazitáltságának értékelése

	SÁS CSILLA
	Diflovidazin és hexitiazox hatóanyagok keresztrezisztenciájának vizsgálata közönséges takácsatkán

	SELMECZI DÓRA SÁRA
	A gyökérgubacsfonálféreg-kártétel és a talaj fizikai, kémiai és biológiai paraméterei közötti összefüggés vizsgálata

	TIKÁSZ KLAUDIA
	mezőgazdasági varjúkár megelőzése céljából

	VARGA MIHÁLY
	Adjuvánsok hatása permetlevek nedvesítési paramétereire, 

	VÖRÖS BOLDIZSÁR
	Az ázsiai márványospoloska tömegcsapdázására alkalmas feromonok


	Tájökológiai
	BORKÓ ANNA ÉVA
	Az agrártájhoz köthető zöldinfrastuktúra-hálózat vizsgálata és értékelése Rétközberencs példáján

	FEJÉR NAPSUGÁR ANNA
	Tájhasználat szerinti tájtípusok vizsgálata animékben 

	HALECZKY LEVENTE BÉLA
	A Vörösmarty tér és József nádor tér megújítása a történeti múlt tükrében

	KŐHALMI BOTOND
	Debrecen Megyei Jogú Város tájhasználatának természeti környezetére gyakorolt hatásai a megvalósult Európai Uniós fejlesztési projektek tükrében

	KÖRMENDI KATA RÉKA
	Tájépítészeti alkotások változásának hatásai 

	NAGY-GYÖRGY KRISZTA
	Gyergyóremetei Nagyrét-láp botanikai felmérése, renaturalizációs terve és tanösvény javaslata

	SZÓRÁT KRISZTIÁN
	Esőkertek alkalmazási lehetőségei a városi csapadékvíz-menedzsmentben

	ZSIDEK FANNI ALEXIA
	A Rábca holtágainak természetvédelmi célú helyreállításának megalapozó vizsgálata


	Takarmányozástani
	BARTUCZ TAMÁS
	Fekete katonalégy (Hermetia illucens) lárvaliszt alkalmazása 

	BÓDI BIANKA
	Fehér cirok tartalmú tápok vizsgálata a tojótyúkok takarmányozásában

	CSÓKÁS ENDRE
	Rovarfehérje-kiegészítés hatásának vizsgálata a kecsege takarmányozásában

	CSÖTÖNYI ORSOLYA
	Korai takarmányozással biztosított metioninellátás hatása a brojlerek teljesítményére és egyes immunparamétereire

	GÁL FRUZSINA VANDA
	Egy fermentált gyógynövényes takarmány kiegészítő etetésének hatása a takarmány táplálóanyagainak emészthetőségére, valamint az utóbélben folyó mikrobiális folyamatokra gyakorolt hatásának vizsgálata lovakkal végzett kísérletben

	GYURCSÁK MÁRK PÉTER
	Rovarfehérje-kiegészítés hatásának vizsgálata a csukalárva (Esox lucius) takarmányozása során

	KISS BRIGITTA
	A búzaalapú DDGS felhasználásának lehetősége a brojlercsirke-takarmányozásban egy új mikrobiális kezelés eredményeként

	NEUMAN ÁRPÁD
	Korai takarmányozással biztosított treoninellátás hatása a brojlerek teljesítményére és egyes immunparamétereire

	TURUCZKI SZABOLCS MÁRK
	Pontyivadék nevelése ízeltlábú táplálékforráson

	VÁRKONYI DÁVID
	Fekete katonalégy (Hermetia illucens) lárva direkt etetési lehetőségeinek vizsgálata egy afrikai harcsa fajhibrid (Clarias gariepinus x Heterobranchus longifilis) takarmányozásában


	Természetvédelmi állattan
	BURAI LILIÁNA
	A Közép-Tisza vidék denevér kolóniáinak felmérése, és a tavi denevér (Myotis dasycneme) előfordulásának vizsgálata a területen

	KOVÁCS BIANKA
	A fokozottan védett ürge ex situ tenyésztésének optimalizációja

	PÁTROVICS PETRA
	Mocsári teknős (Emys orbicularis) állomány felmérése 

	PETHŐ CINTIA
	Hőmérséklet okozta ivararány-változás vizsgálata zebradánió-modellen

	PLACHI EVELIN
	Permakultúrás, ökológiai, valamint konvencionális szemléletű gazdálkodási rendszerben művelt kertészetek talajfaunájának összehasonlító elemzése

	SIMICS JÁNOS DOMONKOS
	Rákosivipera-keresőkutyás egység hatékonyságának vizsgálata

	TAKÁCS LÚCIA
	és a költőtelep védelembe vétele

	TAMÁS BENCE
	A Vác környéki ökológiailag stabil kerti tavak és klasszikus kerti tavak makrogerinctelen faunájának összehasonlító elemzése

	ZSÓFI NIKOLETT
	Egy nyugati földikutya, Nannospalax (superspecies leucodon) állomány élőhelypreferencia-vizsgálata


	Természetvédelmi növénytan
	KERESZTES KRISTÓF MÁTÉ
	A mirigyes bálványfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) állományfelmérése és élőhelypreferenciai vizsgálata a Nagy-Eged környékén

	KRISTON-KŐMŰVES NÓRA
	Homoki nőszirom (Iris arenaria Waldst. et Kit.) telepítésének folyamata rákosi vipera élőhelyrekonstrukció során

	LÁBADI VIVIEN
	Az optimális természetvédelmi kezelés kiválasztását segítő vizsgálatok 

	MOLNÁR MÓNIKA MERCÉDESZ
	A rákosi vipera érdekében végzett gyeprekonstrukciók és felülvetések rövidtávú sikerességének vizsgálata a Kiskunságban

	NEMES HAJNALKA
	Inváziós növények monitorozása védett és Natura 2000 területeken Füzesgyarmat határában

	SZIJJ DÁNIEL
	Biodiversity dimensions of dolomite outcrops across the geographic range of Seseli leucospermum Waldst. & Kit. in the Transdanubian Mountains

	TÓTH ATTILA
	A Peszéri-erdőben végzett fahasználati és erdőművelési munkák hatása az inváziós fásszárú fajok lokális abundanciaviszonyaira

	VIG TAMÁS
	A mirigyes bálványfa (Ailanthus altissima) elterjedésének jellemzése 


	Vidék- és területfejlesztési “A”
	BAKSA GABRIELLA
	Tájhasználat változások a Balaton partján

	BIRTA GYÖNGYI ANDREA
	Értékőrző és okszerű kezelés lehetőségei a cekeházi 

	DANI ESZTER
	Kézdivásárhely főterének revitalizációja és zöldhálózatának felmérése

	HARKÁNYI ANNAMÁRIA ZSUZSANNA
	Az agroökológia természetvédelmi vonatkozásainak vizsgálata 

	LACH BÁLINT
	Települések zöldfelületi arculatának térinformatikai elemzése 

	LŐRINCZ TÜNDE
	Irodalmi kertek turisztikai és tájépítészeti hasznosítása. Benedek Elek kisbaconi kertjének megújítása

	RÉPÁS JÁNOS SÁNDOR
	Miért kell megőriznünk a Gellért-hegyi Jubileumi parkot?

	SZEKERES EDINA
	Mezőgazdasági táj rendezésének lehetőségei és településcsoport szintű összehangolása - Dány, Valkó, Vácszentlászló, Zsámbok mintaterületen

	TÓTH TAMÁS
	A Lajta folyó rehabilitálása és annak hatása Mosonmagyaróvár víziturizmusára

	VARJU LILIÁNA
	Az elektromos mikromobilitási eszközök hatása a települési tájra – Budapesti mintaterületen


	Vidék- és területfejlesztési “B”
	BALOGH ÁBRIS
	Pannonhalma, a Bencés Apátság tájra és környező településekre gyakorolt tevékenységei, turisztikai hatásai

	BÖHM ZSANETT
	A népességdinamika és társadalmi szerkezet vizsgálata 

	KELEMEN RÉKA
	Hogyan tovább székely gazdák? - Avagy Székelyföld gazdaságfejlesztési lehetőségei különös tekintettel a fiatal gazdák tevékenységének tükrében

	KERÉKGYÁRTÓ KITTI
	A mezőtúri ökoszisztéma szolgáltatások turisztikai felhasználásának lehetőségei

	MIHALEK GABRIELLA
	A termálvíz-hasznosítás jelene és jövője Csongrád-Csanád megye 

	MORVA BARBARA
	Békés megye adottságrendszere és elmaradottságának vizsgálata 

	POHL MARIETTA
	Hátrányos helyzetű, aprófalvas térségek innovatív fejlesztésének lehetőségei az Ős-Dráva Program tükrében

	TÓTH BORBÁLA
	Társadalmi és gazdasági tendenciák vizsgálata 



