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1. A MUNKA ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

A magyar szantofoldi novénytermesztés szerkezetét az utdbbi évtizedekben jelentOsen
atalakitottdk mind a kornyezeti, mind pedig a gazdasagi tényezék. A termelést egyre
kiszamithatatlanabba teszik a globalis piaci ingadozasok, valamint a klimavaltozas
kovetkeztében tapasztalhatdo csapadékeloszlasi széls6ségek €s a hémérsékleti anomaliak
(EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY 2024). A fenntarthatd és hatékony
novénytermesztés egyik kulcsa a ndvényallomanyok gyomviszonyainak alapos ismerete és
kezelése, kiilonGsen olyan jelentds kultarak esetén, mint a kukorica (Zea mays L.) és az 6szi

baza (Triticum aestivum L.).

A FAOSTAT adatai alapjan bazat 2023-ban, vilagviszonylatban 244 036 272 hektéaron
termeltek, kukoricdt pedig 252 491120 hektdron. A két vizsgalt novénykultira
Magyarorszagon is nagy teriileti lefedettséggel bir, stratégiai jelentdségliek: a Kozponti
Statisztikai Hivatal 2024-es adatai alapjan a kukorica vetésteriilete Magyarorszagon 906 800
hektar volt, az 6szi buizaé 874 600 hektar volt (KSH 2025). A buza elsésorban az élelmiszeripar
alapanyagaként, mig a kukorica f6leg takarmanyként és ipari célokra (pl. bioetanol) kertl
felhasznélasra.

A gyomszabalyozas kulondsen kritikus kérdés mindkét novény esetében, hiszen a

gyomnovények kompeticidja mar alacsony boritasi szinteken is jelentds termésveszteséget

okozhat (TEASDALE et al. 2010; FLESSNER et al. 2021; ADEUX et al. 2019.).

A gyomflora dsszetételét és boritasat szamos tényez6 egyiittesen alakitja: talajfizikai és -kémiali
paraméterek, éghajlati viszonyok, eldvetemények, talajmiivelési modszerek, valamint a
Kijuttatott tdpanyagok mennyisége és tipusa. A két kultira gyomndvényzete Okologiai
szempontbol is jol elkiilonithetd: az 8szi buza esetében a hidegtlird, kora tavasszal csirazé fajok
dominancidja jellemz6. Ezzel szemben a kukoricatablakban nyar eleji, h6- és fényigényes fajok

jelennek meg tomegesen, kiilondsen a tavaszi kelés és kezdeti fejlédési idészak soran.

Az Eurdpai Unidban €s hazankban egyre sziikiil a rendelkezésre allo herbicidek kore, amely
tovabb neheziti a hatékony gyomszabalyozast (NEBIH 1,2 2025). Kuléndsen fontos tehat a
nem-kémiai modszerek, példaul a mechanikai gyomirtas, a vetésforgd €s a célzott talajmiivelés
szerepének novelése. Az integralt gyomszabalyozés elveinek alkalmazésa elkerulhetetlenné
valt. Ennek hatékony megvaldsitasahoz elengedhetetlen a gyomvegetacié pontos

feltérképezése, a valtozasokat befolydsold kdrnyezeti €s agrondmiai tényezok beazonositasa.



A doktori kutatasom célja az volt, hogy meghatirozzam, mely kornyezeti (elsésorban
talajfizikai és kémiai, valamint foldrajzi) és gazdalkodasi tényezdk gyakorolnak meghatarozo
hatast a gyomndvenyzetre a vizsgalt bldza és kukoricatablakban. A vizsgélatok 2018 és 2021
kozott zajlottak, kukorica esetében harom, buza esetében négy eltérd adottsagu régidban. A
kutatas kiilonos figyelmet forditott arra, hogy a gyomszabalyozas szempontjabol dontd
fontossagl tényezoket, illetve a termelé altal befolyasolhatd és nem befolyasolhat6 valtozok
hatasat elkulonitse, és ezaltal hozzajaruljon egy célzott, helyspecifikus gyomszabalyozasi

stratégia kidolgozasahoz.

Mindkeét kultardban célom volt feltarni a gyomflora dsszetételét a mechanikai vagy kémiai
gyomszabalyozaés elétti idészakokban, a gyomnovényzet Gsszes boritasat, diverzitasat, valamint
ezek kapcsolatat a kiilonbozd kornyezeti (talaj- és iddjarasi) és gazdalkodasi (miivelés,
eldvetemény, tdpanyagellatas) valtozokkal. A gyomfelvételezéseket egységes modszertannal,
egymastal fuggetlendl, de dsszehasonlithatd mddon végeztem a két kultiraban. Eredményeimet
kovariancia-analizis (ANCOVA), Pearson fele korrelacio és redundancia-analizis (RDA)

segitségével értékeltem.
A vizsgalatok soran az alabbi kérdésekre kerestem vélaszt:

e Melyek a leggyakoribb és legnagyobb boritasti gyomfajok az dszi bliza és a kukorica

kultdrakban a vizsgalt régidkban?

e Milyen fajgazdagsag, boritottsag és diverzitas jellemzi az adott terliletek gyomflorjat,
illetve ezek hogyan alakulnak a kiilonb6zd régiok, évek é€s termesztéstechnologiak

fuggvényeben?

e Milyen talajtani (pl. humusztartalom, pH, mikro- és makrotapanyagok), kérnyezeti (pl.
éghajlati jellemzdk, foldrajzi koordinatdk), valamint mezégazdasagi (pl. milivelési mod,
tapanyag-utanpotlas, elévetemény) valtozok hatnak leginkabb a gyomflora

Osszetetelére, fajszamara és gyomszintjére a két kultaraban?

e Megallapithatdk-e olyan gyomfajok, amelyek indikatorfajként szolgalhatnak bizonyos
termesztési rendszerekre vagy kornyezeti adottsdgokra vonatkozéan a vizsgalt

régidkban?

e Milyen mértékii hatdsa van a gazdalkodok altal befolyasolhato tényezOknek (pl.
talaymiivelés tipusa, tragyadzas, vetésforgd) a gyomkozosségek szerkezetére

6sszehasonlitva a klima és a régid hatasaval?
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2. ANYAG ES MODSZER
A vizsgalat kérilményei

A kutatdsomat 2018 és 2021 kdzott végeztem Magyarorszag keleti térségében, Borsod-Abalj-
Zemplén, Szabolcs-Szatmér-Bereg, Hajdu-Bihar és Békés varmegyék teriiletén. A négyéves
vizsgalatsorozat soran kukorica és dszi buza kultiraban elemeztem a gyomflora alakuldsat. A
pontosabb értékelés érdekében a vizsgalati helyszineket régidkra osztottam, olyan
csoportositasi elv alapjan, amely figyelembe vette a talajtani és foldrajzi sajatossagokat. A
kozigazgatasi, varmegyénkénti bontas alkalmazasa nem lett volna célszerii, mivel az figyelmen
kiviil hagyhat olyan kornyezeti tényezoket, amelyek kozvetlen hatast gyakorolnak a

termesztéstechnologiai gyakorlatokra, ezaltal pedig a gyomflora alakulasara.

A kukoricaval kapcsolatos vizsgalatokat harom elkilonitett régioban végeztem, dsszesen 90
tablan. Az els6 régid a Sajo—Hernad sik tertiletét foglalta magaban. A mésodik régid tobb,
agrookoldgiai szempontbdl hasonld mikrorégié 6sszevonasaval jott létre; ide tartozott a
Szoboszl6i-Hajdusag, a Hajduhat, a LOszos-Nyirség, valamint a Nagykalloi-Nyirség. A

harmadik vizsgalati egységet a Kords-menti sik alkotta (1. abra).
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1. abra: A kukoricaban végzett vizsgalatok helyszinei Magyarorszag térképén

(GOOGLE EARTH, 2025)



Az 6szi buza gyomfelvételezéseinek helyszineit négy régioba soroltam, a kukoricatermesztés
esetében alkalmazott szempontrendszerhez hasonloan, elsésorban talajtani és foldrajzi
adottsagok figyelembevételével. Osszesen 103 tiblan végeztem el az adatgyiijtést és a
gyomfelvételezeseket. Az elsd régiot a Harangod térsége és a Sajo—Hernad sik alkotta. A 2a
jelll régio ot, karakterisztikajukban egyez6 mikrorégid egyesitésével jott létre: a Szoboszloi-
Hajdisag, a Hajduhat, a Lo6szOs-Nyirség, a Nagykalloi-Nyirség, valamint a Nyirbatori—
Kisvardai Nyirség tartozott ide. A 2b jelii régié a Rétkozt foglalta magaban, mig a harmadik
régidba a Korés-menti sik kertilt (2. abra).

File Edt View JYools Add Help
. T —— R

| |

Reégio 2b
o R
. Nk

. Régi62a J}‘""
0 A ® S5t Mite

Ny

S
A \ Godgle 2arh

2. abra: A 0szi bl’lén veégzett Vizs-gélatok helyszinei Magyarorszag térképén
(GOOGLE EARTH 2025)

A vizsgalat modszerei

A gyomosszetétel meghatarozdsdhoz minden megjelend fajt (nemzetséget) rogzitettem,
valamint azok boritasi értékeét is — vagyis azt, hogy a gyomok fold feletti részei a talajfelszin
hény szazalékéat fedték le (VAN DER MAAREL et al. 2013). A mintavételt minden tabla
esetében nyolc, véletlenszertien kijelolt, 1 x 1 méteres kvadratban végeztem a tablaszegélytdl
legalabb 24 méteres tavolsagot tartva (ZALAI et al. 2012). Az ésszes tovabbi elemzéshez a
fajok tablaatlagait hasznaltam. Jelen felvételezési mddszer nem alkalmas a mintatereken Kiviil
el6forduld fajok jelenlétének rogzitésére, és ezek semmilyen formdban nem keriiltek be az
elemzésekbe, értékelésekbe. A mintatereken kiviil megjelend fajok rogzitésének az szabott

gatat, hogy a dolgozatomban szereplé minden egyes vizsgalat minden tablaban azonos teriileti
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¢s mintazatu mintatérrél kellett szarmazzon a hiteles 6sszehasonlitas érdekében. A gyomfajok
és nemzetségek tudoméanyos nevét az EPPO adatbazis alapjan hataroztam meg (EPPO 2025).
Azokat az eseteket, amikor a fajszintli azonositas nem volt lehetséges (példaul Consolida spp.),
nemzetség szinten kezeltem. Ha egy faj tobb taxont foglal magaban (sensu lato), a polimorf faj

nevét hasznaltam, példaul Veronica hederifolia esetében.

A gyomfelvételezések idOpontjat - ami Oszi buza esetében marcius 19. és majus 8. kozott
tortént, kukoricaban majus 8. és julius 10. kdzott - a herbicides kezelés tervezett id6zitéséhez
igazitottam. Az adatgyljtést minden esetben a herbicidek kijuttatdsat megel6z6 1-8. napon
végeztem, annak érdekében, hogy a gyomosodas lehetd legteljesebb dallapota legyen
dokumentalhaté. E mellett szintén Kkitétel volt, hogy a felvételezett terlleteken a
gyomfelvételezéseket megel6z6en nem tortént mechanikai gyomirtés. E kapcsolat alapjan a

»felvételezés idopontjat” a gazdalkoddasi valtozok kozé soroltam.

A vizsgalt teriileteken rogzitettem a gyomndéveényzetet befolyasold talajtani (a tovabbiakban
Htalajtani valtozok™), kornyezeti (,,kOrnyezeti valtozok™) és gazdalkodasi (,,gazdalkodasi
valtozok™) tényezdket is. Minden teriileten rogzitettem a kdvetkezo talajtani valtozokat: talaj
kotottsége, talaj pH értéke, sotartalma, humusztartalma, nitrogén, foszfor, kalium, mesz,
natrium, magnézium, kén, réz, mangan és cink tartalma. A kovetkez6 kornyezeti valtozokat
jegyeztem fel a vizsgalt terlileteken: a hosszusagi és szélességi koordinatakat, a tengerszint
felletti magassagot (ezek numerikus valtozd volt) és a vizsgalat évét, valamint a régid besorolast

is figyelembe vettem (ezek kategorikus valtozo volt).

Rdgzitettem a tablaméretet is, mivel feltételeztem, hogy a szegély—teriilet arany valtozasa

hatassal lehet a gyomnodvényzetre és a gyomszabalyozasi lehetdségekre.

crer

nyomon kovettem. Az elemzésekben az eléveteményeknek a megel6z6 évek sorszama alapjan
sulyozott ardnyat vettem figyelembe, melyet a kovetkezd képlettel szamitottam ki:
(elévetemény 1 x 0,6) + (elévetemény 2 x 0,3) + (elévetemény 3 x 0,1). Ez alapjan, ha egy
adott eléveteménytipus egy tablaban egyik évben sem fordult eld, akkor az adott tabla és
eléveteménytipus vonatkozéasaban ,,0” érték szerepelt, mig ha mindharom megel6z6 évben

azonos eldvetemény szerepelt, akkor ,,1” értéke szerepelt.



Rogzitettem tovabba a vizsgalati évet megel0z0 talaymiivelés tipusat és mélységét is. A vizsgalt
kukoricatablakon a miivelési gyakorlatot harom csoportra osztottam: (1) sekély miivelés,
amelyet tarcsas boronéval vagy kultivatorral 15-20 cm mélységben végeztek; (2) hagyomanyos
szantas, 20-35 cm mélységig; valamint (3) mélylazitas, 30—-40 cm mélységben. A vizsgalt
buzatablakon négyféle miivelési modot kiilonitettem el: ,tarcsazas” (12—16 cm), ,,sekély
kultivatoros miivelés” (10-25 cm), ,,szantas” (20—30 cm), valamint ,,mélylazitas” (3040 cm).
A statisztikai elemzésekben a miivelés tipusat kategoriavaltozoként, mig a miivelési mélységet

folytonos valtozdkent kezeltem.

Emellett az értékelés magaban foglalta a tenyésziddszak soran a felvételezések eldtt kijuttatott
miitragyak nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K) hatdéanyagban kifejezett mennyiségét (h.a.
kg/ha) is.

Alkalmazott matematikai — statisztikai modszerek

Az eredmények tartalmi és statisztikai értékelése soran a kukorica és 6szi bliza kultirakban

gyljtott gyomboritottsagi adatokat kultiranként kiilon értékeltem.

A statisztikai elemzések megkezdése elétt minden vizsgalt tabla esetében a nyolc kvadrat
gyomboritottsagi adatait 4tlagoltam annak érdekében, hogy tabla szintli atlagos gyomdsszetételt

kapjak.

A gyomfajok jelentdségeének altalanos értékeléséhez minden fajra vonatkozoan kiszamitottam
a transzformalatlan atlagos boritottsagi értéket, valamint a faj adllandosagat, azaz eléfordulasi

gyakorisagat a tablak aranyaban.

A tabla szintli atlagértékeket ezt kovetéen Hellinger-transzformacionak vetettem alé

(BORCARD et al. 2011) amely az ezt kovetd tobbvaltozds elemzések alapjaul szolgalt.

A magyarazo valtozok kozotti kapcsolatok feltarasa céljabdl altalanositott variancia inflaciés
tényezoket (GVIF), valamint az ezekbdl szdrmaztatott variancia inflacids tényezdket (VIF =
GVIFA(1/(2 df))) szamitottam. Az eredmények erds korrelaciot jeleztek a foldrajzi valtozok
(tengerszint feletti magassag, szélesség, hosszusag) és a régios besorolasok, valamint a
talajmiivelési mod és a miivelési mélység kozott. Ezek ellenére minden véltozot megtartottam

a statisztikai modellekben annak érdekében, hogy megéllapitsam, az 6sszefiiggd valtozoparok
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kozul melyik gyakorol nagyobb hatast. Mérsékelt korrelaciot mutattak tovabba a régios
besorolasok és a talajtulajdonsagok is — ez érthetd, tekintettel arra, hogy a régiok részben
edafikus (talajtani) jellemzOk alapjan keriiltek meghatarozasra. Ugyanakkor a foldrajzi
valtozok és a régios besorolas kivételével az dsszes vizsgalt VIF érték 5 alatt maradt (FOX et

al. 2016), ami elfogadhaté mértékii multikollinearitést jelez.

A fajdiverzitas szamszerisitéséhez minden tablara kiszamitottam a Shannon-diverzitasi indexet
(H'"), a nem transzformalt boritottsagi értékek alapjan. Az index szdmitasahoz a kdvetkezd

képletet hasznaltam:

R
H = _ZPi Inp;
=1

ahol R az adott tabla teljes fajszamat, p; pedig az i-edik faj teljes boritdsban val6 aranyat jeloli

(SHANNON 1948).

Az elemzés els 1épéseként kovariancia-analizist (ANCOVA) veégeztem annak megallapitasara,
hogy a kornyezeti és gazdalkodasi tényezok koziil melyek gyakorolnak szignifikdns hatast — a
kalon-kilon elvégzett ANCOVA sorén — a teljes gyomboritottsagra, a fajgazdagsagra, valamint
a Shannon-diverzitasi indexre (CHAMBERS et al. 1992).

Amikor az ANCOVA eredményei szignifikans hatast jeleztek folytonos valtozdk esetében,
Pearson-féle korrelacios egyiitthatokat szamitottam a kapcsolat erdsségének és iranyanak
meghatarozasara (SOPER et al. 1917). A korrelaciok erdsségét a korrelacios egyiitthatok
abszolut értéke alapjan a kovetkezoképp értelmeztem: 0-0,19: nagyon gyenge, 0,20-0,39:
gyenge, 0,40-0,59: kdzepes, 0,60-0,79: erds, 0,80—1,00: nagyon erds korrelacio.

Az ANCOVA-ban szignifikdnsnak bizonyulo kategoriavaltozok esetében a faktor-szintek
paronkénti 0sszehasonlitdsat Tukey-féle post hoc teszttel végeztem el, a statisztikailag
igazolhat6 kilonbségek azonositasa érdekében (KESELMAN et al. 1977).

A kovetkezd elemzési 1€pés soran redundanciaanalizist (RDA) alkalmaztam annak vizsgalatara,
hogy a talajtani, kornyezeti és gazdalkodasi tényezdok egyiittesen hogyan befolyasoljak a
gyomfaj-osszetételt (MUELLER-DOMBOIS 1976). A modell finomitasa érdekében backward



szelekciot alkalmaztam (SUTTER 1993), melynek eredményeként kukoricandl tiz, ¢szi buza
esetében kilenc magyarazo valtozobol alld egyszeriisitett modell sziiletett. Az RDA célja az
egyes szignifikans leiré véaltozok gyomndvényzet Osszetételében (gyomnovény fajok
eléfordulasi varianciaja) Kifejtett teljes (bruttd) és sajat (nettd) hozzajarulasanak
szamszerlsitése is volt. Az egyes valtozok jelentdségének egységes rangsorolasat a részleges
RDA-modellek alapjan szamitott korrigalt R? értekek szolgaltattdk, amelyek az egyes valtozok
0nallo hatasait mutattak.

A f6 magyarazé valtozok és a gyomfajok kozotti kapcsolatok részletesebb feltarasa érdekében
meghataroztam azt a tiz gyomfajt, amelyek a legnagyobb véaltozatossagot mutattdk az RDA
soran kialakitott tengelyek mentén — mind a teljes, mind az egyes részleges RDA-modellek
esetében, kizarva azokat a fajokat, amelyek az adott kulturnévényen esetében kevesebb mint

harom tablaban fordultak eld.

Mindkét kultdra esetében minden statisztikai szamitast 95%-0s konfidenciaszint mellett
végeztem az R statisztikai kornyezetben (R Development Core Team, verzi6 4.5.0), az alabbi
R csomagokat hasznélva: car (v3.1-3), lattice (v0.22—-7), MASS (v7.3-65), permute (v0.9-7),
és vegan (v2.6-10).
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3. EREDMENYEK ES AZOK MEGVITATASA

Kukorica kultira gyomndévenyzete

A 2018 es 2021 kozoétt vizsgalt kukoricatablakban Gsszesen 51 gyomfajt azonositottam.
Atlagosan a legmagasabb boritottsagi értéket az Echinochloa crus-galli (2,0%), a Chenopodium
album (1,4%), a Portulaca oleracea (0,9%) es a Hibiscus trionum (0,8%) mutatta. Egyuttesen
ez a négy faj a teljes gyomboritottsag tobb mint felét (52%) tette ki. Osszességében a 20
legdominansabb faj a teljes gyomboritottsdg 95%-aért volt felelds. Az atlagos gyomboritottsag
9,7% volt; ugyanakkor az egyes tabldk gyomosodasanak mértéke jelentds valtozatossagot
mutatott. A legalacsonyabb rogzitett gyomboritottsag 0,1% volt, mig a legmagasabb érték elérte
a 37,5%-ot (3. abra).
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3. abra: A vizsgalt kukoricatablakban el6forduld leggyakoribb gyomfajok atlagos boritottsagi
szazaléka

A legtobb esetben szoros Osszefliggést taladltam a gyomboritottsag €s az el6fordulasi gyakorisag
kozott. Ezt a kapcsolatot jol példazza az Echinochloa crus-galli és a Chenopodium album
dominancidja, amelyeket a Hibiscus trionum, valamint az arvakelési Helianthus annuus
kovetett. Ugyanakkor bizonyos fajok, mint példaul a Convolvulus arvensis, magas allandosagi
értéket mutattak alacsony boritottsag mellett, mig a Portulaca oleracea — amely a harmadik
legmagasabb boritottsagot erte el — minddssze a felmert tablak 21%-aban fordult el6. Voltak

olyan fajok — példaul a Helianthus annuus — amelyek mérsékelt boritottsag mellett is magas
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eléfordulasi aranyt mutattak, mig mas fajok — példaul a Portulaca oleracea — jelentds

boritottsagot értek el, de ritkabban fordultak eld.

A vizsgalatok eredményei alapjan tobb talajtani, tipanyag- és kornyezeti tényez6 is befolyasolta
pozitiv kapcsolatban allt a fajgazdagsaggal és a Shannon-diverzitassal, mig a humusztartalom
csak a fajszamot novelte kismeértekben. A makrotapanyagok kozil a foszfor és a kalium talajbeli
mennyisége nem mutatott érdemi hatast, a nitrogén viszont negativ korrelaciot mutatott a
diverzitassal és a fajgazdagsaggal. A mezo- és mikrotapanyagok kozil tébb elem (cink,
natrium, magnézium, kén, réz, mangan) pozitivan befolyasolta a gyomfajok szamat, a
diverzitast vagy a boritottsagot. A kornyezeti tényezok koziil a tengerszint feletti magassag
ndvelte a gyomboritottsagot, mig a foldrajzi hosszusag csokkentette a fajszamot. A régiok
kozott kilonbségek mutatkoztak: a 2. régio kevésbé volt gyomos, mint az 1. és 3. A vizsgalt
évek kozil 2019-ben volt a legmagasabb a fajgazdagsag, és csak 2019-2020 kozdétt volt
kimutathato eltérés a boritottsagban. Even beliil a késébbi felvételezések nagyobb boritottségot,
viszont alacsonyabb diverzitast mutattak. A tabla mérete nem jatszott szerepet, a talajmiivelés
viszont igen: a sekély miivelés csokkentette a fajszamot és a diverzitdst. A miitragyazasi
eredmények szerint a nitrogén- és foszfortragya novelte a fajgazdagsagot és/vagy a

boritottsadgot, a kaliumtragyazas pedig kedvezden hatott a boritottsagra €s a fajszamra.

A redundanciaanalizis eredményei alapjan tiz kornyezeti ¢s gazdalkodasi tényezd
szignifikansan befolyasolta a kukoricatablak gyomfaj-osszetételét, amelyek egyitt a teljes
variancia negyedét magyaraztak. A legnagyobb hatast a régié gyakorolta, ezt az évjarat, a
talaymiivelési mod és a kijuttatott nitrogén mennyisége kovette. A talajhoz kothetd tényezok —
elsésorban a humusztartalom és a cinktartalom — szintén észrevehetd, bar kisebb szerepet
jatszottak. Figyelemre méltd, hogy a gazdalkodok altal kézvetleniil befolyasolhatd tényezék
Osszesitett hatasa kozel azonos volt a kdrnyezeti hattértényezdkével.

A tobbvaltozos elemzés ravilagitott arra, hogy a humuszban gazdag talajok a Chenopodium
album, az Amaranthus retroflexus és a Polygonum aviculare terjedésének kedveztek, mig
bizonyos disznoparéj fajok €és a parlagfii jelenléte csokkent. A mikroelemek koziil a cink
kiemelkedden fontos szerepet jatszott: ndvelte tobbek kozott a fehér libatop és a szulakfélék
boritasat, mig mas fajok — példaul a csattan6 maszlag vagy a kolesfajok — visszaszorultak. A

miitragyazasi gyakorlat is jelent6s alakitoer6vel birt: a nitrogénellatds egyes fajok (pl.
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Convolvulus arvensis, Xanthium italicum) megjelenését fokozta, masoket viszont csdkkentette.
A foszfortragyazas kilonosen a Hibiscus trionum és tobb egyéves gyom eléfordulasat novelte.
A gyomosszetétel évrdl évre szamottevden valtozott, és minden vizsgalati év mas fajokat emelt
dominéns szerepbe. Jelentds régids kiillonbségek is kirajzolodtak: az 1. régid tapanyagban
gazdagabb teriiletein a magas tapanyagigényti gyomok voltak gyakoriak, mig a 2. régid inkabb
tapanyagszegényebb, eltérd fajkészletli volt; a 3. régiot pedig olyan fajok jellemezték, mint a
Cirsium arvense vagy a csattand maszlag. A gyomfelvételezés idépontja szintén befolyasolta a
fajok el6fordulasat: egyes fajok késdbb, masok kordbban voltak gyakoribbak. A tbla mérete is
szamitott, mivel a nagyobb tablak mas fajoknak kedveztek, mint a kisebbek.

Az elévetemény hatésa is kimutathatd volt, féleg széles sortavu kultarak utan, amelyek tébb
fontos gyomfaj terjedését segitették eld. A talajmiivelés modja pedig markénsan alakitotta a
fajosszetételt: a mélylazitds és a szdntas mds és mas fajokat részesitett eldnyben, mig a
sekélymiivelés egészen eltéréd dominans gyomflorat eredményezett. Osszességében az RDA
vildgosan mutatta, hogy a gyomvegetacio térbeli és idobeli mintazatai dsszetett modon fiiggnek
Ossze a talajtani adottsdgokkal, a tapanyag-ellatottsaggal és az alkalmazott gazdalkodasi

gyakorlatokkal.

Magyarazé valtozok Gyomnévények
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4. dbra: Redundanciaanalizis (RDA) alapjan késziilt ordinacids abrak

(Nyil: numerikus valtozo; kék kor: év; barna haromszdg: talajmiivelési mdd; piros négyzet: régiod; kis fekete kor:
faj; 2018-2021: a 2018 és 2021 kozotti tenyésziddszak évei; ML: mélylazitas; SzM: szantas; SM: sekély miivelés;
egyéb kapas: egyéb, széles sortavolsagu el6vetemények; humusz: talaj humusztartalom; Zn: talaj cinktartalom; N
miitr.; N-miitragya mennyisége; P miitr.: P-miitragya mennyisége; ABUTH: Abutilon theophrasti; CHEAL.:

Chenopodium album; CIRAR: Cirsium arvense; CONAR: Convolvulus arvensis; ECHCG: Echinochloa crus-
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galli; HIBTR: Hibiscus trionum; PIBSX: Pisum sativum; POLCO: Fallopia convolvulus; POROL: Portulaca

oleracea; SETVI: Setaria viridis).

Oszi buza kultira gyomnoévényzete

A vizsgalt buzatablakban Osszesen 47 kiilonb6z6 gyomfajt azonositottam, az atlagos
gyomboritottsag 4,3 % volt, ugyanakkor az egyes tablak gyomosodasanak mértéke jelentOs
valtozatossagot mutatott. A legalacsonyabb rdgzitett gyomboritottsag 0,1% alatti érték volt,
mig a legmagasabb érték elérte a 54%-ot. A vizsgalt blzatdblakban &tlagosan a harom
legfontosabb gyomfaj a Veronica hederifolia, a Stellaria media és az Apera spica-venti voltak.
Ez a harom faj rendelkezett a legmagasabb atlagos boritottsaggal, amelynek értéke 0,5% és
1,3% kozott mozgott. Megfigyelhetd, hogy a leggyakoribb fajok atteleld egyévesek voltak,
ugyanakkor nyari egyévesek is jelen voltak a tablakon. Emellett ével6 gyomnovényeket is

talaltam, mint példaul a Cirsium arvense (5 &bra).
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5. Abra: A felmért 3szibuza tablak leggyakoribb gyomfajai és azok atlagos boritottsagi értékei
(%)

El6fordulasi gyakorisag tekintetében kiemelkedett a Stellaria media el6fordulasi aranya (43%).
Ezt kdvette a Veronica hederifolia, a Tripleurospermum inodorum, az Apera spica-venti, a
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Helianthus annuus, a Cirsium arvense és a Chenopodium album, sorrendben 27, 27, 23, 23, 22
és 22%-os eléfordulasi aranyokkal. Osszességében azonban 15 faj mutatott 10%-nal nagyobb
gyakorisagot.

Az eldfordulédsi gyakorisag és az atlagos boritas kozotti kapcsolatot mutatja a 18. abra.
Boritottsag és allanddsag tekintetében 5 faj kiemelkedd: Tripleurospermum inodorum,

Ambrosia artemisiifolia, Apera spica-venti, Stellaria media, Veronica hederifolia.

Az eredmények alapjan a talajtani tényezok csak korlatozott hatast gyakoroltak a teljes
gyomboritottsdgra, ugyanakkor a fajgazdagsadgot és a gyomdiverzitast joval erdsebben
befolyasoltdk. A gyomboritottsagot minddssze két talajelem — a réz és a cink — novelte kis
mértékben, mig a nitrogén- és foszfortartalom hatasa elhanyagolhat6 volt. Ezzel szemben a
gyomkozosségek diverzitasa magasabbnak bizonyult a kétottebb, lugosabb és sdgazdagabb
talajokon, és tobb tapanyag (K, Na, Mg, S, Zn) is pozitivan hatott a fajgazdagsagra és a

Shannon-indexre.

A kornyezeti és gazdalkodasi valtozok Osszességében joval szorosabban kapcsolddtak a
fajszamhoz és diverzitdshoz, mint a boritottsaghoz. A gyomboritottsag alakulasat foként az
évjarat, a talajmiivelés modja és mélysége, valamint a kijuttatott nitrogén mennyisége hatarozta
meg, bar ezek hatdsa tébbnyire gyenge volt. A legmagasabb boritottsag 2018-ban és szantas

mellett jelentkezett, mig a legkisebb 2019-ben ¢és sekély miivelés esetén.

A fajgazdagsag altalanossagban alacsony volt, de a legtobb kdrnyezeti és gazdalkodasi valtozo
jelentdsen befolyasolta. A legnagyobb fajszdm az 1. régioban fordult eld, és 2018 is
kiemelkedéen magas fajgazdagsagot mutatott. A késobbi felvételezési idépontok szintén tébb
fajt eredményeztek. A talajmiivelés mélységének novekedése csokkentette a fajszamot, €s a

miitragyazas minden form4ja negativan hatott a fajgazdagsagra.

A Shannon-diverzitasi index is alacsony volt, és a foldrajzi tényezOk koziil csak a szélesség
gyakorolt enyhe hatast. Az évjarat viszont erételjesen alakitotta a diverzitast, 2018-ban joval
magasabb értékekkel, mint a késbbi években. A miivelési rendszer nem befolyasolta
szignifikansan a Shannon-indexet, a miivelési mélység hatasa is csak minimalis volt. A
nitrogéntragya nem hatott a diverzitasra, de a foszfor- és kaliummitragya kismértékben novelte

azt.
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Osszességében a gyomvegetacio valtozasait sokkal inkdbb a kornyezeti feltételek és a
gazdalkodasi gyakorlatok — kiilondsen az évjarat, a régio, a miivelés és a tapanyagellatas —

formaltak, mint a talaj alapvetd kémiai tulajdonsagai.

A fajdiverzitads variancidjanak kozel 30%-at sikeriilt magyarazni, amelybdl a legnagyobb
hényadot a talajtulajdonsagok (kilondsen az N- és Mg-tartalom), a régiok kozotti kiilonbségek
és a szezonalitas adtak. Ezek egyuttesen a teljes magyarazott variancia tobb mint 60%-at tették
ki, vagyis lényegesen nagyobb hatast gyakoroltak a gyomflora szerkezetére, mint a
gazdalkodasi tényezok. A miivelési moéd azonban igy is jelentds tényezd volt: hatasa mintegy
haromszorosa volt a miivelés mélységének. Az el6vetemények koziil csak a tavaszi kapasok és
néhany stlriisoros ndvény gyakorolt kimutathato hatast, a mitragyak koziil pedig kizarolag a

kalium bizonyult szignifikansnak.

A régiok kozott markans kilonbségek jelentkeztek a gyomfajok dsszetételében. A 3. régidt a
Cirsium arvense és a Xanthium italicum dominancidja jellemezte, mig az 1. régiora a Stellaria
media és a Chenopodium album volt jellemz6. A 2A régidban a Consolida fajok és a Raphanus
raphanistrum fordultak el nagyobb aranyban, a 2B régié pedig a Viola arvensis és az Elymus
repens megjelenésével kiiloniilt el a tobbitdl. Az évek kozott is eltérd dominans fajok jelentek
meg: mig 2018-ban az Ambrosia artemisiifolia és a Xanthium italicum volt kiemelked6, addig
2019-ben a fehér libatop és az arvakelésii napraforgd, 2020-ban a Tripleurospermum inodorum
és a Plantago lanceolata, 2021-ben pedig az Elymus repens és a Cannabis sativa volt jellemzo.
A legelterjedtebb fajok (Stellaria media, Veronica hederifolia, Apera spica-venti) azonban
stabil jelenlétet mutattak, évfliggetlen mintazattal.

A talajmiivelési rendszerek szintén jol elkiloniilé gyomfaj-mintdzatokat hoztak létre:
mélylazitas mellett a Veronica hederifolia és a Fallopia convolvulus volt gyakori, tArcsazasnal
a T. inodorum és a X. italicum dominalt, szantasban a S. media és a Viola arvensis, mig sekély
miivelésben a Chenopodium album és a Cannabis sativa volt jellemz6. A nitrogénellatottsag
novelte egyes fajok, példaul a Veronica hederifolia eléfordulasat, ugyanakkor visszaszoritotta
a Stellaria mediat. A kélium és magnézium egyarant ndvelte a S. media jelenlétét, de a Cirsium

arvense ¢és egyes gyomfajok szamara kedvezotlen feltételeket teremtett.

A miivelés mélysége szintén befolyasolta a gyomok megjelenését: mélyebb miivelés esetén
ritkabban fordult el6 példaul a Cirsium arvense, mig sekély mivelés elOsegitette a

Tripleurospermum inodorum terjedését. Az elévetemények szerepe Osszességében korlatozott
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volt, de bizonyos tavaszi kultdrak egyes gyomfajok (pl. T. inodorum) felszaporodasat
elésegitették, masokét viszont mérsékelték. Osszességében a fajosszetételt leginkabb a régiok

kozotti kiilonbségek, a talajtulajdonsagok és a miivelési rendszer hataroztak meg.

Magyarazo valtozok
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6. abra: Az 6szi buza tablakban elvégzett felmérések alapjan folytatott Redundanciaanalizis
(RDA) alapjan készilt ordinécios abrak

TM: tarcsas miivelés; ML: mélylazitds; SzM: szantasos miivelés; SK: Sekély kultivatorozas; Kapas ev.:
Tavaszi kapas elovetemények aranya; Egyéb striivetésii ev.: Egyéb siiriivetésii elovetemények aranya;
N: talaj nitrogén tartalma; Mg: talaj magnézium tartalma; K miitr.: Kalium miitragya mennyisége;
AMBEL: Ambrosia artemisiifolia, POLCO: Portulaca oleracea, HIBTR: Hibiscus trionum, CONAR:
Convolvulus arvensis, VERHE: Veronica hederifolia, XANSI: Xanthium strumarium, CIRAR: Cirsium
arvense, CERDU: Cerastium dubium CAPBU: Capsella bursa-pastoris
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4, KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kovetkeztetések és javaslatok kukoricaban

A vizsgalt kukoricatablak gyomndvényzete mérsekelt, am agronomiai szempontbdl mar
kockazatos gyomfert6zottséget mutatott: az &tlagos gyomboritottsag 9,7% volt, ami a
terméscsokkenés lehetdségét hordozza. A felmért gyomflora fajosszetétele tobb ponton eltért
az orszagos mintazatoktol. Mig orszagos szinten a parlagfii szamit a legproblémasabb késo
nyari gyomnak kukoricaban, addig a vizsgalati teriileten csak korlatozottan jelent meg. Ezzel
szemben az Echinochloa crus-galli bizonyult a leggyakoribb fajnak, amely orszagosan csak a
harmadik helyen all. A fehér libatop (Chenopodium album), a varjimak (Hibiscus trionum) és
a csattan6 maszlag (Datura stramonium) mind orszagosan, mind lokalisan meghataroz6ak
voltak. A régid ugyanakkor olyan gyomfajoknak is kedvezett — mint a kdvér porcsin (Portulaca
oleracea) vagy a hamvas szeder (Rubus caesius) —, amelyek orszagos szinten kevésbé

jelentosek.

A gyomflorat néhany dominans faj hatarozta meg, kiulénésen az Echinochloa crus-galli,
Chenopodium album és Hibiscus trionum, amelyek a teljes gyomboritas felét adtak. Tébb
meghataroz6 faj C4 tipust fotoszintézissel rendelkezik, ami eldnyt biztosit szamukra a nyari,
fényben gazdag kornyezetben. A vizsgalati terlileten a C4 fajok dsszes boritasa meghaladta a

C3 fajokét, ami a klimatikus viszonyokhoz valo jobb alkalmazkodasukat tiikrozi.

A talajtani tényezok kozll a talaj kotottsége és pH-értéke szoros kapcsolatban allt a
fajgazdagsaggal és a diverzitassal, megerdsitve, hogy a talaj fizikai-kémiai allapota alapvetden
meghatarozza a gyompopulaciok szerkezetét. A mésztartalom kettds hatasa — alacsonyabb
boritds, de magasabb diverzitds — arra utal, hogy a versenyz6, nagy biomasszaju fajok
visszaszorulhatnak, mikdzben t6bb kisebb kompetitiv képességii faj is megtelepedhet. A mikro-
és mezoelemek, mint a magnézium, mangan, kén és cink, pozitiv kapcsolatban alltak a
gyomdiverzitassal, ami a talaj asvanyi 0sszetételének kdzdsségformald szerepére hivja fel a
figyelmet. A humusztartalom kedvezett a nitrofil fajoknak, tobbek kozdétt a C. albumnak és az
Amaranthus retroflexusnak, mig az Ambrosia artemisiifolia és az Amaranthus blitoides
alacsonyabb humuszszintek mellett fordultak eld gyakrabban. A réz és a cink kiemelten
befolyasolta egyes fajok eloszlasat, kiilondsen a fitoremediacidra képes fajokét (Helianthus

annuus, Xanthium strumarium).
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A Kkornyezeti tényezok koziil a régiohatds elsdsorban a boritast és a fajgazdagsagot
befolyasolta, mig a diverzitasra kevésbé hatott. Az évek kozotti id6jarasi kiilonbségek azonban
erételjesebb hatast mutattak, mint a foldrajzi régiok: a hémérséklet- és csapadek-ingadozasok
jelentésen atrendezték a dominans fajokat. 2018—-2021 kdzott minden évhez mas gyomfajok
kapcsolodtak, ugyanakkor tobb faj — példaul a Veronica hederifolia, Stellaria media, Apera
spica-venti — évek kozotti stabilitast mutatott. A felvételezés idOpontja szintén meghatarozd
volt: a késébbi idopontokban magasabb boritast, de alacsonyabb diverzitast figyeltek meg, ami

Osszhangban van a vegetacios idoszak eldrehaladtaval.

A gazdalkodasi tényez6k kozil tobb is jelentds hatdssal birt. A tdbla mérete befolyéasolta a
fajosszetételt, mivel a kisebb tablak gyengébben kezelt szegélyei mddositottdk a gyomnyomast.
Bar az eldvetemény nem hatott kdzvetleniil a boritdsra vagy diverzitasra, a domindns fajok
eloszlasaban markans eltéréseket okozott a kiillonb6z6 eléveteménycsoportok eltérd herbicid-
hasznélata és gyomelnyomd képessége. A talajmiivelés bizonyult az egyik legerdsebb
gazdalkodasi tényezOnek: a mélyebb miivelés névelte a fajgazdagsagot és diverzitast, mig a
miivelési médok (mélylazitds, szantds, tarcsazés, sekélymiivelés) eltérd fajkészletet
eredményeztek. A sekélymiivelést példaul a Portulaca oleracea és a Setaria viridis jellemezte,

mig a mélylazitast a Cirsium arvensis és a Xanthium strumarium.

A tapanyagellatas jelentds szerepet jatszott a gyomkozosségek alakulasaban. A magas
nitrogénszint csokkentette a fajgazdagsagot, mikdzben tAmogatta a nitrofil fajok terjedését. A
foszfor és kélium Kijuttatasa ndvelte a fajgazdagsagot és tobb dominans faj eléfordulasat is. A
tapanyagok fajspecifikus preferenciai jol kirajzolédtak, példaul a Cirsium arvensis, Xanthium
strumarium és Persicaria lapathifolia magas nitratigénye, vagy a Hibiscus trionum

foszforpreferenciaja alapjan.

A magyardzd valtozok dsszességében a fajdiverzitas varianciajanak 29,2%-at magyaraztak.
Ebbdl a talajtulajdonsagok, régio és szezonalitas egylittesen tobb mint 17%-ért feleltek, ami a
teljes magyarazott variancia tébb mint 60%-at jelenti. A gazdalkodasi tényezok koziil a
talaymiivelési mod bizonyult a legerdsebb tényezdnek, hatdsa a miivelési mélységhez képest
tobb mint haromszoros volt. Az elévetemények ¢és mitragydzas koziil csak a kalium

szignifikansan befolyasolta a gyomosszetételt.

Osszességében a gyomflora valtozasait elsésorban a kérnyezeti tényezék (éghajlat, régio,

talajtulajdonsagok) és a talajmiivelés alakitotta, mig a tpanyagellatds és a tabla mérete
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masodlagos, de fajspecifikusan jelentds szerepet jatszottak. Az eredmények alatamasztjak,
hogy a kukorica gyomkozosségei erdsen reagdlnak az éghajlati és talajtani feltételekre, és a
gazdalkodasi beavatkozasok maddosithatjdk ugyan a fajosszetételt, de a gyomkozosségek 6

mintazatait mégis a kérnyezeti hattér hatarozza meg.
Kovetkeztetések és javaslatok észi bazaban

A vizsgalt 6szi buizatablak gyomndvényzete tobb szempontbdl eltért az orszagos felvételezések
eredményeitél. A leggyakoribb fajok a borostyanlevelii veronika (Veronica hederifolia), a
tyukhur (Stellaria media) és a nagy széltippan (Apera spica-venti) voltak, mig az orszagos atlag
alapjan az Stellaria media, az Ambrosia artemisiifolia és az Apera spica-venti szamitottak a
legjelentésebbeknek. A Veronica hederifolia az orszagos listan csupdn a negyedik helyet
foglalta el, de a jelen vizsgalatban meghatarozo szerepet jatszott. Mas Karpat-medencei
kutatadsok — példaul a Maros megyei felvételezések — szintén eltéré6 dominans fajokat jeleztek
(Cirsium arvense, Veronica persica, Convolvolus arvensis), ami megerésiti, hogy a buza

gyomfloréja erésen régiofiiggo.

A gyomboritas mértéke atlagosan 4,3% volt, ami lényegesen alacsonyabb az orszagos 16%-0s
atlagértéknél. Ennek oka egyrészt a foldrajzi kiilonbségekben, masrészt a felvételezés eltérd
id6pontjaban keresend$. Az alacsony boritottsag agrondomiai szempontbol még elfogadhato,
mivel a beavatkozas altaldban kozepes (5-30%) gyomboritas felett valik indokolttd. A
gyomfajok allandéséaga (23-42%) maés hazai és kilfoldi eredményekkel dsszhangban alakult,
és azt mutatja, hogy a legfontosabb fajok nemcsak magas boritassal, hanem nagy eléfordulasi
gyakorisaggal is rendelkeztek. A fajok allanddsaga és boritottsaga hasonl6 sorrendet mutatott,
ami arra utal, hogy a legjelentdsebb gyomok mind térben, mind tdmegességben stabilan jelen
voltak. A ritkan, de nagy boritassal el6forduld fajok hianya arra utal, hogy a vizsgalt tablak

gyomfloraja stabil, invazids folyamatokkal kevéssé terhelt volt.

A talajtényezok vizsgalata sordn a legtobb paraméter nem mutatott szignifikans kapcsolatot
sem a gyomboritassal, sem a fajszammal. Ugyanakkor a réz €s a cink koncentracioja mérhetd
hatast gyakorolt a gyomosodasra. Ez részben dsszhangban all mas tanulmanyokkal, amelyek a
cink és egyes mikroelemek gyomflorat befolydsoldé szerepét hangsulyozzak. A talaj
humusztartalma nem korreldlt a gyomdsszetétellel, ami a bliza erés kompeticios képességével
magyarazhato, es azzal, hogy az alacsony gyomboritas mellett a talaj tapanyag-viszonyai

kevésbé tudtak érvényesulni.
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A talaj kotottsége, pH-értéke és sotartalma viszont hatassal volt a gyomdiverzitasra: kétottebb,
magasabb pH-ju talajokon gazdagabb fajosszetétel jelent meg. A nitrogén és foszfor esetében
nem mutatkozott 6sszefiiggés a fajgazdagsaggal, ami ellentmond tébb korabbi feltételezésnek.
Valodszinii, hogy az intenziv versengés miatt a buza sikeresen elnyomta a gyomokat, igy a
tapanyagok differencidld hatdsa kevésbe érvényesult. A kalium, valamint tébb mikro- és

mezoelem ugyanakkor kapcsolatba hozhat6 volt a fajdiverzitas alakulasaval.

A kornyezeti tényezéket tekintve, a gyomflorat leginkabb az évjarat befolyasolta. A 2018-as
évben —amely a legcsapadekosabbnak bizonyult — volt a legmagasabb a gyomboritas, a fajszam
és a Shannon-diverzitds is. A csapadékmennyiség és annak eloszlasa tehat meghatarozo
tényezonek bizonyult, mig a hdmérséklet hatasa kevésbé volt kimutathatd. A foldrajzi régiok
szintén jelentOsen alakitottdk a gyomdosszetételt €s fajgazdagsagot, ugyanakkor az olyan egyedi
foldrajzi paraméterek, mint a hosszlusag, szélesség vagy tengerszint feletti magassag, nem
mutattak onalloan szignifikans hatast. A Shannon-diverzitasi index alacsony értéke arra utal,
hogy a gyomkdzosséget néhany dominans faj uralta, ahogy azt méas kutatasok is kimutattak. A

foldrajzi szélesség szerepe szintén megjelent, de kisebb jelentdséggel.

A gazdalkodasi tényezok kozil a talajmiivelési mod bizonyult a legerdsebb befolyasold
faktornak. Az RDA-modell szerint a talajmiivelés hatdsa tobb mint haromszorosa volt a
miivelés mélységének. A legmagasabb gyomboritast a szdntas, mig a legalacsonyabbat a sekély
kultivatorozas mellett figyelték meg. A tarcsazas és mélylazitas koztes eredményeket mutatott.
Ezek alapjan a talajmiiveld eszkoz tipusa €s moddja jelentésebb hatissal bir, mint a
megbolygatott réteg mélysége. A tablaméret nem korrelélt sem a boritassal, sem a diverzitassal,

bar mas kutatasok idonként enyhe csokkend trendet jeleztek nagyobb tablak esetében.

Az elévetemények koziil a gabonaeldvetemény bizonyult hatasosnak, ami az ¢l6helyi stabilitas

s

gyomkozosségek kiegyenstlyozodasat, és stabilabb niche-szerkezet kialakuldsat. Mas

crer

1d6zitése szintén Osszefiiggott a fajszammal és diverzitassal, am a kezelés elotti felvételezés

miatt a herbicidek kdzvetlen hatdsa nem volt kimutathato.

A makroelemek kozil a foszfor és kalium negativ korrelaciot mutatott a Shannon-indexszel,

mig a nitrogén nem befolyasolta azt. Ez részben ellentmond a korabbi irodalmi adatoknak,
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amelyek szerint a nitrogéntragyazas csokkenti a diverzitast. Az én vizsgalatomban az alacsony

gyomboritds miatt a nitrogén nem érvényesiilt szelektiv tényezdként.

A talajmiivelés és eldvetemények kozott kapcsolat volt kimutathatd, és a miivelési rendszerek
hatasa gyakran erdsebben érvényesiilt, mint az alkalmazott miivelési mélység. A legnagyobb
kilonbségek az 1. és 4. régid kozott jelentkeztek, ami a foldrajzi tavolsdggal és a termbhelyi
eltérésekkel magyardzhatd. A gyomfajok kozil a Stellaria media bizonyult a
legérzékenyebbnek a kdrnyezeti hatasokra, mig az Apera spica-venti — magas boritasa ellenére

— kevésse reagalt a kilonbsegekre, ami annak 6koldgiai plaszticitasat jelzi.

Osszességében elmondhatd, hogy az Oszi buza gyomflorajanak alakulasat leginkdbb az
évjarat, a régio és a talajmiivelés modja hatarozza meg. A talajtényezok, kiilondsen a
mikroelemek és a talaj kdtottsége szintén szerepet jatszanak, mig az eldvetemény és a miivelés
mélysége masodlagos, de nem elhanyagolhatd hatasu. A vizsgalatok alapjan a gyomkdzdssegek
stabilitdsat és diverzitdsat elsdsorban a hosszu tavu kornyezeti és technoldgiai tényezok

alakitjak.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Uj tudomanyos eredményeim értékelése soran fontos leszogezni, hogy a megallapitasok
csak a vizsgalt foldrajzi régio esetében értelmezendéek, amely Magyarorszag keleti és
északkeleti térsegét — Borsod-Abauj-Zemplén, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Hajdu-Bihar és

Békés varmegyék szantoteruleteit — foglalja magaban.

1. Megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten kukorica kulturdban a legjelentésebb
gyomnovények a T4 és G3 életforma csoportba tartoztak, melyek boritottsagi érték alapjan
fontossagi sorrendben a kovetkezéek voltak: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album,
Portulaca oleracea, Hibiscus trionum, Xanthium strumarium, Panicum miliaceum, Cirsium
arvense, Helianthus annuus, Datura stramonium, Amaranthus retroflexus. Megallapitottam,
hogy a vizsgalt kukoricatablakban leggyakrabban el6fordulé (konstancia %) gyomfajok a T4
¢s G3 ¢letforma csoportba tartoztak, és fontossadgi sorrendben a kovetkezdek voltak:
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Portulaca oleracea, Hibiscus trionum,
Helianthus annuus, Ambrosia artemisiifolia, Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus,

Xanthium strumarium, Cirsium arvense.

2. Megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten 6szi buzdban a boritottsagi érték alapjan a
legfontosabb gyomfajok a Veronica hederifolia, Stellaria media, Apera spica-venti,
Tripleurospermum inodorum, Ambrosia artemisiifolia, Viola arvensis, Cirsium arvense,
Lamium amplexicaule, Xanthium italicum, Helianthus annuus voltak. A leggyakoribb fajok
atteleld egyévesek voltak, ugyanakkor nyari egyévesek is jelen voltak a tdblakon. El6fordulasi
gyakorisag tekintetében kiemelkedett a Stellaria media, Veronica hederifolia,
Tripleurospermum inodorum, Apera spica-venti, Helianthus annuus, Cirsium arvense,
Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris, Ambrosia artemisiifolia, Lamium

amplexicaule.

Megallapitottam, hogy a C4 fotoszintézist alkalmaz6 gyomfajok — mint az Echinochloa crus-
galli, a Chenopodium album (C3-C4 atmeneti tipus), az Amaranthus retroflexus valamint a
Portulaca oleracea — kiilénosen jelentdsnek bizonyultak mind a boritottsag, mind az allandosag

tekintetében kukorica kultaraban a vizsgalt helyszineken.

4. Megallapitottam, hogy mindkét kulttra esetében a talajtani valtozok a gyomfajok szamara

voltak a legnagyobb hatassal. Kisebb mértékben befolyasoltdk a Shannon-diverzitast és a
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gyomboritas mertékét. A gyomfaj-Osszetételre kukorica esetében a talaj humusz és cink
tartalmanak, 6szi buza esetében a nitrogén €s a magnézium tartalmanak volt a legnagyobb

hatasa.

5. A kornyezeti valtozok koziil mind kukorica, mind 6szi btza kulturaban kimutattam, hogy a

gyomosodasra a régiok elhelyezkedésének nagyobb hatasa volt, mint az évjaratnak.

Kukorica esetében megallapitottam, hogy a gazdalkodasi valtozok koziil a talajmiivelés modja
¢s a miitragya hasznalat fejtette kis a legnagyobb hatast a gyomnovényzetre. Ezzel szemben
6szi bliza esetében a gazdalkodasi valtozok koziil az elévetemény, a talajmiivelés maddja és a

miitrdgyahasznalat hatasa kiemelkedd a gyomndvényzetre.

7. Megallapitottam, hogy kukorica esetében jelentés indikator faj volt a Chenopodium album,
az Amaranthus retroflexus és a Polygonum aviculare, melyek boritdsa a humusztartalom
novekedesevel emelkedett. A talaj magas cinktartalma kedvez a Chenopodium album, a
Convolvulus arvensis és az Aristolochia clematitis megjelenésének. A Convolvulus arvensis, a
Xanthium italicum és a Persicaria lapathifolia gyakrabban fordult elé intenziv
nitrogéntragyazas mellett. A mélylazitas ndvelte a Xanthium strumarium, a Lathyrus tuberosus
és a Cirsium arvense el6fordulasat. A szantas kedvezett az Echinochloa crus-galli, a Persicaria
lapathifolia és az Abutilon theophrasti megjelenésének. Sekélymiivelés esetén a Portulaca
oleracea és a Setaria viridis voltak a dominans fajok. A szantasos miivelésre a Portulaca

oleracea és a X. strumarium negativan reagal.

8. Oszi bliza esetében megallapitottam, hogy indikator fajok a Veronica hederifolia és a
Fumaria schleicheri, melyek boritdsa a talaj nitrogén tartalmanak ndvekedésével egyitt
emelkedett. A Stellaria media el6fordulasa a talaj kalium- és magnézium tartalméanak hatasara
valtozott. A mélylazitasos miivelésre a Veronica hederifolia és a Fallopia convolvulus volt
jellemzd, a tarcsazasra a Tripleoruspermum inodorum és a Xanthium italicum, a szantasra az
Stellaria media és a Viola arvensis, mig a sekély kultivatorozasnal a Chenopodium album és a

Consolida spp. dominalt.
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