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1. BEVEZETES

A tej- és tejtermékfogyasztds az emberiség ¢élelmezésében fontos
mennyiségi és mindségi tényez6 (MICHA ET AL., 2017). A megfeleld mennyiségli
¢s Osszetételi tejtermékek szerepet kapnak az egészséges taplalkozasban
(KORHONEN ET AL., 2006). Az allatok egészségi, kiilondsen a tégyegészségi
allapota jelentds mértékben befolyasolja a termelt tej mennyiségét és dsszetételét,
mind a szarvasmarhak, mind a kecskék esetében is (ALBERT ES HUSZENICZA,
2000; HAENLEIN, 2002). Napjaink tejel0 allomanyaiban, legyen szo6 tejtermeld
kecske- vagy szarvasmarhadllomanyrdl, még mindig sarkalatos problémat jelent
a togygyulladas (ROTA ET AL., 1993; HAENLEIN, 2002). A szomatikus sejtszam
novekedése a tejben valamilyen problémara enged kovetkeztetni. Ennek
elkeriilése megfeleld tartasi és takarmanyozasi koriilmények mellett, a higiénia
betartasaval, a tégytulajdonsagokra is iranyuld tudatos szelekcioval érhet6 el.

Dolgozatomban a tégyegészségiiggyel és tejmindséggel kapcsolatos
vizsgalatokkal foglalkoztam a tejeld szarvasmarha €s kecske fajokban. Ezen beliil
is az ¢letkor, laktacioszam, ellési tipus, ellés honapja hatdsat értékeltem a
tejtermeld kecskék tejtermelésére, illetve a szarvaltsag hatdsat a tejmindségre
vonatkozoan. Ezen a teriileten viszonylag kevés kozlemény jelent meg
nemzetkozi, de féleg hazai alpesi allomanyokrdl. Vizsgéltam a tégyegészségligyi
allapot a kecske- és tehéntej mindségére, valamint értékeltem a tédgybimbo
morfologia hatasat vizsgaltam kecsketej mindségének alakuldséara. Ezen teriileten
szintén igen kevés nemzetkozi kozlemény talalhato. Vizsgaltam tovabba a focstej
mindségeét €s a borjak egészségi allapotat egy hazai holstein-friz tenyészetben,
illetve szintén holstein-friz dlloméanyban értékeltem az ellést kdvetden a tobbszor
ellett, egészséges tehenek szomatikus sejtszamanak alakuldsat az ellést kovetd 28
napban.

1.1. Célkitizések
Kutatasom soran az alabbi célokat tiiztem ki:

» néhany tényezd (Eletkor, laktacidszam, ellési tipus, ellés honapja)
hatdsanak vizsgalata alpesi kecskék tejtermelésre;

» a szarvaltsag hatdsanak vizsgalata a tej mindségére és a tejeld
anyakecskék vérmérsékletére;

> togyegészségiigyi allapot és a tej Osszetétele kozti Osszefiiggések
értekelése tejeld kecskeallomanyban;

» atégybimbo alak hatasanak vizsgalata a kecsketej mindségére;

» holstein-friz tehenek tégyegészségiigyi allapota apasztasakor €s az ellés
utani elsé fejéskor, valamint maternalis immunitds vizsgalata a
borjaikban;

» tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam

alakulasanak értékelése ellésiiket kovetod idoszakban.
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2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Néhany tényezo tényezok hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

A vizsgalatokat egy Kiskunfélegyhdza melletti alpesi arutermeld
kecsketenyészetben végeztem. A vizsgalatban 6sszesen 65 anyakecske vett részt,
melyeknek a vizsgalat soran az Osszes értékelt adata rendelkezésre allt.

A vizsgélatban a kovetkez0 tényezoket értékeltem: az anydk életkora, a laktaciok
szama, az alom nagysaga (egyes vagy iker), valamint az ellés honapja. Az
allomanyban talalhat6 anyakecskék életkora 2 és 10 év, laktacidszama 1 és 6
kozott valtozott. Az anyak februari vagy juniusi elléstiek voltak. Az anyakecskék
alabbi tulajdonséagait vizsgaltuk: laktacid hosszat, fejt tej mennyiségét,
legmagasabb napi tej mennyiségét, perzisztencia értékszamat (4tlagos és a
legmagasabb napi tej mennyiségének %-os értéke) és a szaporulati aranyt (100
ellett anyara vetitett giddk szama). A vizsgalt allomanyt istalloban tartottdk, ad
libitum lucerna szénat fogyasztottak, valamint naponta 300 g/allat abrakkeverék
(40 % éarpa, 20 % buza, 20 % kukorica és 20 % btizakorpa) kiegészitést kaptak.
Az anyakecskéket 4 allasos fejoallasban fejték reggel és este, a fejés utan
tdgybimbofiirdsztést alkalmaztak.

Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 21.0 programcsomaggal
(Kolmogorov-Szmirnov teszt, atlag, szoras, altalanos linedris modell (GLM),
LSD ¢és Tukey teszt, Mann-Whitney €és Kruskal-Wallis tesztek) végeztem. Az
adataim eloszlds-vizsgalatanak - Kolmogorov-Szmirnov teszt - elvégzése utan
megallapitottam, hogy a vizsgalt tulajdonsagok koziil a tejmennyiség, a
legmagasabb napi tej, illetve a perzisztencia értékszdm normal eloszlast mutatott.
A laktacid hossza nem mutatott normal eloszlast, ezért a szaporulati arany
tulajdonsaggal egyiitt a tovabbi kiértékelés soran nem parametrikus modszereket
(Mann-Whitney U teszt) alkalmaztam. A laktacios tejmennyiséget, legmagasabb
napi tej mennyiséget €s perzisztencia értékszamot befolyasolo tényezoket GLM
modszerrel értékeltem.
Vizsgalatom soran a kdvetkezé modellt alkalmaztam:

Yijxi= 1+ Aj + Bj+ Ck + Di+ ejju

Yijx = vizsgalt tulajdonsag; pn =atlag, A; = élekor hatasa (fix hatasok: 8 osztaly),
Bj = laktacio szamanak hatdsa (fix hatas: 6 osztaly), Cx= ellési tipus hatasa (fix
hatasok: 2 osztaly), Di= ellés honapjanak hatdsa (fix hatasok: 2 osztaly), eiu =
hiba

Ertékeltem az egyes tényezOk kolcsonhatasait is, de mivel ezek nem voltak
szignifikans hatastiak, ezért tovabbiakban csak a f0 tényezOk keriilnek
bemutatasra.



2.2. A szarvaltsag hatiasa a tej minéségére és a tejelé6 anyakecskék
vérmérsékletére

A vizsgalatot egy Pest varmegyei arutermeld kecskefarmon végeztem, ahol 120
szarvatlan és 60 szarvalt kecske alkotta az allomanyt. A vizsgalt egyedek koziil
véletlenszertien valasztottam ki 38 szarvatlan és 28 szarvalt, tobbszor ellett alpesi
kecskét, amelyek nem mutattak a klinikai tdgygyulladas jeleit (duzzanat, borpir
vagy fajdalom a tégy kornyékén). A vizsgalt kecskék 2. (n=37) és 3. (n=29)
laktacioban voltak, ellésiik februarra esett, a gidanevelés hossza 8 hét volt,
tdgymorfologia vonatkozasdban hasonldé tulajdonsdgokat mutattak. A két
csoportot kiilon mélyalmos karamban tartottak, ahol a minimalis fekvofeliilet
allatonként 2,0 m?, az etetd szélessége pedig allatonként 40 cm volt mindkét
csoport esetében. Az allatokat aprilis elejétdl fejték, zart térben tartottdk dket, és
lucernaszénara alapozott takarmanyon nevelték. A laktacido alatt az allatok
taplaloanyag igényét az NRC (2007) altal a tejeld kecskék energia- ¢és
fehérjesziikségletére vonatkozod ajanlasokhoz igazitottam. Az allatokat ad libitum
etették kdzepes mindségli lucerna szénaval (NEI: 4,74 MJ/kg szarazanyag (DM.);
nyersfehérje: 183 g/kg DM) valamint kereskedelmi forgalomban kaphatd
takarmanykeverékkel (400 g/nap) (NEI: 7,1 MJ/kg DM) nyersfehérje: 180 g/kg
DM, A, D3, E vitamin). A takarmanyokat napi kétszer, a fejések soran
biztositottak. A kecskék szdmara kereskedelmi forgalomban kaphat6 nyaldso és
az ivéviz ad libitum allt rendelkezésre. A fejést naponta kétszer végezték,
Vesztfalia tipusu, 2x12-es fejéhazban (vakuum: 48 kPa, iitemarany: 60:40,
tizemszam: 90/perc). A két csoportba tartozo allatokat kiilon fejték. A kecskék
vérmérsékletének értékelését és a teymintdk gyljtését a laktaciojuk 56., 118. és
196. napjan, az esti fejés soran végeztem. Az allatok viselkedését 5 pontos
pontrendszer segitségével értékeltem a tégyeldkészités és a fejés folyaman
(BUDZYNSKA ES MTSAL 2005): 1. Rendkiviil élénk vérmérséklet, folyamatos,
erételjes labkapkodas, allandé rugdosas. 2. Elénk vérmérséklet, folyamatos,
erdteljes labkapkodas, de nincs rugdosas. 3. Esetleges labkapkodas, viszonylag
nyugodt allat. 4. Higgadt viselkedés a fejdallasban, enyhe, nem jelentds
labemelgetéssel. 5. Abszolut nyugodt vérmérséklet, nincs labkapkodas.

Minden kecskétdl harom tejmintat vettem (két 50 ml-es €s egy 10 ml-es csd) a
harom mintavételi alkalom soran, a vérmérséklet pontozasa utan, esti fejéskor (a
laktacio 56., 118. és a 196. napjan). A tej Osszetételét (zsir, fehérje és laktoz) az
50 ml- es mintdkbol LactoScope késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Hollandia)
hatdroztam meg, mig a tej szomatikus sejtszamat Bentley FCM késziilékkel az
AT Kft. (G6dol16) mérte. A 10 ml-es cs6bdl 0,1 ml tejet szélesztettek Columbia
esculin véragarra (Biolab Inc., Budapest, Magyarorszag), amely 5% juhvért és
0,5% eszkulint tartalmazott, és 37 °C-on 48 oran at inkubaltak. Az izolatumokat
korokozo tégytajként azonositottdk hagyomanyos moédszerekkel azonositottak,
beleértve a Gram-festést, a telepmorfologiat és a hemolizist (AT Kft, Godol1d).
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A togykorokozd baktériumok eléfordulasa (vizsgalatban obligat tégypatogén
baktériumfaj nem fordult eld) alapjan az egyes mintavételi idépontokban négy
csoportba soroltam az allatokat: 1. A mintavételi idészakon beliil 6sszes minta
negativ volt; 2. Kisebb jelentéségii togypatogén korokozd baktériumfajok
egyszeri megjelenése a mintavételi idoszakon beliil; 3. Kisebb jelentdségii
togypatogén korokozo baktériumfajok kétszeri megjelenése a mintavételi
idészakon beliil; 4. Mindharom mintavételi idoszakban kimutathatoak voltak
kisebb jelentdségii togypatogén kérokozo baktériumfajok.

Statisztikai elemzés

A statisztikai elemzést az SPSS 25.0 szoftvercsomag segitségével végeztem (IBM
Corporation, Armonk, NY, USA). A Kruskal-Wallis tesztet a laktacids
szakaszokban mért vérmérséklet pontszamok kozotti kiilonbségek felmérésére
hasznaltam. A laktici6 szama ¢és a szarvaltsdg hatdsat a vérmérséklet
pontszamokra Mann-Whitney U teszttel értékeltem. A tégykorokozok alakuldsat
a két csoport kozott Chi? (y?) teszttel értékeltem. Az analizis el6tt a szomatikus
sejtszam adatainak normalitaseloszlasanak ellendrzésére Shapiro-Wilk tesztet
alkalmaztam. Ezt kovetéen a szomatikus sejtszam értékek logaritmikus
szakasza, a laktacid szama és a szarvaltsagnak a szomatikus sejtszamra gyakorolt
hatasanak meghatarozasara. A laktacio szakasza, a laktacid szama ¢€s a szarvaltsag
hatasanak meghatarozasara a szomatikus sejtszamokra altalanos linearis modell
(GLM) modszert hasznaltam. A statisztikai modell a kovetkezd volt:

Yijk = p + LSi+ PNj + PHk + eijk

ahol Yijx a fliggd valtozo értéke, u a teljes atlag, LS; a laktacids szakasz hatésa,
PN;j a laktacio szamanak hatasa, PHy a szarvak jelenlétének hatasa, az ejjx pediga
véletlenszerli hiba. A paronkénti Osszehasonlitishoz a Tukey HSD post-hoc
tesztet alkalmaztam.

A szomatikus sejtszdmok csoportatlagait F-probaval és Student-féle t-probaval
hasonlitottam 6ssze a két kecskecsoportban. ANOVA analizist alkalmaztam a tej
szomatikus sejtszamdnak kiillonbségeinek vizsgalatara a tégykorokozok
eléfordulasa tekintetében.

2.3. Togyegészségiigy osszefiiggése a tejelo kecskék tejének osszetételével

A vizsgalatot egy Pest varmegyei arutermeld kecskefarmon végeztem.
Véletlenszertien kivalasztottam 38 tobbszor ellett alpesi kecskét, amelyek nem
mutattak a klinikai tégygyulladas tiineteit (duzzanat, borpir vagy fajdalom a tégy
kornyékén), és hasonld volt a laktacid szamuk (2-3 laktacioszam), az ellés ideje
(februar), a gidanevelés hossza (8 hét) €s togymorfologiai szempontbol is hasonld
tulajdonsdgokat mutattak. Az allatokat aprilis elejétdl fejték, zart térben tartottak
¢s lucernaszéndra volt alapozva a takarmanyozasuk. A laktacié alatt az allatok
6



takarmanyozasa az NRC (2007) tejeld kecskék energia- €s fehérjesziikségletére
vonatkoz6 ajanlasaihoz lett igazitva. Az allatokat ad libitum etették kozepes
mindségi lucerna szénaval (NEI: 4,74 MJ/kg szaraz anyag (DM); nyersfehérje:
183 g/kg DM) és gyari takarmanykeverékkel (400 g/nap) (NEI: 7,1 MJ/kg DM;
nyersfehérje: 180 g/kg DM), ami vitaminokat (A, D3, E) is tartalmazott.
Kereskedelmi forgalomban kaphatd nyalosotombot szabadon fogyaszthattak a
kecskék. A kecskéket naponta kétszer, gépi fejéssel Vesztfalia tipusu 2x12-es
fejohazban (vakuum: 48 kPa, litemarany: 60:40, itemszam: 90/perc) fejték. Négy
alkalommal vettem tejmintat az esti fejés soran (fejt napok szédma a
mintavételezés szerint: 56. nap, 118, nap, 196. nap és 224. nap.) a teljesen kifejt
tégybdl, 0sszesen 152 egyedi elegytej mintat gytijtéttem. Valamennyi tejmintabol
szomatikus sejtszdmot és tejosszetételt (zsir, fehérje, laktdz) hataroztam meg,
valamint tégypatogén baktériumok kimutatdsa is tortént a mintdkbol. Csak
togypatogén mentes mintak (n=50) vettek részt a tovabbi vizsgalatban. Ezt
kovetden a tejmintak szomatikus sejtszama alapjan két csoportot alakitottam ki:
1. 400 000 szomatikus sejt/ml alatti (n=19) és 2. 1 000 000 szomatikus sejt/ml
feletti (n=20). gy 6sszesen 39 tejmintakat elemeztem a tovabbi vizsgalatok soran
(11 minta 400 és egymillio sejt/ml koz¢é esett).

Minden tejmintabol 0,1 ml tej lett szélesztve Columbia esculin véragarra (Biolab
Inc Budapest, Magyarorszag), amely 5% juhvért és 0,5% eszkulint tartalmazott,
és 37 °C-on 48 oran at inkubaltdk az AT Kft-ben (G6dollé). Az izolatumok
azonositdsa hagyoméanyos modszerekkel tortént, beleértve a Gram-festést, a
telepmorfologiat és a hemolizist (AT Kft, Godolld). A tej dsszetétel (tejfehérje,
tejzsir, lakt6z) meghatdrozasdhoz LactoScope ™ (Delta Instruments Ltd.,
Hollandia) késziiléket hasznéltam. A tej szomatikus sejtszamat Bentley FCM
késziilékkel hataroztak meg a AT Kft-nél (Go6dolls). A 39 minta tovabbi
vizsgélatai: dsvanyi anyag-tartalom (Na, K, Ca, Mg, Zn, Cl) és zsirsavprofil lett
meghatarozva. A mintakbol Activa-M induktiv csatolasit plazma-optikai
emisszids spektrometriaval (ICP-OES) lett meghatarozva a tejmintdk asvanyi
anyag tartalma (MATE, Kémia Tanszék). A tejmintdk (2,5 ml) eldkészitése
Milestone Microwave Acid Digestion késziilékben tortént, 10 cm 3 65 % (v/v)
salétromsav €és 1 cm 3 35 % (v/v) hidrogén-peroxid felhasznalasaval. Az egyes
elemek hullamhosszai a kovetkezOk voltak: Na: 589,592 nm, K: 766,490 nm, Ca:
315,887 nm, Mg: 285,213 nm ¢és Zn: 213,857 nm. A tejmintdk kloridion
koncentracioja a Magyar Szabvany (1982) szerint lett meghatarozva. A zsirsavak
metil-észtereit gazkromatografiaval (gazkromatografus GC 2010, Shimadzu
Kyoto, Japan) lettek meghatarozva langionizécios detektorral (FID) és oszloppal
(CP-SIL-88, 100 mx 0,25 mm x 0,2 um). Az osztott befecskendezési arany 50:1
volt. Hélium volt a vivogaz, 28 cm/s aramlasi sebességgel. Az injektor és a
detektor hdmérseklete 270, illetve 300 0 C volt. A kemence hdmérséklete 0 percig
80 °C volt, majd 2,5 °C/perc sebességgel emelkedett 205 °C -ig, a hontartas 20
percig tartott, majd 225 °C-ra lett emelve 10 °C/perc sebesség alkalmazasaval,
hontartas: 5 perc volt. A csticsokat az egyes zsirsavak standard metil-észtereinek
(Mixture Me 100, Larodan Fine Chemicals AB, Limhamn, Svédorszag) retencios
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ideje alapjan lettek meghatarozva. Az egyes zsirsavak mennyisége a
csucsteriiletiik és az 6sszes megfigyelt zsirsav Osszteriiletéhez viszonyitott aranya
alapjan lett meghatarozva.

Statisztikai vizsgalat

A statisztikai vizsgalat soran az SPSS 23.0 szoftvercsomagot hasznaltam. Az
eloszlas vizsgalatot Shapiro-Wilk teszttel végeztem. A szomatikus sejtszam
adatok nem mutattak normalis eloszlast, igy ebben az esetben a szomatikus
sejtszam logaritmizalasa utan Mann-Whitney U tesztet alkalmaztam. Més esetben
F és t tesztet alkalmaztam.

2.4. Togybimbo morfolégia hatasa a kecsketej mindségére

Vizsgalataimat egy Pest varmegyei arutermeld kecsketenyészetben
végeztem. A vizsgalt allatok januarban ellett, februdr kozepétdl fejt vegyes
laktacioszamu, de azonos laktacioszakaszl, klinikai tégygyulladas jeleit nem
mutatd alpesi fajtaji anyakecskék voltak. A vizsgalt allomanyt mélyalmos
istalloban tartottak, takarmanyként lucernaszénat (NEi: 4,74 MJ/kg szarazanyag
(DM); nyersfehérje: 183 g/kg sza.) kaptak ad libitum, emellett tejeld kecske
takarmanykeverék (NE;: 7,1 MlJ/kg (DM); nyersfehérje: 180 g/kg DM)
kiegészitésben részesiiltek napi 300 g/egyed mennyiségben. Az dllomany fejése
naponta kétszer, reggel és este, 2x12 allasos SAC Vesztfalia tipusu fejohazban
tortént (vakuumnagysag: 48kPa, litemardny: 60:40, iitemszam: 90 min™'). A fejt
allomanybol (n=414) az anyakecskéket a togybimbo alakja szerint két csoportba
osztottuk: tdlcséres és hengeres. A vizsgalt kecskék 65%-a tdlcséres, 35%-a
hengeres t0gybimboju volt. Ezekbdl véletlenszerlien valasztottam ki mintavételre
12—12 anyakecskét. A tejmintak gytijtése 3 alkalommal, a laktaci6 elsé (az allatok
kivalasztasakor), kozépso €s utolso szakaszaban (1. mérés: 56. nap, 2. mérés: 118.
nap, 3. mérés: 196. nap) tortént az esti fejések soran. Osszesen 72 tejmintat
gyljtottem. Az elsd tejsugarak kifejése utdn anyanként egy 50 ml-es és egy 10
ml-es tégelybe mintakat gytijtottem.

Az 50 ml-es (bronopolt és natamycint tartalmazo) tejmintabol tejzsir,
tejfehérje, tejcukor, szomatikus sejtszam és Osszes baktériumszam meghatérozéasa
tortént. A tej beltartalmanak (szdrazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor)
meghatdrozasa LactoScope™ késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Netherlands)
tortént. A szomatikus sejtszam ¢és az Osszes baktériumszam meghatdrozasat
fluoreszcencids optoelektronikai technikat alkalmazé célmiiszerrel (Bentley FCM
és IBC) végezték (AT Kft, Godoll8). A 10 ml-es tejmintakbol feliileti szélesztési
modszerrel a tégygyulladds eldidézd baktériumfajok [CNS (koaguldz-negativ
Staphylococcusok); Corynebacterium sp.,; Staphylococcus aureus; Streptococcus
uberis; Streptococcus dysgalactiae] kimutatasa is elvégzésre keriilt (AT Kft,
Go6dollg). A vizsgalat soran 3 csoportot alakitottam ki a tejmintdk (n=72)
szomatikus sejtszama alapjan: 1. < 400 ezer (n=28); 2. 400 ezer — 1000 ezer
(n=25); 3. 1000 ezer < (n=19).
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Statisztikai vizsgalatok

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 21.0 programcsomaggal
végeztem (4tlag, szoras, Shapiro-Wilk és Chi? tesztek, valamint F- és t-probak).
Az eloszlas vizsgalat elvégzése utan megallapitottam, hogy a szomatikus sejtszam
¢és az 0sszes baktériumszam értékek nem mutattak normaleloszlast, ezért ezeket
az adatokat logaritmizaltam a tovabbi statisztikai vizsgalatok elvégzése
érdekében.

2.5. Togyegészségiigyi vizsgalatok tobbszor ellett tehenekben és a
megszerzett maternalis immunitas monitorozasa azok borjaikban

A vizsgalataimat egy Pest varmegyei tejtermeld szarvasmarha
tenyészetben végeztem. A kisérletben résztvevd tehenek vegyes laktacidoszama,
azonos laktacidszakaszu, a vizsgalat soran klinikai tégygyulladas tiineteit nem
mutatd holstein-friz fajtaji tehenek voltak. A fejt allomanybol (n=769) atlagos
togy és togymorfoldgiai tulajdonsadgokat (fontosabb tulajdonsagok: togy illesztés,
tégyfiiggesztés, togymélység, tdgybimbo hossz) mutatd tehenek koziil 81 tobbszor
(2-5) ellett allatot véletlenszerlien valogattam ki. A vizsgalt allomanyt a laktacios
termelés folyaman pihendboxos istalloban, szdrazonallds ideje alatt pedig
mélyalmos istalloban tartottak. A telepen protokollszertien (minden alkalommal)
alkalmazzak a fejés eldtti és fejés utani tégybimbo 4dpold termékeket. A kisérlet
elsd felében a 81 vizsgalt tehéntdl 2018 szeptemberétol 2019 juniusdig 4
alkalommal (szeptember (n=27), december (n=18), aprilis (n=22), jinius (n=14))
vettem aszeptikus modon egyedi elegytejmintat apasztast megel6zo fejés utan. A
mintavételek elétt a  kivalasztott tehenek tégybimbdjat fejés  eldtt
fertOtlenitdszerbe aztatott torlOpapirral tisztitottam meg a fizikai szennyezddések
ellen, majd alkoholos torlékendével (minden t6gybimbodt kiilon kenddvel)
masodszor is fertdtlenitettem a tOgybimbo feliiletén megtalalhatd bakteridlis
szennyezddések eltavolitasa végett. A fejést kovetden az 4llatok szérazra
allitasakor alkalmazott hosszl hat6 idejli antibiotikumot, tégyinfuziét kaptak,
illetve szarazra allitdskor alkalmazhatdo tégyapoldszerrel martottam be a
tégybimbokat. Ellést kdvetden, az elsé fejés utan az aszeptikus tejminta vételt
megismételtem ugyanazoktol a tehenektdl, melyek tejét apasztas eldtt vizsgaltuk.
A mintavételeket kovetden a tejmintakat lefagyasztva szallitottam a laboratorium
vizsgalatra. A tejmintakbol feliileti szélesztési modszerrel a tégygyulladast
eldidézo baktériumfajok [tobbek kozt CNS (koagulaz-negativ Staphylococcusok);
Streptococcus uberis; Enterococcus sp.; Corynebacterium sp.; Streptococcus
dysgalactiae] kimutatasa is elvégzésre keriilt (AT Kft, G6d6116).

A kisérlet masodik részében a vizsgalt tehenek borjaitol vért vettem a nyaki
vénabol (vena jugularis). A vérvételre a borjak atlagosan 7 napos kora kozott
kertilt sor. A vér alvadasat kovetden a kivalt vérszérumot vizsgaltam. Optikai
refraktométer segitségével becsiiltem meg a vérszérum totdl protein tartalma
alapjan a vér immunglobulin tartalmat. A kapott Brix értékek alapjan a borjakat
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két csoportra osztottam: 1. csoport: Brix érték kisebb, mint 8,4%; n=34; 2. csoport:
Brix érték nagyobb vagy egyenld, mint 8,4%; n=44. A telepen kolosztrométer
(hidromeéter) segitségével meghatarozott j6 mindségili focstejet (22 % Brix) itattak
a borjakkal. A focstej kifejését kovetden pasztorizaltak és lefagyasztottak.

Statisztikai vizsgalat

A kapott adatok statisztikai kiértékelését az GraphPad InStat ®
programmal végeztem (Kruskal-Wallis teszt az eloszlas vizsgalatara, atlag,
szoras, F-teszt és t-proba; tégypatogén baktériumok kimutatasi és borjak kezelési
aranyainak %-os értékei 6sszehasonlitasara a Chi® tesztet alkalmaztam).

2.6. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam
alakulasa ellésiiket koveto idoszakban

A vizsgalat helyszinéiil a Hunland Dairy Kft. tejtermel6 telepe szolgalt.
A telepen a vizsgdlat id6pontjdban 1766 holstein-friz fejds tehenet és
szaporulatukat tartottak.

Mintavételek

A tej szomatikus sejtszam, és a vér BHB (ketontest) szintjének
vizsgalatara véletlenszerlien valasztottam ki 28 egyedet az alloméanybol. Ezeket a
mintakat a 2, 7, 10, 14, 21, 28 napokon vettem. Az elsé és negyedik héten a
mintavételnél vett tejmintakbol tejfehérjét és tejzsirt is vizsgaltam. A vért a
nyakfogoét igénybe véve, a vena caudalis mediana-bdl (farokvénabol) vettem. A
BHB szint meghatdrozdsara a NovaVet eszkozét hasznaltam. A szomatikus
sejtszam vizsgalatara a tejmintakat a reggeli fejésnél gylijtdttem a 2.5 pontban
leirtak szerint. A szomatikus sejt meghatarozasa Bentley FCM miiszerrel tortént.
A 7 és 28 napon vett mintak tejzsir-, tejfehérje- és tejcukortartalom vizsgalatat
Bentley FTS FTIR miiszerrel lett meghatarozva (AT Kft, Godol16). A kivalasztott
allatok koziil a laktacidjuk hetedik napjan tégynegyedenként kiilon-kiilon, steril
edénybe vettem aszeptikus modon a teymintat bakteriologiai vizsgélat céljabol. A
bakteriologiai vizsgéalatot a Markus Tejlabor Kft-nél végeztem.

Statisztikai vizsgalatok

A kapott adatok statisztikai kiértékelését az GraphPad InStat ® programmal
végeztem (Kruskal-Wallis teszt az eloszlas vizsgélatara, atlag, szoras, F-teszt és
t-proba; tégypatogén baktériumok kimutatdsi értékeinek Osszehasonlitasdra a
Chi? tesztet alkalmaztam).
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
3.1. Néhany tényez6 hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

Az ¢letkor statisztikailag igazolhaté modon hatassal volt a laktacios
tejtermelésre, az atlagos napi kifejt tej mennyiségére, a legmagasabb napi tej
mennyiségére ¢&s a perzisztencia értékszam alakulasara. A legnagyobb
mennyiségli termelt tejet a harom és hét év kozotti kecskék termelték (P<0,05).
Az eredményeim alapjan szignifikans hatast tudtam kimutatni a laktacio hossza
€s a szaporulati ardny esetén is. A leghosszabb laktaciot a 3 - 7 év kozotti
anyakecskék érteék el (270-325 nap). Az anyakecskék laktacido szamanak
szignifikans hatasa volt a laktacios tejtermelés, az atlagos napi tej, a legmagasabb
napi tej mennyiségére €s a perzisztencia értékszamra. A legnagyobb mennyiségii
kifejt tejet a 2-4-szor ellett kecskék termelték (P<0,05). Megfigyelhetd, hogy a
legtobb tejet a 2. laktacid sordn termelték az anyakecskék, illetve az 4. laktacidban
mar megkezdddott a tejtermelés visszaesése, bar ez a kiilonbség nem volt
szignifikans. A 5. laktaciotol kezdédden a tejmennyiség szignifikansan kevesebb
volt. Az anyakecskék ellési tipusat vizsgalva szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltam az egyet ¢és kett6t elld anydk tejtermelésében és laktacio hosszaban
(P<0,001). Az ikreket ell6knél az atlagos napi tej mennyisége mintegy 0,4 kg-mal
volt nagyobb, mint az egyet elldknek. Az anyakecskék ellés honapjanak hatasat a
vizsgalt tulajdonsagok alakulasara az 1. tablazat foglalja 0ssze.

1. tablazat
Az ellés honapjanak hatasa az egyes tejtermelési tulajdonsagokra
(atlag£SD)
Ellé Acio .
— L.aktacm’s Atlagos Laktacio Szaporulati
ideje n tejtermelés, c . .
ke napi tej, kg | hossza, nap arany

februar 52 557,4+75,9 1,92+0,42 288,5+40,8 1,63+0,49
jlnius 13 294,3+41,9 1,23+0,13 240,0+23,0 1,00+0,40
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001*

*=Mann-Whitney teszt

Szignifikans kiilonbséget tapasztaltam az ellés honapja szerint az
anyakecskék tejtermelési tulajdonsagaiban. Az dsszel termékenyitett, és februar-
marciusban ellett anydknak szignifikansan hosszabb volt a laktacio hossza és tobb
tejet termeltek a vizsgalat soran, mint a junius-jaliusban ellett anyak (P<0,001).
Az ellés honapjanak hatasat vizsgalva megallapithatd, hogy szignifikans
kiilonbséget tapasztaltam az ellés ideje (honap) €s az anyakecskék szaporulati
aranya kozott. A tavaszi iddszakban a szaporulati arany 1,63 volt, mig a nyari
ellési idényben csak 1,0 volt, igy a nyaron ellett anyakecskék atlagosan mintegy
39 szazalékkal kevesebb gidat ellettek, mint a tavaszi elléstiek (P<0,001).
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3.2. A szarvaltsag hatasa a tej minéségére és a tejel6 anyakecskék
vérmérsékletére

A szarvak jelenléte szignifikdns hatdssal volt a kecskék vérmérséklet-
pontszamara (P<0,05), de nem volt szignifikdns kiilonbség a két csoport kozott a
szomatikus sejtszam tekintetében. A szarvatlan és a szarvalt alpesi kecskék
vérmérseklet-pontszamainak eredményeit a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat
Szarvatlan és a szarvalt kecskék atlagos vérmérséklet pontszamanak
alakulasa
Vérmérséklet Szarvatlan (n=38) Szarvalt (n=28) P
ontszam

ﬁateg(’)riék n 7 n 7
2 1 2,63 1 3,57 N.S.
3 4 10,53 6 21,43 N.S.
4 17 44,74 17 60,71 <0,05
5 16 42,11 4 14,29 <0,001
4+5 33 86,84 21 75,00 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A szarvatlan alpesi kecskék szignifikansan nyugodtabbak voltak (4,19
pont), mint a szarvalt kecskék (3,80). Vizsgalatunk sordn a szarvatlan alpesi
kecskék 42,2%-a 5-0s pontot (nyugodt allatok) kapott, mig 44,7%-a 4-es, 7,9%-a
a 3-as, ¢és 2,6%-a a 2-es pontszamot ¢ért el. A szarvalt alpesi kecskék 14,3%-a
kapott 5-6s, 60,7%-a 4-es, 21,4%-a 3-as, és 3,6%-a 2-es pontszdmot. A nyugodt
allatok aranya a szarvatlan és a szarvalt csoportok kozott eltért: a szarvatlan
kecskék 86,8%-a kapott 4 -es vagy 5-0s pontszamot, mig a szarvalt kecskéknek
csak 75%-a (P<0,05). A két csoportra vonatkozd atlagos érték (4+5 pont) 81,8%
volt. A fejés soran a kedvezdtlen vérmérsékletli kecskék ardnya viszonylag
alacsony maradt (kevesebb mint 20%). Eredményeink 6sszhangban allnak POTI
ET AL., (2015) és TOTH ET AL., (2017) korabbi megfigyeléseivel, amelyek szerint
a tejeld alpesi kecskék 80%-a és a tejeld juhok 85%-a nyugodt volt.

A tégykorokozok atlagos kimutatasi ardnya 55% volt, a tdgykorokozok
kimutatdsi aranya azonban markansan kiillonb6zott a két csoportban. A
legkedvezObb értéket a szarvatlan csoportban talaltam. A tégykoérokozok
kimutatasi aranya a szarvatlan csoportban 47,4% volt, mig a szarvalt allatokban
65,5% volt (P<0,05). Kétféle kishatasu tégypatogén korokozot azonositottam: a
koaguldz-negativ Staphylococcust (CNS) és a Corynebacterium sp-t. A vizsgalt
mintdk kis hanyadéban ezen tégykorokozok egyiittes eléforduldsat mutattam ki.
A CNS baktériumok atlagos kimutatasi aranya 73,5% volt; a két csoport kdzotti
kiilonbség nem volt markdns, mivel a CNS 68,5% volt a szarvatlan, ¢és 78,2% a
szarvalt csoportban.
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A tégykorokozok kimutatasi aranyat a két csoportban a 3. tablazat mutatja

be.
3. tablazat
A togypatogén baktériumok eléfordulasa a két kecskecsoportban
Kérokozék Szarvatlan Szarvalt Osszes P
(n=38)(%) | (m=28) (%) (%)
Negativ 52,6 34,5 44,95 <0,05
Fert6zott mintdk 474 65,5 55,05 <0,05
A fert6zott mintakbol
szarmaz6 korokozok
CNS 68,5 78,2 73,4 N.S.
Corynebacterium sp. 22,2 12,7 17,4 N.S.
CNS + Corynebacternstll;n 9.3 9.1 9.2 NS

CNS = Koagulaz-negativ Staphylococcus, N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Az atlagos szomatikus sejtszam 796 000 ezer sejt/ml (5,90 log sejt/ml)
volt, 5,94 és 5,86 log sejt/ml a szarvatlan és a szarvalt allatoknal. Az egészséges
kecskék szomatikus sejtszdma nem éri el az 1 milli6 sejt/ml-t, ebben az esetben a
legtobb allat nem mutatott szubklinikai tégygyulladasos tiineteket (LEITNER ET
AL.,2016).

3.3. Togyegészségiigy osszefiiggése a tejelo kecskék tejének osszetételével

A szomatikus sejtkategoridk (400 ezer sejt/ml alatt és egymillio sejt/ml
felett) szerint a tej kémiai €s fizikai tulajdonsagait a 4. tablazat foglalja 6ssze.

4. tablazat
A kecsketejmintak vizsgalati jellemz6i szomatikus sejtkategoriak szerint

Tulajdonsagok :e(}(t)/fnzlei Szft‘/':l‘]‘l’ - SEM P

Tejcukor, % 4,34 4,18 0,05 <0,05
Tejzsir, % 3,04 3.82 0,23 <0,05
Tejfehérie, % 2,86 3,14 0,14 N.S.
Na, mg/l 300,50 373,79 23.66 <0,05
K, mg/l 949,00 811,14 70,19 N.S.
Ca, mg/l 1066,70 900,19 51,10 N.S.
Mg, mg/L 126,44 148,14 5.43 <0,01
Zn, mg/l 3,70 3,17 0.26 <0,05
Klor, g/l 1,77 1,94 0,03 <0,05

N.S.= nincs szignifikéns kiilonbség
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A tej zsir- €s laktdztartalma jelentOsen valtozott a szomatikus sejttartalom
novekedésével. A tej zsirtartalma jelentésen nétt, mig a laktdztartalom
szignifikansan csokkent a megnovekedett szomatikus sejtszamu csoportban. A
vizsgalatban a tej Na, Mg és Cl koncentracioja nagyobb volt a megnovekedett
szomatikus sejtszamu csoportban. Ezenkiviil a tégyegészség befolyasolta a tej
cink tartalmat. A Zn értéke joval alacsonyabb volt a megndvekedett szomatikus
sejtszamu kategoridban.

A tégyegészség szignifikansan befolyésolta a rovid és kozepes szénlancu
a nagy SCC kategoriaban. A szomatikus sejtszdm novekedésével a palmitinsav
koncentracio is megvaltozott. Az alacsony szomatikus sejtszammal rendelkezé
csoportban nagyobb volt a tejzsir palmitinsav koncentracioja a masik csoporthoz
képest. Ezzel szemben a hosszll szénldncu zsirsavak koncentracidja volt nagyobb
a megnovekedett szomatikus sejtszamu csoportban. A tejmirigyben a rovid és
kozepes szénlancu zsirsavak, valamint a palmitinsav kb. fele szintetizalodik
elsdsorban a bendObdl szarmazd ecetsavbol, ezt a folyamatot, de novo
zsirsavszintizisnek hivjuk. Vizsgdlatomban az 0sszes de novo zsirsav aranya
50,0% volt az alacsony szomatikus sejtszamu csoportban, szemben a masik
csoport 46,7%-aval. Ezzel szemben az Osszes 18 szénatomos ¢és hosszabb
szénlanct zsirsav koncentracidja megemelkedett a megnovekedett szomatikus
sejtszamu csoportban. Vizsgalatomban az alacsony szomatikus sejtszami
kecskéknek kisebb olajsav- (17,03%) és MUFA-koncentracidja volt a tejben
(18,41%), mint a magas szomatikus sejtszdmu kecskéknek (20,97% és 22,52%,
P<0,05). Az olajsav a MUFA-koncentracio f6 meghatarozé tényezdje. Az olajsav
¢s a palmitinsav ardnya a megndvekedett szomatikus sejtszamu csoportban
kedvezdtlenebb volt; ez az értek 0,52-rdl 0,70-re nétt (P<0,01). A tobbszérosen
telitetlen zsirsavak (PUFA) csoportjai koziil, mint példaul az n-3PUFA-k fontosak
a human fogyasztok szamara, mert jotékony hatassal van az emberi egészségre.
Vizsgalatunkban a PUFA koncentraciok hasonloak voltak mindkét csoportban.

3.4. Tégybimbo6 morfologia hatasa a kecsketej mindségére

A vizsgalat soran gyiijtott teymintdkban Corynebacterium fajok, koagulaz-
negativ Staphylococcusok (CNS), Staphylococcus aureus, és Streptococcus
dysgalactiae fajok voltak jelen. Az 6sszes minta 48 szdzalékaban volt kimutathato
valamilyen  koérokozod,  legnagyobb  aranyban a  koaguldz-negativ
staphylococcusok, melyeket a kiilonboz6 Corynebacterium fajok kovettek. A
tégypatogént tartalmazd tejmintak 56%-dban CNS-t, 38%-ban pedig
Corynebaktérium fajokat mutattam ki. Ezen kiviil 1-1 mintaban volt nagyhatasu
tégypatogén baktérium.

A tégypatogén baktériumok eléfordulédsi aranyat tdgybimbo tipusonként
az 1. dbra mutatja be.
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*=pP<0,05

A hengeres togybimboju allatok 64%-anak teje nem tartalmazott
semmilyen togyegészség szempontjabol karos korokozot. A mintdk 36%-ban volt
jelen az emlitett baktériumfajok valamelyike. Ezzel szemben a tdlcséres
togybimboju allatok 58%-aban mutattam ki koérokozok jelenlétét a tejmintakbol.
A hengeres t6gybimbdju kecskék tejében csak a CNS és a Corynebacterium sp.
voltak jelen, a tolcséres togybimbdji mintak koziil egy mintaban kimutathaté volt
a Staphylococcus aureus is (a mintdban 680 telepképzd egység volt), amely
jelentds a togygyulladas kialakulasara. A két togybimbo forma kozotti megoszlas
szignifikans eltérést mutatott. A tégybimbo alakja jelentds mértékben
befolyasolta a tégyegészség szempontjabol karos baktériumok megtelepedését.

Az eredményeim értékelése soran a szomatikus sejtszam alapjan a
mintakat 3 csoportba soroltuk: <400 ezer, 400 ezer és egymillié kozotti, egymillio
<. A hengeres t6gybimboju kecskék tejmindsége volt a legkedvezdbb 400. 000
alatti csoportba a mintdk 42% (n=15) kertilt, az egymillio sejtszam feletti mintak
aranya 20% (n=7) volt (a kiilonbség szignifikans: P < 0,05). Ezzel szemben a
télcséres tOgybimbo tipusba sorolt kecskék esetén a harom kategoria kozott nem
volt eltérés (36, 31 és 33%; n=13, 11 és 12), a tejmintak hasonlé aranyban keriiltek
mindhérom kategoriaba. A t0gybimbo formak kozaotti kiilonbség jol mutatja, hogy
nagyobb ardnyban varhat6 higiéniai szempontbdl kedvezObb tej a hengeres
tégybimbdju kecskéktdl. Mindkét tégybimbd tipus esetén, a kis szomatikus
sejtszamu tejmintakban kisebb aranyban fordultak el tdgypatogén baktériumok.
A hengeres tipust togybimboji anyakecskék tejmintdi kedvezdbb értékeket
mutattak, mivel a 400 ezer alatti és a 400 ezer és egymillid kozotti szomatikus
sejtszam kategoridkban a pozitiv tejmintak aranya szignifikansan kisebb volt (20
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€s 36%), Osszevetve a tolcséres tdgybimboju allatoktol szarmazo tejmintakkal (38
és 55%; P <0,05).

A koaguléz-negativ Staphylococcusok (CNS) és a Corynebacterium tajok
aranya a hengeres t6gybimbodjui csoportokban 13 és 7%, valamint 21 és 14%, mig
a tolcséres togybimboju allatok esetében ezek az aranyok nagyobbak voltak: 23
és 15%, valamint 33 és 17%. Az egymillio feletti szomatikus sejtszamu
csoportban, mindkét togybimbod-alakuldsnal a tejmintdk 71, illetve 83%-a
tartalmazott patogén baktériumfajt. Eredményeim szerint a tolcséres tdgybimbdju
allatok kisebb szomatikus sejtszamu tejmintdibol is nagy aranyban voltak
kimutathatdak a tégyegészség szempontjabol karos baktériumfajok. A tdlcséres
tégybimboju anyakecskék kis szomatikus sejtszamu tejében nagy aranyban
jelenlévo togypatogén baktériumfajok valoszinisitik, hogy fogékonyabbak a
togyegészségiigyre karos baktériumfajok megtelepedésére. A kétféle
togybimbdju allatoktol nyert tejben feltart kiillonbségek feltehetden nem csak a
bimbocsatorna form4javal, hanem annak szoveti felépitésével, a tej fejése soran
kialakul6 aramlési viszonyokkal ¢s még mas tényezdkkel is Osszefiiggésben
allhat. Ennek tisztdzasa még bizonyitasra var.

A hengeres tégybimboju kecskék tejének Osszes baktériumszama 4,08 +
0,02 log sejt/ml (12. 027 sejt/ml), mig a tdlcséres togybimboji allatok
tejmintaiban atlagosan 4,86 + 0,07 log sejt/ml (72. 463 sejt/ml) értéket mértiink.
A vizsgalt tej bakterialis mindsége szempontjabol kivalé eredménynek mondhato.
A 1 millio feletti szomatikus sejtet tartalmazé mintdk esetében a hengeres
tdgybimbobol nyert tej bakteridlis mindsége sokkal kedvezdbb volt, mivel a
tolcséres tipusbol fejt tej baktériumszdma ennél hatszor magasabb értéket
mutatott. Vizsgalatomban a szomatikus sejtszam és a baktériumszam szignifikans
Osszefliggést mutatott. Kdzepesen szoros, pozitiv 0sszefiiggést allapitottam meg
a szomatikus sejtszdm és a baktériumszam (r=0,39; P<0,001) kozott.

3.5. Holstein-friz tehenek tégyegészségiigyi allapota apasztasakor és az ellés
utani elso fejéskor, valamint maternalis immunitas vizsgalata a borjaikban

Apasztaskor €s ellés utani iddszakban a vizsgalt tehenek elegytejmintaibol
kimutatott tégypatogén baktériumok alakulasat az 5. tdblazat mutatja be. A
tejmintakbol nagyhatasti tégypatogén baktériumok csak elenyészd szamban
voltak kimutathatok. A tégypatogén korokozok koziil a legnagyobb ardnyban a
koagulaz- negativ Staphylococcus (CNS) tudtam kimutatni, mind az apasztas elott,
mind pedig az ellést kovetden. Apasztaskor az elegy tejmintak tobb, mint a felébdl
(54%) nem tudtam kimutatni tégypatogén baktériumfajokat. A tdégypatogén
baktériumokat tartalmazd mintdk aranya 46% volt, ebbdl legnagyobb aranyban
(42%) kishatast tOgypatogén baktériumokat (ebbdl 41% CNS, és 1,2%
Corynebacterium sp.) mutattam ki. Tovabba az elegytejmintak 2,4%-bol major
tégypatogén baktériumok (Enterococcus sp. €s Streptococcus uberis) voltak
izolalhatoak. Ezenfeliil a mintdk 1,2%-bol nagy- és kishatisu tégypatogéneket
egyiittesen is kimutatéasra keriiltek.
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5. tablazat
Togypatogén baktériumok eléfordulasi aranya és szama apasztaskor és
elléskor (n=81)

Mintak tipusa és
kimutatott tégypatogén Apasztas Ellés P
baktérium fajok

db % db %
Osszes negativ minta 44 54,2 64 79,2 <0,05
Osszes pozitiv minta 37 45,8 17 20,8 <0,05
Nag}fhatasu tédgypatogén 3 3.6 3 3.6 NS.
baktérium:
Enterococcus sp. 1 1,2 1 1,2 N.S.
Streptococcus uberis 1 1,2 2 2.4 N.S.
Streptococcus  uberis +
koagulaz-negativ 1 1,2 - 0 N.S.
Staphylococcus
Kishatds — tégypatogén | 5, 42,2 14 172 |<0,05
baktérium:
koagulaz-negativ 33 41,0 14 172 |<0,05
Staphylococcus
Corynebacterium sp. 1 1,2 - 0 N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Ugyanakkor a negativ mintak aranya jelentésen megnétt az ellés utani idészakban
(54%-161 79%-ra; P<0,05), igy a pozitiv tdgypatogéneket tartalmazd mintak
aranya 46%-rol 21%-ra csokkent (P<0,05). De még a 21 %is jelentds aranynak
mondhat6, ami alahuzza az apasztaskor a tdgykezelések fontossagat. Ugyanakkor
alkalmazott apasztaskor alkalmazott modszerek kozott jeelntds eltérések vannak,
fontos szempont az antibiotikum hasznalatanak mérseklése ebben az id6szakban
is. A pozitiv mintak koziil legnagyobb ardnyban CNS tégypatogén baktériumokat
mutattunk ki (17%), a fennmarad6 4%-ban nagyhatast togypatogén korokozok
lettek izolalva (Enterococcus sp., Streptococcus uberis, Escherichia coli), igaz a
nagyhatasu togypatogének aranya kismértékben ndovekedtek (2,4%-r6l 4%-ra),
viszont mindkét tipust tégypatogén baktériummal is fertézott tejminta mar nem
volt kimutathat6 az ellést kovetden. A CNS nagyszamu eléfordulasa tobbek kozott
annak koszonhetd, hogy az egészséges tégybimbdcsatornaban és a tdgybimbo
feltiletén is jelen van, igy a megbetegedés lehetdsége folyamatosan fennallhat.
Az apasztaskor kimutathatd kishatasii tégypatogén baktériumok altali
fert6zés aranya (42,2%) jelentds mértékben csokkent az ellést kdvetden (17,2%-
ra). A csokkenés hatterében vélhetden az apasztaskor alkalmazott kezelés allhat.
Ugyanakkor olyan eset is eléfordult, hogy az apasztdskor még nem allt fent
fert6zés, viszont az ellést kdvetden, a vizsgalt egyedek 6%- nal, mar kimutathato
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volt kishatasu togypatogén baktérium. A vizsgalt egyedek tejmintdinak majdnem
fele, 47%-a sem apasztaskor sem elléskor nem tartalmazott tOgypatogén
baktériumot. Tovabba az egyedek tejmintdinak 31%-bol az ellés utdn mar nem
tudtunk kimutatni kishatasti tégypatogén baktériumokat, 1,2%-bdl pedig
nagyhatasu togypatogén baktériumokat sem, azaz ezen mintak negativak lettek.
Apasztaskor negativ és minor togypatogénnel fert6zott egyedek 1,2-1,2 szazaléka
feliilfert6z6dott major tédgypatogén baktériummal. Az egyedek 1,2%-bdl pedig
ujfent kimutathatd volt major tégypatogén baktérium. Az apasztaskori kishatast
tédgypatogén baktériumok egy része (10%) ellést kovetden is megmaradt. Az ellés
utani togypatogén baktériumokat iirit6 tehenek felismerése fontos lehet, amire
hazai szerzok is felhivtak a figyelmet, pl. ezen tehenek tejét az liszOborjak ne
kapjak meg (KOVACS ET AL., 2015). Az apasztaskor és az elléskor vett mintdk
bakterioldgiai allapotvizsgalata utdn, az ellést kovetden pozitiv mintaval
rendelkezé tehenek tégynegyedeibdl is célszerii mintat venni, féleg jelentds
fertdzésgyanu esetén.

Vizsgalataim masodik felében a borjak vérszérum IgG tartalmat
hataroztam meg optikai refraktométer alkalmazéasaval, és hasonlitottam 0ssze a
borjak egészségi allapotaval. Az eredményeim alapjan a vizsgalt borjak 54%- nak
(az iiszOk 58%-nak, n=23) sikeriilt felvenni a passziv immunitashoz sziikséges
megfeleld mennyiségt IgG mennyiséget (10 g/L), ami 8,4% Brix értéknek felel
meg. Az altalam vizsgalt dllomany eredményei ettdl jelentdsen elmaradtak, az
eredmények azt sugalljak, hogy a j6 mindségli focstejet nem megfeleld idében és
mennyiségben adhattdk a borjaknak, de ezt jelen vizsgdlatom sordn nem
értékeltem. A vizsgalt lisz6 borjakat két csoportra osztottam a 8,4% Brix értekek
alapjan. Az eredményeket a 6. tdblazat foglalja ossze.

6. tablazat
Usz6 borjak kezeléseinek alakulasa a Brix értékiik alapjan (n=40)

Brix érték
Kezelés P
<84 (n=17) 8,4< (n=23)
Nem kapott 24% 48% <0,001
Kapott 76% 52% <0,001
Antibiotikum 12% 13% N.S.
Elektrolit 23% 13% N.S.
Antibiotikum qs 35% 17% <0,05
elektrolit
Elpusztult borjak 6% 9% N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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A téblazatbol lathatjuk, hogy azon nem kezelt borjak aranya, melyek a
vérszérumbol kimutathatdéan megszerezték a passziv immunitast, majdnem a
masfélszerese, mint azoké a borjaké, akik valamilyen okbol kifolyolag ezt nem
kaptak meg. Tovabba az antibiotikummal és elektrolittal is kezelt borjak aranya
szintén majdnem a masfélszerese azon borjak aranyanak, amelyek megszerezték
a megfelelé passziv immunitast. Osszességében az iisz8 borjak Brix értéke
jelentds hatassal volt a sziikséges kezelések ardnyara és a kezelések tipusara
(P<0,05).

3.6. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam
alakulasa ellésiiket kovetd idészakban

A vérmintak béta hidroxi vajsav szintje a vizsgélat 2. napjatol a 28. napig
idészakban nem Iépte at a megengedett 1 mmol/literes hatarértéket. A szubklinikai
folotti tartomanyt tekintjiik (SZELENYIET AL., 2015). A normal ketonszint érték az
elsdé 5 napban kapott propilén-glikol drencselésnek kdszonhetd, mert a 10. napig
igy is észrevehetd egy minimalis ketonszint emelkedés. A drencs sikeresen
kompenzalja az ellést kovetden energiahianyos allapotot okoz6 alacsony
takarmanyfelvételt. Segit fenntartani az energiahdztartds egyensulyat és a
vércukorszintet. A vércukor szintentartdsaval egyébként az ellési bénulés
bakteriologiai vizsgalatdnak eredményeit a kovetkezo tablazat foglalja Gssze. A
vizsgalt mintak 50%-a volt negativ, illetve a pozitiv mintak legnagyobb részébdl
koaguldz-negativ  CNS baktériumot tudtunk kimutatni. Egy mintaban volt
nagyhatasi E. aerogenes baktérium. Ezen minta eredményeit kivettem a
szomatikus sejtszam alakuldsdnak értékelésébol. Az altalanos higiéniara
figyelnek a telepen. A mélyalmos istallokban gyakran és bdségesen almolnak.

Az ellés korili idOszakban fizioldgiailag megndvekedik a focstej
szomatikus sejtszdma. Természetes okok miatt az ellés utdn igen jelentds
szomatikus sejtszam értekek mérhetdek, ezen idOszak utan a sejtszamértékek
jelentdsen csokkenek, de a szakirodalomban nem egyértelmi az, hogy mikor is
éri el a fizioldgiai értékét a tej szomatikus sejtszama a tobbszor ellett tehenek
esetén, normal anyagcsere és togyegészség esetén. A vizsgalatomban a tej
fiziologiai szempontbdl normal szomatikus sejtszam értékeket az ellés utani 7-10
napok kozott érte el.

19



4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
4.1. Néhany tényezo hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az anyak életkora és
laktaciok szama jelentésen befolyasolta az anydk tejtermelését és az sziiletett
gidak szamat. A legtobb tejet a 2-4-szor ellett kecskék termelték (P<0,05). Az 5.
laktaciotol kezdve szignifikdnsan csokkent a tejtermelés. Az ikreket elld
anyaknak nagyobb volt a tejtermelése, mint az egyet ell6 anyakecskéké. Az ellési
iddszak nagymértében befolyasolta a kecskék tejtermelését és a szaporasagat, a
nyari idoszakban ellett anyak kevesebb tejet termeltek és kisebb szaporulati
arannyal rendelkeztek. A tejtermeléssel ellentéteben, itt a hdstressz kevésbé
okozhatott problémat, mert a vemheség korai iddszakdra jellemzd nagyobb
aranyu embrio, illetve magzat elhalds honeutralis idoszakra esett (februar-aprilis).

4.2. A szarvaltsag hatiasa a tej minéségére és a tejelé anyakecskék
vérmérsékletére

A vizsgélatok alapjan megallapitottam, hogy a szarvatlan alpesi kecskék
nyugodtabbnak bizonyultak, mint a szarvaltak. A szarvatlan kecskék
vérmérsékletérdl nincsnek fellelhetd szakmai anyagok. A nyugodt szarvatlan
allatok aranya (4+5 pont) nagyobb volt (87%), mint a szarvalt allomanyban (75%;
P<0,05). A vizsgalt dlloményban a nyugodt kecskék atlagos értéke (4+5 pont)
82% volt. A fejés soran a kedvezdtlen vérmérsekletli kecskék aranya viszonylag
alacsony volt (18%). A szarvatlan kecskék tejmintdiban kisebb aranyban voltak
jelen az azonositott tégypatogén baktériumok, mint a szarvalt allatokban. A
tédgypatogén baktériumok kimutatasi aranya a szarvatlan csoportban 47,4% volt,
mig a szarvalt allatokban jelentésen nagyobb, 65,5% volt (P<0,05). Viszont nem
tudtam kimutatni nagyhatast tégypatogént, ami kedvezébb fejési higiéniara
utalhat. A kedvezd higiénia Gsszhangban van a kedvezd szomatikus sejtszam
értekekkel, a vizsgalatban résztvevd allomany é&tlagos szomatikus sejtszam
796.000 ezer sejt/ml volt. Viszont nem talaltam kiilonbséget a szomatikus
sejtszamban a szarvatlan és a szarvalt kecskék tejmintai kozott. Eredményeim arra
utalnak, hogy a szarvalt anyakecskék érzékenyebbek és fogékonyabbak lehetnek
a togyegészségligyi problémakra.

4.3. Togyegészségiigy osszefiiggése a tejeld kecskék tejének osszetételével

Az eredményeim azt mutattak, hogy a nyers kecsketej megndvekedett
szomatikus sejtszdm nagysaga nagymértékben befolyasolta a tej fontosabb kémiai
tulajdonsagait, ami a tej jelentds elvaltozdsdhoz vezetett. Eredményeim arra
utaltak, hogy a megnovekedett szomatikus sejtszdm szint jelentds hatassal volt a
tej Osszetételére és dsvanyianyag-tartalmara. A megndvekedett sejtszamot
tartalmazo csoportban a laktéz, a cink (Zn) és a kalium (K) koncentracidja
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csokkent, mig a zsir, a magnézium (Mg), a natrium (Na) és a kloridion (Cl)
koncentracioja ndtt. Tovabba a tégyegészség nagy hatassal volt a rovid és kdzepes
szénlancu zsirsavak de novo szintézisére a tejmirigyben. Emiatt a togy
kedvezdtlen egészségi allapota a tejmirigy csokkent szekrécios aktivitasat
eredményezte, ami a megnovekedett sejtszam csoportban a rovid és kodzepes
zsirsavak jelentdsek, mivel egyik ismert tulajdonsaguk, hogy befolyéasoljak a
tejtermékek izét. Tovabba a megndvekedett olajsav-tartalom befolyasolhatja a tej
feldolgozhatdsagat, a nagyobb olajsav-arany lagyabb tejzsirt, igy puhabb vajat
eredményezhet. Az eredmények azt sugalljak, hogy a megnovekedett szomatikus
sejtszam hatranyosan befolyasolja a tej egyes kémiai tulajdonsagait, egyebek
mellett a tejzsir zsirsav-0sszetételét, ami jelentdsen csokkentheti a tej mindségét.
Ezért a szomatikus sejtszam csokkentése — dallat-egészségiigyi vonatkozésai
mellett — a kivaldo mindségl tejtermékeldallitas miatt is fontos.

4.4. Togybimbo morfolégia hatasa a kecsketej mindségére

A hengeres t6gybimboju kecskék tejében kisebb aranyban fordultak el6 a
todgyegészség szempontjabol kéaros baktériumfajok. A hengeres togybimbdju
allatok 64%-anak teje nem tartalmazott semmilyen togyegészség szempontjabol
karos korokozot. Ezzel szemben a tdlcséres togybimbdju allatok 58%-aban
mutattam ki kérokozok jelenlétét a tejmintakbol. A tdleséres togybimboju allatok
fogékonyabbak lehetnek a bakteridlis fertdzésekre, igy nagyobb eséllyel
alakulhatnak ki tégyegészségiigyi gondok, mint hengeres togybimbdju tarsaiknal.
Az eredmény alapjan megallapitottam, hogy a hengeres t6gybimbobdl fejt tej
kedvezObb szomatikus sejtszamot tartalmazott, mint a tdlcséres tipusubol
kifejthez viszonyitva. Javaslom a hengeres tégybimbd tipusra torténd szelekcid
alkalmazasat, amellyel higiéniai szempontbdl kedvezObb mindségli nyerste]
termelése valna lehetdvé, és az abbol késziilt tejtermékek (pl. sajtok, joghurtok)
mindségi szinvonala és versenyképessége is novelheto.

4.5. Holstein-friz tehenek tégyegészségiigyi allapota apasztasakor és az ellés
utani elsé fejéskor, valamint maternalis immunitas vizsgalata a borjaikban

Az altalam vizsgalt tehenek esetében is megerdsitettem azt a tényt, hogy a
szérazonallasi protokollnak nagy togyegészségiigyi jelentésége van. Ezaltal
csokkenthetd a togypatogén korokozok eldforduldsa, illetve ndvelhetd a negativ
mintdk aranya a tejtermeld allomanyban. Az apasztaskor azonositott tdgypatogén
baktériumok kimutathatdak lehetnek az ellést kovetden is. Ez felhivja a figyelmet
a megfeleld kdrnyezeti higiénia biztositasara, illetve célszerii az apasztasra keriilo,
valamint az ellett tehenek elegytejét tdgypatogén baktériumokra megvizsgalni. A
tégypatogén baktériumot {irité tehenek tejét nem javasolt iiszéborjak itatasara
felhasznalni. Azon iiszOborjak, amelyek nem megfeleld mértékben szerezték meg
a passziv immunitasukat (vérszérumban 8,4 feletti Brix érték), jelentdés mértékben
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szorultak kiilonbozo allategészségligyi kezelésekre (pl. antibiotikum kura, stb.). A
megfeleld focstej itatdssal, és annak ellendrzésével jelentds mértékben
csokkenthetd a borjunevelés soran felhasznalt antibiotikumok mennyisége, ami
segithet az antibiotikum-rezisztencia elleni kiizdelemben is. Javaslom a
refraktrométer rutinszeri vagy mindennapos hasznalatat, mellyel {izemi
koriilmények kdzott azonnal €s jol megbecsiilhetd a focstej immunanyag tartalma.
Tovabba javaslom a vérszérum immunanyag tartalmanak refraktométerrel torténd
szuaroprobaszerli  vizsgalatdit borjaknal, mellyel kontrollalni tudjuk a
borjugondozok  munkajat, illetve képet kapunk a borjak aktuélis
immunallapotarol.

4.6. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam
alakulasa ellésiiket kovetd idészakban

Az ellés koriili iddszakban fiziologiailag megnovekedik a focstej
szomatikus sejtszama, majd lecsokken, a fiziologiailag atlagos értékek az ellés
utan a 2. hétben varhatoak, igy az ellés és focstejes iddszakban igen jelentds a tej
szomatikus sejtszdma, majd a focstejes iddszak utan a sejtszamértékek jelentésen
csokkentek, de a szakirodalomban nem volt egyértelmii az, hogy mikor is éri el a
fiziologiai értékét a tej szomatikus sejtszama a tobbszor ellett tehenek esetén,
normal anyagcsere ¢és togyegészség esetén. A fiziologidsnak tekintett érték a
szomatikus sejtszamesetén 100.000 sejt/ml (JUOZAITIENE ET AL., 2006). A
vizsgélatomban a tej fiziologiai szempontbol normal szomatikus sejtszam
nagysagat az ellés utani 7-10 napok kozott érte el. Azon tehenek tejének
szomatikus sejtszama, amelyektdl ki tudtam mutatni tégypatogén baktériumokat,
késdbbi idoszakban értek el a tehéntejre jellemezd szomatikus sejtszam fiziologiai
tartomanyat. A tdgypatogén baktériumokat {iritd tehenek tejmintainak szomatikus
sejtszam értékei a 28. napon kozeliti meg a 100 ezer sejtszam értéket, joval
késébb, mint az egészséges tehenektdl vett teymintak esetén.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

El6szor allapitottam meg, hogy az alpesi fajtaja anyakecskék togyegészsége
nagy hatassal van a tej zsirsavisszetételére. A megnovekedett szomatikus
sejtszammal (egymillié sejt/ml felett) rendelkezd tejmintakban alacsonyabb
volt a tejmirigyben de novo szintetizalt zsirsavak aranya, mit az alacsony
szomatikus sejtszamu (400 ezer sejt/ml alatt) mintakban (50,3 % vs 46,7 %;
P<0,01),

Eldszor allapitottam meg, hogy a fejés alatt a szarvatlan alpesi kecskék
nyugodtabb vérmérsékletiiek voltak a szarvalt tarsaikhoz viszonyitva (4,2 vs.
3,8 pont; P<0,01). A szarvatlan anyakecskék 87%-a 4 és 5 pontokat kapott,
szemben a szarvalt kecskékkel, akik 75%-a volt nyugodt a pontértékeik
alapjan (P<0,05).

Eldszor allapitottam meg, hogy a szarvatlan alpesi kecskék kedvezdbb
togyegészséggel jellemezhetdek. A togypatogén baktériumok kimutatasi
ardnya a szarvatlan csoportban 47,4% volt, mig a szarvalt allatokban
jelentdsen nagyobb, 65,5% volt (P<0,05).

Hazai allomanyra vonatkozodan eldszor allapitottam meg, hogy az ellési
iddszak nagymértében befolyasolta a kecskék szaporasagat és tejtermelését,
a nyari idészakban ellett anydknak kisebb volt a szaporulati ardnyuk (1,00),
illetve kevesebb tejet termeltek (294 kg), mint a tavasszal ellettek (1,63 és
557 kg; P<0,05).

Megallapitottam, hogy az alpesi fajtaju kecskék tégybimbo tipusanak
(hengeres vagy tolcséres) jelentds hatasa volt a kecsketejben kimutathato
tégypatogén baktériumok aranyara, a tdlcséres tégybimbojuak 58%-4bol,
ezzel szemben a hengeresekébdl csak 36%-ban lehetett kimutatni
tégypatogén baktériumfajokat (P<0,05). Tovabba megallapitottam, hogy a
tolcséres togybimboju kecskéktdl vett tejmintdk szomatikus sejtszama
szignifikansan (P<0,05) nagyobb (5,79 + 0,42 log sejt/ml) volt a hengeres
tdgybimboju allatokénal (5,60 + 0,42 log sejt/ml).

Hazai éllomédnyra vonatkozoan elséként allapitottam meg, hogy az
nagysaga az ellést kovetd 7-10. nap kdzott érheti el a normal, tejeld tehenekre
jellemzd fizioldgiai értéket (100 ezer sejt/ml), joval korabban, mint azon
tehenek, amelyek tejmintai tdgypatogén baktériumokat tartalmaztak, ezen
tehenek szomatikus sejtszam értékeik késdbbi iddszakban (28. nap) érhetik
el a fajra jellemzo értéket.
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