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1. BEVEZETES

Foldiink egyik legdinamikusabban fejlodo allattenyésztési agazatava nétte ki magat a
tehéntej- termelés mellett a kecsketej-termelés. Ezt bizonyitja az is, hogy az elmult 50 évben a
kétszeresére nott a kecsketej-termelés a vilagon. A FAO adatbazisa alapjan 2023-ban a Fold
kecskedllomanya koriilbeliil 1127 milli6 egyed, a vilag kecsketej-termelése pedig 20,85 millid
tonna volt. Az eurdpai kecsketejtermelés a vilag kecsketejtermelésének a 25%-at teszi ki, ezzel
parhuzamosan a szarvasmarhadllomany 1575 millio egyed koriil alakult. A vilag tehéntej-
termelése 782,90 millié tonna volt (FAO, 2023).

A tej- ¢és tejtermékfogyasztas az emberiség élelmezésében fontos mennyiségi és
mindségi tényezd (AKYIL ET AL., 2026). A megfeleld mennyiségii €s 0sszetételll tejtermékek
szerepet kapnak az egészséges taplalkozasban (MELETI ET AL., 2025). A rendelkezésre allo
tudomanyos bizonyitékok alapjan a tejtermékek fogyasztdsa nem mutat Osszefiiggést a nem
fertdzo betegségek eldfordulasanak vagy az 6sszhaldlozas kockazatanak ndvekedésével. Ezzel
szemben tobb vizsgdlat mérsékelt kockdzatcsokkenést jelez sziv- ¢és érrendszeri
megbetegedések, valamint bizonyos daganattipusok (pl. hugyholyag-, eml6-, vastagbél-, maj-,
szajliregi és petefészekrak) esetében, tovabba kedvezd hatdsokat irtak le a testosszetételre, a 2-
es tipusu cukorbetegség kockazatara és a csontanyagcserére vonatkozoan (AKYIL ET AL., 2026).
Az éllatok egészségi allapota jelentds mértékben befolyédsolja a termelt tej mennyiségét €s
Osszetételét, mind a szarvasmarhak, mind a kecskék esetében is (ALBERT ES HUSZENICZA, 2000;
HAENLEIN, 2002; BERGONIER ET AL., 2003). Betegség esetén gyakran megvaltozik a tej
Osszetétele, kiilondsen a tégygyulladas okoz a tejben mélyrehatd valtozast (HUSZENICZA ES
ALBERT, 2000; LEITNER ET AL., 2004; BOBBO ET AL., 2017). Napjaink tejeld alloményaiban,
legyen sz6 tejtermeld kecske- vagy szarvasmarhaallomanyrol, még mindig sarkalatos
problémat jelent a tégygyulladds (ROTA ET AL., 1993A; HAENLEIN, 2002). A tej mindségét és
Osszetételét jelentdsen befolydsolja a tejeld allatok tdgyegészségi allapota (PAAPE ES CAPUCO,
1997; LEITNER ET AL., 2016). A tégyegészség és togyhigiénia nem csak az arutej termelés
szempontjabdl fontos kritériuma a szarvasmarha- és kecsketenyésztés tejtermeld agazatanak,
hanem a borji- ¢és gidanevelés szempontjabol is igen meghatarozé (GODDEN, 2008; COOK,
2017). Togyegeészségiigyi problémaval rendelkezd 4llat tejét nem tudjuk megitatni a
szaporulattal (pl. S. aureus, E. coli tartalom esetén), illetve a bakterioldgiai szempontbodl
szennyezett te] sem megfeleld a mesterséges itatasos nevelés soran (KOVACS ET AL., 2015;
LEITNER ET AL., 2007).

A vilagszerte novekvO tendenciat mutatd kecsketej termelés, illetve a kecsketejbdl
késziilt termékek iranti kereslet, hazankban is teret hodit a tehéntejbdl késziilt termékek mellett.
A kecsketej jelentdségét jol mutatja, hogy a beltartalmi mutatéi koziil, tobbek kozott a zsirsavak
Osszetétele €s mennyisége sokkal kedvezOobb, mint a tehéntejé, emiatt fogyasztasa sok
pozitivummal jar a human egészségre nézve (SANZ CEBALLOS ET AL. 2009; PAJOR ET AL. 20094
WITCZAK ET AL, 2016).

A tej biologiai dsszetevéi kozé tartoznak a szomatikus sejtek és a mikrobak. Allandéan
jut a tejbe tobb- kevesebb sejtes elem a tégy szoveteibdl és a vérbdl a tejképzodés kozben. A
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szomatikus sejtszam mennyiségét az allat ¢életkora, a laktacio szakasza (évszak), fajta és a
gazdasag (tartds-, fejéstechnologia, higiéniai viszonyok), illetve az ellés tipusai is befolyasolja
(NEMETH ES KUKoVICs, 2010).

A szomatikus sejtszam novekedése a tejben valamilyen problémara enged
kovetkeztetni. A tilzott szomatikus sejtszam, illetve sejtes elem tartalom hatésara a tejben, mint
példaul szubklinikai mastitis korai stadiumaban, mar bizonyos elvaltozasok jelentkeznek,
melyek a tejfeldolgozés soran veszélyesek, illetve kizard okok lehetnek (MERENYIES LENGYEL,
1996).

Ennek elkertilése megfeleld tartasi és takarmanyozasi koriilmények mellett, a higiénia
betartasaval, a togytulajdonsagokra is irdnyulo tudatos szelekcioval érhet6 el. Ennek érdekében
ismerni kell a tdgymorfoldgiai tulajdonsagok ¢€s a termelt tej mindségének Osszefliggéseit, a
togy ¢és togybimbok alakuldsa, valamint a kinyert tej beltartalmi OsszetevOinek, mindségi
mutatdinak kapcsolatat. A korabbi vizsgalatok ramutatnak a megfelel alaku togy és togybimbd
elényére €és a tudatos szelekcid fontossagara. Magas szomatikus sejtszam kdvetkeztében a
tejtermelés nagymértékben lecsokken, illetve a hasznos élettartam is rovidiil. A magas csira- €s
szomatikus sejtszammal rendelkezd tej esetében csokken a beltartalmi és élvezeti értéke,
feldolgozhatosaga, ¢és a feldolgozéas soran nyerhetd termékek mennyisége, valamint a koros
¢lettani elvaltozasok miatt egyrészt a fogyasztok egészségét, masrészt a késztermék mindségét
is veszélyezteti (GULYAS, 2002).

Gazdasagi szempontbol kiemelendé a tégygyulladas kovetkeztében bekovetkezo
tejtermelés csokkenése, valamint a kiilon fejt tej értékesitésébdl szarmazd bevételkiesés,
tovabba a két ellés kozotti id6 ndvekedése, amely kozvetetten szintén jelentds gazdasagi
veszteséget okoz (BERGONIER ET AL., 2003; HAENLEIN, 2002). A kozvetlen koltségek kozé
sorolhatdk a betegség kezelésére forditott gyogyszerek és a laboratdriumi vizsgalatok, valamint
az esetlegesen alkalmazott takarmany-kiegésziték koltségei (PAAPE ES CAPUCO, 1997;
GODDEN, 2008). E tényezOk egyiittes figyelembevételével egyértelmiien kirajzolodik a
togygyulladés altal okozott jelentds termeléskiesés és az ezzel egyenes aranyban novekvo
gazdasagi terhek sulyossaga, amely hangsulyosan alatimasztja a megel6zés és a korai
felismerés gazdasagi jelentdségét (COOK, 2017; LEITNER ET AL., 2007).

Dolgozatomban a tégyegészségiiggyel és tejmindséggel kapcsolatos vizsgalatokkal
foglalkoztam a tejeld szarvasmarha €s kecske fajokban. Ezen beliil is az életkor, laktacidszam,
ellési tipus, ellés honapja hatdsat értékeltem a tejtermeld kecskék tejtermelésére, illetve a
szarvaltsag hatasat a tejmindségre vonatkozoan. Ezen a teriileten viszonylag kevés kdzlemény
jelent meg nemzetkozi, de foleg hazai alpesi allomanyokrol. Vizsgaltam a togyegészségiigyi
allapot a kecske- €s tehéntej mindségére, valamint értékeltem a tdgybimbo morfologia hatasat
vizsgaltam kecsketej mindségének alakulasara. Ezen teriileten szintén igen kevés nemzetkozi
kozlemény talalhatd. Vizsgaltam tovabba a focstej mindségét €s a borjak egészségi allapotat
egy hazai holstein-friz tenyészetben, ill. szintén holstein-friz allomanyban értékeltem az ellést
kovetden a tobbszor ellett, egészséges tehenek szomatikus sejtszamanak alakuldsat az ellést
kovetd 28 napban.



1.1. Célkitiizések

Kutatasom soran az alabbi célokat tiiztem ki:

» néhany tényez6 (életkor, laktacioszam, ellési tipus, ellés honapja) hatasanak vizsgalata
alpesi kecskék tejtermelésre;

» a szarvaltsdg hatdsdnak vizsgalata a tej mindségére és a tejeld anyakecskék
vérmérsékletére;

> togyegészségiigyi allapot és a tej Osszetétele kozti Osszefliggések értékelése tejeld
kecskeallomanyban;

» atdgybimboalak hatdsanak értékelése a kecsketej mindségére;

» holstein-friz tehenek tégyegészségiigyi allapota apasztasakor és az ellés utani elsd
fejéskor, valamint maternalis immunitas vizsgalata a borjaikban;

» tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam alakulasanak
értekelése ellésiiket kovetd idészakban.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Kkecske- és tehéntejtermelés jelentosége és helyzete a vilaghban és Magyarorszagon

2.1.1. A kecsketej jelentosége

Az ember mar koran felismerte a tej hasznossagat a taplalkozasban. A héziallatok koziil
feltehetdleg a juhot és a kecskét domesztikaltak eldszor, idépontja 8000-10 000 évvel ezeldtti
kozotti 1doszakra tehetd. A kecske domesztikaciojanak sikerességéhez hozzajarult, hogy
taplalékforras tekintetében nem volt versenytarsa az embernek, tovabb jo az alkalmazkodo- és
szaporodoképessége. Husa, teje és bore egyarant hasznosithato. Tejtermelés tekintetében jo
beltartalmi értékkel rendelkez6 tejet allit el6. A kecske teje taplalkozasélettani szempontbol
jelentésen kedvezobb tulajdonsagokkal rendelkezik, mint més gazdasagi haszonallatok teje
(MOLNAR ES MOLNAR, 2014).

A kecsketej a kazeines tejek kozé sorolhatd, hasonldan a tehén- €és a juhtejhez. Kazein
tartalma joval meghaladja albumin- és globulintartalmat. A kecsketejben levd zsirgolyok
lényegesen kisebbek (2,75 pum atmérdjliek; CSANADI ET AL, 2008), mint a tehéntejben
talalhatok. A kecske teje gazdagabb asvanyi anyagokban, energiatartalma nagy. A-vitamin
tartalma haromszorosa a tehéntejnek. A tehéntej és a kecsketej fobb zsirsavainak alakulasat az
1. tdblazat mutatja be (PAJOR ET AL, 2009A).

1. tablazat

A tehén- és kecsketej fobb zsirsavainak alakulasa (g/100 g tejzsirban)

Fo6bb zsirsavak Tehén Kecske P
C16:0 Palmitinsav 38,65+2,62 32,36+3,41 <0,001
C18:1 Olajsav 20,61+0,79 19,31+4,27 N.S.
Rovid szénlancu (Cs-Cio) zsirsavak 4,29+0,55 13,03+1,90 <0,001
Hiperkoleszterémias zsirsavak 54.8542.78 49.96+4.77 <0,01
(C12+Ci4tCis)

Telitett zsirsavak 72,53+2,77 73,57+4,79 N.S.
Egyszeresen telitetlen zsirsavak 25,13+0,86 22,49+4 .26 <0,05
Tobbszordsen telitetlen zsirsavak 2,67+0,17 4,57+1,09 <0,001
Konjugalt linolsav 0,50+0,10 0,80+0,33 <0,01

N.S.= nincs szignifikéns kiilonbség

(Forras: PAJOR ET AL 2009A)

A tehéntej és kecsketej kémiai 6sszetételét, 0sszehasonlitva mas allatfajok és az anyatej

kémiai Osszetételével a 2. tablazat mutatja be.




Kiilonb6zo fajok tejosszetétele

2. tablazat

A tejalkotorészek mennyisége, %
Megnevezés , Szaraz- . = Fehérje - ) Asvanyi
Viz anyag Zsir Osszc?s Kazein Savq— Tejcukor sok (hamu)
fehérje fehérje
Kazeintejek
Tehén 87,40 | 12,50 | 3,80 | 3,30 2,70 0,60 4,70 0,80
Bivaly 80,95 | 19,05 | 7,90 | 5,90 5,35 0,55 4,50 0,75
Kecske 86,85 | 13,15 | 4,00 | 3,60 2,60 1,00 4,50 0,85
Juh 80,65 | 19,35 | 8,20 | 5,35 4,30 1,05 4,90 0,90
Albumintejek

Lo 90,15 9,85 | 0,60 | 2,15 1,30 0,85 6,75 0,35
Szamar 90,95 | 9,05 1,15 | 1,50 0,90 0,60 6,00 0,40
Anyatej 87,65 | 12,35 | 4,50 | 1,30 0,80 0,50 6,30 0,25

(FORRAS: MERENYI ES LENGYEL 1996).

A kecsketejnek magas az A, E, K, és C -vitamin tartalma (JANDAL, 1996; PAJOR ET AL.,
2009A). Az A-vitamin tartalma 40%-kal is magasabb lehet, mint a tehéntejé (PAJOR ET AL.,
2009A). Mivel nagy mennyiségben tartalmaz kiilonb6zé szérumfehérjéket, ezért nagyobb
mennyiségben tartalmaz ellenanyagokat, novekedési faktorokat, pl.. vas szallitasi feladatot
végz0 transzferrint €s antivirdlis anyagokat. Jelentés mennyiségli orotsavat tartalmaz, mely
jelentds védelmet nytjt a rdkos megbetegedések ellen. Ez az egyik oka, hogy wjabban a
kecsketejet eldszeretettel javasoljak a daganatos betegeknek (JANDAL, 1996).

A kecskesajt jellegzetes ize a tejzsir nagyobb kapron-, kapril €s kaprinsav tartalmatol
szarmazik (PAJOR ET AL, 2009A). Szaga tiszta, alloméanya a tehéntejnél stiribb (MOLNAR ES
MOLNAR, 2000).

A kecsketej értékesitéséhez fontos a kecsketej mindsitése, a mindsités kritériumait a 3.
tablazat foglalja Ossze.

3. tablazat
A kecsketej mindsitésének jellemzoi és kovetelményei

Jellemzd Kovetelmény
Fagyaspont -0,520 °C vagy ennél alacsonyabb homeérseklet
Mikrobaszam (cfu/ml) 30 °C-on 1,5x10°
Mikrobaszam (cfu/ml)(a) 30 °C-on 5,0 x 10°(a)

Gatloanyag Az elfogadott vizsgalati modszerekkel nem mutathato ki.

5 mintabol 3-ban 500 Cfu/cm?® alatti, 2-ben 501-2000

Staphylococcus aureus szam .
Py Cfu/ cm® koz6tti lehet

(Forras: 107/2001. (XII. 19.) FVM rendelet)
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A megfeleld mennyiségli és mindségii tej eldallitdsdhoz sziikség van jo mindségl
tenyészallomanyra, amit a megfeleld tenyésztési cél kitlizésével és a tenyésztési program
hatékony megvalositasaval kell fenntartani, valamint megfeleld mindségli takarmanyra. Ezzel
parhuzamosan, a termékek piacra keriilését is el6 kell segiteni, mivel csak igy biztosithaté a
tenyésztok és a termeldk biztonsadgos jovedelme, vagyis az dgazat €letképessége (MOLNAR ES
MOLNAR, 2014).

Az agazat fejlesztését az Eurdpai Unid nem korlatozza, a kecsketejbdl eldallitott
termékek nem kvotakdtelesek, igy eldallitdsuknak mennyiségi korlatja nincs, kizardlag
mindségi kovetelményeknek kell megfelelniiik. Az EU agrarpolitikdjaban kiemelt szerepet kap
a kornyezetvédelem, a teriilethasznositas és a vidékfejlesztés, amelyhez a kecsketenyésztés, a
faj kivald alkalmazkodo- és ellenalloképessége miatt, jelentés mértékben hozzajarulhat
(HAENLEIN, 2004).

A tégygyulladas napjainkban is az egyik legjelentdsebb allategészségiigyi és gazdasagi
probléma a tejtermeld 4allomanyokban, mind szarvasmarha-, mind tejtermeld
kecskeallomanyok esetében. A togy egészségi allapota alapvetéen meghatarozza a termelt tej
mennyiségét, mindségét és Osszetételét. A megfeleld tdgyegészség fenntartdsa komplex feladat,
amelyhez elengedhetetlen a korszeri tartas- és takarmanyozastechnologia alkalmazisa, a
higiéniai eldirasok ismerete €s szigoru betartdsa, valamint a tdgy morfoldgiai és funkcionalis
tulajdonsagaira iranyul6 tudatos szelekcié (CONTRERAS ET AL., 2007; PARK ET AL., 2007; RuPP
ES BOICHARD, 2003).

A tégymorfoldgiai jellemzok, kiillondsen a tdgy €s a togybimbok alakuldsa, valamint a
kinyert tej beltartalmi 6sszetevoi €s mindségi mutatdi kdzott szoros Osszefliggés mutathatd ki.
Szamos vizsgalat igazolta, hogy a kedvezo alakkal és szdveti szerkezettel rendelkez6 togy és
tdgybimbok csokkentik a mastitis eléfordulasdnak kockazatat, tovabba eldsegitik a hatékony
fejhetOséget és a jO mindségli tej eldallitasat (RUPP ES BOICHARD, 2003; OLECHNOWICZ ES
SOBEK, 2008; PARK ET AL., 2007).

A szomatikus sejtszam a tej egyik legfontosabb mindségi indikatora. A tejben talalhatod
sejtes elemek szamanak emelkedése — kiilondsen a szubklinikai mastitis korai stddiumaban —
mar olyan elvéltozasokat jelez, amelyek a tej feldolgozhatdsagat és €lelmiszeripari
felhasznalasat negativan befolydsoljak, sot kizard tényezdvé 1s valhatnak. Gazdasagi
szempontbdl a mastitis kovetkezményei sokrétliek. A termelt tej mennyiségének csokkenése, a
kiilon fejt tej piaci értékének kiesése, a két ellés kozotti 1d6 meghosszabbodasa, valamint a
betegség kezeléséhez kapcsolodo koltségek (gyogyszeres terapia, laboratdriumi vizsgalatok,
ferttlenitdszerek, kiegészitdk, takarméanyozasi tobbletkoltségek) egyiittesen jelentds
veszteséget eredményeznek. Ha ezeket a tényezdket komplexen vizsgaljuk, jol korvonalazodik
a tégygyulladas okozta termeléskiesés sulyossaga, valamint az ezzel aranyosan novekvd
gazdasagi kar mértéke. Mindezek alapjan kiemelten fontos a mastitis megeldzése és korai
felismerése, amely nemcsak az allatok jollétét és a tej mindségének fenntartdsat szolgalja,
hanem kozvetlen gazdasagi érdek is a tejtermelok szdmara (PARK, 1986; PARK, 2006;
HAENLEIN, 2004).
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2.1.1.1 A vilag kecsketej-termelése

A FAO adatai szerint a vildg kecsketej- termelése 2023-ban 20,85 milli6 tonna volt
(FAO, 2023). A legnagyobb mennyiségii kecsketejet Indiaban termelik (7,8 millié tonna), ezt
koveti Szudan (1,1 millié tonna), Pakisztan (1 millié6 tonna), Banglades (984 ezer tonna),
Franciaorszag (718 ezer tonna).

Az EU-ban a legnagyobb mennyiségben Franciaorszag (718 ezer tonna), Spanyolorszag
(470 ezer tonna), majd Hollandia (427 ezer tonna) termel kecsketejet. Az Eurdpai Unid egyes
tagallamainak kecsketej-termelését az /. abra mutatja be.

1. abra

Szlovdkia | 250

Esztorszag | 500
Malta | 1070
Lettorszag 1500
Szlovénia 1710
Luxemburg 2200
Litvania 2 650
Magyarorszag 2930
Horvétorszag | 6 000
Lengyelorszag

Bulgaria
Ausztria
Portugadlia
Ciprus
Belgium
Olaszorszag

Romania

Gorogorszag
Hollandia

Spanyolorszag

Franciaorszag 718 330

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000

Az Eurdpai Unio egyes tagallamainak kecsketejtermelése (tonna) 2023-ban

(FORRAS: FAO;2023)

Magyarorszag ezekhez az orszagokhoz képest elenyészé mennyiséget, majdnem 3000
tonnat termelt 2023-ben a FAO adatbazisa alapjan.

A magyarorszagi kecskeallomany a rendszervaltastol 2000-ig novekedett, amikor is
elérte a 189 ezer egyedszamot, majd folyamatos cs6kkenés tortént, igy 31,3 ezer egyed koriil
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volt 2024-ben (KSH, 2024). Az allomany mivel szétszort, és hivatalos nyilvantartasuk is
hidnyos még, igy az dllomany mérete nehezen becsiilhetd meg.

Hazéankban a tejeld kecskeallomany fajtadsszetétele heterogén, melynek nagyobbik
részét a magyar parlagi kecske (€s keresztezett valtozatai), kisebb részét az import fajtak
(szanentali, alpesi stb.) teszi ki. A kecskefaj iranti érdeklédés a multszazad 80-as éveiben
tet6zott, amikor az allattenyésztés intenzifikalddasa a kecskeagazatot is elérte, sorra jottek 1étre
a zart tartdsu kecsketelepek. Intenziv tejeld kecskedllomény importjaval és meghonositasaval
értek el pozitiv eredményeket. (NEMETH ES KUKOVICS, 2010).

Az 1990-es évek masodik felére tehetd az agazat kezdeti stabilizalédasa, amikor a
kecsketartok érdekképviseleti szervekbe tomoriiltek, tenyésztd szervezeteket hoztak 1étre, ezzel
elosegitve a kecsketenyésztési kutatasok ujraindulasat is. Elsddleges cél volt a hazai fajtak
egyseégessé tétele €s stabilizalasa. Emellett tobb import fajta hazai allomanyainak kialakitasa és
felszaporitasa is megkezdddott. Sor keriilt mindegyik program keretében az import fajtak
hasznalatara, a hazai kecskeallomanyok, fajtak termelésének javitasa céljabol, keresztezések
révén. Jelentds szerephez jutott a szanentali és az alpesi tejeld fajtak mellett a htishaszntl bur
fajta is. 1994-ben érkezett Hollandidbdl az elsé szanentdli tenyészallat import. A masodik
importalasi hulldm 1998-ban kovetkezett be. Az 1980-as évek utan 2003-ban kertilt Gjra sor az
anglo-nubiai fajta importjara, hogy keresztezések révén javitsdk a hazai alloményok altal
termelt tej 0sszetételét.

A tehéntejbdl késziilt termékek mellett egyre nagyobb szerephez jutnak a kecsketejbol
készitett tejtermékek, amelyek human taplalkozasi szempontbdl magasabb értéket képviselnek.
Egyre nagyobb hangsuly helyezddik a biotermékekre, melyben a kecsketej jelentds szerephez
juthat (GALLO, 2009).

2.1.2. A tehéntej jelentésége

A tehéntej vilagszerte az egyik legfontosabb taplalékforras, amely jelentds mennyiségii
makro- és mikrotdpanyagot biztosit az emberi szervezet szdmara. Egy liter tehéntej atlagosan
3-4% fehérjét, 3-4% zsirt, 4,5-5% laktozt, valamint fontos dsvanyi anyagokat (pl. kalcium,
foszfor, kalium, magnézium) és vitaminokat (A-, D-, B2-, B12-vitamin) tartalmaz (HAUG ET
AL. 2007).

A tejfehérjék (foként kazein és savofehérjék) teljes aminosav-profilt biztositanak, ami
kulcsfontossagu a novekedés, az izomépités €s a szovetek regeneracidja szempontjabol. A
tejben talalhat6 bioldgiailag aktiv peptidek és immunmodulalé komponensek hozzajarulhatnak
a gyomor-bélrendszer egészségéhez és az immunrendszer miikodéséhez (MELETI ET AL., 2025;
WALTHER ES SIEBER, 2011).

A tej és tejtermékek kiemelkedd szerepet jatszanak a csont- és fogfejlddésben,
elsdsorban magas kalcium- ¢és D-vitamin-tartalmuk révén. Epidemiologiai kutatasok
Osszefliggést mutatnak a rendszeres tejfogyasztas és a csontritkulds, valamint a torések
kockazatanak csokkenése kozott (WEAVER ET AL., 2016).

13



Fontos megjegyezni, hogy a tej fogyasztasa kulturalis, genetikai és ¢letmodbeli tényezoktdl is
fiigg. A laktoz-intolerancia és bizonyos allergias reakcidok korlatozhatjak a tej fogyasztasat,
ugyanakkor a fermentalt tejtermékek (pl. joghurt, kefir) fogyasztasa gyakran jol toleralhato
alternativat jelent (LOMER ET AL., 2008).
Osszességében a tehéntej egy taplald, komplex élelmiszer, amely fontos szerepet tolt be a teljes
értékii taplalkozasban, és szamos egészségligyi elonnyel jarhat, ha a fogyasztas az egyéni
toleranciaval 6sszhangban torténik (HAENLEIN, 2004).

A tehéntej értékesitéséhez fontos a tehéntej mindsitése, a mindsités kritériumait a 4.
tablazat foglalja 6ssze.

4. tablazat
A tehéntej mindsitésének jellemzdi és kovetelményei
Jellemzo Kovetelmény
Fehérjetartalom legalabb 2,9 % (m/m)
Stirtiség 20 °C-on legalabb, 1,028 g/cm’
Fagyéspont -0,520 °C vagy ennél alacsonyabb
Mikrobaszam (cfu/ml) 30 °C-on 1,0 x 109
Szomatikus sejtszam (sejt/ml) 4,0x 10°
Gatloanyag nem mutathat6 ki (<0,004 I.U. Pen/cm3)*
5 mintabol 3-ban 500 Cfu/cm?3 alatti, 2-ben
Staphylococcus aureus szam 501-2000 Cfu/ cm3 kozotti lehet (kdzvetlen
fogy. nyerstej: 100; 500)

(Forrds: Magyar Elelmiszerkonyv, 2023)

A tehéntej jelentdségét jol mutatja, hogy 2023-ban a vildg Osszes tejtermelésének
mintegy 81%-at tette ki a tehéntej- termelés (FAO, 2024), mely azt jelenti, hogy tovabbra is a
tehéntej a vilag legfontosabb tejalapanyaga. Tovabba a globalis tejtermelésben a kecske- és
juhtej egyiittesen mintegy 4%-ot tesz ki. A kdvetkezd évtizedben a vilag tejtermelésének éves
novekedése varhatéan 1,8%-os iitemben folytatodik, elsdsorban az egy allatra jutd hozamok
novekedésének koszonhetden, a FAO eldrejelzései alapjan (OECD-FAO, 2025).

A globalis tehéntej-fogyasztas novekedése elsésorban Azsidban és Afrikaban figyelhetd
meg, amelyet a népességndvekedés, a jovedelmi szintek emelkedése és az urbanizacid hajt.
Ezzel szemben a fejlett orszagokban a teljes tejfogyasztas stagnaldé vagy enyhén csokkend
tendenciat mutat, ugyanakkor a tejtermékek iranti kereslet szerkezete atalakul. Az OECD-FAO
elorejelzései szerint az Egyesiilt Allamokban és mas magas jovedelmii régiokban a tejtermékek
— kiilonosen a laktézmentes, csOkkentett laktoztartalmu és funkcionalis termékek — iranti
kereslet novekedése hozzajarul a tejagazat gazdasagi stabilitdsahoz (OECD-FAO, 2025).
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2.1.2.1. A vilag tehéntej- termelése

A FAO adatai szerint (2024) a vilag tejtermelése 2023-ban 965,7 millié tonna volt. Ebbol
a vilag tehéntej-termelése 2023-ban 782,9 millié tonna volt (FAO, 2023) (IDF,2024). Azsiaban
termelték a legtobb tehéntejet (281,5 millid tonna), ezt koveti Europa (EU-27) (156,4 millid
tonna), Eszak és Kozép- Amerika (132,9 millio tonna), Dél- Amerika (70,4 millié tonna), egyéb
Eurépa (70,4 millié tonna) Afrika (39,1 millié tonna), Oceania (31,3 milli6 tonna) (IDF, 2024).

Az Europai Uni6 egyes tagallamainak tehéntej-termelését az 2. abra mutatja be.

2. abra
Malta | 37300
Horvatorszag 468 000
Luxemburg 469 290
Szlovénia 605 290
Gorogorszag 669 620
Bulgdria 726 790
Esztorszag 894 200
Szlovakia 913 600
Lettorszag 962 180
Litvania 1470 320
Portugalia 1959930
Magyarorszag 2 027 570
Romania 3618 800
Ausztria 78 790
Belgium 4 695 000
Spanyolorszag
Olaszorszag 58 970
Hollandia 14 685 300
Lengyelorszag 15 482 240
Franciaorszag 23 882 000
0 5000 000 10 000 000 15 000 000 20 000 000 25 000 000 30 000 000

Az Eurodpai Unio egyes tagallamainak tehéntejtermelése (tonna) 2023-ban

Forras: FAO (2023)

Az EU-ban a legnagyobb mennyiségben Franciaorszag (23,8 millio tonna),
Lengyelorszag (15,4 milli6 tonna), majd Hollandia (14,6 milli6 tonna) termelt tehéntejet 2023-
ban a FAO adatai alapjan. Magyarorszag a kozépmezonyben helyezkedett el a termelt tej
mennyiségét tekintve 2 milli6 tonndval (OECD-FAO, 2025).

A szarvasmarha létszam alakulasat kiilonb6z6 eurdpai orszagokban az 5. tdblazat mutatja be.
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5. tablazat
Szarvasmarha létszam Kiilonb6zo eurdpai orszagokban

Orszag Osszes szarvasmarha Tejhasznt tehén
(milli6 egyed) (milli6 egyed)

Franciaorszag 17 3,2
Németorszag 10,8 3.8
Olaszorszag 7,5 1,5
Spanyolorszag 6,5 1,0
Lengyelorszag 6,4 2,0
Hollandia 4 1,6
Romania 2,5 0,8
Belgium 2 0,3
Magyarorszag 1,5 0,3
Csehorszag 1,2 0,2

Forras: FAO (2024)

A tablazat alapjan lathatjuk, hogy az Eurdpai Unién beliil a legnagyobb tejtermeld
tehéndllomannyal Németorszdg rendelkezik, Franciaorszdg koveti a madsodik helyen és
Lengyelorszag a harmadik helyen. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai alapjan
Magyarorszagon az dsszes szarvasmarha létszdm 862 000 egyed volt, melybdl a tehén 1étszdm
403 000 egyed volt (KSH, 2024).

2.2 Tégyanatomia, tejképzodés élettana
2.2.1. Tégyanatomia

A teymirigy morfologiai és funkcionalis jellemz6inek ismertetése SzITA (2000) alapjan
torténik. Morfologiai szempontbol a tégy a legnagyobb bérmirigy, modosult verejtékmirigy.
Termeéke a tej, elsdsorban az 0jsziilott egyetlen természetes taplalékforrasa, azonban az emberi
taplalkozasnak is fontos részévé valt az évezredek sordn. Az ivarérettséget kovetden, a
masodlagos nemi jelleg egyik jeleként fejlédik ki a ndivarti emldsallatokban. Korabban emlitve,
miikodéképes allapota kizarélag a vemhesség soran alakul ki. fgy kimondhatjuk, hogy
funkciondlis értelemben jarulékos nemi mirigynek foghato fel, mivel szerkezeti fejlddése és
mukodése Osszefiigg a nemi szervekkel és a miukodésliket szabalyozd hormonokkal.
Allatfajonként eltérd a tejmirigy alakja, helyezédése és fejlettsége. A szarvasmarha tégyének
anatoémiai és funkcionalis fejlettsége nagyrészt a szelekcid eredményének koszonhetd. Az elso
vemhesség eldtt a togy fejletlen allapotu, csak az ellést kovetden, azaz az elsé laktacid idején
éri el kifejlett nagysagat és funkciojat. Ahogy az kordbban mar emlitésre kertilt, elsdédleges
funkcidja az utdd taplalasa, ebbdl kovetkezik, hogy tejtermelés eredetileg csak a szoptatasi
periodusban van. Ennek iddtartama az egyes allatokban kiilonb6zd ideig tart, ezt kdvetden a
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tejmirigy visszalakul, de mar nem nyeri vissza az ellés el6tti allapotot. A kdvetkezo ellés elott,
hormonalis hatasokra ujra megindul a tejtermelés. A nagy és kiskérddzoket a biologiailag
lehetséges minél hosszabb idejii tejelvalasztasra tenyésztik. IdGsebb életkorban a
mirigyallomany nagy részét kotdszovet, tovabba zsirszovet foglalja el, miutan az életkor
elérehaladaséaval a tejmirigy visszafejlédik, miikodése csokken (Szita, 2000).

2.2.1.1. A togy kiilso megjelenése

A szarvasmarha tégye egy nagy méretli, teknd alaku tejmirigy (tejhasznu fajtak
esetében), amely a lagyéktajékon foglal helyet. Morfoldgiai értelemben a tégy a legnagyobb
modosult verejtékmirigy, amely a lagyéktajékon helyezkedik el. Anatdmiailag négy, egymastol
elkiiloniilé mirigytestbdl all, amelyekhez egy-egy t0gybimbo kapcsolodik. A jobb €s bal togyfel
kozott mély median bardzda hazodik, amely a belsd felfliggeszté szalag anatomiai
megjelenésének felel meg. A tégynegyedek funkciondlisan 6nalld egységek, igy egy negyed
megbetegedése rendszerint nem terjed at kdzvetleniil a szomszédos egységekre.

A tégy alakja, nagysaga ¢és aranyai jelentds egyedi és fajtak kozotti variabilitast
mutatnak, amelyet részben genetikai tényezdok, részben a tenyésztési szelekcio hatdroz meg. A
tejhasznu fajtdk esetében a harmonikus, jol felfiiggesztett tégyforma a hosszi tava
termeldképesség egyik alapfeltétele. A tOgy kiilsé megjelenése Gnmagaban nem ad megbizhato
informdaciot a tejtermeld kapacitasrol, mivel a mirigyallomany és a kotd- illetve zsirszovet
aranya jelentdsen eltérhet az egyedek kozott (Szita, 2000).

2.2.1.2. A togy felfiiggesztése

A tégy mechanikai stabilitasat és megfeleld helyzetét dsszetett kotoszovetes rendszer
biztositja, amelyet Osszefoglaldéan szuszpenzids apparatusnak neveziink. Ennek alapjat a bor
alatti kotdszovet, valamint a feliiletes és mély polyak alkotjak. A rendszer két {6 eleme a bels6
(medialis) és a kiils6 (lateralis) felfliggesztd lemez.

A medialis szalag rugalmas rostokban gazdag, a has kozépvonaldbol ered, és
sOvényszerlien valasztja el a két togyfelet. Rugalmassaga lehetdové teszi a togy fizioldgias
siillyedését telitettség esetén, mikdzben biztositja annak kdzépvonalban tartdsat. Az oldalso
szalagok ezzel szemben kevésbé rugalmasak, elsésorban a tégy oldaliranyt elmozdulasat
akadalyozzak meg. A felfiiggeszté apparatus allapota klinikai és tenyésztési szempontbodl
egyarant kiemelt jelentdségli, mivel a gyengén fejlett szalagok hajlamositanak a togy sériilésére
¢s a togygyulladas kialakul4sara (AKERS, 2002).

Osszességében a tdgy felfiiggesztése olyan anatomiai és biomechanikai rendszer, amely
nemcsak a tejtermelés gazdasagossagat €s hatékonysagat, hanem az allat hosszu tavi egészségét
és jolétét is meghatarozza (SzITA, 2000).
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2.2.2. A mirigyallomany és a t6gybimbo felépitése

A tejmirigy szOvettani felépitését a parenchyma €s az interstitium aranya hatdrozza meg.
A parenchymat a tejtermelésért felelés mirigyszovet alkotja, mig az interstitium koto- és
zsirszovetbdl, valamint erekbdl és idegekbdl all. Fiatal, nem laktalo allatokban az interstitium
dominal, mig a laktacio soran a parenchyma térfogata jelentésen megno.

A mirigyalloméany alapegysége az alveolus, amely egyrétegli mirigyhamsejtekbdl,
myoepithel sejtekbdl €s alaphartyabol épiil fel. Az alveolusok szoldfiirtszerti lebenykékbe
rendezddnek, amelyekbdl a tej az intralobularis, majd interlobularis tejutakon keresztiil jut el a
nagyobb tejjaratokba és végiil a tejmedencébe. A myoepithel sejtek oxitocin hatasara torténd
kontrakcioja kulcsszerepet jatszik a tej kiiiritésében (KNIGHT & WILDE, 1993).

A tégybimbo6 a tejleadas kapuja, ugyanakkor elsddleges védelmi vonalat képez a
koérokozokkal szemben. A bimbocsatornat tobbrétegl, elszarusodd lapham boritja, amely
mechanikai és immunologiai védelmet biztosit. A bimbdcsatorna zardizma ¢€s a lactosebum
egylittesen akadalyozzdk meg a mikroorganizmusok bejutasat a tejmirigybe. A Fiirstenberg-féle
rozetta nyalkahartydjaban taldlhatdé [ymphoid sejtek szintén hozzdjarulnak a helyi
immunvédelemhez (MERENYI, 1996).

A bimbocsatorna vastag kotdszoveti faldban a simaizomkotegek és a kotdszoveti rostok
korkords fonadékot alkotnak, amely egyiittesen a bimbocsatorna zardizmat (m. sphincter
papillae) formalja. Ez biztositja a mechanikai barrier funkcidjat (3. dbra)(MERENYI, 1996).

3. abra

Togybimbo hegyének metszete

(FORRAS: MERENYT, 1996)
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2.2.2.1. A togy érellatasa és beidegzése

A tejtermelés rendkiviil nagy anyagforgalmat igényel: egy liter tej eldallitasdhoz
megkozelitdleg 500 liter vér aramlik &t a mirigyallomanyon. A tégy f6 artérias ellatasat az a.
pudenda externa biztositja, mig a vénds elvezetés kapacitdsa az artéridkénak tobbszordse,
lehetové téve az intenziv anyagcserét. A kiterjedt nyirokhalozat a tégy immunologiai
védelmében jatszik fontos szerepet.

A beidegzés érz6- és vegetativ rostokbol all, amelyek kiilondsen a tdgybimbo teriiletén
sturtiek. Ez a gazdag idegi ellatottsag alapozza meg a tejleadési reflex hatékony miikodését,
ugyanakkor sebészeti beavatkozasok soran kihivast is jelent (TUCKER, 2000).

2.2.2.2 Mammogenezis, a tejmirigy végleges kialakuldsa

A tejmirigy fejlddése mar embriondlis korban megkezdddik, azonban a funkcionalis
¢érettség csak a vemhesség és az ellést kovetd iddszak soran alakul ki. Az ivarérettség elérését
kovetden az Osztrogének a tejutak, mig a progeszteron a mirigyallomany fejlodését serkentik.
A vemhesség masodik felében a placentalis laktogén, valamint a prolaktin és a ndvekedési
hormon egylittes hatdsa biztositja a tejmirigy végleges differencialédasat (AKERS, 2002).
Hatassal van még a mammogenezisre az elobb emlitett hormonok mellett az ivarérettség idején
a fizioldgias szintli novekedési hormon és a gliikkokortikoid is, illetve a vemhesség ideje alatt
pedig még a prolaktin hormon (MERENYIL, 1996).

2.2.3. A tejmirigy miikodése és miikodésének neurohormonalis szabalyozasa

A laktogenezis a tej szintézisének folyamata, amely az ellés kornyékén indul meg. A
tejalkotok a mirigyhamsejtekben zajloé komplex biokémiai folyamatok eredményeként
keletkeznek, alapanyagaik a vérplazmdbdl szarmaznak. A galaktopoezis a tejtermelés
fenntartasat jelenti, amely kiils6 ingerek — elsdsorban fejés vagy szopas — hatasara hosszu idén
keresztiil fennmaradhat. Szarvasmarhdban ebben a ndvekedési hormon jatszik meghatirozo
szerepet, mig a prolaktin jelentdsége kisebb.

A tej minden alkotéelemének a szintézisére a mirigyvégkamrdk hamsejtjeinek
mindegyike képes, de valoszinilisithetden, a sokféle komponens nem egy id6ben, hanem
egymast kovetden képzddik. A sejtekben lejatszodd biokémiai folyamatok révén keletkeznek a
tej Osszetevdi, a képzOdott anyagok a sejtbdl kijutnak és tejjé formdlodnak. A képzéséhez
sziikséges anyagok a vérplazmaval jutnak el a tejmirigy hdmsejtjeihez. Szoros dsszefliggésben
vannak a mirigyhdmsejtek a vérnyomassal és a mirigyvégkamrakban 1évo tej nyomaséaval. Csak
addig mikédnek a mirigyhdmsejtek, amig a mirigyvégkamrakat koriilvevé hajszalerekben
nagyobb a vér nyomasa (5,33 kPa), mint a mirigyvégkamrakban termel6do tej nyomasa (SZITA,
2000).

A tejleadéds (ejekcid) neurohormonalis reflexfolyamat, amelynek kulcshormonja az
oxitocin. Stresszhatasok esetén az adrenalin gétolja ezt a folyamatot, ami tejvisszatartdshoz
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vezethet. A fejési kornyezet stabilitdsa és az allatok megszokott rutinja ezért alapvetd
jelentdségli a hatékony tejleadds szempontjabol (KNIGHT & WILDE, 1993). Az adrenalin az
oxitocinnal ellentétes hatasu hormon, mely a tejkiiiriilést azonnal felfliggeszti. Ha kedvezdtlen
inger éri az allatot, mint példal ijedtség, idegen fejo, 0j gép, stb. a vérbe keriil6 sok adrenalin
vészreakciot indit be. Ilyenkor a togy erei sziikiilnek, a mirigy petyhiidtté valik, nem lehet
kifejni. Ezt nevezik tejvisszatartdsnak. A tejleadas csak a stresszor megsziinése utan indul meg
ujra, ha megfelel6 mennyiségii oxitocin maradt a vérben. Amennyiben nincs, ezt oxitocin
injekcidval lehet Gijra meginditani (MERENYI, 1996).

2.3. A togymorfologia és a tejmindség osszefiiggései

Napjainkban a kecsketenyésztés, ezen beliill pedig a kecsketejtermelés az
allattenyésztési agazat egyik dinamikusan fejlédé 4ga a szarvasmarha- tenyésztés mellett
(DUBEUF ES LE JAOUEN, 2005; NEMETH, 2011). A kecsketej és az abbol késziilt termékek
versenyképességének megtartasa, ill. javitasa érdekében a mindségi szempontbol kifogéstalan
alapanyag eldallitasa elengedhetetlen ugyantgy, hasonldan a tehéntejhez (PIRISI ET AL., 2007;
PARK ET AL., 2006). Ez megfelel tartasi és takarmanyozasi koriilmények mellett, a higiénia
betartasaval, a tégytulajdonsdgokra is iranyuld tudatos szelekcidval érhetd el (TOUSSAINT,
1997; PAJOR ET AL., 2009B; NEMETH, 2011). Ennek érdekében ismerni kell a tdgymorfologiai
tulajdonsagok és a termelt tej mindségének Osszefliggéseit, a togy és tdgybimbok alakulasa,
valamint a kinyert tej beltartalmi 6sszetevéinek, mindségi mutatoéinak kapcsolatat.

A biralat sordn a togyet és a togybimbot kiilon tulajdonsag csoportként pontozzak A tégy
morfoldgiai jellemzai tobb szerzé eredménye szerint is (GULYAS ES IVANCSICS, 2000; BHUTTO
ETAL., 2010; PAJOR ET AL., 2009B, 2012B, 2013, 2016) 0sszefliggést mutatnak a tej szomatikus
sejtszamaval.

A tdgy és togybimbo morfologiai jellemzoi kozepesen, illetve jol 6roklddnek (h*: 0,3-
0,7), igy a megfeleld tégy és t0gybimbo forméara szelektalva mar néhany nemzedé¢k alatt is
jelentds valtozast lehet elérni (MCDANIEL, 1984).

PAJOR ET AL. (2009B) szerint lényeges Osszefliggés tapasztalhato a kiilonboz6
tdgybimbo méretek kozott, pl. a tdgybimbo hosszanak ndvekedésével vastagszik az 4tmérd,
illetve az alapjanak szélessége.

A tégymélység, a hatulso tégyillesztés mértéke — vagyis, hogy a tégy mennyire nyulik
tul a comb vonalan (NEMETH, 2011) —, valamint a tdgybimb¢ formdja szignifikans hatassal van
a kecsketej szomatikus sejtszdmanak alakulasara (PAJOR ET AL., 2012B). A tégy mélysége €s
hatulsé illesztése, valamint a tej szomatikus sejtszama kozott negativ irdnyu Osszefliggés
tapasztalhatd. Szintén PAJOR ET AL. (2009B) vizsgaltak a tégy- €és tdgybimbo tulajdonsagok,
illetve a tej szomatikus sejtszama kozotti dsszefiiggéseket. Vizsgalatuk soran megallapitottak,
hogy a hadrom vizsgalt tégybimbd tulajdonsag — tégybimbd hossz, tdgybimbo vég szélessége,
togybimbo alap szélessége — pozitiv 0sszefiiggést mutatott a tej szomatikus sejtszamaval. A
legszorosabb Gsszefliggést a tdgybimbo hossza ¢€s a tej szomatikus sejtszam kozott mutattak ki,
ami azt jelenti, hogy a t6gybimbd hosszanak novekedésével novekedik a tej szomatikus
sejtszama. Ettdl eltérd eredményt kapott Gulyas és IVANCSICS (2000), akik a t6gybimbd hossz
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¢s a szomatikus sejtszdm kozott negativ dsszefiiggést tapasztaltak. Viszont meg kell jegyezni,
hogy a tdgybimbd hossza n. kétiranyu tulajdonsag, azaz az 1-9 pontozés soran az 5 pont az
idedlis, ennél rosszabb az 1, illetve a legkedvezdtlenebb a 9 pont.

A tégybimb¢ alakja is fontos befolyasolo tényezo a tej szomatikus sejtszamat illetden.
PAJOR ET AL. (2013) vizsgalataik eredménye szerint a tolcsér alakt tégybimbokkal rendelkezd
egyedek tejének szomatikus sejtszama nagyobb, mint a hengeres tipust tégybimbokbol fejt tej
esetében. A togybimbo tipusok és a szomatikus sejtszam Osszefliggését késobbi vizsgalatok
soran is tanulmanyoztak, melyek eredményeként az eldbbiekhez hasonld Osszefliggéseket
allapitottak meg (PAJOR ETAL. 2009B, 2012B). A togy alakuldsat tekintve megallapitottak, hogy
a szélesebb tégyl kecskék tejének szomatikus sejtszam tartalma alacsonyabb volt.

RUPP ET AL. (2011) szintén vizsgaltak a szomatikus sejtszdm, valamint a tejtermelés €s
a tégytulajdonsagok 0Osszefiiggéseit. A kedvezobb eliils6 togyillesztéssel rendelkezd tejeld
allatoktol kifejt tej szomatikus sejtszam tartalma alacsonyabb volt. A tégybimbok vizsgalata
esetén megallapitottak, hogy a legrovidebb ¢és legvékonyabb tégybimbokhoz tartozik a
legkisebb szomatikus sejtszam érték, valamint, hogy a hengeres t6gybimbd tipus szomatikus
sejtszam értéke a tolcséres tipushoz viszonyitva kisebb volt.

A fenti kutatdsok eredményei ramutatnak a megfeleld tégy és tOgybimbd
tulajdonsagokra torténd tudatos szelekcid fontossdgara. A kutatdsi eredmények gyakorlati
alkalmazasaval, a gépi fejés szempontjabol megfeleld togy és togybimbd tulajdonsagokkal
rendelkezd egyedek kivalasztasaval, illetve a tenyésztésben tartdsaval, tovabba a kedvezodtlen
togytulajdonsagokkal rendelkezd allatok kizarasaval jelentds javulas érhetd el a tejmindség
terén.

Osszességében megallapithatd, hogy a szomatikus sejtszamra, igy a tégy egészségi
allapotara, ezen keresztiil pedig a tejmindségre hato tényezdk koziil a tdgymorfoldgia nagy
mértékben fejti ki a hatasat.

2.4. A focstej mindségének jelentésége a tejelo szarvasmarha-tenyésztésben

A szarvasmarha-tenyésztésben kiemelt jelentdséggel bir a megfeleld allomany-utanpotlas
biztositasa (COOK, 2017). Mar régdta ismert, hogy a borji elhullés a borjunevelési idészakban
a legmagasabb, amelyet leggyakrabban valamilyen fertdzd, illetve nem fert6z6 eredetli
emésztdszervi, illetve 1égzdszervi megbetegedés idéz eld, amit a nem megfeleld mennyiségii
vagy mindségii focstej itatasara is vissza lehet vezetni (HARTMAN ET AL., 1974; GODDEN, 2008).
A zsufoltsag és a borjuneveld egységek nem megfeleld tisztan tartasa olyan technologiai hibak,
melyek szintén novelik a borjaelhullasok aranyat. Az iiszok becsiilt elhullasi aranya az Egyesiilt
Allamokban a nem megfelelé mindségli focstej itatasa miatt 8-11% kozotti értékre tehetd
(GODDEN, 2008). A borjak immunrendszere 8-12 napos kortdl kezd kis mennyiségben
immunglobulinokat termelni, majd 6-8 hetes korukra érik el a megfeleld mennyiségii
immunglobulin termelést. A borjak passziv immunitasanak kialakuldsaban dontd szerepe van
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az ¢letlik els6 24 orajanak, amikor megfeleld mindségii €s mennyiségli focstejet kell felvennitik
(GODDEN, 2008; MCGUIRK ES COLLINS, 2004).

A focstej immunglobulin G (IgG) koncentracioja leginkabb a termelt focstej mennyiségétol
(PRITCHETT ET AL., 1991), fajtatol (MULLER ES ELLINGER, 1981), a szarazonallds hosszatol
(RASTANIET AL., 2005), a szarazonallas ideje alatt alkalmazott takarmanyozastol (LACETERA ET
AL., 1996), a tehén koratol (PRITCHETT ET AL., 1991), a laktacié szamatol (TURINIET AL., 2020),
valamint az évszaktol fiigg (GODDEN, 2008). Korabbi eredmények alapjan az IgG-szint jelentds
eltéréseket mutat a tehenek fOcstejében, atlagos értéke 20 és 100 mg/ml kozott valtozik
(GULLIKSEN ET AL., 2008; BARTIER ET AL., 2015). Ebbdl kovetkezik, hogy a focstej ellenanyag
tartalmanak folyamatos ellen6rzése hasznos (GULLIKSEN ET AL., 2008). Az 50 mg/ml vagy annal
nagyobb mennyiségii IgG -t tartalmazd focstejet j6 mindségli takarmanynak tekinthetjiik az
ujsziilott borjak szamara (GODDEN, 2008; JOHNSEN ET AL., 2019). Ahol a gazdak nem ellendrzik
ajanlas az 0jsziilott borju testsulykilogrammjanak 10-12%-a (GODDEN, 2008). Fontos a borjak
teststilya, mivel az 0j eredmények szerint a nagyobb teststllyal sziiletett borjakkal nagyobb
mennyiséget sziikséges itatni (TURINIET AL., 2020).

Az IgG-koncentraciok mérése nagyon hasznos a focstej] mindségének és a fOcstej itatas
sikerességének ellendrzésében. Az IgG-koncentracido laboratériumban nagyon pontosan
mérhetd, de ezek a vizsgalatok iddigényesek és jellemzden nem allnak a gazdalkodok
rendelkezésére. Hazankban mar a 80-as évek elején sikerrel alkalmaztdk a fOcstejitatas
ellendrzésére egy un. kolosztrum szondat, ami egy sofrakcionalasos mddszerrel mutatta ki a
borjak vérének IgG tartalmat (PETHES ET AL., 1980).

Az egyik legelterjedtebb szemikvantitativ IgG meghatarozas a refraktométeres vizsgalat. A
modszer elve, hogy a folyadék torésmutatd értéke (amit Brix értéknek hivunk) alapjan
megfeleléen megbecsiilhetd a focstej [gG koncentracidja (QUIGLEY ES MTSAIL 2013; MORIN ET
AL., 2001). Ez a modszer olcsobb, gyorsabb, kevesebb felszerelést és képzést igényel.
Javaslataik alapjan 21% Brix érték €s annal magasabb értékii focstejet sziikséges itatni az
ujsziilott borjakkal. JOHNSEN ET AL., (2019) 23%-t6l itélik j6 mindségiinek a vizsgalt focstejet,
mely tartalmazza a minimum 50 mg/ml immunanyag mennyiséget. Megbizhatdan
megbecsiilhetd a vérszérum IgG tartalma a vérszérum Osszfehérje tartalma alapjan. A passziv
immunitds megszerzése 10 g/L vagy efelett 1évé szérum IgG koncentracional jon létre
(LACETERA ET AL., 1996; GODDEN, 2008). Ha a szérum 0sszfehérje 52-55 g /L az azt jelenti,
hogy a szérum IgG koncentracioja>10 g/ L. Az 52 g/L 6sszfehérje Brix érték tekinteteben 8,4%-
nak felel meg (GODDEN, 2008).

Tobbszéz vérminta analizise alapjdn megallapitottdk, hogy a refraktrometriaval mért Brix-
szdzalék szorosan korrelalt az immundiffuziéval meghatarozott 1gG-vel (r = 0,93). A szérum
teljes fehérje szintén pozitiv korrelacidban volt a Brix értékkel (r = 1,00) is. A szérum Brix 8,4%-
os értéke mellett a mdodszer a lehetd legpontosabban jelezte az IgG jelenlétét, mind a pozitiv,
mind a negativ eseteknél (érzé¢kenység €s specificitas 88,9%, DEELEN ET AL., 2014). A borjak
megfeleld passziv immunitasanak kialakuldsdban fontos szerepet jatszik a tehén
allategészségiigyi, azon belill tégyegészségiigyi allapota is. Jelentds szamu uj togyfertdzddés
alakulhat ki a szarazonallds iddszakaban (OLIVER ES SORDILLO, 1988). Ilyenkor a fejés
megszinését kovetden a tej felhalmozodik, €és pang a tdgyben, gyakori a tejcsurgas és elmarad
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a togy rendszeres fertdtlenitése, ezaltal tér nyilik a korokozok tégybe vald bejutasara. A togy
visszaalakuldsa a szarazonallas elsd hetében a legnagyobb mértékili, visszaalakulds a
szarazonallas 25. napja koriil lesz teljes (CAPUCO ES AKERS, 1999; TOTH ET AL., 2019). A
szarazonallas 7. napjan megemelkedik a tej savofehérjéinek aranya, a szérumalbumin, valamint
az IgG koncentracidja. A laktoferrin aranya is megnovekszik, melynek feladata a t6gy nem
specifikus védelme, mivel ez a fehérje gatolja a tégypatogének szaporodasat. Ebben az
id6szakban a legkisebb az 0j togyfertdzések aranya. A szérazonallas utolsé szakaszaban
megnovekszik a tej immunanyagtartalma, az alapvetd tejalkotok aranya megvaltozik, a
laktoferrin tartalom csokken (WELTY ET AL., 1976). Kozvetlen az ellés elotti idoszakban a
legfogékonyabb a tégy a kornyezeti tégypatogének fertdzésére (Escherichia coli és egyéb
coliform és Streptococcus fajok). A szarazonallas idészakaban a Staphylococcus aureus és a
Streptococcus agalactiae korokozok megjelenlése kevésbé valoszinii, ugyanis ezekrdl a
korokozokrol ismert, hogy elsésorban fejés soran terjednek (OLIVER ES SORDILLO, 1988).

2.5. A tej higiéniai tulajdonsagai

Szomatikus vagy mas néven testi sejtek az egészséges mikodést togybdl is keriilnek a
tejbe, mivel a tdgy mitkddése soran abban folyamatosan zajlik ezen sejtek cseréje, levalasa és
igy a tejben torténd megjelenése. Az egészséges togybdl fejt tejben a hameredetii sejtek aranya
meghataroz6 (SzITA, 2000). Amikor a fertdz6 baktériumok bejutnak a tégybe, klinikai vagy
szubklinikai tégygyulladast okozhatnak, amelynek kovetkezményeként szoveti karosodas
jelentkezik. A baktériumok elleni védekezésben a leukocitak is részt vesznek. A szomatikus
sejtek (leukocitak) szama a togypatogén baktérium jelenlétekor nagymértékben megnovekszik,
ebbdl kovetkezden a ndovekedd szomatikus sejtszam értékek jelezhetik a (eleinte a szubklinikai)
togygyulladéas kialakulasat. Emellett fontos kiemelni, hogy a kecsketej képzddése eltér a
tehénétdl: mig a szarvasmarhanal a tej foként merokrin tipusu szekrécidval termelddik, a
kecskénél apokrin jellegii, ami azt jelenti, hogy a tejbe a citoplazma bizonyos részecskéi is
kertilnek. A leukocitaktol eltérden ezek a sejtrészecskék tartalmaznak RNS-t vagy DNS-t. Ebbdl
adodoan a normal kecsketej szomatikus sejtszdma nagyobb, mint a tehéntejé, mely a tejjel
kiliriild epithelialis (hdm eredetli) sejtek megnovekedett szdmdaval, valamint a citoplazma
részecskek jelenlétével magyarazhatd. Az elektronikus sejtszdmlalokkal végzett vizsgalatok a
hamsejtek és a citoplazma részecskék fehérvérsejtektol torténd elkiilonitésére nem képesek. fgy
mivel a hamsejtek €s citoplazma részecskék magas koncentracioban vannak jelen, ezért a tej
szomatikus sejtszam értéke ennek megfelelden nagyobb lesz (FITTS ET AL. 2004; ROBERTSON &
MULLER 2005).

A kecsketej szomatikus sejtszamanak mennyiségét kiilonbozd biologiai €és kornyezeti
tényezOk is befolyasolhatjadk. A kolosztrum termelés iddszakdban a szomatikus sejtszdm
rendkiviil magas (PIRISI ET AL. 2007), ezt kovetden a laktacid elsé hetében normal esetben is
viszonylag magas. A kovetkezd két-harom honap soran ez a szam a maximalis tejhozam mellett
nagyjabol a felére csokken. A laktacid tovabbi szakaszaiban, a tejtermelés csokkenésével
parhuzamosan, a szomatikus sejtszam a laktacio végéig folyamatosan emelkedik (CULLEN
1968; SHELDRAKE ET AL. 1981; ROTA ET AL. 1993B; GOMES ET AL. 2006; ZENG ET AL. 2008). A
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laktacio szama is hatast gyakorol a szomatikus sejtszdm mennyiségére: a laktaciok szamanak
novekedésével a tej szomatikus sejtszama szignifikdnsan ndvekszik (DULIN ET AL. 1983; ROTA
ETAL. 1993A). A genetikai paramétereket is figyelembe vevd vizsgalatok, példaul MAKOVICKY
ET AL. (2014), szintén megerdsitik ezt az Osszefiiggést. Ezek mellett az allat kora, a termelés
szintje, a stressz, valamint az allat egészségi allapota is jelentds befolyassal van a tej szomatikus
sejtszamara (PIRISI ET AL. 2007).

Sajnos jol ismert, hogy a kecsketej esetében a szomatikus sejtszam nagysagara
hazankban nincs hatarérték megadva, ennek ellenére, a mindségi termékek eldallitasa végett,
egyes eurodpai orszagokban, elsdsorban a fejlett juh- és kecsketej termeld allamokban
(Franciaorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Gordgorszag, Portugalia, Norvégia, Hollandia),
valamint az USA-ban, Kanadaban, Uj-Zélandon, Izraelben és Tajvanon, a tejmin3ségen alapuld
tejatvételi rendszereket alakitottak ki (DUBEUF ES LE JAOUEN 2005; HAENLEIN 2001; PIRISI ET
AL. 2007).

2.5.1. A tégygyulladas kialakulasaért felelés korokozok, a tégygyulladas jellemz6i

Tégygyulladasnak vagy mas néven masztitisznek nevezziik a kérddzo fajok tégyének
(esetek tulnyomo6 részében tOgypatogén mikroorganizmusok altal okozott) gyulladasos
megbetegedését. (HUSZENICZA ES ALBERT, 2000). A tégy fertézddését okozd
mikroorganizmusok a togybimbdcsatornan keresztiil juthatnak a togybe, de ezen feliil egyéb
bioldgiai ¢és kornyezeti tényezOk, mint a tégymorfologia, fejhetdség, tartdstechnologia,
takarmanyozas, fejéstechnoldgia (GULYAS, 2002) is hajlamosité tényezOként hatnak rajuk. A
togygyulladds annak kezdeti szakaszdban rendszerint csak az egyik tégynegyedet/togyfelet
érinti, majd a betegség eldrehaladtaval, illetve a nem megfeleld kezelés, ill. a kezelés hidnyaban,
a gyulladasi folyamat az egész togyre kiterjedhet (HUSZENICZA ES ALBERT, 2000). A klinikai
masztitisz esetében a gyulladast kiilso tiinetek is kisérik, mint a tej rendellenes szine, allaga, a
fertdzott togynegyedbdl/tdgyfélbol szarmazo tej makroszkopikus elvaltozasai, a togy borének
pirossaga. Emellett az érintett togy duzzadt, forrd, tapintasa az allat szamara fajdalommal jar
(DELANO ETAL., 2002).

A togygyulladas leggyakoribb korokozoi a koagulaz-negativ Staphylococcus fajok
(BERGONIER ET AL. 2003), ezen beliil pedig a Staphylococcus caprae (BERGONIER ET AL. 2003)
¢€s a Staphylococcus epidermidis (DELANO ET AL. 2002). Az S. epidermidis esetében tapasztaltak
igen jelentds szomatikus sejtszdm novekedést mind a juhok, mind a kecskék esetében
(BERGONIER ET AL. 2003). A Staphylococcus aureus a kecskékben kevésbé gyakran okoz
kronikus tégygyulladast szemben a tejeld tehenekkel (BERGONIER ET AL. 2003)(4. abra). E
baktérium esetenként alfa-toxint (o-haemolysint) termel, amely teheneknél a mirigyhdm
elhalasat okozhatja (HUSZENICZA ES ALBERT 2000). Tovabba a tejeld allatok tdgygyulladésaval
Osszefiiggésbe hozhatd tovabbi jelentds korokozok a Streptococcus fajok (S. agalactiae, S.
dysgalactiae, S. uberis).
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4. abra
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aureus; 8% Koaguldz-negativ

Staphylococcusok;
71%

A kecskék szubklinikai togygyulladasat okozo baktériumok szazalékos elofordulasa
(FORRAS: BERGONIER ET AL. (2003) NYOMAN)

Abban az esetben, amikor kiils6 tiinetek nem észlelhetdk, a tej azonban mégis tartalmaz
gyulladésos eredetli sejteket, vagyis a szomatikus sejtszam megemelkedik, szubklinikai
togygyulladasrol beszéliink (HUSZENICZA ES ALBERT, 2000).

Mivel a szubklinikai tégygyulladds esetében nincsenek klinikai tlinetek, igy nem
fedezhetd fel szabad szemmel elvaltozas, ezért diagnosztizaldsa igen nehéz. A szubklinikai
masztitisz esetén mennyiségi csokkenés mellett, mindségi romlast is eredményez, igy negativan
befolyasolja a termeld lizembdl szairmazo nyerstej mindségét.

2.5.2 A togygyulladas hatasa a termelt tej mennyiségére és mindségére

Az allat egészségi allapota legyen sz6 szarvasmarharol vagy kecskérdl, fontos szerepet
jatszik a termelt tej Osszetételében. Betegség esetén gyakran megvaltozik a tej Osszetétele,
kiilonosen a tégygyulladas okoz a tejben mélyrehato valtozast. A tej biologiai alkotorészei kozé
tartoznak a szomatikus sejtek és a mikrobak. Allanddan jut a tejbe tobb- kevesebb sejtes elem
a toégy szoveteibdl és a vérbdl a tejképzodés kdzben. A szomatikus sejtszam mennyiségét az
allat életkora, a laktaci6 szakasza (évszak), fajta és a gazdasag (tartds-, fejéstechnologia,
higiéniai viszonyok), illetve az ellés tipusai is befolyasolja (NEMETH ES Kukovics, 2010). A
szomatikus sejtszam novekedése a tejben valamilyen problémara enged kdvetkeztetni mindkét
faj esetében.

A tej mindségét és beltartalmi értékeit jelentdsen befolyasolja a tejeld allatok
togyegészségi allapota. A gyenge togyegészség tobbek kozt a nem megfeleld tdgyalakulés, a
rosszul alkalmazott fejési technoldgia és higiéniai hianyossagok miatt kovetkezhet be. Tejeld
tehenekben, a szubklinikai tégygyulladds sordn, a tej szomatikus sejtszama megnd, amely
egylitt jar a tej beltartalmanak, valamint fizikai jellemzdinek romlasaval. Ennek hatasara
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csokken a tejmennyiség, a tej alvadoképessége €s az alvadék szilardsdga, megnd az alvadaési
ideje. Az ilyen tejbdl kevesebb és rosszabb mindségli sajt készitheté (MERENYI ES LENGYEL,
1996; RAJCEVIC ET AL., 2003; SZAKALY, 2001, BOBBO ET AL., 2017). A kecskében is hasonld
eredményekrdl szamoltak be (HAENLEIN, 2002; LEINTNER ET AL., 2004 ES 2007; LEITNER ES
SILANIKOVE, 2004; LIN £S CHANG, 1994; LUENGO ET AL., 2004; SUNG ET AL., 1999).

A korabbi vizsgalatok alapjan a kecsketej szomatikus sejtszama pozitiv Osszefliggést
mutatott a tejfehérje, (PARK ES HUMPHREY 1986; YING ET AL. 2002) és tejzsir ardnyanak
novekedésével (PARK ES HUMPHREY 1986), a pH-értékkel, a klorid koncentracioval, a nem-
fehérje frakcioval, valamint a nitrogén és hamutartalommal (HAMED ET AL., 1993).

MERIN ET AL. (2004) tejeldé juhok és kecskék esetében vizsgaltdk a szubklinikai
togygyulladés hatdsat a tejhozamra, a tej beltartalmara ¢és az alvadék mennyiségére. A
vizsgalatban olyan allatok vettek részt, melyeknek egyik tégyfelilk valamilyen koagulaz-
negativ Staphilococcus (CNS) faj altal fert6z6dott, masik togyfeliikk pedig egészséges volt. A
vizsgalat soran kimutattdk, hogy a termelt tejmennyiség a CNS-el fert6zott togy esetében
alacsonyabb volt az egészséges togyfélhez viszonyitva, valamint a laktdz aranya is alacsonyabb
volt. Tovabba az albumin és a savofehérje koncentracié szignifikdnsan magasabb volt, az
alvadék mennyisége kevesebb €s az alvadasi id6 hosszabb volt a fertdzott tdgybdl szarmazo
tejmintakban.

ROBERTSON ES MULLER (2005) vizsgalataik soran megallapitottdk, hogy a beteg
togyfélbol szarmazo tejmintakban az alvadék mennyiségének mérséklddése mellett, a kalcium
csOkkenését, illetve a protedz-pepton koncentracid és a plazmin aktivitds ndvekedése
tapasztalhatd. PAJOR ET AL. (2012A) vizsgalataik soran szintén a fentieckhez hasonlo
Osszefiiggéseket allapitottak meg a szomatikus sejtszamnak a tejtermelésre, a tej beltartalmi és
fizikai tulajdonsagaira gyakorolt hatdsidval kapcsolatban. A megndvekedett szomatikus
sejtszam esetén a napi és laktacids tejtermelés, a tejcukor tartalom és a savfok érték
csokkenését, ezzel ellentétben a tejfehérje tartalom, a pH-érték és a mikrobaszam ndvekedését
tapasztaltak. Emellett a szomatikus sejtszam és a baktériumszam pozitiv 6sszefiiggést mutatott.

2.6. A kecsketej és tehéntej termelést és tejosszetételt befolyasolo tényezok

2.6.1. Fontosabb tényezok (laktacio szama, szakasza, életkor) hatasa a tej mennyiségére
és mindségére

A tejtermelést tobb genetikai és kornyezeti tényezd befolyasolja: pl. fajta,
takarmanyozas szinvonala, életkor, laktacio sorszama stb. Ezek hatasat szdmos kiilfoldi és hazai
szerzd vizsgalta tejhasznll kecskék és tejhasznu szarvasmarhak esetében is. Dontden a fajta
befolyésolja az egyed tejtermelésének mennyiségét és a tej Osszetételét (PRASAD ES SENGAR
2002). A tejtermelés legaltalanosabb kifejezésére a laktacios tejtermelést hasznaljuk, melynek
orokolhetdsége gyenge. A legnagyobb napi tejtermelés, a tej fehérjetartalma és a zsirgolydcskak
nagysaga viszonylag jol 6roklédo tulajdonsdgok. A tejtermelés mennyiségét foleg a kiilsd
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tényezok, a tej Osszetételét pedig fOképp az allat orokletes tulajdonsagai hatarozzdk meg
(MERENYI ES SCHNEIDER 1999).

A tejtermelést befolyasold tényezOk csoportjaba tartoznak a fajta, sziiletési tipus,
laktacio szam, életkor, ellés honapja, fejési idoszak hossza, perzisztencia, az allat kiilleme ezen
beliil a togy- tégybimbo6 morfologiai jellemzoi.

Tobb szerzd vizsgalta a lakticio sorszama és a tejtermelés kozotti Osszefiiggést.
CREPALDI ET AL. (1999), CARNICELLA ET AL. (2008), tovabbd OLECHNOWICZ ES SOBEK (2008)
szerint az alpesi kecskék 6tddik laktacidjukban érik el a legmagasabb tejtermelést, mig
MOURAD (2001) szerint ezt mar a harmadik laktacioban lehetséges. Ezek alapjan a legnagyobb
mennyiségl kifejt tejet a harom-6tszor ellett kecskéktdl varhatjuk. Tovabba ZAMUNER ET AL.
(2019) vizsgalatai szerint a tejhozam szorosan 0Osszefiigg az ellés honapjaval, a laktacio
szdmaval és az almok szamaval, ami kiemelten fontos a tejtermelés menedzselésében. Tobb
szerzO is végzett kutatdsokat, hogy van-e Osszefiiggés az ellés tipusa, valamint a tejhozam
kozott. GIPSON ES GROSSMAN (1990), MOURAD (1992), BROWNING ET AL. (1995), MILERSKI ES
MARES (2001), PAJOR ET AL. (2008) ES NEMETH ES KUKOVICS (2010) kecske fajtakban, PEETERS
ET AL. (1992) és EL-SAIED (1998) pedig juh fajtdkban szignifikans kiilonbséget taldltak az egy,
illetve két utddot elld anyak tejhozaméban (P<0,01). Az ikergidékat ellett anyakecskéknek tobb
szerz@ szerint magasabb volt a napi tejtermelése, mint az egyet elléknek. Ezzel szemben
VECEROVA ES KRIZEK (1993) és FERNANDEZ (2000) nem talaltak kiilonbséget a tejtermelésben
ellés tipusonként. MILERSKI ES MARES (2001) és CIAPPESONI ET AL. (2004) vizsgélataiban az
ikreket, illetve harmas ikreket ellett anyaknak alacsonyabb volt a tejzsir és a tejfehérje tartalma,
mint az egy gidat elld anyaknak. A tejtermelést befolyasolo tényezdk kozé tartozik az ellés ideje
(honap) is. A tavasszal ell6 egyedek laktacios termelése altalaban valamivel magasabb, mint
azoké, amelyek nyaron ellettek (MOLNAR ES MOLNAR 2000). BROWNING ET AL. 1995; CREPALDI
ETAL. 1999; PRASAD ES SENGAR 2002; szintén hasonl6 eredményre jutottak. A nyari iddszakban
torténd elletés a folyamatos tejtermelés, és igy a folyamatos tejellatas miatt fontos, kiillondsen
a vevoi kor megtartasa érdekében. Ellenben az ellési szezonnak a szaporulatra torténd hatasarol
nincs fellelhetd adat. A parlagi fajtak altalaban évszakhoz kototten lizekednek és tavasszal
ellenek. A trépuson tenyésztett fajtak ez alol kivételt képeznek, hiszen ott a fényviszonyok miatt
a kecskék tlizekedése egész évben folyamatos. A kulturfajtak esetében, a szelekcid hatdsara az
¢vszakhoz kotddé szaporasdg elmosddasa mind gyakoribb. Taldlhatok olyan alloményok,
melyek egyedei egész évben ellethetdk. Az ellési idépontok (honapok) azonban jelentdsen
befolyasoljak a laktacios termelést (MOLNAR ES MOLNAR 2000). A nem genetikai tényezdk
tejtermelésre és szaporasagra gyakorolt hatdsarol, illetve az alpesi kecskék tejtermelésérdl
kevés hazai adat all rendelkezésre.

ATILETAL. (2001) az ellés évének €s honapjanak szignifikans hatasat igazoltak holstein-
friz tehenek tejtermelésében. PATOND ET AL. (2014) kozlése szerint az ellési id6szaknak
szignifikans, mig az évszaknak, a laktacid szamanak és az elsd elléskori életkornak nem
szignifikdns a hatdsa a tehenek tejtermelésére. KUMAR ET AL. (2014) az ellés szezonjanak
szignifikans (P<0,01) hatasat mutattak kis holstein-friz tehenek termelésére. Szamos szerzd
szamolt be a laktaci6 szamanak szignifikdns hatdsardl a tehenek tejtermelésére vonatkozoan
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(LATEEF ET AL., 2008; LAKSHMI ET AL., 2010; JADHAV ET AL., 2010). Ezzel szemben HABIB ET
AL. (2003) nem talalt 6sszefliggést a tehenek laktacio szama és a tejtermelés vonatkozasaban.

A kecsketej €s az abbol késziilt termékek versenyképességének megtartasa, ill. javitasa
érdekében a mindségi szempontbdl kifogastalan alapanyag eldallitasa elengedhetetlen. Ez
megfeleld tartdsi és takarmanyozasi koriilmények mellett, a higiénia betartasaval, a
togytulajdonsagokra is iranyul6 tudatos szelekcioval érhetd el. Ennek érdekében ismerni kell a
togymorfologiai tulajdonsagok és a termelt tej mindségének Osszefiiggéseit, a togy és
togybimbok alakulasa, valamint a kinyert tej beltartalmi 6sszetevéinek, mindségi mutatdinak
kapcsolatat, ugyantigy ahogy errél szamos szerz6 beszamolt szarvasmarha vonalon is.

A szomatikus sejtszamra (SCC), igy a togy egészségi allapotara, jelentOs hatassal van a
togy alakja. A toégy- és tO0gybimbo alaki tulajdonsagok, mint pl. a tégymélység, a hatulso
togyillesztés, a t0gybimbd hossza, jelentdsen befolyasoljak a tej szomatikus sejtszdmanak
alakulasat a szarvasmarha (GULYAS ES IVANCSICS, 2000) és a kecske (PAJOR ET AL., 2009B;
PAJOR ETAL., 2012B) vonatkozasaban is. A togybimbo tipusa is meghatarozo a tej mindségének
szempontjabol: a hengeres tégybimbo szomatikus sejtszama a kedvezobb az egyéb
togybimbotipusokkal (tdlcséres, atmeneti) szemben (PAJOR ET AL., 2008; PAJOR ET AL., 2009B;
PAJOR ET AL., 2012B; RUOO ET AL., 2011). Tejeld kecskék szubklinikai tdgygyulladdsat okozo
hajlamositd tényezok kozott a tégyforma mellett a tégybimbo nagysdga és annak alakja is
szerepel (BHUTTO ET AL., 2010; KOOP ET AL., 2013). A szélesebb tdgybimbo esetében az SCC
novekedését tapasztaltak (CHRYSTAL ET AL., 1999).

A kecsketejbdl készitett termékek iranti kereslet egyértelmiien ndvekszik. Ennek a
tendencianak az egyik oka a kecsketej tapértéke, példaul a tejfehérje magasabb biologiai értéke
(SANZ CEBALLOS ET AL., 2009) és a tejzsir zsirsavosszetétele kedvezdbb, mint a tehéntejé
(PAJOR ET AL., 2009A). Ezenkiviil a tejeld kecskedgazat a vilag szamos részén fontos szerepet
jatszik a mezdgazdasagban. Mindazonaltal a kecsketejtermelés versenyképességének
noveléséhez elengedhetetlen a termék mindsége. Ehhez nem csak a tapértéket kell mindsiteni,
hanem a tej higiéniai mindségét (pl. szomatikus sejtszam) is. Koztudott, hogy a tejeld
szarvasmarhak magas szomatikus sejtszama (SCC) a tégyegészségiigyi problémak indikatora.
Az egészséges tehenek tejében az SCC nem éri el a 100 000 sejt/ml értéket (JUOZAITIENE ET
AL., 2006). A kecskéknél — kiilonb6z6 szerzok szerint — nem ilyen egyértelmii az Gsszefliggés.
A tégygyulladas tiineteit nem mutaté kecskék tobbségének szomatikus sejtszama 1x10° sejt/ml
alatt volt (KUCHTIK ET AL., 2015, LEITNER ET AL., 2016). Az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gyogyszeriigyi Hivatala altal a kecsketejre vonatkozé kiiszobérték szintén 1x10® SCC/ml
(PAAPE ET AL., 2007). Bar az EU-ban nem 4ll rendelkezésre rogzitett hatarérték a szomatikus
sejtszamra a kecsketejben. Egy masik tanulményban a szerzék nem taladltak tdgygyulladésra
utalo tiineteket 5x10° sejt/ml felett szomatikus sejtszam esetén (DULIN ET AL., 1983). Egyes
szerzOk (HINCKLEY, 1990) ezeket az eredményeket a togy alveolaris sejtjeinek apokrin tipust
megjelenését eredményezte. A nukledris részecskék beleszdmitanak a teljes szomatikus
sejtszamba (PAAPE ES CAPUCO 1997). Mindemellett fontos a megfeleld tégy és togybimbo
alakulas és az erre valo tudatos szelekcio alkalmazésa. A tdgyalakuldsnak a kecsketej bakteridlis
mindségére gyakorolt hatasarol kevés adat all rendelkezésre.
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2.6.2. A szarvatlansag jelentosége a kecsketenyésztésben

A szarvatlansag kedvez6 tulajdonsag, mivel igy nincs sziikség a szarvak sebészeti uton
torténd  eltdvolitdsdira (MOLNAR ES MOLNAR 2004). A szarvatlansag autoszomalis
kromoszoémahoz kotott, monogénes tulajdonsag, amelyet a P (polled) alléllal jeldltek, és
amelyet az 1. kromoszoman lokalizaltak (PAILHOUX ET AL., 2005)(melynek angol elnevezése:
Polled Intersex Ssyndrome, roviditve: PIS). Kecsketartok tovabba elényben részesitik a
szarvatlan bakokat, mivel alkalmazasukkal novelhetd a szarvatlan utdodok aranya. A sutasag
tobb szempontbol is kedvezd tulajdonsadg, mert nem okoznak kart sem egymasban, sem a
gondozojukban, valamint a kornyezetiikben talalhato fiatal fasszart ndvényekben sem. Emellett
a suta anyaknal hiperfertilitast is megfigyeltek (SOLLER ES KEMPENICH, 1964; CONSTANTINOU
ET AL., 1981). Ugyanakkor a szarvatlansag elterjedésével 0sszefliggésben ivararany-eltolodast
is leirtak, amelynek soran nétt a himivara egyedek aranya, és ezek kozott fenotipusosan him
jellegti, de genetikailag XX kromoszomakészletl interszex egyedek megjelenését is kimutattak
(BASRUR ES KANAGAWA, 1969).

Interszex vagy interszexualitds alatt tagabb értelemben a kromoszomalis, gonadalis,
genitalis és fenotipusos ivar, valamint a szexudlis viselkedés kozotti 0sszhang megbomlasat,
eltérések, keveredések kialakulasat értik, igy a hermafroditizmusokat is (CRIBIU ES CHAFFAUX,
1990). Az interszexualitds minden emlés fajban el6fordulhat, viszont a gazdasagi
haszonallataink koziil a kecskénél kapcsolodik a szarvatlansaghoz. Leginkabb azokban az
alloméanyokban jelentkezett, ahol nagy hangsulyt kap a szarvatlansagra torténd szelekcio.
Ennek koszonhetéen indultak el azok a vizsgalatok, melyek szerint kapcsolat van a
szarvatlansag és az interszex esetek kozott (BORDAN ET AL., 2014).

HAMERTON ET AL. (1969) vizsgélataik soran 35, szarvatlan, fenotipusosan him jellegi,
ugyanakkor genetikailag XX kromoszomakeészletli interszex egyedet elemeztek, amelyek
esetében minden alkalommal a spermatogenezis teljes hianyat allapitottak meg. Ugyanakkor
vélhetéen a ,P-gén” egy masik hatdsara a heterozigbta ndivari egyedekben enyhe
hiperfertilitast kozoltek (VAIMAN ES PAILHOUX, 2000; PAILHOUX ET AL., 2005). Vizsgalatok
szerint a szarvatlan anyakecskék nagyobb szdzalékban ellenek harmas ikreket, mint
ugyanabban a nydjban ¢él6 szarvalt tarsaik. A P gén kivanatos hatdsa, a szarvatlansag mar
heterozigdta formaban is érvényesiil, mig a nem-kivanatos hatdsa csakis a szarvatlan bak x
szarvatlan anya parositdsokbdl sziiletd homozigdta utddokban mutatkozik meg. Mivel a
legnagyobb haszon a tejbdl szdrmazik, tobb ndivaru utdod lenne kivéanatos, azaz a PIS
mutacioval nem lehet szarvatlan kecskefajtat kialakitani (BORDAN ET AL., 2014)

Ezen vizsgalatok és kovetkeztetések alapjan levonhatjuk, hogy a legfontosabb szempont
tenyészparok kialakitdsa soran, hogy ne parositsunk szarvatlan egyedet szarvatlannal. A
legidedlisabb, ha a ndivarl suta allomanyunkra szarvalt himivara allatot valasztunk, vagy
bevizsgalt suta bakot hasznalunk.

MARGETINOVA ET AL. (2001) korabban arrol szamoltak be, hogy a szarvalt kecskék
agresszivabbak voltak a fej6allasban, mint a szarvatlan kecskék. Tovabba mds szerzék
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megallapitottak, hogy a szarvalt kecskék agressziv 0klozési viselkedésének gyakorisaga
szignifikdnsan magasabb volt, mint a szarvatlan kecskéké (TOLU ES SAVAS 2007).

Jelenleg alig fellelhetd informacid6 a szarvaltsag togyegészségiiggyel, illetve
vérmérseklettel valod Osszefiiggésével kapcsolatban kecskékben.

2.6.3. A vérmérséklet és jelentosége

Az Aallattenyésztésben jelentds szerepet toltenek be az az ugynevezett hasznositasi
értékmérd tulajdonsagok, amelyek kozvetleniil vagy kozvetve befolyasoljak az allatok
termelését (pl. vérmérséklet, szaporodasbioldgia jellemzok, konstiticid, technoldgiai tlirés,
igényesség-igénytelenség, élettartam).

A vérmérséklet fogalmat tobbféle modon értelmezhetjiik BURROW (1997A, 1997B) és
BUCHENAUER (1999) szerint: az allatok emberi banasmoédra adott viselkedési valasza. MASON
(1984) szerint, a vérmérséklet, az allat reakcidja a kornyezet valtozdsaira. Az értékmérd
tulajdonsagok mellett egyre nagyobb hangsuly helyezédik az allatok jollétére az
allattenyésztésben. A jollét mérhetd kifejezéséhez szdmszerisiteniink kell az allapotot, mikor
van az allat a lehetd legstresszesebb, illetve legnyugodtabb allapotdban. Ebben segitenek az
etologiai kutatasok. Legismertebb moddszerek kozé tartozik a mérleg teszt és a menekiilési
sebesség teszt. A mérlegtesztben vérmérséklet pontozasa szdmskalan torténik, melyben az
egyik legalacsonyabb pontot a legnyugodtabb, mig a skdla végén 1évd pontot a legidegesebb
allat kapja. A menekiilési sebesség teszt objektiv mérési modszer, mely a mérleg elhagyésa utani
1,7 m tavolsag megtételéhez sziikséges id6 mérésén alapul (BURROW ET AL., 1988). Az allatok
nyugtalansdgat a megtett tdv gyorsasdga mutatja meg. Az ideges allat szeretne minél
gyorsabban elmenekiilni a stresszhelyzet eldl ezért atrohan a folyoson. Nyugodt allat esetén a
kornyezet nem jelent akkora stressz faktort, mint idegesebb tarsainal igy probal jobban
nézelddni, szaglaszni, igy a tdvot joval lassabban teszi meg. A hazai nagyallattenyésztés
torténetében uttdronek szamitanak CzAKO (1978) vérmérsékletvizsgalatai.

2.6.3.1. A vermerséklet merésére hasznalt modszerek

Az el6z0 fejezetben jellemzett modszerek mellett szamos egy€éb moddszer szolgal a
vérmérséklet jellemzésére. A kotetlen modszerek kozé tartozik a tejeld szarvasmarhanal
(TILBROOK ET AL.,1989) és sertésnél (GONYOU ET AL., 1986) alkalmazott kozelitési teszt
melynél az allat és vizsgald kozotti interakcidk szamat vizsgaljak. BURROW ET AL. (1988) hoz
hasonl6an, MURPHEY ET AL. (1981) marhdkndl és HOUTSON ES HARGRAVES (1990) juhoknal
szintén mértek a menekiilési tavolsagot, amely tavolsag a vizsgalohoz mért tavolsagot jelenti
méterben kifejezve. Ezen interakciok soran az allatok agressziv viselkedést is mutathatnak,
példaul a kecskék kozotti harapas (TOLU ES SAVAS, 2007), ami szintén jelzi az egyedek
temperamentumat ¢és stresszreakciojat. Alkalmazhaté még, mérési modszerként a nyitott térben
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valo vizsgalat, melynél a vizsgadlo rogziti az allatok reakcidit (BEILHARZ ES COX, 1967).
Hasonl6 elveken alapul6 kisérleteket kiilonboz6 allatmodelleken, példaul egereken is végeztek,
ahol a stresszre adott viselkedés és a HPA-tengely aktivitdsa fenotipusfiiggd volt, ami
alatamasztja, hogy a viselkedéses tesztek érzékenyen tiikrozhetik az egyedi stresszvalaszokat
(OLFE ETAL., 2010). A vérmérséklet és az allatok emberhez val6 viszonya szintén befolyasolja
a viselkedést, a fiziologiat és a tejtermelést, kiillonosen ) vagy ismeretlen fejohelyzetekben
(SUTHERLAND ET AL., 2012), és az idegesebb vérmérséklettel rendelkezd szarvasmarhak
husmindsége is gyengébb lehet, valamint a stresszre adott reakciok fokozottabbak (VOISINET
ETAL., 1997).

Kotott modszerek a nyakrogzitds €s a szoritd teszt melynél a mozgdas pontozasa torténik.
FORDYCE ET AL (1982) husmarhékat pontozott 1-8-ig terjedd skalan a nyakrogzités modszerrel.
Majd ugyanennél az allatfajnal alkalmazta GRANDIN (1993) a szorit6 tesztet itt a pontozando
skala 1-5-ig terjedt. Itt a megallapitds szubjektiv modon zajlik. Mas szerzok is egy
meghatarozott helyzetben (mérleg, fejés) pontoztak az allatokat (TRILLAT ET AL., 2000;
BUDZYNSKA ET AL., 2005).

Ami tenyésztés szempontjabol fontos, az a tulajdonsag 6roklodhetdsége. A vérmérséklet
oroklodhetdsége, a korabbi vizsgalatok alapjan (eltérd teszteket alkalmazva), széles
tartomanyban ingadozik (0,12 — 0,67), de a szerzdk tobbsége a vérmérséklet 6rokdlhetdségét
0,2 — 0,4 kozé tette (BURROW ET AL., 1988; O’ROURKE, 1989). Osszességében megallapithato,
hogy a vérmérséklet kdzepesen 6roklddo tulajdonsag.

Szamos hazai szerz6 is végzett etologiai vizsgalatokat (CZAKO, 1978; GYORKOS ET AL.,
1995; GERE ES CSANYI, 2001) szarvasmarha esetén. TOZSER ET AL. (2003B) vizsgalataikban
alkalmaztak eldszor hazankban a mérleg tesztet, és a menekiilési sebesség mérését a
szarvasmarhdk vérmérsékletének jellemzésére. Vizsgalataik sordn negativ Osszefiiggést
mutattak ki a szarvasmarhak vérmérsékletének pontozasa (mérleg teszt) és az athaladasi 1d6
kozott (TOZSER ET AL., 2003A). Eredményeik alapjan a tesztek hasznalatat javasoltak a hazai
gyakorlatban.

2.6.4. A ketozis jelentosége a szarvasmarha-tenyésztésben

Napjaink modern allattenyésztésében egyre nehezebb kielégiteni a folyamatosan
novekvod teljesitményii alloméanyok sziikségleteit €s a nagy termelés kovetkeztében fellépd
anyagforgalmi betegségek koziil a leggyakoribb a ketdzis. Az anyagcsere megbetegedés
nagyban befolyasolja a tégyegészség alakuldsat, ezen keresztik a szomatikus sejtszam
nagysagat.

A ketozis a tejeld tehenek egyik legjelentdsebb anyagforgalmi megbetegedése a laktacio
eleji iddszakban. A rendelkezésre allo szakirodalmi adatok szerint a ketdzis eléforduldsi
gyakorisaga a laktacio elsé honapjaban a szubklinikai formak esetében 10—60%, mig a klinikai
esetek aranya 2-15% kozott alakul (ITLE ET AL., 2015). A laktacidé korai szakaszaban
gyakorlatilag valamennyi tejeld tehén negativ energiamérleggel (negative energy balance, NEB)
jellemezhetd, mivel az energiafelvétel nem fedezi a tejtermeléshez sziikséges energiaigényt
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(CAO ETAL., 2017; XU ET AL., 2015). A kifejezett mértékli negativ energiamérleg rendszerint
ketdzis kialakuldasdhoz vezet, amelynek kdvetkezménye lehet a tejtermelés csokkenése, gyors
teststlyvesztés, szaraz bélsar, a kérddzési aktivitas mérséklédése (KAUFMAN ET AL., 2016), a
szaporodasbiologiai teljesitmény romldsa (WALSH ET AL., 2007), valamint egyéb
megbetegedések — tobbek kozott a zsirmdj és a méhgyulladas — fokozott kockdzata (SUTHAR ET
AL., 2013).

A ketdézis a szarvasmarha-tenyésztés egyik legjelentdsebb anyagforgalmi
megbetegedése, amely els6sorban a nagy tejtermelésii tehenek ellés koriili idoszakaban fordul
eld. A betegség kialakulasa sordn az energiasziikséglet jelentds ndvekedése, valamint az ellést
kovetéen gyakran tapasztalhatd csokkent takarmanyfelvétel kovetkeztében a tehén
zsirraktarainak mobilizalasa megindul, és a vérben megndvekedett mennyiségli zsirsavat a maj
nem képes maradéktalanul lebontani. Ennek kovetkeztében keletkeznek kiilonbozd
ketonanyagok (aceton, acetecetsav, vajsav) amelyek egészséges egyedek vérében is jelen
vannak csak lényegesen alacsonyabb koncentracioban. Ezeket csak kis mértékben tudja
feldolgozni a szervezet és ugyancsak kis mértékben tudnak {iiriilni a vizelettel és a tejjel igy, ha
a felhasznalas €s a termelés kozti egyensuly felborul, szamuk konnyen felszaporodik a vérben,
ami ketonémia kialakuldséhoz vezet. Ezen kiviil, ha a takarmanyban tilzottan nagy a bendében
konnyen lebomlo fehérje, akkor az ebbdl keletkezd tobblet ammonia talakitasa és vizelettel
val6 kivalasztdsa tovabbi nagy mennyiségli energiat igényel, ami igy fokozza a hyperketonémia
kialakulasanak kockazatat (To6th, 2007). A ketdzis leggyakrabban az ellést kdvetd harmadik
héten alakul ki. Az ellést kovetden a szarazanyag-felvétel altalaban nem kielégitd, kiilondsen
azoknal a teheneknél, amelyek az ellés idopontjaban a kivanatosnal magasabb kondiciéval (3,75
vagy anndl magasabb kondicidopont) rendelkeznek (RUKKWAMSUK ET AL., 1999), igy ezen
egyedek fokozottan kitettek a ketdzis veszélyének (SMITH ET AL., 1997). DUFFIELD (2000)
felmérése szerint a tehenek kondiciopontszaméanak novekedésével egyenes aranyban emelkedik
mind a szubklinikai, mind a klinikai ketozis elofordulasa, valamint az Osszetett oktant
betegségek kialakulasanak valdsziniisége. Az ellést megel6zd elhizas, illetve az ellést kovetd
jelentds kondiciovesztés egyarant magas kockazati tényezot jelentenek a szubklinikai ketozis
kialakulasa szempontjabol (BERDI, 2012).

A klinikai ketdzis a tlinetek alapjan két modon ismerhet6 fel. Az egyik az emésztoszervi
ketozis, amely kezdetén egységnyi idd alatt csokkend szamu és intenzitdsu benddmozgas,
valamint szaraz és formalt bélsar figyelhetd meg (CARRIER ETAL., 2004). A beteg tehén gyakran
szagl. A masik az idegrendszeri tipus. Kialakuldsat a magatartas megvaltozasa és olyan izgalmi
tiinetek jelzik, mint a korben jaréds, nyalzas, fokozott szem- és fiilmozgas, izomremegés ¢&s
természetellenes taplalkozasi szokasok (harapja a vizet €s a takarmanyt). Ez a forma a ket6zisos
esetek kb. 10%-aban jelentkezik (BOO 2006; BERDI 2012). A felhalmozodott ketonanyagok
bodultsagot, étvagytalansagot, termeléscsokkenést és sulyos esetben akar az allat elhullasat
okozhatjadk (BAIRD 1982).

Szubklinikai forméja nem okoz mar az istalloba Iépve is szembetling tlineteket, mégis
nagyobb karokat okozhat, mint a klinikai valtozat. A tej mennyisége és beltartalmi mutatoi
romlanak, bar nem akkora mértékben, mint a stilyosabb lefolyds esetén. Azonban, ha figyelembe
vessziik az esetszamokat és annak a tényét, hogy nem okoz egyértelmii szimptomakat és ezért
nem tudjuk célzottan kezelni (legfeljebb, ha kiilon keton-tesztet végziink, illetve a tejben a
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tejzsir és tejfehérje megemelkedett aranya alapjan kdvetkeztethetlink ra), szembesiiliink vele
milyen komoly problémakat idézhet eld. A kiilonbozd felmérésekben a szubklinikai ket6zis
gyakorisaga az egyes allomanyokban 7 és 34% kozott mozog (DUFFIELD 2000), a klinikai pedig
ennek hozzavetdlegesen egy-tized része.

2.7. A vizsgalt fajtak jellemzése

Az alpesi kecske jellemzése

Eredetileg Svajcbol szarmazd, Franciaorszagban kitenyésztett kecskefajta, jo
tejtermeld, testalakulasa kifejezett tejeld jellegre utal, kozepes testtomegi. Rovid szori,
igénytelen, 1abai szilardak, mellkasa jol fejlett, finom testfelépitésii. Szine igen valtozatos,
leggyakoribb a vilagos barna és a barndsvorods szinezet fekete hatcsikkal és labvégekkel (1.

kép).

1. kép

Alpesi kecske

(FORRAS: INTERNET4)

Elénk vérmérséklete miatt a zart tartast kevésbé tiiri. Fajtatisztan leginkdbb intenziv és
félintenziv tejtermelés megvalodsitasara javasolhatd, de megallja a helyét extenziv tartasban is.
Megfelelden alkalmazkodik a legeltetés technologiahoz. Korén ér6 fajta, a godolyék megteleld
nevelés mellett 7-12 hénaposan tenyésztésbe vehetdk. Atlagos ellésenkénti szaporulata: 1,7.
Kifejlett korban a bakok atlagos teststilya 80-100 kg, a marmagassag 80 cm feletti. Az anyak
atlagos teststlya 50-55 kg, a marmagassag 65-70 cm, a térzshosszusag 70-80 cm. Tejtermelése
600-800 kg, j6 koriilmények kozott 270-300 napos laktacié alatt elérheti az 1000-1200 kg-ot.
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Teste altalaban mély, de nem nehézkes. TOgye rendszerint ovalis, terjedelmes, elol és
hatul jol fiiggesztett, bére finom ¢és rugalmas. A fej szarvalt vagy szarvatlan, szakallas vagy
szakall nélkiili, kdzepes hosszisagu, a pofak és a homlok szélesek. Profilja konkav, a
szemboltok kiugréak. A fiileket eléggé zart kiirt alakban viseli (VARKONYI £S ATs, 1984;
MIJKSZ, 2025).

Azok az éllatok melyek az alpesi fajtaval vald keresztezésbol alakultak ki és hordozzak
a fajta tulajdonsagait, nehéz fiilhordozasuak, arcélik egyenes vagy konkav, hatgerinciikon
hosszu sz6rok vannak vagy hosszi szorok lathatok a comb aljan, melyet altalaban
térdnadragnak neveznek (MJKSZ, 2025).

Torzskonyvbe kertilést kizard okok:

o torzskdnyvbe keriilés feltételeinek nem teljesiilése

o a fajta kiillemi leirasdnak nem megfelel6 tulajdonsagok

o 4ltalanos, a termelést karosan befolyasolo kiillemi hibak

e ndivarban a fejen és a test barmely részén eldforduld koriilhatarolhato fehér foltok,
jegyek, méretiiktdl fliggetleniil.

o bakok esetén a test barmely részén el6forduld koriilhatarolhatéd fehér foltok, jegyek,
méretiiktdl fliggetleniil (a fejen — a fiileket is beleértve - el6forduld fehér jegyek esetén
K besorolast kaphatnak)

e tejcsatornaval rendelkezé fattyubimbo megléte (MJKSZ, 2025).

A torzskonyvbe kertilés feltételeit a 6. tdblazat mutatja be.
6. tablazat

Az alpesi kecske torzskonyvbe keriilés minimum értékei

Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Testsuly 1 éves korban 28 kg 40 kg
Eletkor az els6 elléskor 32 honap -

Napi testsulygyarapodas (valasztaskori, az elsé

30-90 napban mért) 140 ¢ 170 ¢
Kiillemi biralat 1 éves korban megfelelt | 93 pont
Anyai tejtermelés 1. vagy 2. laktacioban 600 1

Tejtermelés 1. vagy 2. laktacioban 4001

(FOrRRrRAS: MJKSZ, 2025)
A holstein-friz szarvasmarha jellemzése

A holstein—friz a vilag legismertebb tejhasznli szarvasmarha-fajtaja. Ezek az éllatok a
modern tejipar gerincét alkotjdk, és elsOsorban a nagyiizemi tejtermeld gazdasagokban
talalhatok meg. Vilagszinti elterjedésiik annak kdszonhetd, hogy rendkiviil nagy mennyiségi
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tejet képesek termelni, igy tobb mint 160 orszdg mezdgazdasagaban meghatarozd szerepet
toltenek be.

A fajta eredete Hollandia északi tartoményaiba, valamint Németorszag Schleswig—
a fekete szOrii bataviai és a fehér szorli friz marhdk keresztezésébdl alakultak ki. A holland
gazdak évszazadokon keresztiil tudatos szelekcidval tenyésztették ezeket az allatokat annak
érdekében, hogy a lehetd legjobban hasznositsak a legeldiket, igy egy nagy tejhozamu, a
takarmanyt hatékonyan tejtermeléssé alakito fajtdt hoztak létre. A fajta mai, nagytesti,
kimagasl6 tejhozamu, végleges forméjat azonban mar az Egyesiilt Allamokban alakitotték ki,
ahol a tenyésztk a holland és friz eredetli 4lloméanyokat tovabb szelekcionaltdk a minél
nagyobb tejtermelés érdekében. A holstein—friz tehenek nagy testli allatok: a kifejlett tehenek
testtomege 680 és 770 kilogramm kozott mozog, marmagassaguk pedig 145—-165 centiméter.
Szorzetiik jellegzetes fekete-fehér foltos mintazatd, de el6fordul vords-fehér valtozat is (2. kép).
A voros szin allélja recessziv.

2. kép

Holstein-friz tehén

(FORRAS: INTERNETS)

Minden egyed egyedi mintazattal rendelkezik, mivel a foltok eloszlasa véletlenszerii. A
fajta nagyméretli csontozata meghatarozo jellemzod, ennek kdszonhetéen a holstein—friz az
egyik legnagyobb testli tejhaszni marhénak szamit. Az iiszoket altaldban 12—16 honapos
korban fedeztetik eldszor, az elso ellés pedig jellemzden 21-24 honapos korban kovetkezik be.
Az egészséges borjak sziiletési sulya atlagosan 40—50 kilogramm.

A holstein a vilag legnagyobb tejhozamu szarvasmarha-fajtdja, ami miatt meghatarozo
vélasztéas a kereskedelmi tejtermelé gazdasagok szamara. Egy atlagos amerikai holstein tehén
évente koriilbeliil 10 220 kilogramm tejet termel. A termelés-ellendrzd programokban az éves
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atlaghozamok akar 12 722 kilogrammig is feljegyzésre keriiltek. A holstein tej Osszetétele
kulcsfontossagu a piaci alkalmassag szempontjabol. Alacsonyabb tejhasznu fajtakhoz, példaul
a jerseyhez képest a holstein tej zsirtartalma és fehérjetartalma alacsonyabb. Atlagosan a tej
3,7% tejzsirt €s 3,1% fehérjét tartalmaz. Ez az alacsonyabb zsirtartalommal, de nagyobb
mennyiséggel parosuld profil kiillondsen alkalmassa teszi a folyadéktej-piac szamara.

Bar a holstein elsOsorban tejtermelésérol ismert, a fajta hozzajarulasa a husiparban is
jelentds. Mivel a tejgazdasdgokban sok bikaborju sziiletik, ezek fontos husforrast jelentenek,
kiilonosen daralt marhahus eldallitasahoz. Becslések szerint 2002 és 2018 kozott a holstein
himivari éallatok jelentds részét adtak az Egyesiilt Allamokban feldolgozott mindségi
marhahusnak. A nagy kifejlettkori testtomeg miatt ndvekedésiik gyors. A holstein tehenek
nyugodt természetiikrdl és konnyli kezelhetdségiikrdl ismertek, ami elényds nagy allomanyok
esetén. Kivaloan alkalmazkodik az intenziv tartashoz. Ugyanakkor a nagy tejhozam
metabolikus terhelést jelent, ami egészségiligyi kihivasokat okozhat. Magas termelésii
alloményokban gyakori probléma a ladbbetegség és a tdgygyulladds (masztitisz), amelyek
részben az allatok fizioldgiai stresszével hozhatok Osszefliggésbe, amelyet a magas szintii
tejtermelés fenntartasa okoz.

A fajta Magyarorszagon 1972 6ta van jelen a fajta a szarvasmarha-agazatban. A magyar
holstein-friz kivalo genetikai dllomanyaval és magas tenyésztési értékkel rendelkezik.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helyszinei

Az elvégzett vizsgalatok helyszineit az 5. dbra mutatja be.

5. abra

Valké

\ g

¢ Bugyi

Kiskunfélegyhaza

A vizsgalatok helyszinei

Forras: httpx http://magyarorszag.terkepek.net/vakterkep.html

A tejeld tehenekkel kapcsolatos vizsgalatokat Bugyi, Juhdszfold és Bugyi- Fels6vany
telepeken, mig a kecskékkel kapcsolatos méréseket Valkon és Kiskunfélegyhazan végeztem. A
tejtermeld tehenek magas vérhanyadban holstein-friz fajtdjuak voltak. A kecskék esetén a
vizsgalt anyadk az MJKSZ, mint tenyésztd szervezetnél megtalalhato alpesi fajtara vonatkozo
leirasanak megfeleltek, a hasznalt bakok szdrmazasi igazolassal rendelkezd, alpesi fajtajuak
voltak. A vizsgalat helyszinét, a vizsgélt dllomény nagysagat és a vizsgalt tényezdket a 7.
tablazat foglalja Ossze.
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Vizsgalatok fobb paraméterei

7. tablazat

Klsel:let Vlzsgarlat Vizsgalat célja . Vlzfgalt _ | Mintaszam | Vizsgalt tényezék
sorszama helyszine allomany, n=
Anyak életkoranak,
Néhany tényezd a laktaciok
hatés}all al Zsi 65 alpesi kecske szamanak, sziiletési
1. Kiskunfélegyhaza kecskélill (arutermeld 65 tipusnak, valamint
. o allomany) az ellés honapjanak
tejtermelésére . o
hatésa a laktacios
tejtermelésre
Vérmérséklet,
Szarvaltsag hatdsa | 66 alpesi kecske tejosszetétel,
a tej mindségére (38 szarvatlan, 198 db tégykorokozo
2. Valko és a tejeld 28 szarvalt) teiminta baktériumok
anyakecskék (arutermeld ! eléfordulasa,
vérmérsékletére allomany) szomatikus
sejtszam
Toavessdszséaii tejosszetétel,
OBYCECSZSCEULY . tégykorokozo
Osszefiiggése a 38 alpesi kecske L
. - . . « 152 db baktériumok
3. Valkd tejeld kecskék (arutermeld o . .
., . , tejminta el6fordulasa,
tejének allomany) .
" ey szomatikus
Osszetételével o
sejtszam
Tégybimbo
morfolégia,
Tog’ybllmbol 24 alpesi kecske t,,eJ O%8Z etetel,,
. morfologia hatasa . ,, 72 db tégykorokozo
4. Valkd . (arutermeld . .
a kecsketej . . tejminta baktériumok
. allomany) " ,
mindségére eléfordulasa,
szomatikus
sejtszam
Tégyegészségiigyi t6gykérokoz6
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3.2. Néhany tényezo tényezok hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

A vizsgalatokat egy Kiskunfélegyhaza melletti alpesi kecsketenyészetben végeztem. A
gazdasadgban 120 alpesi kecske volt, melybdl 70 allatot fejtek. Az allomany atlagos laktacios
tejtermelése 505 liter, atlagos laktacidhossza 279 nap volt. A vizsgéalatban Osszesen 65
anyakecske vett részt, melyeknek a vizsgélat soran az Osszes értékelt adata rendelkezésre allt.

A vizsgélatban a kovetkezd hatasokat értékeltem: az anyak életkora, a laktacidk szama, sziiletési
tipus (egyes vagy iker), valamint az ellés honapja. Az alloményban taldlhat6 anyakecskék
¢letkora 2 és 10 év, laktacioszama 1 és 6 kozott valtozott. Az anyak februdri vagy juniusi
elléstiek voltak. Az anyakecskék aldbbi tulajdonsagait vizsgaltuk: laktacid hossza, fejt tej
mennyisége, legmagasabb napi tej mennyiség, perzisztencia értékszam (atlagos ¢és a
legmagasabb napi tej mennyiségének %-os értéke) és szaporulati arany (100 ellett anyara
vetitett gidak szdma).

A vizsgalt allomanyt istalloban tartottak (3. kép), ad libitum lucerna szénat fogyasztottak,
valamint naponta 300 g/allat abrakkeverék (40 % arpa, 20 % btza, 20 % kukorica és 20 %
buzakorpa) kiegészitést kaptak.

3. kep

Vizsgalat helyszine

FOoTO: PAJOR FERENC

Az anyakecskéket 4 allasos fejdallasban fejték reggel és este, a fejés utdn
togybimbofiirdsztést alkalmaztak (4. kép).
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5. kep

Allatok fejésének helyszine
FOTO: PAJOR FERENC
Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 21.0 programcsomaggal (Kolmogorov-
Szmirnov teszt, atlag, szords, altalanos linedris modell (GLM), LSD és Tukey teszt, Mann-
Whitney ¢és Kruskal-Wallis tesztek) végeztem. Az adataim eloszlas-vizsgalatanak -
Kolmogorov-Szmirnov teszt - elvégzése utan megallapitottam, hogy a vizsgalt tulajdonsagok
koziil a tejmennyiség, a legmagasabb napi tej, illetve a perzisztencia értékszam normal eloszlast
mutatott. A laktdcid6 hossza nem mutatott normdl eloszlast, ezért a szaporulati arany
tulajdonsaggal egyiitt a tovabbi kiértékelés sordn nem parametrikus modszereket (Mann-
Whitney U teszt) alkalmaztam. A laktacids tejmennyiséget, legmagasabb napi tej mennyiséget
¢s perzisztencia értékszamot befolyasolo tényezdket GLM moddszerrel értékeltem.

Vizsgalatom soran a kdvetkez6 modellt alkalmaztam:
Yijk=p + Aj + Bj+ Cx + Di+ ejju

Yiju = vizsgalt tulajdonsag; p =atlag, A; = élekor hatasa (fix hatasok: 8 osztaly), B; = laktacio
szamanak hatdsa (fix hatas: 6 osztaly), Cxk= ellési tipus hatasa (fix hatasok: 2 osztaly), Di= ellés
honapjanak hatasa (fix hatasok: 2 osztaly), ejjx = hiba

Ertékeltem az egyes tényezék kolcsonhatasait is, de mivel ezek nem voltak szignifikans
hatésuak, ezért tovabbiakban csak a f6 tényezok keriilnek bemutatasra.
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3.3. A szarvaltsag hatasa a tej minéségére és a tejelo anyakecskék vérmérsékletére

Kisérlet elrendezése

A vizsgalatot egy Pest varmegyei kecskefarmon végeztem, ahol 120 szarvatlan és 60 szarvalt
kecske alkotta az allomanyt. A vizsgalt egyedek koziil véletlenszerlien valasztottam ki 38
szarvatlan és 28 szarvalt, tObbszor ellett alpesi kecskét, amelyek nem mutattdk a klinikai
togygyulladas jeleit (duzzanat, bOrpir vagy fajdalom a tégy kornyékén). A vizsgalt kecskék 2.
(n=37) és 3. (n=29) laktacidban voltak, ellésiik februdrra esett, a gidanevelés hossza 8 hét volt,
tdgymorfologia vonatkozasaban hasonld tulajdonsiagokat mutattak. A két csoportot kiilon
mélyalmos kardmban tartottak, ahol a minimalis fekvéfeliilet allatonként 2,0 m?, az etetd
szélessége pedig allatonként 40 cm volt mindkét csoport esetében (5. és 6. képek).

Az allatokat aprilis elejétdl fejtek, zart térben tartottdk Oket, és lucernaszéndra alapozott
takarmanyon nevelték. A laktacio alatt az allatok taplaldanyag igényét az NRC (2007) altal a
tejeld kecskék energia- és fehérjesziikségletére vonatkozo ajanlasokhoz igazitottdk. Az
allatokat ad libitum etették kdzepes mindségii lucerna szénaval (NEI : 4,74 MJ/kg szarazanyag
(DM.); nyersfehérje: 183 g/kg DM) valamint kereskedelmi forgalomban kaphatd
takarmanykeveréket kaptak (400 g/nap) (NEL : 7,1 MJ/kg DM) nyersfehérje: 180 g/kg DM, A,
D3, E vitamin). A takarméanyokat napi kétszer, a fejések sordn biztositottak. A kecskék szamara
kereskedelmi forgalomban kaphat6 nyaldso és az ivoviz ad libitum éllt rendelkezésre.

5. kep

Alpesi szarvatlan kecskék

FOTO: PAJOR FERENC
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6. kep

FOTO: BODNAR AKOS

A fejést naponta kétszer végezték, Vesztfalia tipusu, 2x12-es fejéhazban (vakuum: 48 kPa,
itemarany: 60:40, iizemszam: 90/perc). A két csoportba tartozo allatokat kiilon fejték.

A kecskék vérmérsékletének értékelését és a tejmintak gyljtését a laktaciojuk 56., 118. és 196.
napjan, az esti fejés soran végeztem. Az allatok viselkedését 5 pontos pontrendszer segitségével
értékeltem a tégyeldkészités és a fejés folyaman BUDZYNSKA ET AL (2005) munkéja alapjan:

Rendkiviil élénk vérmérséklet, folyamatos, erdteljes labkapkodas, alland6 rugdosas.
Elénk vérmérséklet, folyamatos, erételjes labkapkodas, de nincs rugdosas.
Esetleges labkapkodas, viszonylag nyugodt allat.

Higgadt viselkedés a fejoallasban, enyhe, nem jelentds labemelgetéssel.

Abszolut nyugodt vérmérséklet, nincs labkapkodas.

AN e

Mintaveételi eljaras és elemzés

Minden kecskétél harom tejmintat vettem (két 50 ml-es és egy 10 ml-es cs6) a harom
mintavételi alkalom soran, a vérmérséklet pontozasa utan, esti fejéskor (a laktacio 56., 118. és
a 196. napjan).

A tej Osszetételét (zsir, fehérje és laktdz) az 50 ml- es mintdkbol LactoScope ™ késziilekkel
(Delta Instruments Ltd., Hollandia) hatdroztam meg, mig a tej szomatikus sejtszamat Bentley
FCM késziilékkel az AT Kft. (Godoll6) mérte.

A 10 ml-es cs6bdl 0,1 ml tejet szélesztettek Columbia esculin véragarra (Biolab Inc., Budapest,
Magyarorszag), amely 5% juhvért és 0,5% eszkulint tartalmazott, és 37 °C-on 48 6ran at
inkubaltdk. Az izolatumokat tégygyulladast okozod korokozod fajonként azonositottdk
hagyomanyos médszerekkel, beleértve a Gram-festést, a telepmorfologiat és a hemolizist (AT
Kft, G6dollo).
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A tégykorokozo baktériumok eléfordulésa (vizsgalatban obligat tdgypatogén baktériumfaj nem
fordult el6) alapjan az egyes mintavételi idépontokban négy csoportba soroltam az allatokat:

1. A mintavételi id6szakon beliil 6sszes minta negativ volt;

2. Kisebb jelentdségli togypatogén korokozd baktériumfajok egyszeri megjelenése a
mintavételi idoszakon beliil;

3. Kisebb jelentdségli togypatogén korokozod baktériumfajok kétszeri megjelenése a
mintavételi idoszakon beliil;

4. Mindharom mintavételi iddszakban kimutathatéak voltak kisebb jelentdségli togypatogén
koérokozé baktériumfajok.

Statisztikai elemzés

A statisztikai elemzést az SPSS 25.0 szoftvercsomag segitségével végeztem (IBM Corporation,
Armonk, NY, USA). A Kruskal-Wallis tesztet a laktacids szakaszokban mért vérmérséklet
pontszamok kozotti kiillonbségek felmérésére hasznaltam. A laktacio szama és a szarvaltsag
hatasat a vérmérséklet pontszamokra Mann-Whitney U teszttel értékeltem. A tégykorokozok
alakulasat a két csoport kozott Chi 2 (y2) teszttel értékeltem.

Az analizis el6tt a szomatikus sejtszdm adatainak normalitaseloszlasanak ellendrzésére
Kolmogorov-Szmirnov tesztet alkalmaztam. Ezt kdvetden a szomatikus sejtszdm értékek

crer

A laktaci6 szakasza, a laktacio szdma ¢€s a szarvaltsag hatdsanak meghatarozasara a szomatikus
sejtszamokra altaldnos linearis modell (GLM) modszert hasznaltam. A statisztikai modell a
kovetkezd volt:

Yijx=p+ LSi+ PNj+ PHk + eix

ahol Yij a fliggd valtozo értéke, p a teljes atlag, LS; a laktacios szakasz hatasa, PNj a laktacio
szamanak hatdsa, PHx a szarvak jelenlétének hatdsa, az ejjx pedig a véletlenszerli hiba. A
paronkénti 6sszehasonlitashoz a Tukey HSD post-hoc tesztet alkalmaztam.

A szomatikus sejtszamok csoportatlagait F-probaval és Student-féle t-probaval hasonlitottam
Ossze a két kecskecsoportban. ANOVA analizist alkalmaztam a tej szomatikus sejtszdmbeli
kiilonbségeinek vizsgalatara a tégykorokozok eléfordulésa tekintetében.

3.4. Togyegészségiigy osszefiiggése a tejelo kecskék tejének osszetételével

Kisérlet elrendezése

A vizsgalatot egy Pest varmegyei kecskefarmon végeztem. Koriilbeliil 120 kecskébdl allo
allomanybol véletlenszerlien kivalasztottam 38 tobbszor ellett alpesi kecskét, amelyek nem
mutattik a klinikai tégygyulladas tiineteit (duzzanat, borpir vagy fajdalom a tégy kornyekén),
¢s hasonl6 volt a laktacio szamuk (2-3 laktacidoszdm), az ellés ideje (februar), a gidanevelés
hossza (8 hét) és tdgymorfologiai szempontbol is hasonld tulajdonsagokat mutattak.
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Az Aallatokat aprilis elejétdl fejték, zart térben tartottdk és lucernaszénara volt alapozva a
takarméanyozasuk. A laktacio alatt az allatok takarmdnyozédsa az NRC (2007) tejeld kecskék
energia- ¢és fehérjesziikségletére vonatkozo ajanlasaihoz lett igazitva. Az éllatokat ad libitum
etették kozepes mindségili lucerna szénaval (NEI: 4,74 MJ/kg szaraz anyag (DM.); nyersfehérje:
183 g/kg DM) és gyari takarmanykeverékkel (400 g/nap) (NEL: 7,1 MJ/kg DM; nyersfehérje:
180 g/kg DM), ami vitaminokat (A, D3, E) is tartalmazott. Kereskedelmi forgalomban kaphato
nyaldsotombot szabadon fogyaszthattdk a kecskék. A kecskéket naponta kétszer, gépi fejéssel
Vesztfalia tipusu 2x12-es fej6hazban (vakuum: 48 kPa, iitemardny: 60:40, itemszam: 90/perc)
fejték (7. kép).

Mintavételi eljaras
Négy alkalommal vettem tejmintat az esti fejés sordn (fejt napok szdma a mintavételezes
szerint: 56. nap, 118, nap, 196. nap és 224. nap.) a teljesen kifejt tégybol, dsszesen 152 egyedi
elegytej mintat gyiijtottem.
Valamennyi tejmintdbdl szomatikus sejtszamot ¢és tejosszetételt (zsir, fehérje, laktoz)
hatdroztam meg, valamint tégypatogén baktériumok kimutatasa is tortént a mintakbol. Csak
tégypatogén mentes mintak (n=50) vettek részt a tovabbi vizsgalatban. Ezt kovetden a teymintak
szomatikus sejtszama alapjan két csoportot alakitottam ki:
1. 400 000 szomatikus sejt/ml alatti (n=19) és
2.1 000 000 szomatikus sejt/ml feletti (n=20).
fgy osszesen 39 tejmintakat elemeztem a tovabbi vizsgalatok soran (11 minta 400 és egymillid
sejt/ml koz¢ esett).

7. kép

Kecskefejohaz
FoTO: PAJOR FERENC
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Mintak vizsgalata

Minden tejmintabdl 0,1 ml tej lett szélesztve Columbia esculin véragarra (Biolab Inc Budapest,
Magyarorszag), amely 5% juhvért és 0,5% eszkulint tartalmazott, és 37 °C-on 48 6ran at
inkubaltdk az AT Kft-ben (G6dol16). Az izolatumok azonositdsa hagyomanyos modszerekkel
tortént, beleértve a Gram-festést, a telepmorfologiat és a hemolizist (AT Kft, Godolls). A tej
Osszetétel (tejfehérje, tejzsir, laktdz) meghatarozasahoz LactoScope ™ (Delta Instruments Ltd.,
Hollandia) késziiléket hasznaltam. A tej szomatikus sejtszamat Bentley FCM késziilékkel
hataroztak meg a AT Kft-nél (Godoll6).

A 39 minta tovabbi vizsgalatai soran: dsvanyi anyag-tartalom (Na, K, Ca, Mg, Zn, CI) és
zsirsavprofil lett meghatdrozva. A mintakbol Activa-M induktiv csatolasti plazma-optikai
emisszios spektrometriaval (ICP-OES) keriilt meghatarozasra a tejmintdk asvanyi anyag
tartalma (MATE, Kémia Tansz¢ék). A tejmintak (2,5 ml) eldkészitése Milestone Microwave
Acid Digestion késziilékben tortént, 10 cm® 65 % (v/v) salétromsav és 1 cm® 35 % (V/v)
hidrogén-peroxid felhasznalasaval. Az egyes elemek hullimhosszai a kovetkezdk voltak: Na:
589,592 nm, K: 766,490 nm, Ca: 315,887 nm, Mg: 285,213 nm €s Zn: 213,857 nm. A tejmintadk
kloridion koncentracidja a MAGYAR SZABVANY (1982) szerint lett meghatarozva.

A zsirsavak metil-észtereit gazkromatografidval (gazkromatografus GC 2010, Shimadzu
Kyoto, Japan) lettek meghatarozva langionizacios detektorral (FID) és oszloppal (CP-SIL-88,
100 mx 0,25 mm x 0,2 um ). Az osztott befecskendezési arany 50:1 volt. Hélium volt a vivogaz,
28 cm/s dramlasi sebességgel. Az injektor és a detektor hémérséklete 270, illetve 300°C volt. A
kemence hémérséklete 0. percben 80°C volt, majd 2,5 "C/perc sebességgel emelkedett 205°C -
ig, a héntartas 20 percig tartott, majd 225 C-ra lett emelve 10°C/perc sebesség alkalmazasaval,
hontartas: 5 perc volt. A csucsok az egyes zsirsavak standard metil-észtereinek (Mixture Me
100, Larodan Fine Chemicals AB, Limhamn, Svédorszag) retencids ideje alapjan lettek
meghatarozva. Az egyes zsirsavak mennyisége a csucsteriiletiik és az 6sszes megfigyelt zsirsav
Osszteriiletéhez viszonyitott aranya alapjan lett meghatarozva.

Statisztikai vizsgalat

A statisztikai vizsgélat soran az SPSS 23.0 szoftvercsomagot hasznaltam. Az eloszlas
vizsgalatot Kolmogorov-Szmirnov teszttel végeztem. A szomatikus sejtszam adatok nem
mutattak normalis eloszlast, igy ebben az esetben a szomatikus sejtszam logaritmizéalasa utan
Mann-Whitney U tesztet alkalmaztam a két csoport kdzotti kiilonbségek meghatarozasara. Mas
esetben F és t teszteket hasznaltam.

3.5. Tégybimbo6 morfologia hatasa a kecsketej mindségére

Vizsgalataimat egy Pest varmegyei arutermel0 kecsketenyészetben végeztem. A vizsgalt
allatok januarban ellett, februar kozepétdl fejt vegyes laktadcioszamu, de azonos
laktacidszakaszu, klinikai tdgygyulladas jeleit nem mutatd alpesi fajtaja anyakecskék voltak.
Az allomanyt 280-300 napos laktacid és atlagosan 400—450 liter laktacios termelés jellemezte.
A vizsgalt dllomanyt mélyalmos istalloban tartottak, takarmanyként lucernaszénat (NE;: 4,74
MlJ/kg szarazanyag (DM.); nyersfehérje: 183 g/kg DM) kaptak ad libitum, emellett tejeld
kecske takarmanykeverék (NEi: 7,1 MJ/kg (DM.); nyersfehérje: 180 g/kg DM) kiegészitésben
részesiiltek napi 300 g/egyed mennyiségben. Az dllomany fejése naponta kétszer, reggel €s este,
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2x12 allasos SAC Vesztfalia tipusu fejohazban tortént (vakuumnagysag: 48kPa, iitemarany:
60:40, iitemszam: 90 min™).

A fejt allomanybol (n=414) az anyakecskéket a togybimbo alakja szerint két csoportba
osztottuk: tolcséres és hengeres (8. kép). A vizsgalt kecskék 65%-a tolcséres, 35%-a hengeres
togybimboju volt. Ezekbdl véletlenszerlien valasztottam ki mintavételre 12—12 anyakecskét.

A tejmintdk gyljtése 3 alkalommal, a laktacid elsé (az allatok kivalasztdsakor), kozépsd és
utolsd szakaszdban (1. mérés: 56. nap, 2. mérés: 118. nap, 3. mérés: 196. nap) tortént az esti
fejések soran. Osszesen 72 tejmintat gytijtdttem. Az elsd tejsugarak kifejése utdn anyanként egy
50 ml-es és egy 10 ml-es tégelybe mintakat gyiijtottem.

8. kep

A B

Hengeres (A) és tolcséres (B) togybimbo

FoTO: PAJOR FERENC

Az 50 ml-es (bronopolt és natamycint tartalmazd) tejmintabol tejzsir, tejfehérje,
tejcukor, szomatikus sejtszdm és Osszes baktériumszdm meghatdrozdsa tortént. A tej
beltartalméanak (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor) meghatirozasa LactoScope™
késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Netherlands) tortént.

A szomatikus sejtszdm és az Osszes baktériumszdm meghatdrozasat fluoreszcencias
optoelektronikai technikat alkalmazo célmiiszerrel (Bentley FCM és IBC) végezték (AT Kft,
Go6dolld). A 10 ml-es tejmintdkbol feliileti szélesztési modszerrel a tdgygyulladas el6idézo
baktériumfajok [CNS (koagulaz-negativ  Staphylococcusok); Corynebacterium  sp.;
Staphylococcus aureus; Streptococcus uberis; Streptococcus dysgalactiae] kimutatasa is
elvégzésre keriilt (AT Kft, Godol116).
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A vizsgalat soran 3 csoportot alakitottam ki a tejmintdk (n=72) szomatikus sejtszama
alapjan:

- <400 ezer (n=28)

- 400 ezer — 1000 ezer (n=25)

- 1000 ezer < (n=19)
Statisztikai vizsgalatok

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 21.0 programcsomaggal végeztem (atlag,
szoras, eloszlas vizsgalatot a Kolmogorov-Szmirnov tesztel, %-os értékek esetén Chi? tesztet,
valamint normal eloszlasu adatok esetén a két csoport kdzotti kiilonbségek meghatarozasara F-
¢s t-probakat hasznaltam). Az eloszlasvizsgélat elvégzése utdn megallapitottam, hogy a
szomatikus sejtszam ¢€s az Osszes baktériumszam értékek nem mutattak normal eloszlést, ezért
ezeket az adatokat logaritmizaltam a tovabbi statisztikai vizsgalatok elvégzése érdekében.

3.6. Togyegészségiigyi vizsgalatok tobbszor ellett tehenekben és a megszerzett maternalis
immunitas monitorozasa borjaikban

3.6.1. Holstein-friz tehenek togyegészségiigyi allapota apasztaskor és az ellésiik utani elsé
fejéskor

A vizsgélataimat egy Pest varmegyei tejtermeld szarvasmarha tenyészetben végeztem
(9. kép).

9. kép

Telep feliilnézetbol
(FORRAS: TEJIGAZDASAGI SZEMLE 2014)

A kisérletben résztvevo tehenek vegyes laktaciészami, azonos laktacioszakaszu, a
vizsgalat soran klinikai togygyulladas tlineteit nem mutatd holstein-friz fajtaja tehenek voltak.
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A fejt allomanybol (n=769) atlagos tégy ¢és tégymorfologiai tulajdonsagokat (fontosabb
tulajdonsagok: togy illesztés, togyfiiggesztés, togymélység, togybimbd hossz) mutatd tehenek
koziil 81 tobbszor (2-5) ellett allatot véletlenszerien valogattam ki. Az allomany fejési atlaga
33,96 kg, istalld atlaga 28,23 kg volt. A vizsgalt dlloményt a lakticios termelés folyaman
pihendboxos istalloban, szarazonallas ideje alatt pedig mélyalmos istalloban tartottak. A telepen
protokollszertien (minden alkalommal) alkalmazzak a fejés eldtti €s fejés utani togybimbo apolod
termékeket. A kisérlet elso felében a 81 vizsgalt tehéntdl 2018 szeptemberétdl 2019 juniusaig 4
alkalommal (2018 szeptember (n=27), 2018 december (n=18), 2019 aprilis (n=22), 2019 janius
(n=14)) vettem aszeptikus moédon egyedi elegytejmintat apasztast megeldzo fejés utan. A
mintavételek el6tt a kivalasztott tehenek tégybimbojat fejés eldtt fertdtlenitdszerbe aztatott
torlOpapirral tisztitottam meg a fizikai szennyezddések ellen, majd alkoholos torldkenddvel
(minden tégybimbot kiilon kenddvel) mésodszor is fertdtlenitettem a tégybimbd feliiletén
megtalalhaté bakteridlis szennyezddések eltavolitasa végett. A fejést kovetden az allatok
szérazra allitdsakor alkalmazott hosszu hat6 idejii antibiotikumot, tégyinfziot kaptak, illetve
szdrazra allitdsndl alkalmazhatd tégyapoloszerrel martottam be a togybimbodkat, amely egy
vastag filmréteg formajaban nyujt aktiv fizikai védelmet a kornyezeti és fert6z6 korokozok
ellen, a szarazradllitdst kovetd 3-7 napban. Ellést kovetden, az elsé fejés utdn az aszeptikus
tejmintavételt megismételtiik ugyanazoktol a tehenektdl, melyek tejét apasztas eldtt vizsgaltuk
(10. kép).

A mintavételeket kovetden a tejmintakat lefagyasztva szallitottam a laboratoriumi
vizsgalatra. A tejmintdkbol feliileti szélesztési modszerrel a tégygyulladast eléidézo
baktériumfajok [tobbek kozt CNS (koagulaz-negativ Staphylococcusok); Streptococcus uberis;
Enterococcus sp.; Corynebacterium sp.; Streptococcus dysgalactiae] kimutatasa is elvégzésre
keriilt (AT Kft, Godollo).

10. kép

Frissen ellett tehén focstejének kifejése

(FoTo: SzAKOLCZI DORA LUCIA)
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3.6.2. Maternalis immunitas vizsgalata holstein-friz borjakban

A kisérlet masodik részében a vizsgalt tehenek borjaitol (11. kép) vért vettem a nyaki vénabol
(vena jugularis). A vérvételre a borjak atlagosan 7 (3. és 15. kozott) napos kora kozott keriilt
sor. A vér alvadasat kovetden a kivalt vérszérumot vizsgaltam (12. kép).

11. kép

Vizsgalatban résztvevd borjak

(FOTO: SZAKOLCZI DORA LUCIA)

12. kép

Vérszérum kivalasa a véralvadast kovetGen
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(FOTO: SZAKOLCZI DORA LUCIA)
Optikai refraktométer segitségével becsiiltem meg a vérszérum totdl protein tartalma
alapjan a vér immunglobulin tartalmat.
A kapott Brix értékek alapjan a borjakat két csoportra osztottam:
1. Csoport: Brix érték kisebb, mint 8,4%; n=34
2. Csoport: Brix érték nagyobb vagy egyenld, mint 8,4%; n=44
A telepen kolosztrométer (hidrométer) segitségével meghatarozott j6 mindségii focstejet
(22 % Brix) itattdk a borjakkal. A focstejet a kifejést kdvetden pasztorizaltak és lefagyasztottak.

Statisztikai vizsgalat

A kapott adatok statisztikai kiértékelését az GraphPad InStat ® programmal végeztem
(Kolmogorov-Szmirnov teszt az eloszlas vizsgalatara, atlag, szoras, a normal eloszlast adatok
esetén a két csoport kozotti kiilonbségek meghatdrozasara F- és t-probdkat hasznaltam;
togypatogén baktériumok kimutatdsi és borjak kezelési aranyainak %-os értékei
Osszehasonlitisara a Chi? tesztet alkalmaztam).

3.7. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam alakulasa ellésiiket
kovetoé idoszakban

A vizsgalat helyszinéiil a pest varmegyei tejtermeld szarvasmarhatelep szolgalt (13.
kép).
13. kep

arm
Alraining Center Wt i 9

‘:}«',\ A
\ V""”vc Hunland productionkKft
N
Wos,

Tehenészeti telep teriilete feliilnézetbol

(FORRAS: GOOGLE MAPS)
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A cég(csoport) sajat részre eldallitott takarmanybazissal elégiti ki a tehenek
tapanyagsziikségletét. A telepen a vizsgalat id6pontjaban 1766 holstein-friz fejos tehenet és
szaporulatukat tartottak. A tehenek nagy része a telep legujabb beruhdzasanak keretein beliil
épiilt 0 termeld istalloban van elhelyezve. A felhajtoé ut az ilyen méretli allomanyoknal mar
szinte elengedhetetlen, 60 allasos radialis elrendezési, kariisszeles fejohazba vezet (14. kép).
Az egyedi azonosito rendszernek koszonhetden a fejoallasok valds idejii adatokat kdzdlnek a
tehén egészségligyi és szaporodasbioldgiai mutatoirol. A tehenek fejési sebessége nagyjabol
360 allat/oras sebességgel torténik, ez koriilbeliil 8-10 perces teljes fejési idot jelent
tehenenként, ez optimalis az el6flir0sztés, a tejleadasi reflex idétartamanak kihasznalasahoz és
— a kovetkezé fejésig a tdgyet mindennemi fertézésektdl megvédd — utofiirdsztés
alkalmazasahoz. Az éllatjollét és a fejohazba vald felhajtas okozta stressz minimalizalasanak
érdekében indiai fejoket alkalmaznak, akik mar csak vallasi okokbol sem bantjdk az allatokat
¢és kiméletesen bannak veliik. A legutobbi befejésen elérték a 34,14 kg termelést 3,72% tejzsir
és 3,43% tejfehérje tartalom mellett. A teheneket napi 3 alkalommal fejik.

14. kep

T

A vizsgalt telepen megtalalhato 60 féréhelyes kariisszeles fejoberendezés

(FORRAS: AGROINFORM)

Az utdbbi években ezen a telepen is jelentds termeléskiesést okozott a ketozis a frissen
ellett tehenek kozott. A problémat okozhatja a receptura nem megfeleld 0sszeallitasa, illetve az,
hogy a tehenek takarményfelvétele nem tudott megfelelden igazodni az ellés utan gyorsan
emelkedd termeléshez, és az ebbdl fakadd magas taplaldéanyag sziikséglethez. A laktacidnak
legyengiilt szervezettel nekivago, anyagforgalmi betegségeken (jellemzden ketdzison) atesett
teheneknél a késObbiekben is nagyobb a megbetegedések el6forduldsa. Ennek mérséklésének
és kikiiszobolésének céljabol az ellés utani friss fejds protokoll részeként a propilén-glikol
drencselést alkalmaznak, valamint tovabbi kiegészitok (kolin) etetését is megkezdték. Ezeknek
az intézkedéseknek a hatékonysagat vizsgaltam meg a helyszini mintavételekkel.
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Az éllatok a folyamatosan valtozo igényeihez igazitott, nagy termelést lehetoveé tevo teljes
takarmanykeveréket kaptak (8. tdblazat). Ezeken megfigyelhetd, hogy az el6készité szdmara
készitett recept Osszesen 6,4 kilogramm abrakot tartalmaz, és ezzel elkeriilheté a ketdzis
kialakuldsa. Az ilyen magas abraktartalmi TMR-rel alapvetden fennallhat az aciddzis
kockazata, de a késébbieckben a fogadd csoport receptirdjdban talalhatd relativ kevés,
minddssze 8,7 kg abraknak kdszonhetden, ki van kiiszobolve a sok, gyorsan lebomlo szénhidrat
okozta acidozis veszélye. Az elokészitd recepturaban 2036 g/napi adag mennyiségben RPC
(Rumen Protected Choline = bendd védett kolin) talalhaté, mely a méajvédd, majat
’tehermentesitd’ hatasa miatt valt kihagyhatatlan komponenssé. A kolin kiegészités hatasara a
maj Osszlipid- és triglicerid-tartalma alacsonyabb, ez pedig kedvezdbb feltételeket biztosit az
anyagcsere folyamatok szadmara, ezaltal fokozodhat a gliikogenezis és karbamidszintézis,
csokken a plazmaban a ketonanyagok mennyisége (ELEK, 2008).

8. tablazat

A vizsgalt telepen termeld tehenek takarmany recepturaja a fogado és elokészito

csoportokban

Fogado Elokészité

Mennyiség Mennyiség
Osszetevd (kg/adag/nap) Osszetevd (kg/adag/nap)
Kukorica szilazs 1. |8 Kukorica szilazs 13
Kukorica szilazs 2. {8 Buzaszalma 33
Fliszenazs 8 Viz 6
Sortorkoly 4 Kukorica 1,088
Buzaszalma 0,5 Extrahalt sz6ja 2,848
Rétiszéna 0,8 Szdjabab héj 1,696
Melamix 44 0,6 Takarmanymeész 0,0704
Kukoricaliszt 2 Takarméanyso 0,0064
Extrahalt sz6ja 1,2 Toxinkotod 0,032
Soypreme 0,5 Close Up Premix 0,6592
Energy booster 1 Osszes mennyiség 28,7
Tejeld konc. 4
Osszes mennyiség 38,6

A megfeleld takarmanykomponensek kivalasztasan kiviil a propilén glikol drencselés
garantdlja a telepen az energiahidnyos allapot kialakuldsanak elkeriilését/megeldzését. A
bevezetése eldtt az dllomany 40%-andl kimutathatd volt a szubklinikai ket6zis. Hasznélatanak
két formdaja a preventiv jellegli, és az akut esetek kezelésére iranyuld alkalmazas. Drencselés
indokolt az ikerellés, ellés utani bénulas, magzatburok visszatartas, ellés elott 3,75 folotti
kondiciopont és a szarazonallas alatti jelentds (t6bb mint 0,5 pont) kondiciovesztés esetén.
Ilyenkor ellés utan 6t napon keresztiil egy liter higitott propilén-glikolt kapnak, ami 500
milliliter vizbdl és ugyanennyi monopropilén glikol ’szirupbdl” all.
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Mintavetelek

A tej szomatikus sejtszam, és a vér BHB (ketontest) szintjének vizsgalatara
véletlenszertien valasztottam ki 28 egyedet az allomanybol. Ezeket a mintakat a 2, 7, 10, 14,
21, 28 napokon vettem. Az elsé €s negyedik héten a mintavételnél vett tejmintakbol tejfehérjét
¢s tejzsirt is vizsgaltam.

A keton anyagok vizeletbdl és tejbdl is kimutathatok, azonban a legmegbizhatdbb
eredményt a vérbdl lehet nyerni. En a NovaVet eszkozét hasznaltam, ami azonnali eredményt
adott a BHB szintrél. Az ehhez sziikséges vért a nyakfogdt igénybe véve, a vena caudalis
mediana-bol (farokvénabol) vettem (15. kép).

15. kép

A BHB szint vizsgalataim soran alkalmazott eszk6z
(FOTO: SAJAT FOTO)

A szomatikus sejtszam alakulasanak felméréséhez a reggeli fejésnél vettem mintat az
elézetesen kivalasztott tehenektdl. A tdgyegészségiigyre iranyulo eljarasokat szigortian betartva
a togyfertdtlenités és szdrazra torlés utan 2-3 tejsugarat huztam mindegyik tégynegyedbdl, a
minta kiilsé baktériumos szennyezddésének elkeriilése céljabol. Ezutan az egyedi jeloléssel
ellatott mintavevd poharba minden negyedbdl kdzel azonos mennyiségii tejet fejtem (50ml). A
két napja ellettek az elletdben voltak, igy t6liik az istalloban fejtem vizsgalatra alkalmas tejet
az el6- és utofiirdsztést is elvégeztem. A kapott mintakat hiitve széllitottam az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft Gdolldi laborjaba. A szomatikus sejtek szamldldsa aramlo citometria
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elven — a megfestett szomatikus sejtek elektronikus szamlalasan — alapul. Az analizis a nagy
méréspontossagit Bentley FCM miiszerekkel tortént. A 7 €s 28 napon vett mintak tejzsir-,
tejfehérje- és tejcukortartalom vizsgalatat szintén a Tejvizsgald laboratérium munkatérsai
végezték a legkorszeriibb Bentley FTS FTIR miuszerekkel. A berendezések nagy kapacitasu,
teljesen automatizalt, Fourier transzformacios elven miikddé kozép infravords tartomanyban
dolgoz6 spektrofotométerek. A bakteriologiai vizsgalatot a Markus Tejlabor Kft-ben lett
végezve (16. kép).

16. kép

A tejmintak bakterioldgiai vizsgalata

(FOTO: BUDAVARI AGOSTON)

A kivélasztott allatok koziil a laktaciojuk hetedik napjan jar6 tehenektdl
tdgynegyedenként kiilon-kiilon, steril és folydoszammal jellt edénybe vettem aszeptikus mdédon
a tejmintat bakteriologiai vizsgalat céljabol, amit a felhasznalasig lefagyasztva taroltam.
Osszesen 28, értékelésre alkalmas tejmintat sikeriilt vennem a vizsgélat soran.

A bakteriologiai vizsgalat 1épéseit az el6z6 képek mutattak be (16. kép). Az elsé 1épés a
langyos vizes kozeggel felgyorsitott kiolvasztas utan a taptalajokra valo kioltas volt. Ez a Petri-
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csésze felosztdsa nyolc részre, razoégéppel keverés, az utdlagos szennyezddés kikiiszobolése
miatt az edény peremének €s az oltokacsnak az égetéses fertdtlenitése és a taptalajra felkenés
1épéseibdl allt. Ezt kovette 24 oras és 37°C- fokos inkubalas, ami az elsé kiértékelés és —
antibiotikum-érzékenységre atoltast kovetden megismétlésre keriilt. Itt mar mikroszkopos
vizsgalatokat is végeztek, majd at lehetett oltani differenciald taptalajra. Az eredmények
visszajelzésként szolgalnak a telep tartastechnoldgiai- és fejési/togyhigiéniardl, valamint az
esetlegesen kialakuld antibiotikum rezisztenciar6l. Ezek tudatdban lehet részletes tervet
kidolgozni a problémak felszamolésara.

Statisztikai vizsgalatok

A kapott adatok statisztikai kiértékelését az GraphPad InStat ® programmal végeztem
(Kolmogorov-Szmirnov teszt az eloszlas vizsgalatara, atlag, szoras, normal eloszlast adatok
esetén a két csoport kozotti kiilonbségek meghatirozasara F- és t-probakat hasznaltam;
tégypatogén baktériumok kimutatasi értékeinek dsszehasonlitasara a Chi® tesztet alkalmaztam).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Néhany tényez6 hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

A vizsgélt kecskeallomany tejtermelési €és szaporulati alapadatait a 9. tablazat foglalja

0ssze.
9. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alapadatai
Lakticiés | Atla Perzisz-
Tulajdon- . clos .go's Legmagasabb | tencia Laktaciéo | Szaporulati
, tejterme- napi tej, e, . - .
sagok , napi tej, kg érték- | hossza, nap | arany, %
les, kg kg B
szam

Atlag 504,75 1,78 2,49 72,3 278,77 1,52

Szoras 155,86 0,40 0,60 4,1 41,33 0,50
Minimum 216 1,04 1,40 63,8 120
Maximum 782 2,59 3,70 90,0 330

A vizsgalt allomany adatait 0sszevetve mas kozép-eurdpai, pl. horvat alloméanyok
adataival megallapithatd, hogy jelentdsen nem tér el a termelt tej mennyisége (577 kg) (M10C
ET AL., 2008). A hazai tenyészetek tejtermelési eredményeihez is hasonld volt az altalam
vizsgalt tenyészet termelése (MIKSZ, 2013).

Az anyakecskék életkoranak az egyes termelési tulajdonsagokra gyakorolt hatasat a 10.
tablazat mutatja be.

10. tablazat

Az életkor hatasa az egyes termelési tulajdonsagokra (atlag+SD)

Eletkor, 1:aktac10’s Atlagos napi Legma.gas.ab Perzisztencia Laktacio Szaporulati

év n tejtermeles, tej, kg b napi tej, értékszam hossza, nap arany
kg kg

2 13 294,3+23,92 1,230,172 1,62+0,10° 75,42+3,96* 240,0+20,02 1,00+0,00?
3 11 578,5+46,0° 1,78+0,18% 2,55+0,11° 69,65+4,04° 324,6£12,1¢ 1,55+0,52°
4 11 667,9+£51,0° 2,06£0,18°¢ 2,93+0,11° 70,37+4,04° 324,6+12,1° 1,55+0,52°
5 13 560,3+43,9° 2,02+0,17°¢ 2,82+0,10° 71,6843,96° 276,9+17,9° 1,77+0,44°
6 5 579,0+48,6° 2,14+0,19¢ 3,02+0,17° 71,14+4,55° 270,0+35,0% 1,40+0,55°
7 3 543,0+59,8" | 2,01+0,18% 2,73+0,21° 73,69+4,99% | 270,0+40,0°® | 2,00+0,00°
8 5 396,0+48,6* 1,59+0,12% 2,26+0,17° 71,26+3,55° 246,0+25,12 1,60+0,55°
10 4 371,3+43,12 1,73+0,13° 2,23+0,19 77,86+4,73% 217,5+66,5° 1,75+0,50°
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001* <0,01*
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b= a70nos oszlopokban a kiilonbozé betiik szignifikans kiilonbséget jeldlnek, P<0,05
*=Kruskal-Wallis teszt

Megallapithat6, hogy az ¢€letkor statisztikailag igazolhaté moddon hatassal volt a
laktacids tejtermelésre, az atlagos napi kifejt tej mennyiségére, a legmagasabb napi tej
mennyiségére €s a perzisztencia értékszam alakulasara. A legnagyobb mennyiségii termelt tejet
a harom ¢és hét év kozotti kecskék termelték (P<0,05). A 8. évtdl kezdddden jelentdsen csokkent
az anyakecskék tejtermelése.

Az eredményeim alapjan szignifikans hatast tudtunk kimutatni a laktacié hossza és a
szaporulati ardny esetén is. A leghosszabb laktaciot a 3 - 7 év kozotti anyakecskék érték el (270-
325 nap). A legmagasabb szaporulati aranyt az 6todik évre (1,77 gida/anya) érték el az
anyakecskék, majd valdszintisithetden a jo termeldképességli anyak tenyésztésben tartadsa miatt,
a szaporulati arany csokkenése nem volt jelentds, a hatodik évet leszamitva, a csokkenés oka
valdszinlileg az alacsony elemszam lehetett.

A 11. tablazat foglalja Ossze a laktdcioszdm hatdsat az anyakecskék vizsgalt
tulajdonsagaira.

11. tablazat

A laktacié szamanak hatasa az egyes termelési tulajdonsagokra (atlag+SD)

IN | n t:ji‘::ic:;’:éss, At.lag.os Legm.agz}sab P?rziszteflcia Laktacio Szap(trulati
ke napi tej, kg | b napi tej, kg értékszam hossza, nap arany
1 |20 372,0+24,1° 1,36+0,16* 1,86+0,19* 73,3543,85% | 268,5+40,7* | 1,16+0,38?
2 |5 646,9+48,2° 1,96+0,22° 2,80+0,28° 69,92+4,71* | 330,0+30,0° | 1,60+0,55°
3 |18 643,4+25,4° 2,11£0,26° 2,98+0,19¢ 70,92+4,90* | 305,0+£27,7° | 1,72+0,46°
4 19 538,74+35,9° 1,9940,19° 2,80+0,24° 71,34+4,27* | 270,0+£30,0° | 1,4440,53%
513 416,0+62,3%® 1,9440,16° 2,5040,23%¢ 78,68+5,20° | 210,0+£79,4* | 2,00+0,00°
6 |10 445,8+34,1° 1,73+0,19° 2,40+0,13° 72,6043,21% | 255,0421,2* | 1,7240,48°
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001* <0,01

LN: lakticio szama, ®*= azonos oszlopokban a kiilonbozé betiik szignifikans kiilonbséget
jelolnek, P<0,05, *=Kruskal-Wallis teszt

Az anyakecskék laktacid szdmanak szignifikdns hatasa volt a laktacids tejtermelés, az
atlagos napi tej, a legmagasabb napi tej mennyiségére €s a perzisztencia értékszamra. A
legnagyobb mennyiségli kifejt tejet a 2-4-szor ellett kecskék termeltek (P<0,05).
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Megfigyelhetd, hogy a legtobb tejet a 2. laktacié soran termelték az anyakecskék, ill. az 4.
laktacioban mar megkezdddott a tejtermelés visszaesése, bar ez a kiilonbség nem volt
szignifikans. A 5. laktaciotol kezdédoen a tejmennyiség szignifikdnsan kevesebb volt. Hasonlo
eredményekrdl szdmoltak be vizsgalataik sordn CARNICELLA ET AL., (2008) és OLECHNOWICZ

crer

a legmagasabb tejtermelést, de MOURAD (2001) eredményei szerint mar a harmadikban.

Hasonldan az ¢életkorhoz — szignifikans hatast allapitottam meg a laktacid hossza és a

ey

SN

a harmadik laktaci6 utan a szaporulati arany 1,4 felett alakult.

Az anyakecskék ellési tipusat vizsgalva (12. tablazat) szignifikans kiilonbséget
tapasztaltam az egyet €s kettot ell6 anyak tejtermelésében ¢€s laktacio hosszaban (P<0,001). Az
ikreket elloknél az atlagos napi tej mennyisége mintegy 0,4 kg-mal volt nagyobb, mint az egyet
elléknek. A kapott eredményeink hasonlok voltak, mint amelyekr6l beszamolt GIPSON ES
GROSSMAN (1990), BROWNING ET AL. (1995), MILERSKI ES MARES (2001) valamint PAJOR ET
AL. (2008).

12. tablazat

Az alomnagysag/ellési tipus hatasa az egyes tejtermelési tulajdonsagokra (atlag+SD)

Laktacio ,
.a taCIO’S Atlagos Legmagasabb | Perzisztencia Laktacio
ET n | tejtermelés, e, . e, . R
ke napi tej, kg | napi tej, kg értékszam hossza, nap
egyes 32 | 439,5+65,6 1,58+0,18 2,21+0,31 71,95+4,73 272,9+40,5
iker 33 | 570,3+44.8 1,99+0,24 2,76+0,17 72,34+4,70 285,5+41,8
P <0,001 <0,001 <0,001 N.S. <0,05

ET: ellés tipusa, N.S.: nincs szignifikans kiilonbség

Az anyakecskék ellési honapjanak hatdsat a vizsgalt tulajdonsagok alakuldséara a 13.

tablazat foglalja Ossze.

13. tablazat

Az ellés honapjanak hatasa az egyes tejtermelési tulajdonsagokra (atlagSD)

Ellés Laktacios Atlagos . . Laktacio .
, . . ; o Legmagasab | Perzisztencia Szaporulati
honapj | n tejtermelés | napi tej, . . it . hossza, ,
b napi tej, kg | értékszam arany
a , kg kg nap
februar | 52 | 557,4+61,9 | 1,92+0,42 | 2,70+0,26 71,47+4,53 | 288,5+40,8 1,63+0,49
junius | 13 | 294,3+41,9 | 1,23+0,13 1,62+0,18 75,42+4,06 | 240,0+£23,0 1,00+0,40
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001*
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*=Mann-Whitney teszt

Szignifikans kiilonbséget tapasztaltam az ellés honapja szerint az anyakecskék
tejtermelési tulajdonsagaiban. Az 6sszel termékenyitett, €s februar-marciusban ellett anyaknak
szignifikansan hosszabb volt a laktacid hossza és tobb tejet termeltek a vizsgalat soran, mint a
junius-juliusban ellett anyak (P<0,001). A perzisztencia a nyari elléstiek esetén jobb volt, mivel
a befejések kozotti jelentés mennyiségbeli kiilonbség nem adodott. Tobb szerzd is
megallapitotta, hogy az ellés idejének jelentds hatdsa van a kecskék tejtermelésére (BROWNING
ET AL., 1995, CREPALDI ET AL., 1999, PRASAD ES SENGAR 2002). Hasonlban sajat vizsgalati
eredményeimhez megallapitottdk, hogy a nyari honapokban ellett kecskék kevesebb tejet
termelnek, mint a tavasszal ellettek. Ezzel szemben az ellés honapjanak a szaporulatra torténd
hatasarol kevés fellelheto adat a szakirodalomban (BUSHARA ET AL., 2013), de 6k az es0s és a
szaraz idOszakot értékelték. Az ellés honapjanak hatasat vizsgalva megallapithatd, hogy
szignifikans kiilonbséget tapasztaltam az ellés ideje (honap) és az anyakecskék szaporulati
aranya kozott. A tavaszi id@szakban a szaporulati arany 1,63 volt, mig a nyari ellési idényben
csak 1,0 volt, igy a nyaron ellett anyakecskék atlagosan mintegy 39 szézalékkal kevesebb gidat
ellettek, mint a tavaszi elléstiek (P<0,001).

4.2. A szarvaltsag hatasa a tej mindségére és a tejel6 anyakecskék vérmérsékletére

A lakticio szakasza jelentdés hatdssal volt a tej szomatikus sejtszamdra. A
legalacsonyabb szomatikus sejtszamot a laktacid korai szakaszaban mértem, ami §sszhangban

all a korabbi vizsgalatok eredményeivel (WILSON ET AL., 1995) (14. tablazat).
14. tablazat

A laktacio szakaszanak, a laktacio szamanak és a szarv jelenlétének hatasa az alpesi
kecskék vérmérsékletére és szomatikus sejtszamara (n=66)

) , Vérmérséklet Szomatikus sejtszam
Tulajdonsagok . .
pontszam (log sejt/ml)
Laktacio szakasza 1 3,94 5,692
2 4,14 6,05°
3 4,04 5,98°
Laktacio szama 1 4,08 5,93
2 3,95 5,88
Szarv jelenléte Szarvatlan 4,19 5,94
Szarvalt 3,80 5,86
Atlag 4,03 5,90
SEM 0,072 0,027
P Laktacio szakasza N.S. <0,001
Laktacié szama N.S: N.S.
Szarv jelenléte <0,01 N.S.

Az eltér6 betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek (P <0,05); N.S= nincs szignifikans kiilonbség
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Ezzel szemben a vérmérséklet-pontszamok hasonloak voltak a laktacid kiilonb6zo
szakaszaiban, mindkét csoportban. A laktacié szdma nem gyakorolt hatast sem a vérmérséklet-
pontszamra, sem a szomatikus sejtszamra, hasonldan a tejhozamhoz, valamint a tej zsir- és
fehérjetartalmahoz (amelyek a tablazatban nem szerepel) 2. laktacié: 610 kg, 3,46% ¢€s 2,99%;
3. laktéacio: 625 kg, 3,42% ¢és 3,01%. A szarvak jelenléte szignifikans hatassal volt a kecskék
vérmérseklet-pontszamara (P<0,05), de nem volt szignifikdns kiilonbség a két csoport kozott a
szomatikus sejtszam tekintetében.

A szarvatlan és a szarvalt alpesi kecskék vérmérséklet-pontszdmainak eredményeit a 15.
tablazat mutatja be.

15. tablazat

Szarvatlan és a szarvalt kecskék atlagos vérmérséklet pontszamanak alakulasa

Vérmérséklet Szarvatlan (n=38) Szarvalt (n=28) P

pontszam n n

kategoriak % v
2 1 2,63 1 3,57 N.S.
3 4 10,53 6 21,43 N.S.
4 17 44,74 17 60,71 <0,05
5 16 42,11 4 14,29 <0,001

4+5 33 86,84 21 75,00 <0,05

N.S= nincs szignifikans kiilonbség

A szarvatlan alpesi kecskék szignifikdnsan nyugodtabbak voltak (4,19 pont), mint a
szarvalt kecskék (3,80). Vizsgalatunk sordn a szarvatlan alpesi kecskék 42,2%-a 5-6s pontot
(nyugodt allatok) kapott, mig 44,7%-a 4-es, 7,9%-a a 3-as, és 2,6%-a a 2-es pontszamot ért el.
A szarvalt alpesi kecskék 14,3%-a kapott 5-0s, 60,7%-a 4-es, 21,4%-a 3-as, és 3,6%-a 2-es
pontszamot. A vérmérsé€klet pontszamok ismételhetésége HALOWAY ES JOHNSTON (2003)
szerint 0,31-0,44 kozott alakul, ami arra utal, hogy tobb mérés sziikséges a megbizhato
eredményekhez. Vizsgalatunkban harom mérés elegendonek bizonyult. A nyugodt allatok
aranya a szarvatlan €s a szarvalt csoportok kozott eltért: a szarvatlan kecskék 86,8%-a kapott 4
-es vagy 5-0s pontszamot, mig a szarvalt kecskéknek csak 75%-a (P<0,05). A két csoportra
vonatkoz6 atlagos nyugodt érték (4+5 pont) 81,8% volt. A fejés soran a kedvezdtlen
vérmérsékletli kecskék ardnya viszonylag alacsony maradt (kevesebb mint 20%).
Eredményeink 0Osszhangban allnak POTI ET AL. (2015) és TOTH ET AL (2017) korabbi
megfigyeléseivel, amelyek szerint a tejeld alpesi kecskék 80%-a és a tejeld juhok 85%-a
nyugodt volt.

Mivel a szarvatlan kecskék nyugodtabbak, a szarvalt &llatok agresszivebbek,
utdébbiaknak hosszabb etetokre van sziikségiik (MARGETINOVA ET AL, 2001; LORETZ ET AL.,
2004). Vizsgalatunkban az etetdk hossza és a fekvofeliilet nagysaga megfelelt az ajanlasoknak
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(TOUSSAINT, 1997). WAIBLINGER ET AL. (2011) felhivjdk a figyelmet, hogy a szarvalt tejeld
kecskék esetében nagyobb a tégysériilések kockazata.

A togykorokozok kimutatasi aranyat a két csoportban a 16. tdblazat mutatja be.
16. tablazat

A togypatogén baktériumok eléfordulasa a két kecskecsoportban

Kérokozok Szarvatlan (%) | Szarvalt (%) Osszes P
(n=38) (n=28) (%)

Negativ 52,6 34,5 44,95 <0,05
Fert6zott mintak 47,4 65,5 55,05 <0,05
A fert6zott mintakbol szarmazo korokozok:

CNS 68,5 78,2 73,4 N.S.
Corynebacterium sp. 22,2 12,7 17,4 N.S.
CNS + Corynebacterium sp. 9,3 9,1 9,2 N.S.

CNS = Koagulaz-negativ Staphylococcus, N.S= nincs szignifikans kiilonbség

A tégykorokozok atlagos kimutatasi aranya 55% volt, ami megfelelt a KALOGRIDOU-
VASSILIADOU (1991), DELANO ES ET AL. (2002) és PAJOR ET AL. (2016) altal kdzolteknek, mig
mas tanulmanyokhoz képest magasabb volt (BAGNICKA ET AL., 2011). A tégykorokozok
kimutatasi ardnya azonban markansan kiilonbozott a két csoportban. A kedvezobb értéket a
szarvatlan csoportban taldltam. A tégykorokozok kimutatasi aranya a szarvatlan csoportban
47,4%, mig a szarvalt allatokban 65,5% volt (P<0,05).

Kétféle kishatasti tégypatogén korokozdt azonositottam: a koagulaz-negativ
Staphylococcust (CNS) és a Corynebacterium sp-t. A vizsgalt mintak kis hanyadéban ezen
togykorokozok egyiittes elofordulasat mutattam ki, Vizsgdlatomban a CNS volt a
legelterjedtebb kis tégygyulladas korokozdja; ez megfelel a kordbbi vizsgalatok eredményeinek
(BAGNICKA ET AL., 2011). A CNS baktériumok 4tlagos kimutatasi aranya 73,5% volt; a két
csoport kozotti kiilonbség nem volt markans, mivel a CNS 68,5% volt a szarvatlan, és 78,2% a
szarvalt csoportban. Korabbi szerzok, mint BAGNICKA ET AL. (2011) és SOUZA ET AL. (2012)
arrol szdmolt be, hogy a CNS jelenléte a tejeld kecskék Osszes szomatikus sejtszdmanak
novekedését okozta.

A Corynebacterium sp. a fert6zott mintak 17,4%-bol tudtam kimutatni. Ez hasonl6 volt
KALOGRIDOU-VASSILIADOU (1991) és BAGNICKA ET AL. (2011) eredményeihez. A vizsgalt
csoportok kozott a Corynebacterium sp. aranyaban nem volt kimutathatdé kiilonbség: a
szarvatlan csoportban 22,2%, mig a masik csoportban csak 12,7% volt. A vizsgalatom soran
nem taldltam jelentdsebb mastitis korokozot a tejben. Koztudott, hogy a nagyhatasu
todgypatogén baktériumok nagy hatdssal vannak a tégy egészségére; ezeknek a baktériumoknak
a jelenléte noveli a szomatikus sejtszamot tejeld allatokban, amit azt korabbi vizsgalatok is
bemutattdk (pl. CONTRERAS ET AL., 2003). A nagyhatdsu tégypatogén baktériumok hidnya azt
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mutatja, hogy az ilyen tipusu kérokozokkal szembeni védekezés, illetve megeldzés kielégitd
ebben a gazdasagban.

A mintavételi idészakban a tégykorokozd baktériumok eléforduldsa alapjan négy
csoportba soroltuk a szarvatlan és a szarvalt allatokat (17. tdblazat).

17. tablazat

A togypatogén baktériumok eléfordulasi aranya a harom mintavételi alkalom soran a
két kecskecsoportban

Pozitiv mintak
szama a 3 Szarvatlan (n=38) Szarvalt (n=28) P
mintavétel soran

n % n %
3/0 6 15,8 0 0 <0,001
3/1 14 36,8 7 25,0 N.S.
372 17 44,7 15 53,6 N.S.
3/3 1 2,6 6 21,4 <0,001

N.S= nincs szignifikans kiilonbség

A szarvatlan csoportban az dsszes allat 16%-anak minden mintdja tégygyulladast okozo
korokozotol mentes volt, mig a kecskék 37%-&ndl csak egy mintdban mutattam ki
tdgygyulladast okoz6 tégypatogén baktériumot. A szarvatlan allatok 44%-anal kétszer, mig
kozel 3%-andl mindhdrom mintavételkor pozitiv mintat talaltam. Ezzel szemben egyetlen
szarvalt kecskétdl szarmazo minta nem volt negativ. A szarvalt allatok dsszesen 25%-anak csak
egy mintdjabol volt kimutathatd tégypatogén baktérium, az allatok kozel 54%-anak volt két
mintavételbdl kimutathatd tégypatogén baktérium. A szarvalt kecskék tobb mint 21%-anal
mindhdrom minta pozitiv volt.

Az atlagos szomatikus sejtszdm 796 000 ezer sejt/ml (5,90 log sejt/ml) volt (lasd 1.
tablazat), 5,94 és 5,86 log sejt/ml a szarvatlan €és a szarvalt allatoknal. A tej szomatikus
sejtszamanak nagysaga hasonldan alakult a kordbbi tanulmanyokhoz (SRAMEK ET AL., 2018;
KUCHTIK ET AL., 2015). Az egészséges kecskék szomatikus sejtszdma nem éri el az 1 millio
sejt/ml-t, ebben az esetben a legtobb allat nem mutatott szubklinikai tdgygyulladasos tiineteket
(LEITNER ET AL., 2016).

A szarvalt és a szarvatlan kecskék szomatikus sejtszamat a tégypatogén baktériumok
kimutatasa szerint a 18. tdblazat foglalja dssze.
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18. tablazat

A szomatikus sejtszam alakulasa a harom mintavételi alkalom soran a két

kecskecsoportban
POth,lv mintak Szarvatlan (n=38) Szarvalt (n=28)
szama a 3 (log sejt/ml) (log sejt/ml) SEM P
mintavétel soran
3/0 5,78 (n=0) - (n=0) 0,056 -
31 5,94 (n=14) 5,76 (n=7) 0,058 N.S.
372 5,99 (n=17) 5,89 (n=15) 0,037 N.S.
3/3 5,86 (n=1) 5,91 (n=6) 0,087 -
P 0,184 0,505

SEM= az atlag standard hibaja; N.S= nincs szignifikans kiilonbség

Nem talaltam kiilonbséget a szomatikus sejtszimban a szarvatlan és a szarvalt kecskék
tejmintai kozott. Azonban megfigyelhetd, hogy a tégypatogén baktériumok megjelenése
kismértékben novelte a tej szomatikus sejtszamat. Tovabba csak a szarvatlan kecskéknél fordult
eld, hogy nem volt kimutathat6 tégypatogén baktérium, a tejiikkben szignifikdnsan alacsonyabb
volt a szomatikus sejtszdma (5,78 log sejt/ml), mint a fert6zott mintakkal rendelkezdké (5,97
log sejt/ml; P<0,05) (a tablazatban nem szerepel). Vagyis a tdégykorokozok eléfordulasa
jelentésen megndvelte a tej szomatikus sejtszdmat a vizsgalat soran. Az eredményeim
hasonléak voltak CONTRERAS ET AL. (2003), LUENGO ET AL. (2004) és PAJOR ET AL. (2016)
korabbi vizsgalataihoz.

4.3. Togyegészségiigy osszefiiggése a tejeld kecskék tejének osszetételével

A kecskék tejtermelését, tejosszetételét és szomatikus sejtszdmat a 19. tablazat

tartalmazza.
19. tablazat

Kecskék tejtermelése (n=38), valamint a tejmintak dsszetétele és a szomatikus sejtszam
atlagos értékeinek alakulasa a négy mintavétel soran (n=152)

Tulajdonsagok Atlag Szoras Min. Max.
Laktacios tejhozam, kg 685 93,51 480 825
Laktacio hossza, nap 242 6,81 239 255
Napi tejhozam, kg 2,84 0,40 2,00 3,48
Tejzsir, % 4,15 2,18 1,68 12,43
Tejfehérje, % 3,22 1,02 1,88 6,42
Tejcukor, % 4,48 0,23 3,91 4,99
Szomatikus sejtszam, ezer/ml 1011 244,08 42 2968
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Az atlagos tejhozam 685,34 kg, az atlagos tejzsir- és tejfehérje-tartalom 4,15 % és 3,22
% volt. A szomatikus sejttartalom atlagos értéke 1011 x 10° sejt/ml volt, minimum 46 ezer,
maximum kdzel 3 millid volt (2968 ezer sejt/ml). A vizsgalt kecskék tejtermelése hasonlo volt
a Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség hivatalos adataihoz, az alpesi kecskék
tejteljesitményére vonatkozdan (atlagos tejhozam: 658,8 kg; lakticid hossza: 244,3 nap)
(MJKSZ, 2017).

A szomatikus sejtkategoriak (400 ezer sejt/ml alatt és egymillié sejt/ml felett) szerint a
tej kémiai ¢€s fizikai tulajdonsagait a 20. tablazat foglalja 6ssze.

20. tablazat

A kecsketejmintak vizsgalati jellemz6i szomatikus sejtkategoriak szerint

Tulajdonsagok 40_0 erer l\fmho SEM P
sejt/ml > sejt/ml <
Tejcukor, % 4,34 4,18 0,05 <0,05
Tejzsir, % 3,04 3,82 0,23 <0,05
Tejfehérje, % 2,86 3,14 0,14 NS
Na, mg/l 300,50 373,79 23,66 <0,05
K, mg/l 949,00 811,14 70,19 NS
Ca, mg/l 1066,70 900,19 51,10 NS
Mg, mg/L 126,44 148,14 5,43 <0,01
Zn, mg/l 3,70 3,17 0,26 <0,05
Klér, g/l 1,77 1,94 0,03 <0,05

SEM= az atlag standard hibaja; N.S= nincs szignifikans kiilonbség

A tejzsir-, tejfehérje- és tejcukortartalom értékei a tejeld kecskékre vonatkozo normal
tartomanyon beliil voltak (PARK ET AL., 2006; KUCHTIK ET AL., 2015). A tej zsir- ¢és
laktoztartalma jelentdsen valtozott a szomatikus sejttartalom ndvekedésével. A tej zsirtartalma
jelentdsen noétt, mig a laktoztartalom szignifikdnsan csokkent a megnovekedett szomatikus
sejtszamu csoportban, a korabbi irodalmi adatoknak megfelelden (SUNG ET AL., 1999; LEITNER
ETAL.,2004).

Atej Ca, K, Mg, Na, Zn ¢s kloridion atlagértékei a tobb szerzd altal kozolt tartomanyon
beliil voltak (PARK ES CHUKWU, 1988; PARK ET AL., 2006; SLACANAC ET AL., 2011). A
vizsgalatban a tej Na, Mg és Cl koncentraci6ja magasabb volt a megndvekedett szomatikus
sejtszamu csoportban. Ezek az eredmények 6sszhangban voltak HOLT (1985) és OGOLA ET AL.
(2007) eredményeivel. A szerz6k korabbi eredményei alapjan a fert6zott tehenek
tdgynegyedében a Na és a Cl koncentracidja magasabb, mig a K és a Ca alacsonyabb volt.
Vizsgalatunk eredményei arra utaltak, hogy a megndvekedett szomatikus sejtszam hatassal van
Ezenkiviil a tdgyegészség befolyasolta a tej cink tartalmat. A Zn értéke joval alacsonyabb volt
a megnovekedett szomatikus sejtszdmu kategoriaban. Korabban néhany szerzd a cink,
elsdsorban a szerves cink eldny0s hatasarol szamolt be a tej mindségére €s a togy egészseégére
vonatkozoan, SPAIN ET AL. (2005) kimutatta, hogy a Zn-proteinitok segithetik a togy
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keratinszintézist a tdgybimbo-csatornaban.

egészségét, ¢és csokkenthetik a tégypatogének altal okozott fertézéseket, javithatjak a

A tej zsirsavOsszetételét a szomatikus sejtkategoriak szerint a 21. tdblazat mutatja be.

21. tablazat

A kecsketej zsirsavprofilja a szomatikus sejtszam szintje szerint (az osszes zsirsav %-a).

Zsirsavak 400 ezer sejt/ml > | Egymillio sejt/ml < | SEM P

C4:0 2,31 1,96 0,098 <0,05

C6:0 2,56 2,17 0,084 <0,01

C8:0 2,74 2,44 0,092 <0,05
C10:0 9,96 8,61 0,310 <0,01
C12:0 4,07 3,93 0,151 N.S.
C14:0 10,29 10,13 0,200 N.S.
Cl4:1 0,19 0,23 0,020 N.S.
C16:0 33,07 30,61 0,753 <0,05
Cle6:1 0,68 0,75 0,050 N.S.
C18:0 6,68 6,62 0,287 N.S.
C18:1n-9¢ 17,03 20,97 0,822 <0,01
C18:2n-6 3,11 3,43 0,102 N.S.
C18:3n-3 0,75 0,80 0,067 N.S.
C20:2n-6 0,06 0,06 0,003 N.S.
C20:4n-6 0,18 0,21 0,010 N.S.
C22:0 0,14 0,12 0,018 N.S.
C24:1 0,09 0,11 0,013 N.S.
C16:0/C18:1 0,52 0,70 0,040 <0,01
paratlan FA 2,10 2,50 0,093 <0,01

Zsirsavak eredet szerint

16> 33,39 30,97 0,638 <0,05

16 33,75 31,36 0,745 <0,05

16< 30,02 34,57 0,981 <0,01

de novo FA * 50,27 46,65 0,754 <0,01
SFA 77,06 72,51 0,891 <0,01
MUFA 18,41 22,52 0,868 <0,05
PUFA 4,54 4,97 0,145 N.S.

deszaturaz index

C14:1 /(C14:1C14:0) 0,019 0,021 0,002 N.S.
C16:1/C16:+C16:0) 0,020 0,022 0,002 N.S.
C18:1/(C18:1+C18) 0,719 0,758 0,010 <0,05
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N.S= nincs szignifikans kiilonbség; SFA: telitett zsirsavak; MUFA: egyszeresen telitetlen
zsirsavak; PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak. © C4-C14 és C16 mennyiségének a fele.
SEM= az atlag standard hibaja

A tégyegészség szignifikansan befolyasolta a rovid €s kozepes szénlancu zsirsavak (C4-
A kecsketejzsir egyik fontos jellemzdje a rovid és kodzepes szénlanci zsirsavak jelentds
koncentracioja. A rovid szénlanct zsirsavak, kiilondsen a kapronsav, a kaprilsav és a kaprinsav,
befolyasoljak a tejtermékek izét (ZAN ET AL., 2006). A szomatikus sejtszam novekedésével a
palmitinsav koncentracié is megvaltozott. Az alacsony szomatikus sejtszdmmal rendelkezd
csoportban nagyobb volt a tejzsir palmitinsav koncentracidja a masik csoporthoz képest. Ezzel
szemben a hosszu szénlanci zsirsavak koncentracidja volt nagyobb a megndvekedett
szomatikus sejtszamu csoportban. A tejmirigyben a révid és kozepes szénlancu zsirsavak,
valamint a palmitinsav kb. fele szintetizalodik elsdsorban a bend6bdl szarmazé ecetsavbol, ezt
a folyamatot, de novo zsirsavszintizisnek hivjuk. Vizsgalatomban az 0sszes de novo zsirsav
aranya 50,0% volt az alacsony szomatikus sejtszamu csoportban, szemben a masik csoport
46,7%-aval. Kordbban BAUMAN ES DAVIS (1974) szamolt be arr6l, hogy molaris alapon a
tejzsirsavak koriilbelill fele de novo szintetizalodik. Ezzel szemben az 6sszes 18 szénatomos ¢€s
hosszabb szénlancti zsirsav koncentracidja megemelkedett a megnodvekedett szomatikus
sejtszamu csoportban.

A hosszu szénlancu zsirsavak (C16<) a vérbdl szarmaznak, a trigliceridek mobilizalasa
soran a vékonybélbdl (vagyis takarmanyeredetli zsirsavak) vagy a zsirszovetbdl. A tejzsirban
szekretalt zsirsavak zsirszovetbdl torténd mobilizacidja azonban kevesebb, mint 10% (BAUMAN
ES GRIINARI, 2001).

Vizsgalatomban az alacsony szomatikus sejtszamu kecskéknek alacsonyabb olajsav-
(17,03%) és MUFA-koncentracidja volt a tejben (18,41%), mint a magas szomatikus sejtszadmu
kecskéknek (20,97% és 22,52%, P<0,05). Az olajsav a MUFA-koncentraci6 f6 meghatarozo
tényezdje. Ezt a zsirsavat a tejmirigyben a sztearoil-CoA-deszaturdz (SCD) enzim allitja eld.
Az SCD enzimaktivitast altaldban a A9 deszaturdz index muikodésével becsiilik meg. A A9
deszaturaz  indexet gyakran a  koOvetkezd  zsirsavak  aranyahoz  kapcsoljak:
C14:1/(C14:1+C14:0), C16:/(C16:1+C16:0), C18:1c9/(18:1c9+C18:0) és CLA/(CLA+TVA).
Ezen aranyok koziil a C14:1/(C14:1+C14:0) ardny volt a legszorosabb kapcsolatban a tejmirigy
A 9-deszaturdz aktivitdsaval (Bernard és mtsai., 2008). Vizsgalatunkban a szomatikus
sejtszamnak nincs szignifikdns hatdsa a Cl14:1/(C14:1+C14:0) ¢és C16:/(C16:1+C16:0)
aranyokra, de a C18:1c9/(18:1c9+C18:0) arany nagyobb volt a megndvekedett szomatikus
sejtszamu csoportban. SHINGFIELD ET AL. (2010) arr6l szamolt be, hogy az SCD enzim a tejben
talalhaté mirisztolajsav (C14:1) és olajsav (C18:1¢9) szintézisének 90%-aért, valamint 60%-
aért felelds, a tobbi rész pedig a takarmanyokbol szarmazik.

Az olajsav és a palmitinsav ardnya fontos a tejfeldolgozok szamara, mivel az olajsav és
a palmitinsav magasabb aranya lagyabb zsirt eredményez (DAIET AL., 2011). RYHANEN ET AL.
(2005) szerint a nagyobb olajsav arany puhdbb vajat eredményezett, valamint csokkentette a
starter-tenyésztési aktivitast a tej feldolgozasa soran (RYHANEN ET AL., 2005). Az olajsav és a
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palmitinsav ardnya a megndvekedett szomatikus sejtszamu csoportban kedvezotlenebb volt;
0,52-r61 0,70-re nétt (P<0,01).

Ezen talmenden paratlan szénatomszamu zsirsavakat is kimutattam a tejbdl, ezeket a
tejmirigy adszorbealta a vérérambol, hasonléan a hosszu szénldnct zsirsavakhoz. A paratlan
zsirsavak tobbnyire benddbdl, kiilonbozé benddbaktérium-populaciokbol  szarmaznak
(HARFOOT, 1981).

A tobbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA) csoportjai koziil, az n-3 PUFA-k fontosak a
human fogyasztok szamara, mert jotékony hatassal van az emberi egészségre. Vizsgalatunkban
a PUFA koncentraciok hasonléak voltak mindkét csoportban, bar az n-6 PUFA valamivel
magasabb volt a megndvekedett szomatikus sejtszamu csoportban, de a tej n-3 PUFA
tartalmaban nem volt kiilonbség.

4.4. Tégybimbo6 morfolégia hatasa a kecsketej mindségére

A vizsgélat sordn gyljtott tejmintak Osszetételét, valamint az altalunk mért higiéniai
jellemzdit a 22. tablazat tartalmazza.

22. tablazat

A vizsgalt kecsketej beltartalmi 6sszetevéi, egyes fizikai és higiéniai jellemzo6i (n=72)

i Terjedelem
Vizsgalt jellemzo Atlag Szoras
(min.-max.)
Tejzsir (g/100g) 3,05 0,98 1,29-5,75
Tejfehérje (g/100g) 3,11 0,43 2,20-4,27
Tejcukor (g/100g) 4,36 0,20 3,86-4.,80
Baktériumszam (log sejt/ml)(sejt/ml) | 4,65 (44.208) 0,35 4,00-5,98
Szomatikus sejtszdm (log sejt/ml) 5,69
0,41 4,76—6,60
(sejt/ml) (485.000) ’ 7678,

A mért értékek hasonloak masok (KOOPETAL.,2010,2013; PAJOR ETAL.,2009A,2012A;
SANZ CEBALLOS ET AL., 2009) eredményeihez, egyediil a tejzsir esetében volt megfigyelhetd
kisebb-nagyobb eltérés, amely a takarmdnyozds tejzsirtartalomra gyakorolt hatasaval
magyarazhato.

Az étlagos szomatikus sejtszam értéke (485 ezer sejt/ml) kedvezdnek tekinthetd, mivel
alacsonyabb volt mas kutatok altal k6zolt eredményekhez képest (ZENG ES ESCOBAR, 1995;
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OLECHNOWICZ ES SOBEK, 2008). A tejmintdk atlagos baktériumszam értéke (44 208 sejt/ml)
szintén kedvezd, mivel lényegesen alacsonyabb a nyers kecsketejre vonatkozd hatalyos
jogszabalyi hatarértékhez képest (max. baktériumszam: 500 000 sejt/ml, 28).

A 23. tablazat a laktacio els6, kozépso €s utolsd szakaszaban vett tejmintak tejzsir,
tejfehérje és tejcukor tartalmanak, szomatikus sejtszam tartalmanak, valamint

baktériumszamanak valtozasat mutatja.
23. tablazat

A tej beltartalmi, higiéniai tulajdonsagainak, valamint egyes fizikai paramétereinek
alakulasa a laktacié soran (atlag+SD)

Laktacio Tejzsir Tejfehérje | Tejcukor Szz;ntsz;gl;us Baktériumszam
szakasza (g/100g) (g/100g) (g/100g) (log/em?) (log db/cm?)
Laktacio eleje 2,99 3,02 4,46° 5,45 4,00
+0,93 +0,35 +0,18 +0,42 +0,00
Laktacio kozepe 2,36 2,822 4,31 5,62 4,05
+0,70 +0,28 +0,17 +0,37 +0,17
Laktaci6 vége 3,67° 3,430 4,30° 5,95 4,21
+0,79 +0,36 +0,21 +0,25 +0,53
P <0,001 <0,001 <0,01 <0,001 N.S.

abe— e]térd betitk szignifikans kiilonbséget jeldlnek (P<0,05); N.S= nincs szignifikans
kiilonbség.

Megallapithatd, hogy a tejzsir és tejfehérje esetében a legalacsonyabb értékeket a
laktacio kozépsd szakaszaban, a legmagasabb értékeket pedig a laktacio elején és végén mértiik
PAJOR ETAL (2008A) és VARGA (2008) altal kozoltekkel egyezden. A tejcukor tartalom €s a pH-
értek a laktacio alatt folyamatosan csokkent hasonléan PAJOR ET AL. (2008A), valamint
HAENLEIN (2004) eredményeihez. Az utobbi 4tlagai a rendeletben eldirt értékek kozott
mozogtak (6,58-6,76). A szomatikus sejtszam és a baktériumszam a laktacid ideje alatt
fokozatos novekedést mutatott hasonléan GOMES ET AL., (2006); ZENG ET AL., (2008); PAJOR ET
AL., (2008A) és NEMETH ES KUKOVICS (2010) altal kozoltekhez, bar a baktériumszam esetén az
eltérések a kiilonb6zd idépontok kozott nem voltak szignifikansak.

A laktacio szakaszainak a beltartalmi értékekre gyakorolt hatdsat mas szerzok is
vizsgaltak (PRASAD ES SENGAR, 2002; KUCHTIK ES SEDLACKOVA, 2003), de 6k az értékek
folyamatos emelkedését tapasztaltak. Ezzel szemben VARGA (2008) és PAJOR ET AL., (2008A)
az altalunk kapott értékekhez hasonldéan a laktacié kozepén mérte a legkisebb értékeket, a
laktacio végén pedig jelentds novekedést mutatott ki a tejzsir és tejfehérje tartalom esetében.

A laktacio kozepén megfigyelhetd tejzsir €s tejfehérje csokkenés hatterében a nyari
magas homérséklet, ebbdl kifolyolag a csokkent takarmanyfelvétel allhat. A takarmanyozas
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legnagyobb mértékben a tej zsirtartalmat befolyésolja, itt is els6sorban a szalas takarmany (rost)
felvétele dontd jelentdségli: kevesebb rostanyag felvétele alacsonyabb tejzsirtartalmat
eredményez. A laktacido utolsd szakaszaban megfigyelhetd tejzsir, tejfehérje és szomatikus
sejtszam tartalom novekedést az ekkor a tejmennyiségben bekovetkezd csokkenés (BEDO ET
AL., 1999) magyardzza, mivel a tejmennyiség csokkenésével a tej higitd hatdsa is mérsékldodik.

A gylijtott tejmintak beltartalmi értékeinek alakuldsat a tdgybimbo tipus (hengeres vagy
tolcséres) szerint a 24. tdblazat mutatja be.

24. tablazat

A tejmintak beltartalmi értékei a t6gybimbo tipus szerint

Tejosszetevo Hengeres | Tolcséres P

Tejzsir (g/100g) 3,01£1,02 | 3,01 0,98 N.S.
Tejfehérje (g/100g) | 3,04+0,37 | 3,14+0,48 N.S.
Tejcukor (g/100g) 4,36+0,18 | 4,36 £0,23 N.S.

N.S.: nincs szignifikans kiilonbség

A hengeres ¢€s tolcséres tipust tdgybimbobol szarmaz6 tejmintak esetében szignifikans
kiilonbséget nem tudtunk kimutatni a tejbeltartalom tekintetében. Vagyis a tégybimbo tipusa
nem befolyésolta a tej tejzsir, tejfehérje és laktoz tartalmanak alakulasat.

A gyljtott tejmintakbdl kimutatott togypatogén baktériumok aranyat a 6. abra mutatja
be.

6. abra

56%/

| 3%

3%

® Corynebacterium sp. Staphylococcus aureus

Streptococcus dysgalactiae " CNS

A vizsgalt tejmintakban kimutatott baktériumtorzsek és —fajok eléfordulasanak
szazalékos megoszlasa

A vizsgalat soran gyljtott tejmintdkban Corynebacterium fajok, koaguldz- negativ
Staphylococcusok (CNS), Staphylococcus aureus, és Streptococcus dysgalactiae fajok voltak
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jelen, a 11. abran bemutatott megoszlas szerint. Az Gsszes minta 48 szazalékaban volt
kimutathat6 valamilyen kérokozo, legnagyobb aranyban, hasonloan BORGONIER ET AL., (2003);
DELANO ET AL., (2002) eredményeihez a koaguldz-negativ staphylococcusok, melyeket a
kiilonb6zé Corynebacterium fajok kovettek. A tégypatogént tartalmazo tejmintak 56%-aban
CNS-t, 38%-ban pedig Corynebaktérium fajokat mutattam ki. Ezen kiviil 1-1 mintdban volt
nagyhatasu tdgypatogén baktérium.

Tovabbiakban a togybimbd morfoldgia szerint értékeltem a kapott eredményeinket. A
togypatogén baktériumok eléfordulési aranyat tdgybimbd tipusonként a 7. dbra mutatja be.

7. abra

70 - « P<0,05

40 -
30
20 -

® Negativ

%

m Pozitiv

Hengeres Tolcséres

Togypatogén baktériumok eléfordulasi aranya a kecsketejben

*=P<0,05

A vizsgalat soran gyjtott tejmintakbdl legnagyobb aranyban az in. minor tégypatogén
fajok, mint a Corynebacterium sp., koagulaz-negativ Staphylococcusok voltak kimutathatok.
Csak egy mintdban taldltam igen veszélyes tégypatogént, Staphylococcus aureus
baktériumokat. Az 9sszes minta 48%-aban volt kimutathat6 valamilyen korokozo, legnagyobb
aranyban, hasonléan masok (BERGOINER ET AL., 2003; DELANO ET AL., 2003) eredményeihez,
koagulaz-negativ Staphylococcusokat és Corynebacterium fajok talaltam.

A hengeres togybimboju allatok 64%-anak teje nem tartalmazott semmilyen
togyegészség szempontjabol kéaros korokozot. A mintdk 36%-ban volt jelen az emlitett
baktériumfajok valamelyike. Ezzel szemben a tolcséres todgybimboju allatok 58%-4ban
mutattam ki korokozok jelenlétét a tejmintakbodl. A hengeres tégybimboju kecskék tejében csak
a CNS ¢és a Corynebacterium sp. voltak jelen, a tolcséres tégybimboji mintak koziil egy
mintaban kimutathato6 volt a Staphylococcus aureus is (a mintaban 680 telepképzd egység volt),
amely jelentOs szerepet jatszanak a tégygyulladas kialakuldsdban. A két tégybimbdforma
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kozotti megoszlas szignifikans eltérést mutatott. A tégybimbo alakja jelentds mértékben
befolyasolta a togyegészség szempontjabol karos baktériumok megtelepedésének mértékét.

A tégygyulladast okoz6 patogén baktériumok aranyaban az eltérd alakt togybimbokbol
nyert tej jelentds kiilonbséget mutatott (25. tablazat).

25. tablazat

A tégypatogén baktériumfajokra pozitiv tejmintak szama és %-os aranya a szomatikus
sejtszam szerinti kategoriakban hengeres és tolcséres togybimbo esetén

Szomz’lti.kus sejt.szzim n Hengeres n Tolcséres P
kategoria (x 1000 sejt/ml)

% n % n
400> 15 20° 3 13 38 5 <0,05
400-1000 14 36° 5 11 55° 6 <0,05
1000< 7 71 5 12 | 83° 10 N.S.
Osszesen 36 | 36 13 | 36 58 21 N.S.

abe—p<(),05: szignifikans eltérés oszlopon beliil; N.S= nincs szignifikans kiilonbség;

Az eredményeim értékelése soran a szomatikus sejtszam alapjan a mintakat 3 csoportba
soroltuk: < 400 ezer, 400 ezer és egymillio kozotti, egymillid <. A hengeres t6gybimboju
kecskék tejmindsége volt a legkedvezobb 400 000 alatti csoportba a mintak 42% (n=15) kertilt,
az egymillio sejtszam feletti mintak aranya 20% (n=7) volt (a kiilonbség szignifikans: P <0,05).
Ezzel szemben a tdlcséres togybimbo tipusba sorolt kecskék esetén a harom kategéria kozott
nem volt eltérés (36, 31 és 33%; n=13, 11 és 12), a tejmintdk hasonld aranyban keriiltek
mindharom kategdridba. A tdgybimb6 formdk kozotti kiilonbség jol mutatja, hogy nagyobb
aranyban varhat6 higiéniai szempontbol kedvezdbb tej a hengeres t6gybimbdju kecskéktol.

Mindkét tdgybimbo tipus esetén, az alacsonyabb szomatikus sejtszdmu tejmintakban
mérsékeltebb aranyban fordultak eld tdgypatogén baktériumok. A hengeres tipusu tégybimboja
anyakecskék tejmintai kedvezObb értékeket mutattak, mivel a 400 ezer alatti és a 400 ezer és
egymillio kozotti szomatikus sejtszam kategoriakban a pozitiv tejmintak aranya szignifikdnsan
kevesebb volt (20 és 36%), Osszevetve a tdlcséres togybimboju allatoktodl szdrmazd
tejmintakkal (38 és 55%; P < 0,05).

A koagulaz-negativ Staphylococcusok (CNS) és a Corynebacterium fajok aranya a
hengeres togybimboji csoportokban 13 ¢és 7%, valamint 21 és 14%, mig a tdlcséres
tdgybimboju allatok esetében ezek az aranyok nagyobbak voltak: 23 és 15%, valamint 33 és
17%. Az egymillio feletti szomatikus sejtszamu csoportban, mindkét tdgybimbo-alakuldsnal a
tejmintak 71, ill 83%-a tartalmazott patogén baktériumfajt.
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Eredményeim szerint a tolcséres tOgybimboju 4allatok alacsonyabb szomatikus
sejtszamu  tejmintdibol is nagyobb ardnyban voltak kimutathatéak a tégyegészség
szempontjabol karos baktériumfajok. A tdlcséres togybimboju anyakecskék alacsony
szomatikus sejtszdmu tejében nagy aranyban jelenlévd tOgypatogén baktériumfajok
valosziniisitik, hogy fogékonyabbak a tdgyegészségligyre karos baktériumfajok
megtelepedésére. A kétféle tégybimboformaju allatoktdl nyert tejben feltart kiilonbségek
feltehetéen nem csak a bimbdcsatorna formajaval, hanem annak szoveti felépitésével, a tej
fejése soran kialakulo aramlési viszonyokkal és még mas tényezokkel is 0sszefiiggésben allhat.
Ennek tisztazasa még bizonyitasra var.

A hengeres ¢és a tolcséres t0gybimbodju kecskéktol fejt tej szomatikus sejtszaménak és
az Osszes baktériumszamnak alakuldsat a togypatogén baktérium fajok eléfordulasa szerint a
26. tablazat foglalja 6ssze.

26. tablazat

A hengeres és tolcséres t6gybimbobol szarmazé tejmintak atlagos szomatikus sejtszama
és 0sszes baktériumszama (log sejt/ml) tégypatogén baktériumok jelenléte szerint

(atlagtszoras)
Hengeres Tolcséres
Tulajdonsag
Negativ Pozitiv Negativ Pozitiv
n 23 13 15 21
Szomatikus
sejtszam (log 5,48+0,44% 5,86+0,28° 5,63+0,33? 5,89+0,40°
sejt/ml)
Osszes
baktériumszam 4,06+0,18 4,11+0,03 4,7340,11 4,95+0,63
(log CFU/ml)

®=p<(),05 — szignifikans eltérés oszlopok kozott a tégybimbé tipuson beliil

Hasonléan masok (CONTRERAS ET AL., 2003; LUENGO ET AL., 2004; MORONI ET AL.,
2005) eredményeihez, a tejben 1évd korokozok jelenléte nagyban befolyasolta a szomatikus
sejtszamot. Mind a hengeres, mind a tolcséres togybimbodju kecskék tégypatogénekre pozitiv
tejmintaiban magasabb volt a szomatikus sejtszam (P <0,05) a negativakhoz képest. A hengeres
togybimbodju kecskék tejének szomatikus sejtszama a hdrom mérés atlagaban 5,60 + 0,42 log
sejt/ml, a tolcséres t0gybimbo esetében ez az érték 5,79 + 0,42 log sejt/ml (P < 0,05) volt. Az
eredmény alapjan megallapithato, hogy a hengeres togybimbobdl fejt tej kedvezdbb szomatikus
sejtszamu a tolcséres tipusbol nyerthez viszonyitva, hasonléan mas szerzok altal kézoltekhez
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(MONTALDO ES MARTINEZ-LOZANO, 1993; PAJOR ET AL., 2009B; RUPP ET AL., 2011). Jelen
vizsgalatunkban az Osszes tejminta kozel 75%-anak a szomatikus sejtszdma 1 millid alatti
kategoriaba tartozott, amely igen kedvezd a tejminds€g szempontjabol.

Az 0sszes baktériumszamban sem a hengeres, sem a tolcséres togybimboju kecskéknél
nem talaltunk kiilonbséget a togypatogének eléfordulasa vagy hidnya alapjan. Bar a télcséres
togybimboju allatok tejében megnovekedett a baktériumszam, a kiilonbség jelentdsnek latszik,
de nem volt szignifikdns az eltérés a nagy szorasértékek miatt (2 mintaban 500 ezer feletti volt
az 0sszes baktériumszam) (27. tablazat).

27. tablazat

A vizsgalt tejmintak baktériumszamanak alakulasa a szomatikus sejtszam tartalom,
valamint a togybimbo tipus vonatkozasaban (atlagtszoras)

sejtsSzZz':)nnll?(t;i{eugséria Hengeres Tolcséres
(1000 sejt/cm®) (CFU/cm?) (CFU/cm?)
Atlag Szoras Atlag Szoras
-400 10,00 0,00 10,00 0,00
400-1000 15,00 12,43 11,00 3,29
1000- 10,43 1,13 241,36 571,55
Osszesen 12,03 7,96 72,46 303,96

A hengeres t6gybimboju kecskek tejének 6sszes baktériumszama 4,08 + 0,02 log sejt/ml
(12. 027 sejt/ml), mig a tolcséres tdgybimbdju allatok tejmintaiban atlagosan 4,86 + 0,07 log
sejt/ml (72 463 sejt/ml) értéket mértiink. A vizsgalt tej bakteridlis mindsége szempontjabol
kival6 eredménynek mondhatd. A 1 millio feletti szomatikus sejtet tartalmazé mintak esetében
a hengeres t6gybimbobol nyert tej bakteridlis mindsége sokkal kedvezdbb volt, mivel a
tolcséres tipusbal fejt tej baktériumszama ennél hatszor magasabb értéket mutatott.

Kimagaslo értéket, 500 000 CFU/cm? feletti baktériumszamot, két esetben, kizarolag a
tolcséres tOgybimboval rendelkezd kecskék tejmintdibol tudtunk kimutatni, a tdlcséres
togybimbd mintak 5 szézalékaban, amely magyardzza is a nagy szoras értéket. A hengeres
togybimbodju egyedek tejmintai koziil egyik sem kozelitette meg a rendeletben eldirt felsd
hatarértékeket, esetiilkben a legmagasabb baktériumszam is joval elmaradt attol, csupan 53 000
CFU/cm?® volt, amely szintén az ilyen tipust t8gybimbobol gyiijtott tej bakteridlis mindségét
dicséri.

A szomatikus sejtszdm és a baktériumszam Osszefiiggését vizsgalva nem lehet
egyértelmilen kijelenteni, hogy az alacsony szomatikus sejtszammal az alacsony
baktériumszam is egyiitt jarna, mivel a fent k6zolt adatokbol kitlinik, hogy a 400 ezer és 1 millid
szomatikus sejtet tartalmazé minték atlagosan 15 000 CFU-t tartalmaztak cm’-enként, mig az
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1 millié sejtet tartalmazé mintak baktériumszam atlaga alacsonyabb, 10 000 CFU/cm? koriili
volt a hengeres togybimbodju kecskék esetében. Viszont az mindenképpen kijelenthetd, hogy a
tolcséres tégybimboju kecskék tejmintdi esetében a két legtobb szomatikus sejtszammal
rendelkezé minta (2,6 millié sejt/cm?, illetve 3,9 millié sejt/cm®) mutatta a két legmagasabb
baktériumszam értéket, vagyis ebben az esetben a magas szomatikus sejtszam kedvezdtleniil
befolyésolta a baktériumszam alakulasat is.

Vizsgalatunkban a szomatikus sejtszdm ¢és a baktériumszam szignifikdns Osszefliggést
mutatott. Kdzepesen szoros, pozitiv 0sszefliggést allapitottunk meg a szomatikus sejtszam és a
baktériumszam (r=0,39; P<0,001) kozott. Tejeld kecskéken végzett vizsgélataik soran,
hasonloan pozitiv Osszefiiggésrdl szdmoltak be PAJOR ET AL. (r=0,65) (2012A), KOOP ET AL.
(r=0,35) (2010), valamint ZENG ET AL. (r=0,44) (2008) is.

4.5. Tégyegészségiigyi vizsgalatok tobbszor ellett tehenekben és a megszerzett maternalis
immunitias monitorozasa borjaikban

4.5.1. Holstein-friz tehenek togyegészségiigyi allapota apasztaskor és az ellésiik utani elsé
fejéskor

Apasztaskor ¢€s ellés utani iddszakban a vizsgalt tehenek elegytejmintaibol kimutatott
tdgypatogén baktériumok alakulasat a 28. tdblazat mutatja be.
28. tabldzat

Togypatogén baktériumok elofordulasi aranya és szama apasztaskor és elléskor (n=81)

lt/llntak thusa és 'kl.mutatf)tt Apasztis Ellés P
togypatogén baktérium fajok
db % db %
Osszes negativ minta 44 54,2 64 79,2 ok
Osszes pozitiv minta 37 45,8 17 20,8 *H*
Nagyhatasu’ tf)gypatogen ) 3.6 3 3.6 NS
baktérium:
Enterococcus sp. 1 1,2 1 1,2 N.S.
Streptococcus uberis 1 1,2 2 2.4 N.S.
Streptococcus uberis +
koagulaz-negativ 1 1,2 - 0 N.S.
Staphylococcus
Kishatasu tlo'gypatogen 34 02 14 172 .
baktérium:
koagulaz-negativ 1 41,0 14 172 .
Staphylococcus
Corynebacterium sp. 1 1,2 - 0 N.S
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Vizsgalatomban a telep tehénallomanydnak jelentds részébdl (10,5%) vettiink

elegytejmintat, igy az eredmények jol jellemzik az allomanyra vonatkozo tégyegészségiigyi

allapotot.

Az apasztaskori és az ellés utani tejmintak (n=81) egymassal valod dsszefiiggéseit mutatja

be a 29. tablazat.

29. tablazat

A togypatogén baktériumok eléfordulasa a vizsgalt tejmintakban (n=81)

A taskori Kis- é

pasztaskon Kishatasu Nagyhatasu 1S es’ , i ..
- , o , " , nagyhatasu | Ellés utani

Negativ togypatogén togypatogén t6ovnatosén bsszesen
Ellés uténi | baktérium | baktérium | oY Po 08
baktérium
CNS (29,8%), )
, . S. uberis
Negativ 47% Corynebacterium 1204 - 79,2%
sp. (1,2%) 31% e

I ' T
IElshatasu’ CNS CNS S. uberis
todgypatogen 6% 10% - CNS/CNS 17,2%
baktérium ’ ° 1,2%
Nagyhatasu ) CNS/ Enterococcus

. . S. uberis )
tégypatogén 129 S. uberis sp. - 3,6%
baktérium o 1,2% 1,2%
A askori
APASZIASKOTt |5y oy 42,2% 2.4% 1,2% 100%
Osszesen

CNS= koagulaz-negativ Staphylococcus

A tejmintakbdl nagyhatast tégypatogeén baktériumok csak elenyészd szamban voltak
kimutathatok. A tégypatogén koérokozok koziil a legnagyobb ardnyban a koaguldz- negativ
Staphylococcus (CNS) tudtam kimutatni, mind az apasztas el6tt, mind pedig az ellést kdvetden.
Apasztaskor az elegy tejmintak tobb, mint a felébdl (54%) nem tudtam kimutatni tégypatogén
baktériumfajokat. A tégypatogén baktériumokat tartalmazé mintak ardnya 46% volt, ebbdl
legnagyobb aranyban (42%) kishatasu tégypatogén baktériumokat (ebbdl 41% CNS, és 1,2%
Corynebacterium sp.) mutattunk ki. Tovabba az elegytejmintdk 2,4%-bdl major tégypatogén
baktériumok (Enterococcus sp. €s Streptococcus uberis) voltak izolalhatdak. Ezenfeliil a mintak
1,2%-bol nagy- €s kishatasu tédgypatogéneket egyiittesen is kimutatasra kertiiltek. Ugyanakkor a
negativ mintdk aranya jelentdsen megnétt az ellés utani iddszakban (54%-r61 79%-ra; P<0,05),
igy a pozitiv tégypatogéneket tartalmazé mintak aranya 46%-r6l 21%-ra csokkent (P<0,05).
Azonban még a 21 % is jelentds aranynak mondhatd, ami aldtdmasztja az apasztaskori a
togykezelések fontossagat. Ugyanakkor alkalmazott apasztaskor alkalmazott modszerek kozott
jelentds eltérések vannak, fontos szempont az antibiotikum hasznalatanak mérséklése ebben az
iddszakban is. A pozitiv mintak koziil legnagyobb ardnyban CNS tégypatogén baktériumokat
mutattunk ki (17%), a fennmarad6é 4%-ban nagyhatisu tégypatogén korokozok kertiltek
izolalasra (Enterococcus sp., Streptococcus uberis, Escherichia coli), igaz a nagyhatasu
togypatogének aranya kismértékben novekedett (2,4%-rol 4%-ra), viszont mindkét tipust
togypatogén baktériummal is fertézott tejminta mar nem volt kimutathat6 az ellést kdvetden.
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Eredményeim hasonléak voltak az orszdgos mintdk eredményeihez (AT KFT, 2020). A CNS
elofordulasa tobbek kozott annak koszonhetd, hogy az egészséges
tdgybimbdcsatornadban és a tdgybimbo feliiletén is jelen van, igy a megbetegedés lehetdsége
folyamatosan fennallhat. Ezen tilmenden a fejokésziilék fertdtlenitése is fontos tényezd lehet a
CNS eloforduldsanak csokkentése érdekében, amire RAFAI ET AL., (2003) is felhivjdk a
figyelmet.

nagyszamu

Az apasztaskor kimutathatd kishatast togypatogén baktériumok altali fertézés aranya
(42,2%) jelentdés mértékben csokkent az ellést kdvetden (17,2%-ra). A csokkenés hatterében
vélhetden az apasztaskor alkalmazott kezelés allhat. Ugyanakkor olyan eset is eléfordult, hogy
az apasztaskor még nem allt fent fertézés, viszont az ellést kovetden, a vizsgalt egyedek 6%-
nal, mar kimutathat6 volt kishatasu tégypatogén baktérium.

A vizsgalt egyedek tejmintdinak majdnem fele, 47%-a sem apasztaskor sem elléskor nem
tartalmazott tdgypatogén baktériumot. Tovabba az egyedek tejmintdinak 31%-bol az ellés utan
mar nem tudtunk kimutatni kishatasu tégypatogén baktériumokat, 1,2%-bdl pedig nagyhatasu
togypatogén baktériumokat sem, azaz ezen mintdk negativak lettek. Apasztiskor negativ és
minor tédgypatogénnel fertézott egyedek 1,2-1,2 szézaléka feliilfert6zodott major tégypatogén
baktériummal. Az egyedek 1,2%-bol pedig ujfent kimutathaté volt major tégypatogén
baktérium. Az apasztaskori kishatast tégypatogén baktériumok egy része (10%) ellést kdvetden
is megmaradt. Az ellés utani togypatogén baktériumokat iirité tehenek felismerése fontos lehet,
amire hazai szerzok is felhivtak a figyelmet, pl. ezen tehenek tejét az iiszOborjak ne kapjak meg
(KovAcs ET AL., 2015). Az apasztaskor és az elléskor vett mintdk bakterioldgiai
allapotvizsgalata utan, az ellést kdvetden pozitiv mintaval rendelkez6 tehenek tégynegyedeibol
is célszerli mintat venni, foleg jelentds fertdzésgyanu esetén (pl. S. aureus fertézés, hosszan tartd
emelkedett szomatikus sejtszam) (KOVACS ET AL., 2013).

4.5.2. Maternalis immunitas vizsgalata holstein-friz borjakban

Vizsgalataim masodik felében a borjak vérszérum IgG tartalmat hataroztam meg optikai
refraktométer alkalmazéasaval, és hasonlitottam Ossze a borjak egészségi allapotaval. A 30.
tablazat mutatja be az altalam vizsgalt borjak passziv immunitdsdnak alakuldsat az IgG
mennyiség tiikrében.

30. tablazat
Becsiilt IgG mennyiség alakulasa a vizsgalt borjakban

Brix érték
Borjak
(8,4% 8,4% vagy 8,4% ( | Elpusztult borjak
Osszes (n=81) 42% (n=34) 54% (n=44) 4% (n=3)
Ebbdl 1isz6 (n=42) 40% (n=17) 55% (n=23) 5% (n=2)
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Az eredményeim alapjan a vizsgalt borjak 54%- nak (az lisz6k 55%-nak) sikeriilt
felvenni a passziv immunitashoz sziikséges megfeleld mennyiségli IgG mennyiséget (10 g/L),
ami 8,4% Brix értéknek felel meg (Godden, 2008). Lacetera és mtsai (1996) és Godden (2008)
szerint kivanatos, hogy az egyedek minimum 90 %-nak el kell érnie a 8,4% Brix értéket. Sajnos,
az altalam vizsgalt allomany eredményei ettdl jelentésen elmaradtak, az eredmények azt
sugalljak, hogy a j6 mindségli focstejet nem megfeleld idoben és mennyiségben adhattak a
borjaknak, de ezt jelen vizsgalatom sordn nem értékeltem.

Tovabba vizsgaltam az {iszOborjak egészségi allapotat a borjunevelés iddszaka alatt. Az
iiszOborjakat két csoportra osztottam a 8,4% Brix értékek alapjan. Az eredményeket a 31.
tablazat foglalja Ossze.

31. tablazat

Usz6 borjak kezeléseinek alakuldsa a Brix értékiik tiikrében (n=40)

Brix érték

Kezelés (8,4 8,4 vagy 8,4 ( P

(n=17) (n=23)
Nem kapott 24% 48% <0,001
Kapott 76% 52% <0,001
ebbdl :
Antibiotikum 12% 13% N.S.
Elektrolit 23% 13% N.S.
Antibiotikum és elektrolit 35% 17% <0,05
Elpusztult borjak 6% 9% N.S.

N.S.: nincs szignifikadns kiilonbség

A tablazatbdl lathatjuk, hogy azon nem kezelt borjak ardnya, melyek a vérszérumbol
kimutathatdan megszerezték a passziv immunitast, majdnem a masfélszerese, mint azoké a
borjaké, akik valamilyen okbol kifolydlag ezt nem kaptak meg. Tovabba az antibiotikummal és
elektrolittal is kezelt borjak ardnya szintén majdnem a masfélszerese azon borjak aranyanak,
amelyek megszerezték a megfeleld passziv immunitast. Osszességében az {isz6 borjak Brix
értéke jelentds hatdssal volt a sziikséges kezelések aranyara €s a kezelések tipusara (P<0,05).

Antibiotikumos kezelést foként hasmenésre alkalmaztak. A vizsgalt iisz6 borjak 6
szazalékanal kezeltek hasmenést kovetden tiidédgyulladas miatt is.

A tablazatban lathatjuk, hogy a 8,4% Brix értéket elérd borjak 9% a megszerzett passziv
immunitas ellenére elpusztult. Ez valoszinlisithetden annak tudhat6 be, hogy a borjak
egyedenként mashogy hasznositjak az immunglobulinokat, de ezt a kérdést jelen vizsgalatban
nem értékeltiik, a kérdés tisztazdsahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

77



4.6. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam alakulasa ellésiiket
koveto idoszakban

A vér keton szintjének mérését bemutatd grafikonon a vizsgalt tehenek vérszéruménak
BHB koncentracidit a 8. dbra mutatja be.

8. abra

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

2. nap 7. nap 10. nap 14. nap 21. nap 28. nap

A vizsgalt allomany vérmintainak ketonértékei (mmol/l)(n=28)

A vérmintak béta hidroxi vajsav szintjének mérését bemutatd abran jol latszik, hogy a
vizsgalat masodik napjatdl a 28. napig nyomon kovetett tehenek BHB szintje nem Iépte at a
megengedett 1 mmol/literes hatarértéket. A szubklinikai ket6zisrol akkor beszéliink, ha a vér
A normadl ketonszint érték az elsé 5 napban kapott propilén-glikol drencselésnek kdszonhetd,
mert a 10. napig igy is észrevehetd egy minimalis ketonszint emelkedés. A drencs sikeresen
kompenzalja az ellést kovetden energiahidnyos allapotot okozd alacsony takarmanyfelvételt.
Segit fenntartani az energiahdztartds egyenstulyat és a vércukorszintet. A vércukor
szintentartasaval egyébként az ellési bénulas kialakulasat is megakadalyozza.

eredményeit a kovetkezd tablazat foglalja 6ssze.

A vizsgalt mintdk 50%-a volt negativ, illetve a pozitiv mintdk legnagyobb részébdl
koagulaz-negativ CNS baktériumot tudtunk kimutatni. Egy mintdban volt nagyhatasu E.
aerogenes baktérium (32. tablazat), ennek a tehénnek az adatait kivettem az értékelésbdl, igy a
beteg tehenek csoportjaban 13 egyed adatait elemeztem. Az altalanos higiéniara figyelnek a
telepen. A mélyalmos istallokban gyakran és bdségesen almolnak.
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32. tablazat

Bakteriologiai vizsgalat eredményei (laktacio 7. napjan)(n=28)

Korokoz6 neve/tipusa Mintak szdma, db Mintak aranya, %
Negativ 14 50
Kishatast
CNS 12 43
Nagyhatasu
Enterobacterium aerogenes 1 3,5
Egyéb baktérium 1 3,5

A szomatikus sejtszam alakulasarol altalanossagban elmondhat6, hogy:

e 100.000 SCC alatti egyedek egészségesnek mindsiilnek, és nincs szignifikans
tejesokkenés

e 200.000 feletti SCC szubklinikai tégygyulladast feltételez, legaldbb az egyik
negyedben

Specidlis esetnek szamit, hogy ellés utan, a focstejben és a laktaciod végén a lecsokkent
termelésnél magasabb a szomatikus sejtszdm nagysaga. Ennek tiikkrében az altalam vett mintak
szomatikus sejtszama megfeleltethetd az egészséges tehenek altal termel tej szomatikus
sejtszamanak.

A vizsgalatom sordn kiilon kezeltem a bakteriologiai szempontbol negativ, azaz
»egészséges tehenek™ (n=14) csoportjat €s a togyegészségiigyi szempontbol pozitiv mintat ado,
ugynevezett ,fertézott tehenek” (n=13) csoportjdba tartozo allatok szomatikus sejtszam
eredményeit.

Az ellés utani szomatikus sejtszam alakuldsa egybevag a szerzék korabi eredményeivel.
Az ellés koriili idészakban fiziologiailag megnovekedik a focstej szomatikus sejtszdma, ezen
id6szak hossza 5-35 napig is tarthat (REICHMUTH, 1975; SHELDRAKE ET AL., 1983). A
legnagyobb szomatikus sejtszam csokkenést az ellést kovetd 2 hétben varhaté (DoHOO, 1993),
de a legtobb vizsgalatot az elsd ellés utan végezték el. Egyes kordbbi vizsgalatokban az ellés
utan 1-3 nap alatt nem valtozott a focstej szomatikus sejtszama, majd jelentdsen csokkent a 7.
napra, majd tovabbi csokkenést mértek a 14. napon. Utana az 56. napig viszonylag allando volt
a tej szomatikus sejtszdma (SANTOSHI ET AL., 2018). Mas vizsgélatban a focstej €s a normal tej
szomatikus sejtszama gyorsan csokkent az 1., illetve a 2. laktacios tehenek elegytej mintaiban
a 10 napig tartd vizsgalat soran, a legalacsonyabb értékek a 10. napon voltak kimutathatdéak
(261,1 ezer sejt/ml, illetve 192,1 ezer sejt/ml). A két laktacios csoport kozott nem volt kiilonbség
(OLEINIK, 1994).

A szomatikus sejtszdm alakulasat az ellés utani idészakban a 9. dbra mutatja be.
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9. abra
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A szomatikus sejtszam (ezer sejt/ml) alakulasa a vizsgalt idészakban

Az abra alapjan jol lathatd, hogy azon tehenek szomatikus sejtszama korabban éri el a
fitziologiai szintet, mint azon tehenek, amelyek tejbdl kimutattam tégypatogén baktériumot.
Jelen esetben a 28. napon kdzeliti meg a leginkabb a 100 ezer sejtszam értéket. Fiziologiasnak
tekintett érték a tehéntej esetén 100.000 szomatikus sejt/ml (JUOZAITIENE ET AL., 2006). A
todgypatogén baktériumokkal fertdzott tehenek a 14 nap kortil kozelitik meg a fenti értéket (170
ezer sejt/ml), mikdzben az egészséges tehenek tejmintai a 7-10. napok kozott mar megkdzeliti,
ill. a 10. napon mar el is éri.

Az ellés utani idészakban a tejbdl kimutathato tdgypatogének megjelenését befolyasolja
az apasztaskori idészak bakterialis allapota, ahogy ezt a 4.5.1 alfejezetben is bemutattam. Az
apasztasi idészakhoz képest a negativ mintak ardnya jelentésen megnd az ellés utani
idészakban, ezzel paérhuzamosan a tégypatogéneket tartalmazé mintak arinya jelentdsen
csOkkentek. Azonban még a vizsgalatomban fennmaradd ardny (ebben az esetben 21 %) is
jelentds aranynak mondhat6, ami alatamasztja az apasztaskori a tégykezelések fontossagat.
Ugyanakkor alkalmazott apasztaskor alkalmazott modszerek kozott jelentds eltérések vannak,
gyakori a hosszantartd antibiotikumos kezelések felhasznalasa, de fontos szempont az
antibiotikum haszndlatanak mérséklése ebben az idészakban is.

Természetes okok miatt az ellés utan igen jelentdés szomatikus sejtszam értékek
mérhetdek, ezen idOszak utan a sejtszdmértékek jelentdsen csokkenek, de a szakirodalmak nem
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kozoltek egyértelmii értéket arra vonatkozdan, mennyi iddvel az ellés utdn all vissza a
szomatikus sejtszam a egészséges tehenek esetében az élettanilag normal értékre, mivel nem
jelezték a tehenek anyagcsere (ketonértékeket) és tOgyegészség (negativ bakterioldgiai
eredmények) allapotat. A vizsgdlatomban az tehenek, a tej fizioldgiai szempontb6l normal
szomatikus sejtszam értékeket az ellés utani 7-10 napok kozott érte el.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Néhany tényezo hatasa alpesi kecskék tejtermelésére

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy az anyak életkora és laktaciok szdma
jelentésen befolyasolta az anyak tejtermelését €s az sziiletett gidak szamat. A legtobb tejet a 2-
4-szor ellett kecskék termelték (P<0,05). Az 5. laktaciotdl kezdve szignifikdnsan csokkent a
tejtermelés. Vagyis eredményeim Osszhangban vannak a kordbban elért eredményekhez
eredményeihez, ahol a legtobb tejet a harmadik laktacioban termelték a kecskék (CARNICELLA
ETAL., 2008; OLECHNOWICZ ES SOBEK, 2008; MOURAD, 2001).

Az ikreket elld anyakecskéknek magasabb volt a tejtermelése, mint az egyet elld
elletteknek. A kapott eredmények megegyeztek a szerzok korabbi eredményeivel (GIPSON ES
GROSSMAN, 1990; BROWNING ET AL., 1995; MILERSKI ES MARES, 2001; PAJOR ET AL., 2008).

Az ellés idészaka nagymértében befolyasolta a kecskék tejtermelését és a szaporasagat,
a nyari idészakban ellett anyak kevesebb tejet termeltek és alacsonyabb szaporulati ardnnyal
rendelkeztek. A tejtermeléssel kapcsolatos eredményeimet alatamasztja tobb szerz6 korabbi
eredményei is, miszerint a nyari honapokban ellett kecskék kevesebb tejet termelnek, mint a
tavasszal ellettek (BROWNING ET AL., 1995; CREPALDI ET AL., 1999; PRASAD ES SENGAR, 2002).
Az éltalam vizsgalt dllomanyban a szaporasag eredményeit a hdstressz kevésbé befolyasolhatta,
mert a vemheség korai iddszakara jellemzd nagyobb aranyt embrio, ill. magzat elhalas
hoéneutralis idOszakra esett (februar-aprilis).

5.2. A szarvaltsag hatasa a tej mindségére és a tejel6 anyakecskék vérmérsékletére

A vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a szarvatlan alpesi kecskék nyugodtabbnak
bizonyultak, mint a szarvaltak. Az eredményeim 0jszertiségét j0l mutatja, hogy a szarvaltsag,
mint vérmérsékletet befolydsold tényezordl nincs elérhetd szakirodalmi anyag. A nyugodt
szarvatlan allatok ardnya (4+5 pont) nagyobb volt (87%), mint a szarvalt allomanyban (75%;
P<0,05). A vizsgalt allomanyban a nyugodt kecskek atlagos értéke (4+5 pont) 82% volt. A fejés
soran a kedvezdtlen vérmérsékletli kecskék aranya viszonylag alacsony volt (18%).

A szarvatlan kecskék tejmintaiban alacsonyabb ardnyban voltak jelen az azonositott
togypatogén baktériumok, mint a szarvalt allatokban. A tédgypatogén baktériumok kimutatasi
aranya a szarvatlan csoportban 47,4%, mig a szarvalt allatokban jelentdsen nagyobb, 65,5%
volt (P<0,05). A tégykorokozok atlagos kimutatdsi aranya 55% volt, ami kozepes értéknek
tekinthetd a kordbbi irodalmak alapjan (pl. BAGNICKA ET AL., 2011). Nagy hatasa
tégypatogének nem voltak kimutathatok, ami kedvezd fejési higiéniara utalhat. A megfeleld
fejési higiénia 0sszhangban van a kedvezd szomatikus sejtszam értékekkel, a vizsgalatban
résztvevd allomany atlagos szomatikus sejtszam 796.000 ezer sejt/ml volt. Nem talaltam
kiilonbséget a szomatikus sejtszam tekintetében a szarvatlan és a szarvalt kecskék tejmintéi
kozott. Eredményeim arra utalnak, hogy a szarvalt anyakecskék érzékenyebbek és
fogékonyabbak lehetnek a togyegészségiigyi problémakra.
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5.3. Togyegészségiigy Osszefiiggése a kecsketej osszetételével

Az eredményeim azt mutattak, hogy a nyers kecsketej megnovekedett szomatikus
sejtszam nagysaga nagymértékben befolyasolta a tej fontosabb kémiai tulajdonségait, ami a tej
jelentds elvaltozasahoz vezetett. A megndvekedett szomatikus sejtszam szint jelentOs hatéssal
volt a tej Osszetételére €s asvanyianyag-tartalmara. A megnovekedett sejtszamot tartalmazo
csoportban a laktéz, a cink (Zn) és a kalium (K) koncentracidja csokkent, mig a zsir, a
magnézium (Mg), a natrium (Na) és a kloridion (Cl) koncentracidja nétt, korabbi szerzok
tapasztalataihoz hasonléan.

A tégyegészség nagy hatassal volt a rovid és kozepes szénlanct zsirsavak de novo
szintézisére a tejmirigyben. A tégy kedvezOtlen egészségi allapota a tejmirigy csokkent
szekrécios aktivitasat eredményezte, ami a megnovekedett sejtszamu csoportban a rovid és
abbol a szempontbdl is, hogy a tapasztalatok szerint a rovid szénlancu zsirsavak aranya
befolyasolja a tejtermékek izét. A megnovekedett olajsav-tartalom pedig befolydsolja a tej
feldolgozhatosagat, a nagyobb olajsav-arany lagyabb tejzsirt, igy puhdbb vajat eredményez.

Az eredmények azt sugalljak, hogy a megndvekedett szomatikus sejtszdm héatranyosan
befolyasolja a tej egyes kémiai tulajdonsagait, egyebek mellett a tejzsir zsirsav-Osszetételét, ami
jelentdsen csokkentheti a tej mindségét. Ezért a szomatikus sejtszam csokkentése — allat-
egészségligyi vonatkozasai mellett — a kivalé mindségu tejtermékeldallitas miatt is fontos.

5.4. Té6gybimbo morfolégia hatasa a kecsketej minéségére

A hengeres tégybimboji kecskék tejében alacsonyabb ardanyban fordultak eld a
togyegészség szempontjabol karos baktériumfajok. A hengeres tdgybimboju allatok 64%-anak
teje nem tartalmazott semmilyen tégyegészség szempontjabol karos korokozot. Ezzel szemben
a tolcséres togybimbaju allatok 58%-4aban mutattam ki korokozok jelenlétét a tejmintakbol. A
tolcséres to0gybimboju allatok fogékonyabbak lehetnek a bakteridlis fertézésekre, igy nagyobb
es¢llyel alakulhatnak ki tégyegészségiigyi problémak, mint hengeres t6gybimbo;jl tarsaiknal.

A hengeres t0gybimbokbol fejt tej alacsonyabb mennyiségli szomatikus sejtet
tartalmazott, a tolcséres tipusubdl kifejthez viszonyitva, ez megegyezett mas szerzok altal
kozoltekkel (pl. RUPPET AL., 2011).

Javaslom a hengeres togybimbd tipusra torténd szelekcid alkalmazasat, amellyel
higiéniai szempontbdl kedvezObb mindségli nyerstej termelése valna lehetévé, és az abbol
késziilt tejtermékek (pl. sajtok, joghurtok) mindségi szinvonala és versenyképessége is
novelhetd.
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5.5. Togyegészségiigyi vizsgalatok tobbszor ellett tehenekben és a megszerzett maternalis
immunitas monitorozasa borjaikban

5.5.1. Holstein-friz tehenek togyegészségiigyi allapota apasztaskor és az ellésiik utani elso
fejéskor

Az altalam vizsgalt tehenek esetében is megerdsitettem azt a tényt, hogy a szadrazonallasi
protokollnak nagy tégyegészségiigyi jelentdésége van. Ezaltal csokkenthetd a togypatogén
korokozok eléfordulésa, ill. ndvelhetd a negativ mintdk aranya a tejtermeld adllomanyban. Az
apasztaskor azonositott tdgypatogén baktériumok kimutathatéak lehetnek az ellést kovetden is.
Ez felhivja a figyelmet a megfeleld kornyezeti higiénia biztositasara, illetve célszerli az
apasztasra keriild, valamint az ellett tehenek -elegytejét tégypatogén baktériumokra
megvizsgalni.

5.5.2. Maternalis immunitas vizsgalata holstein-friz borjakban

Azon iiszOborjak, amelyek nem megfeleld6 mértékben szerezték meg a passziv
immunitasukat (vérszérumban 8,4 feletti Brix érték), jelentdsen szorultak kiilonb6zd
allategészségiigyi kezelésekre (pl. antibiotikum kura stb.). A megfeleld focstej itatassal, €s
annak ellenérzésével jelentds mértékben csokkentheté a borjunevelés soran felhasznalt
antibiotikumok mennyisége, ami segithet az antibiotikum-rezisztencia elleni kiizdelemben is.

Javaslom a refraktrométer rutinszerli vagy mindennapos hasznélatat, mellyel lizemi
kortilmények kozott azonnal és megbizhatéan megbecsiilhetd a focstej immunanyag tartalma.
Tovabba javaslom a vérszérum immunanyag tartalmanak refraktométerrel torténd
szurdprobaszerii vizsgéalatat borjaknal, mellyel kontrollalni tudjuk a borjigondozdk munkajat,
illetve képet kapunk a borjak aktualis immunallapotarol.

5.6. Tobbszor ellett holstein-friz tehenek tejének szomatikus sejtszam alakulasa ellésiiket
koveto idoszakban

Az ellés koriili idészakban fiziologiailag megndvekedik a focstej szomatikus sejtszdma,
majd lecsokken, a fiziologiailag atlagos értékek az ellés utan a 2. hétben varhatoak, hasonldan
a korabbi vizsgalatok megallapitasaihoz (pl. SANTOSHIET AL., 2018). Kimutattam, hogy az ellés
utan, a focstejes idészakban igen jelentds a tej szomatikus sejtszama, majd a focstejes iddszakot
kovetd idészakban a szomatikus sejtszamértékek jelentds mértékben csokkentek. Viszont a
szakirodalomban nem volt egyértelmli az, hogy mikor is éri el a fiziologiai értékét a tej
szomatikus sejtszama (100.000 sejt/ml, JUOZAITIENE ET AL., 2006) a tobbszor ellett, nagytejii
tehenek esetén, normal anyagcsere ¢és togyegészség mellett.

A vizsgalatomban a tej fizioldgiai szempontbdl normal szomatikus sejtszdm nagysagat
az egészséges, nagyteji tehenek az ellés utani 7-10 napok kozott érték el. Tovabba
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megallapitottam, hogy a tégypatogén baktériumokkal fert6zot tehenek tejének szomatikus
sjtszamcsokkenése eltér az egészséges tehenektdl. Azon tehenek tejének szomatikus sejtszama,
amelyektdl ki tudtam mutatni tégypatogén baktériumokat, késobbi idészakban érték el a
tehéntejre jellemezd szomatikus sejtszam fizioldgiai tartomanyat. A tdgypatogén
baktériumokat iirit6 tehenek tejmintdinak szomatikus sejtszam értékei a 28. napon kozeliti meg
a 100 ezer sejtszam értéket, mikdzben az egészséges tehenek tejmintai a 7-10. napok érte el ezt
az értéket.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Eloszor allapitottam meg, hogy az alpesi fajtdju anyakecskék tOgyegészsége nagy
hatadssal van a tej zsirsavosszetételére. A megndvekedett szomatikus sejtszammal
(egymilli6 sejt/ml felett) rendelkezd tejmintakban alacsonyabb volt a tejmirigyben de
novo szintetizalt zsirsavak ardnya, mit az alacsony szomatikus sejtszamu (400 ezer
sejt/ml alatt) mintakban (50,3 % vs 46,7 %; P<0,01),

. Eloszor allapitottam meg, hogy a fejés alatt a szarvatlan alpesi kecskék nyugodtabb
vérmérsekletiiek voltak a szarvalt tarsaikhoz viszonyitva (4,2 vs. 3,8 pont; P<0,01). A
szarvatlan anyakecskék 87%-a 4 és 5 pontokat kapott, szemben a szarvalt kecskékkel,
akik 75%-a volt nyugodt a pontértékeik alapjan (P<0,05).

. El6szor allapitottam meg, hogy a szarvatlan alpesi kecskék kedvezobb togyegészséggel
jellemezhetdek. A tégypatogén baktériumok kimutatdsi ardnya a szarvatlan csoportban
47,4% volt, mig a szarvalt 4llatokban jelentdsen nagyobb, 65,5% volt (P<0,05).

. Hazai allomanyra vonatkozodan eldszor allapitottam meg, hogy az ellési iddszak
nagymértében befolyasolta a kecskék szaporasagat €s tejtermelését, a nyari iddszakban
ellett anyaknak kisebb volt a szaporulati aranyuk (1,00), illetve kevesebb tejet termeltek
(294 kg), mint a tavasszal ellettek (1,63 és 557 kg; P<0,05).

. Megallapitottam, hogy az alpesi fajtaju kecskék togybimbo tipusanak (hengeres vagy
tolcséres) jelentds hatdsa volt a kecsketejben kimutathatd tédgypatogén baktériumok
aranyara, a tolcséres togybimbojuak 58%-abdl, ezzel szemben a hengeresekébdl csak
36%-ban lehetett kimutatni tégypatogén baktériumfajokat (P<0,05). Tovabba
megallapitottam, hogy a tdlcséres tdgybimboju kecskéktdl vett tejmintdk szomatikus
sejtszama szignifikansan (P<0,05) nagyobb (5,79 + 0,42 log sejt/ml) volt a hengeres
togybimboju allatokénal (5,60 £ 0,42 log sejt/ml).

. Hazai allomanyra vonatkozodan elsdként allapitottam meg, hogy az egészséges, 2.
7-10. nap kozott érheti el a normal, tejeld tehenekre jellemzd fizioldgiai értéket (100
ezer sejt/ml), joval kordbban, mint azon tehenek, amelyek tejmintai tégypatogén
baktériumokat tartalmaztak, ezen tehenek szomatikus sejtszam értékeik késdbbi
iddszakban (28. nap) érhetik el a fajra jellemz6 értéket.
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7. OSSZEFOGLALAS

A tej- és tejtermékfogyasztds az emberiség ¢élelmezésében fontos mennyiségi ¢és
mindségi tényezO. A megfeleldé mennyiségli €s Osszetételli tejtermékek szerepet kapnak az
egészséges taplalkozasban. A fejt allatok egészségi allapota jelentés mértékben befolyasolja a
termelt tej mennyiségét, Osszetételét, mind a szarvasmarhdk, mind a kecskék esetében.
Betegség esetén gyakran megvaltozik a tej dsszetétele, kiilondsen a togygyulladas okoz a tejben
mélyrehatd valtozast. Napjaink tejeld allomanyaiban, legyen sz6 tejtermeld kecskeallomanyrol,
vagy tejtermeld szarvasmarha allomanyr6l, még mindig sarkalatos problémat jelent a
togygyulladds. A szomatikus sejtszdm nodvekedése a tejben valamilyen tégyegészségiligyi
problémara enged kovetkeztetni. A tégyegészség és togyhigiénia nem csak az arutej termelés
szempontjabol fontos kritériuma a szarvasmarhatenyésztés és kecsketenyésztés tejtermeld
agazatdnak, hanem a borju — és gidanevelés szempontjabdl is igen kiemelt jelentdséggel bir.
Togyegészségiigyi problémaval rendelkezd éllat teje nem itathaté meg a szaporulattal. Ezért is
célja dolgozatomnak a tOgyegészségiigy vizsgalata hazai tejelé kecske- ¢és
szarvasmarhaallomanyokban.

Kutatasom soran az alabbi célokat tliztem ki: 1.) togyegészségiigy hatasanak értékelése
a tejeld kecskék tejének beltartalmara, asvanyi anyag- és zsirsav Osszetételére; 2.) a szarvaltsag
hatasanak vizsgalata a tej mindségére és a tejeld anyakecskék vérmérsékletére vonatkozdan; 3.)
kiilonb6z6 tényezdk (¢életkor, laktacioszam, ellési tipus, ellés honapja) hatdsanak elemzése
alpesi kecskék tejtermelésre; 4.) a togybimbo alak hatdsanak értékelése a kecsketej higiéniai
tulajdonsagéra; 5.)  holstein-friz  tehenek tdgyegészségiigyi dallapotdnak  vizsgélata
apasztasakor és az ellést kovetd elsd fejés soran vett tejmintdk alapjan, valamint maternalis
immunitas vizsgalata a borjaikban; 6.) szomatikus sejtszam alakulasanak vizsgalata 2. laktacios
holstein friz tehenek tejében az ellésiiket kdvetd idoszakban.

Az elsd vizsgalatomban négy alkalommal vettem tejmintat 38 tobbszor ellett alpesi
kecskéktol, az esti fejés soran (fejt napok szdma a mintavételezés szerint: 56. nap, 118, nap,
196. nap ¢és 224. nap.) a teljesen kifejt togybdl, 6sszesen 152 egyedi elegytej mintat gylijtdttem.
Valamennyi tejmintdbdl szomatikus sejtszamot ¢&s tejosszetételt (zsir, fehérje, lakt6z)
hatdroztam meg, valamint tégypatogén baktériumok kimutatdsa is megtortént a mintakbol.
Csak a tégypatogén mentes tejmintdk (n=50) vettek részt a tovabbi vizsgéalatokban. Ezt
kovetden a tejmintdk szomatikus sejtszama alapjan két csoportot alakitottam ki: 1. 400 000
szomatikus sejt/ml alatti (n=19) és 2. 1 000 000 szomatikus sejt/ml feletti (n=20). igy osszesen
39 tejmintat elemeztem a tovabbi vizsgalatok soran. A szomatikus sejtszam jelentds hatassal
volt a tej Osszetételére, asvanyianyag- ¢és zsirsavtartalmara. Az 1 000 000 sejt/ml feletti
mintakban a tejmindségi paraméterek jelentésen megvaltoztak. A tej zsirtartalma, Na, Mg ¢és
kloridion koncentracidja nétt (P<0,05), mig a laktoztartalom és a Zn koncentracié csokkent.
Tovabba a tégy egészsége nagy hatassal volt a rovid és kdzepes szénldncu zsirsavak, de novo
szintézisére a tejmirigyben. A togy kedvezdtlen egészségi allapota a tejmirigy csokkent
szekrécios aktivitasat eredményezte, ami a magas szomatikus sejtszamu csoportban a rovid és

crer

sugalltak, hogy a megnovekedett szomatikus sejtszam jelentdsen csokkenti a tej mindségeét.
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A masodik vizsgalatomban értékeltem a vérmérsékletet, a tej szomatikus sejtszam ¢és a
koérokozd tégybaktériumok eldforduldsat szarvatlam (n=38) és szarvalt (n=28) alpesi
kecskékben. A vizsgélatot Pest megyében végeztem, melynek soran 66 anya vérmérsékletét 5
pontos skalan (1=nagyon ideges, 5=kifejezetten nyugodt) értékeltem az allatok fejése kdzben.
A tejmintakat a laktacid alatt harom mintavételi alkalommal vettem, az esti fejésbol. A
mintakbol szomatikus sejtszamot €s togypatogén korokozo baktériumokat hataroztam meg. A
vizsgalat soran a szarvatlan alpesi kecskék nyugodtabbak, mint a szarvalt kecskék. A szarvalt
allatok vérmérséklet pontszama 4,21 volt, ami jelentdsen magasabb volt, mint a szarvatlan
kecskékeé (3,80 pont; P<0,05). A nyugodt allatok ardnya is magasabb volt a szarvatlan
csoportban. A szarvatlan kecskék 86,8%-a kapott 4-es és 5-0s pontszamot, mig a szarvalt allatok
koziil csak 75% (P<0,05). A szarvatlan csoportban a tégykoérokozok jelenléte a mintak 47,4%-
anal volt kimutathat6. A szarvalt kecskéknél ez az arany magasabb volt (65,5%; P<0,05). Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy a szarvatlan allatok nyugodtabbak és kedvezdbb a
togyegészségligyi allapotuk, ami jobb tejmindséggel jarhat egyiitt.

A harmadik vizsgalatomban kiilonb6zd tényezdk (életkor, laktacidoszam, ellési tipus,
ellés honapja) tejtermelésre gyakorolt hatdsat vizsgaltam egy hazai alpesi tenyészetben. A
vizsgalatot egy tenyészetben termeld, 65 egyed adatai alapjan végeztem el. A vizsgalt egyedek
¢letkora 2 és 10 év, a laktaciok szama 1 és 6 kozott valtozott. A kdvetkezd tulajdonsagokat
vizsgaltam: laktacid hosszat, fejt tej mennyiségét, legmagasabb napi tej mennyiségét,
perzisztencia értékszamot (atlagos és a legmagasabb befejt tej mennyiségének % értéke) és a
szaporulati aranyt. A vizsgalt tényezdk hatésat tekintve megallapithato, hogy az anyak életkora
¢s laktacio szama jelentdsen befolydsolta az anyék tejtermelését €s szaporulati aranyat. Az iker
gidakat elld anyék tobb tejet termeltek (570 kg), mint az egyet ellok (439 kg, P<0,05). Az ellési
idészak nagymértében befolyasolta a kecskék tejtermelését és szaporasagat, a nyari idészakban
ellett anyaknak alacsonyabb volt a szaporulati ardnya (1,00), illetve kevesebb tejet termeltek
(294 kg), mint a tavasszal ellettek (1,63 és 557 kg; P<0,05). Ennek ellenére a folyamatos
tejtermelés és értékesités fenntartdsa érdekében javasolt a nyari elletés, akar azon az aron is,
hogy kevesebb gida sziiletik, illetve kevesebb a termelt tej mennyisége.

A negyedik vizsgélatomban a kecskék tégybimbd alakuldsa és a kecsketej higiéniai
tulajdonsagai kozotti Osszefiiggéseket értékeltem. A tejmintdkat a laktacio elején, kdzepén és
végén egy arutermeld teleprdl szarmazo, alpesi fajtaji kecskéktol vettem. Az elsé méréskor az
allomanybdl az anyakecskéket a tdgybimbo alakja szerint két csoportba osztottam: tolcséres,
ill. hengeres, ezekbdl véletlenszerlien valasztottam ki mintavételezésre 12—12 anyakecskét.
Megallapitottam, hogy a t6gybimbd tipusanak (hengeres vagy tolcséres) hatasa volt a kecsketej
higiéniai tulajdonsdgainak alakuldsara, a tolcséres tOgybimbojuak 58%-abol, mig a
hengeresekébdl csak 36%-ban lehetett kimutatni Gn. minor tégypatogén fajokat (pl. koagulaz-
negativ Staphylococcusok, Corynebacterium sp.) (P < 0,05) és csak egy tolcséres togybimboju
kecskétdl szarmazo mintaban volt tégygyulladast okozo Staphylococcus aureus. A tdlcséres
togybimbodju kecskéktol vett teymintak szomatikus sejtszama szignifikansan (P <0,05) nagyobb
(5,79 £ 0,42 log sejt/ml) volt a hengeres togybimbdju allatokénal (5,60 + 0,42 log sejt/ml). A
tolcséres togybimboju allatok kedvezd szomatikus sejtszdmt (max. 400.000 sejt/ml)
tejmintaibol nagyobb ardnyban (38%), mig a hengeres bimbojuakban csak 20%-ban (P < 0,05)
mutathatoak ki a tégyegészség szempontjabol karos baktériumfajok, igy ezen allatokban
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nagyobb eséllyel alakulhatnak ki togybetegségek. Megallapitottam, hogy a tdlcséres
togybimboju kecskék tejének higiéniai mindsége kedvezdtlenebb, valamint fogékonyabbak
lehetnek a bakterialis fertézésekre, mint a hengeres t6gybimbdjuak.

Az 6todik vizsgalatomban a tejtermeld holstein-friz tehenek togyegészségiligyi allapotat
értékeltem apasztaskor és ellés utan, valamint a fiatal borjak vérszérumbol becsiilt
immunitasanak ¢és a borjukori kezelések kozotti 0sszefiiggéseket vizsgaltam. A vizsgalat az elso
részében véletlenszertien kivalasztott kiilonbozo laktacidoszamu tehenek vettek (n=81) részt,
melyek nem mutattak tégygyulladasra utalo jeleket. Aszeptikus modon gylijtdttem tejmintakat
két alkalommal, a szdrazra allitds soran, ill. az az ellés utan, tégypatogén baktériumok
meghatdrozasa végett. A vizsgalat masodik részében vérmintak gytlijtése tortént a kivalasztott
tehenek borjaitol (atlagos életkor 7 nap), valamint a vérszérumbdl a borjak immunglobulin
tartalmat becsiiltem refraktométer segitségével. A tehenek esetében, a szarazonallasi
protokollnak nagy jelentdsége van, ezzel cs6kkenthetd a tdgypatogén korokozok eléfordulésa,
amely fontos a borjak szempontjabol is. A megfeleld szérum Brix (8,4%) értékkel csak a borjak
fele (54%) rendelkezett, annak ellenére, hogy az itatott focstej Brix értéke a javasolt értéket
meghaladta (22 Brix%). A 8,4 Brix értékkel rendelkezd borjak 1ényegesen kevesebb kezelésben
részesiiltek.

A hatodik vizsgalatomban a tej szomatikus sejtszam, €s a vér BHB (ketontest) szintjének
vizsgalatara véletlenszerlien vélasztottam ki 28 egyedet az allomanybol. A tejmintdkat a
laktacio 2, 7, 10, 14, 21, 28 napjain vettem. Az elsé és negyedik héten a tejmintakbol tejfehérjét
¢s tejzsirt is vizsgaltam. A laktacid hetedik napjan bakteriologiai vizsgalatot is végeztem. A
vizsgalt frissen ellett tehenek (n=28) vérmintainak a béta hidroxi vajsav szintje nem lépte at a
megengedett 1 mmol/literes hatarértéket. A laktacio hetedik napjan vett tejmintak esetén a
mintak 50%-a volt negativ, illetve a pozitiv mintak legnagyobb rész¢ébdl koagulaz-negativ CNS
baktériumot tudtunk kimutatni. Egy esetben taldltam obligat togypatogént, ezt a tehenet a
késobbi szomatikus sejtszam értékelésbdl kizartam. A vizsgédlatomban a tej a fizioldgiai
szempontbol normal szomatikus sejtszam értékeket az ellés utani 7-10 napok kozott érte el.
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8. SUMMARY

Milk and dairy consumption is an important quantitative and qualitative factor in human
nutrition. Dairy products of the appropriate quantity and composition play important role in a
healthy diet in the human population. The health of the milked animals significantly influences
the quantity and composition of milk, both in the case of cattle and goats. The health status of
animals plays an important role in the composition of milk, both in cows and goats. In case of
illness, the composition of the milk often changes, particularly mastitis causes profound
changes in milk. Mastitis continues to be a significant problem in today’s dairy herds, either on
goat or cattle farms. Milk quality and composition are significantly influenced by the udder
health status of the milked animals. An increase in somatic cell count in milk can indicate some
udder health issues. Furthermore, udder health and hygiene are not only important criteria from
market aspect, but also very important in calf and kid rearing. Milk of infected animals can not
be used for nutrition of the offsprings. Therefore, this thesis deals with udder health of dairy
goats and cows. The following aims were set to study: 1.) effect of udder health on milk
composition, mineral content, and fatty acid composition of dairy goats; 2.) the effect of horn
status on milk quality and the temperament of milking does; 3.) the influence of various factors
(age, number of lactations, type of calving, month of calving) on milk production of Alpine
goats; 4.) the assessment of effect of teat conformation on hygienic properties of goat milk; 5.)
determining the udder health status of Holstein-Friesian cows during drying off and the first
milking after calving and examining the maternal immunity regarding the health status of their
calves; 6.) description of somatic cell count status in milk of multiparous Holstein-Friesian
cows during the post-calving period.

In the first study, milk samples from multiparous Alpine goats (n=38) were taken at four
sampling times during lactation period at the evening milking (DIM: 56, 118, 196 and 224
days), from the fully milked udder. Altogether 152 samples were collected. Somatic cell counts
(SCC) and milk constituents (fat, protein, lactose) were measured in milk samples, and the
prevalence of pathogen bacteria presence were checked by bacteriology investigation. Only the
mastitis free samples were analysed for minerals (Ca, K, Na, Mg, Zn and chlorine) and fatty
acid composition. Samples were divided into two groups by their somatic cell counts: below
400.000 somatic cells/ml (n=19) and above 1.000.000 somatic cells/ml (n=20). The somatic
cell counts had significant effects on milk composition, minerals and fatty acid content of milk.
Milk quality parameters of samples above 1M cells per ml differed from those with low SCC.
Concentrations of the milk fat content, Na, Mg, and chlorine increased (P<0.05), while the
lactose content and Zn concentration decreased in samples with high SCC. Furthermore, the
udder health had great effect on intensity of de novo short and medium chain fatty acid synthesis
in mammary gland. The unfavourable udder health resulted in reduced secretory activity of
mammary epithelium, which leaded to lower concentrations of short and medium chain fatty
acids in milk fat in high SCC group. These results suggest that higher SSC is associated with
disadvantageous milk properties, which significantly reduce the milk quality.

In the second study, temperament, milk somatic cell count and the prevalence of
pathogen udder bacteria were evaluated in multiparous horned (n=28) and polled (n=38) Alpine
goats. The investigation was carried out in a commercial goat farm in Pest county, Hungary.
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The temperament of 66 does was assessed using a 5-point-scale temperament test (1=very
nervous, 5=very calm) during milking. The milk samples were taken at three sampling times
during lactation, at the evening from the fully milked udder. Somatic cell counts (SCC) and the
presence of pathogen bacteria species in milk samples were analysed. In this study, polled
Alpine goats were found to be calmer than horned ones. Horned animals were more nervous
than polled animals (the score of 3.80 vs. 4.21; P<0.05). The percentage of calm animals was
higher in the polled group; 86.8% of polled goats received scores of 4 and 5, while among
horned animals it was only 75% (P<0.05). The presence of udder pathogens was significantly
different between the horned and polled groups. Advantageous results were recorded in the
polled group; the presence of udder pathogens was detected in only 47.4% of polled animals.
In contrast, the percentage of animals, with udder pathogen positivity detected, was higher in
the horned goats (65.5%; P<0.05). These results suggest that the polled animals were calmer
and had a more advantageous udder health status, associated with better milk quality.

In the third investigation, 65 Alpine goats were involved in the study. The age of the
goats was between 2 and 10 years and the number of lactation was between 1 and 6. Effects of
age of the goats, the number of lactation, the type of born and the month of kidding (February
and June) on milk production were investigated. Lactation length, lactation milk yield, the
highest daily milk yield, persistency and prolificacy ratio were evaluated as depentent variables.
My result showed that age of goats, number of lactation and month of kidding had significant
influence on milk production traits and prolificacy ratio of goats. Goats with twin kids had
higher milk production (570 kg) than those with one kid (439 kg; P<0.05). Goats that gave birth
in the summer had less prolificacy ratio (1.00) and produced less milk (294 kg) compared with
others (1.63 and 557 kg; P<0.05). Despite of this result in order to maintain the continuous milk
production it’s worth to reproduct all round the year, even if summer parturitions result in less
kids and less milk.

In my fourth examination the relationship between teat conformation and goat milk
hygienically traits were evaluated. The milk samples were taken 1%, 2" and 3™ thirds of
lactation period from Alpine goats on a commercial dairy farm. At the first investigation, the
animals were divided into two groups by teat shape types: cylinder and funnel. 12—12 goats
were randomly selected from both. Based on the results, teat type affected hygieny status of
goat milk. 58% of the milk samples of goats with funnel teat type had minor udder pathogen
bacteria species (coagulase-negative Staphylococcus, Corynebacterium sp.), while goats with
cylindrical type had only 36% (P < 0.05) infected samples. Only one milk sample, collected
from the funnel teat shaped group contained major udder pathogen bacteria species
(Staphylococcus aureus). Moreover, the cylindrical teat type of goats had more favourable
somatic cell count than goats with funnel teat shape (5.60 + 0.42 log cell/ml vs. 5.79 + 0.42 log
cell/ml; P < 0.05). Besides, the 38% of milk samples of goats having funnel teats had udder
pathogen bacteria species in the milk, while cylindrical teat type of goats had only 20% (P <
0.05) in the low somatic cell count category (< 400,000 cell/ml), This implies that goats with
funnel shaped teats are more sensitive to udder pathogens.

In my fifth study, the udder health status of dairy Holstein-Friesian cows was evaluated
at dry-off and after calving, and correlations between immunity estimated from the blood serum
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of young calves and the treatments during calving were estimated. In the first part of the study,
randomly selected cows with different lactation numbers (n=81) without presence of mastitis
were involved. Milk samples were collected aseptically twice, during dry-off and after calving,
in order to determine the presence of udder pathogenic bacteria. In the second part of the study,
blood samples were collected from the calves of the selected cows (average age 7 days), and
the immunoglobulin content of blood serum was estimated using a refractometer. The dry-off
protocol of cows is of great importance, as it can reduce the occurrence of udder pathogenic
pathogens, which is also important for the calves. Only half of the calves (54%) had the
appropriate serum Brix value (8.4%), despite the fact that the Brix value of the colostrum they
were provided exceeded the recommended value (22 Brix). Calves with a Brix value of 8.4%
needed significantly less treatment.

In my sixth study, 28 cows from the herd were randomly selected to examine the somatic
cell count of milk and the level of BHB (beta hydroxy butyric acid) in the blood. These samples
were taken on days 2, 7, 10, 14, 21, 28 post partum. Milk protein and milk fat contents of the
samples collected in the first and fourth weeks post partum were also measured. Bacteriology
examination was also carried out on the 7th day after calving. The beta hydroxy butyric acid
level of the blood samples of the freshly calved cows (n=28) examined did not exceed the
permitted limit of 1 mmol/liter. In the case of milk samples taken on the seventh day of lactation,
50% of the samples were negative, and coagulase-negative CNS bacteria were detected in the
majority of the positive samples. In one case, An obligate udder pathogen species was observed
and that cow was excluded from the subsequent somatic cell count evaluation studies.
Physiologically normal somatic cell count values in milk were set back between 7-10 days after
calving.
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M2. Roviditések jegyzéke

AT Kft. — Allattenyésztési Teljesitményvizsgalod Kft.

BHB - béta-hidroxi-butirat (beta-hydroxybutyrate)

Brix — cukortartalom szézalékban

CFU/cm? — koloniaképzo egység kobcentiméterenként

CLA - konjugalt linolsav

TVA — trans-vakcénsav

CNS — coagulase-negativ Staphylococcus (t6gy patogén korokozo)
CP-SIL-88 — Chirasil-88 kapillaris oszlop (GC)

DIM - fejt napok szama (days in milk)

DM - szarazanyag (dry matter)

DNS — dezoxiribonukleinsav

ET — ellés tipusa

FID — langionizacids detektor (Flame lonization Detector)

GC — gazkromatografia (Gas Chromatography)

GLM - altalanos linearis modell,

ICP-OES — induktivan csatolt plazma — optikai emisszids spektroszkdpia
IgG — immunglobulin G

I.U. Pen/cm?® — nemzetkdzi egység penicillin kobcentiméterenként
KSH — Ko&zponti Statisztikai Hivatal

LN — laktacid szama

LSD — legkisebb szignifikans kiilonbség

MJKSZ — Magyar Juh- és Kecsketenyésztdk Szovetsége

NEB — negativ energiaegyensuly

NEI — nett6 energia laktaciora (net energy for lactation)

NRC — Amerikai Nemzeti Kutatasi Tandcs (National Research Council)
RNS — ribonukleinsav

RPC — benddvédett kolin (Rumen Protected Choline)

SCC — szomatikus sejtszdm

SCD - sztearinsav-deszaturaz

SD — szorés (standard deviation)

SEM - standard hiba a kozépértékre (Standard Error of the Mean)
TMR — teljes bekeverésii takarmanyadag (Total Mixed Ration)
SFA — telitett zsirsavak

MUFA — egyszeresen telitetlen zsirsavak

PUFA — tobbszordsen telitetlen zsirsavak
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