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1. Bevezetés

A nagyiizemi allattartas célja a hatékony és gazdasagos termelés biztositasa
a novekvo ¢€lelmiszerigény kielégitésére. A modern technoldgidk alkalmazasa
nélkiilozhetetlen a termelékenység noveléséhez, az allatjollét javitdsahoz és a
fenntarthat6sag biztositasdhoz.

A nagylizemi allattartds modernizdlasa nemcsak a termeldk szdmara
eldny0s, hanem a fogyasztoknak is, mivel biztonsagosabb, fenntarthatobb és jobb
mindségl ¢lelmiszerek eldallitasat teszi lehetévé, megfelelve az etikus allattartas
elvarasainak is (Wu et al. 2022; Bilotto et al. 2024; Ghazal et al. 2024; Yang et
al. 2024; Yu et al. 2024; Paudel et al. 2025).

Manapsag az ¢élet minden teriiletén korbe vesz minket a mesterséges fény,
ami Okologiai szempontbol egy 1j jelenségként irhatd le. A belsé biologiai
ritmusok nagy jelentOséggel birnak a fajok alkalmazkodédsiban, a tulélésiik
szempontjabol kulcsfontossagu, melyeket évezredeken keresztiil a természetes
fényviszonyok alakulasa nagy mértékben befolyasolt. A mai modern nagyiizemi
zart istallozott allattartasban elengedhetetlen technoldgiai elem a vilagitas. igy
nem fiigg az 4llomany a kinti, természetes fényviszonyoktol, az allattartd
szabalyozhatja, hogy melyik idészakban, milyen hosszan és milyen fényerdvel
vilagitja meg Oket. Ugyanakkor ez feleldsség is egyben, hiszen a
baromfidgazatban a vilagitds nem csupan egy technikai tényezd, hanem
kulcsszerepet jatszik a madarak fejlédésében, reprodukciojaban és jollétében
egyarant.

A madarak latasa eltér az emberétdl, magasabb frekvenciat és szélesebb
spektrumot képesek érzékelni (Lewis 2006; Parvin et al. 2014). A megfeleld
fényviszonyok biztositdsa hozzajarul a baromfik optimalis fejlédéséhez,
elengedhetetlen a tojastermelés fenntartdsdhoz és csokkenti a stresszt, amely
kozvetleniil befolyasolja az allatok egészségét és teljesitményét (Gregori et al.
2008; Riber 2015). A termelés maximumat csak akkor tudjuk elérni hosszan tarto
perzisztens termelés soran, ha az allataink jol érzik magukat. A vilagitas
id6tartama, intenzitasa, spektruma és eloszldsa mind befolyasoljak az allatok
biologiai folyamatait, beleértve a hormondlis szabalyozast, a viselkedési
mintdzatokat és az immunrendszer mikodését (Lewis 2010; Olanrewaju et al.
2006).

Osszességében elmondhatd, hogy a vildgitis a baromfidgazat egy fontos
tényezdje, amelynek helyes és tudomdnyosan megalapozott alkalmazésa
elengedhetetlen a sikeres €s fenntarthato termeléshez. Célkitlizések

A dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy komplexen Osszehasonlitom a
modern technologias LED vilagitas és a hagyomanyosan hasznalt vilagitasok
(1zz6, fénycsd), tovabba az eltérd fényspektrumok hatésait kiillonboz6 baromfi
fajokban, kiilonos tekintettel azok egyes termelési, husmindségi, viselkedési,
hormonalis és szaporodasbiologiai paramétereire:



1.1. Célkituzések

1. Brojlercsirkék vizsgalata:
A kutatdsom célja a modern LED technoldgiaval és a hagyomanyos
(izz6) vilagitassal nevelt brojlerek termelési, viselkedési ¢s
hismindségi paramétereinek Osszehasonlitasa. Kiilonds figyelmet
forditok a naturalis termelési mutatok mellett a pecsenye csirkék
kitermelési €s egyes husmindségi mutatdira, tovabba a két csoport
madarainak a viselkedési mintazataira, melyekrél a jelenlegi
szakirodalom korlatozott informacidval rendelkezik.

2. Braojler sziiloparok vizsgalata:
A masodik kisérlet célja egy hagyomanyos (fénycsd) és két eltérd
tipusi LED vildgitasban tartott brojler sziil6parok termelési
teljesitményének, hormonalis paramétereinek, valamint az altaluk
termelt tenyésztojdsok mindségi ¢és keltethetdségi mutatdinak
Osszehasonlitdsa. A vizsgalatom tovabbi célja feltarni az eltérd
spektralis Osszetételli két tipusu LED vilagitds hatasai kozotti
fizioldgiai és szaporodasbioldgiai folyamatokra gyakorolt esetleges
hatasat. A kutatas kiilondsen is hianypotlo a brojler sziildparok LED
vilagitasra adott valaszreakcioit, illetve a tojasmindségi és
keltethetdségi mutatok osszefiiggéseit illetden.

3. Lud sziiloparok vizsgalata:
A harmadik kisérletben a lathaté fény tartoméanyaban miikodd
(RGB) LED vilagitas UV spektrum tartomany, Far-red spektrum
tartomédny és a kettd hulldmhossztartomany kiegészités egyilittes
hatasat vizsgalom majhasznt 1ud sziildpar alloményon. A kutatas
célja a fény spektralis Osszetétele és a lud sziiloparok termelési,
egyes hormondlis, tojasmindségi €s keltethetoségi paraméterei
kozotti Osszefliggések feltardsa. A vizsgéalatban kiilon figyelmet
forditok az egyes fényspekrum kiegészitések lud sziildparokra
gyakorolt  bioldgiai  hatasaira, amelyekre a  jelenlegi
szakirodalomban kevés adat all rendelkezésre, kivaltképpen azok
tojasmindségi  €s tenyésztojads keltethetdségi paramétereire.
Tovabba a tavoli vords hullamhosszal kiegészitett vilagitas hatasait
eddig szinte csak ndvénytermesztésben vizsgaltdk (Possart et al.
2014; Demotes-Mainard et al. 2016; Tan et al. 2022), igy rendkiviil
hianyos szakirodalmi adatok dallnak rendelkezésre, kivaltképp
viziszarnyas fajokban, holott a természetes fényben ez a
hulldmhossztartomany is megtalalhato.



2. Anyag és modszer
2.1.  Eltérd tipusu megvilagitas vizsgalata pecsenyecsirkéken

2.1.1. Kisérleti allatok tartas- és takarméanyozas technologiaja

A kisérletemben COBB 500-as (Cobb-Vantress Inc., Siloam Spring, AR,
USA) szexalt hibrid kakasokkal dolgoztam (http1).

A vizsgalatban a madarakat két csoportba soroltam, 5 ismétlésben. Egy
ismétlésben n=40 egyed keriilt, igy csoportonként 200, dsszesen 400 madar vett
részt a vizsgalatban. A két csoportot ugyanabban az épiiletben helyeztem el, fényt
at nem eresztd fallal elvalasztva egymastol. Egy ismétlés madarai 1,5 x 2 m-es
teriileten kaptak helyet, igy a telepitési siirliség 14 csirke/m? volt.

A kisérletet Rakoscsaba kiilteriiletén 1év6 allattartd telepen végeztem el
(GPS koordinata: E.Sz. 47°50°09772, K.H. 19°30°43”72). A vizsgalatban
résztvevO madarak mélyalmos tartdsi rendszerben (puhafa forgacs) voltak
elhelyezve, 42 napos korukig. Vizhez szelepes Onitatd rendszerbdl jutottak, mig
a takarmanyhoz kapos Onetet6kbdl. Az 0sszes tartasi paraméter a ,,Cobb Broiler
Management Guide” irdnyelvei szerint volt beéllitva (http2).

A kisérlet soran kereskedelmi forgalomban kaphatd, teljes értéki
takarmanykeveréket alkalmaztam, amely megfelelt a hatdlyos jogszabalyi
eldirasoknak (Magyar Takarmanykddex, 2003), valamint a hibrid technologiai
kovetelményeinek (Cobb Broiler Management Guide (http2)). A madarakat
dercés formaban, ad libitum takarmanyoztam az alabbi harom fazisban:

1. indit6 fazis: 0-14 nap (ME.: 12,58 MJ/kg; Ny. feh.: 22.81 %)
2. neveld fazis: 14-28 nap (ME.: 13,09 MJ/kg; Ny. feh.: 21,2 %)
3. befejezd fazis: 28-42 nap (ME.: 13,41 MJ/kg; Ny. feh.: 19,46 %)

Mindharom fazisb6l takarmanymintdkat vettem ¢és a Magyar
Takarmanykodex (2003) elSirasai alapjan Weendei-analizist végeztem az Elettani
¢s Takarmanyozastani Intézet, Takarmanybiztonsagi Tanszék laboratdriumaban.
Az analitikai eredmények igazoltak a felhasznélt takarmany el6irdasok szerinti
taplaloanyag-tartalmi megfeleldségét (Magyar Takarmanykodex 2003).

2.1.2. A termelési paraméterek mérése és szdmitasa

A testtomeget heti rendszerességgel egyedenként mérlegeltem (0., 7., 14.,
21.,28., 35. és 42. napon) minden madarat. Az igy kapott adatokbol szamitottam
ki az egyedek atlagos napi testtomeg-gyarapodasat.

A takarmanybemérés naponta tortént, a heti mérlegelések alkalmaval (7.,
14., 21., 28., 35. és 42. napon) mértem vissza az etetOkben maradt takarmény
mennyiségét. Az igy kapott két adat kiilonbségébdl hatiroztam meg a heti
takarmanyfogyasztast.

A csirkék takarmany-értékesitését csoportonként a testtomegmeérések €s a
heti takarméanyfogyasztas eredményeibdl szamitottam ki.

A madar ¢és a takarmany méréseket Kern 572-57 (KERN & SOHN GmbH,
Balingen, De) digitalis mérleggel végeztem el.



Az ismétlések adatait minden esetben atlagolva dolgoztam fel, ez tette
lehetvé a csoportok kozotti 6sszehasonlithatdosagot.

Az elhullast napi rendszerességgel kdvettem, €s elhulldsi naplot vezettem.

A termelési eredmények értékelésére az Eurdpai Broiler Indexet (Brojlet
Index) alkalmaztam, a szakirodalomban k6zo6lt modszer szerint, az alabbi képletet
hasznalva (Kryeziu et al. 2018):

atlagos él6tomeg (kg) x életképesség (%)
kg

takatmany—értékesités (@) x nevelési id6 (nap)

Brojler Index = x100

2.1.3. A kisérletben alkalmazott megvilagitas

Az alkalmazott fényprogramban a megvilagitds idGtartamaban ¢és
intenzitdsdban nem volt kiilonbség a két kisérleti csoportban, melynek mértékét a
1. tdblazatban lathatjuk. Az egyik csoportban hagyoméanyos wolframszalas izz6t
(I) alkalmaztam az allatok megvilagitdsdra, mig a masik csoportban
fénykibocsaté diddat (LED). A LED-csoportban 5 perces napfelkelte és
napnyugta szimulaciot iktattam be. Az izzolampaval megvilagitott csoportban
HELIOS® Loleo light izzot (Fabryka Zarowek HELIOS Sp. zo.o., Katowice,
Lengyelorszag) (60 W, 50 Hz), a LED-csoportban pedig BrightLife® LED-et
(LED LIGHTING Fft., Budapest, Magyarorszag) (9 W, 100000 Hz) hasznaltam.
Az izz6lampa szinhdmérséklete 2700K, a LED vilagitas szinhdmérséklete 4000K
volt. A kisérleti csoportokban hasznalt vilagitas hulldmhosszat az 4. dbra mutatja.

A fény hullamhosszat a brojlerek fejével azonos magassagban mértem meg
Ocean Optics ® USB 2000+VIS-NIR miiszerrel (Ocean Insight, Orlando, Florida,
USA), amelynek a méréstartomanya a 350-1000 nm hullamhossz-tartomanyt fedi
le. A megvilagitast az allomany betelepitése eldtt, teljes megvilagitasban mértiik.
A grafikon képe nem véltozik az intenzitassal, de az arany igen.

2.1.4. Viselkedés vizsgalatok modszerei

A nevelés soran mindkét csoportbdl egy-egy ismétlésben folyamatos (non-
stop) videofelvételeket készitettem. A felvételek elemzése harom iddszakra
bontva tortént: a nevelés kezdeti szakaszabol tiz napot (5-14. nap), a kdzépso
periodusbol 6t napot (21-25. nap), mig a zar6 szakaszbdl harom napot (35-37.
nap) vizsgaltam. A felvételen tisztan lathat6 az egész fiilke teriilete.

A videofelvételeket VLC media player szoftverrel (VLC 3.0.21 Vetinari)
elemeztem a kovetkezd séma szerint: a megvilagitott idészakban (18 ora) 5
percenként megallitottam a felvételt, és megszamoltam a kovetkezd
tevékenységekben résztvevo egyedeket:

1. evéssel foglalkozo egyedek (Takarmanyfelvétel),

2. ivassal foglalkoz6 egyedek (Ivas),

3. pihend egyedek (Pihenés),

4. interakcidban 1évo egyedek (Interakciok).



Az egyedek szamat mindegyik kategoriaban kivontam az 0Osszes allat
1étszambol, igy megkaptam az egyéb aktivitast végzé madarak szamat (Egyéb
aktivitas).

Az egyes megfigyelési id6pontokat 10 madsodperces iddablakban
rogzitettem annak érdekében, hogy megbizhatéan azonositani tudjam a vizsgalt
viselkedéseket — mivel egyetlen allokép alapjan nem minden esetben lehet
egyértelmiien megallapitani az allatok aktivitasat (pl. mozog vagy inaktiv). A napi
megfigyelésekbdl nyert adatokat atlagoltam, majd az egyes viselkedési kategoridk
idébeni eléfordulasadt napi atlagértékként, szazalékos forméaban (%), a
megvilagitott idészak teljes idotartamara vetitve adtam meg.

2.1.5. Husmindség vizsgalatok modszerei

Ismétlésenként 4-4 allat (n=20/kisérleti csoport) extermindldsa a nyaki
érkomplex atvagasaval tortént, a 40/2013. (II. 14.) Korm. rendelet III/A. fejezet
14. §-a szerint.

Kivéreztetést kovetden meghatdroztam a vagott tomeget. A zsigerelést
kovetden kerlilt sor az egyes belsd szervek tomegének mérésére, igy
meghataroztam a maj, a sziv a bursa Fabricii és a 1ép tomegét, majd megmértem
a teljes hasitott test tomegét (grilltomeg). A bontast kovetden rogzitettem a comb
tomeggét, illetve a mellek filézését és borozését kovetden a mellfilék tomegét.

A szervtomegeket és az értékes husrészek tOmegét a vagott testtomeghez
viszonyitva relativ értékben is meghataroztam.

A pH értékek meghatarozasahoz pH HANNA® (Hanna Instruments INC,
Smithfield, R, USA) pH mér6 késziiléket hasznaltam. Csoportonként mind a 20
egyed pH értékét lemértem a mellminta cranialis végébe vezetve a pH mérd
késziilek tivegelektrodjat. A mérés elott a mérdkésziiléket kalibraltam a pH 4,01-
es ¢s pH 7,01-es referencia oldatokban a pontos mérés érdekében. A méréseket a
vagast kovetd 45. percben, majd a hiitétt mintdkon (4 °C) a vagast kovetd 24.
oraban végeztem el.

A szinmérés a mellizomzat friss metszésfeliiletén tortént reflektancia
spektrometridas modszerrel, minden megmintazott egyeden (n=20db/csoport). A
méréseket egy Minolta Chromameter CR 410 tipusu (Konica Minolta INC,
Tokyo, Japan) szinmérd késziilékkel hataroztam meg a CIELAB, L*a*b*
szinrendszerben, ahol az L* érték a vilagossagot (0 = fekete; 100 = fehér), az a*
érték a pirossagot (+ piros; -zold), a b* érték pedig a sargassagot (+ sarga; - kék)
adja meg. Mérés el6tt a késziiléket egy fehér kalibracios lemezzel kalibraltam.

A csoportok kozotti szininger kiilonbséget (AE*) a Lukacs (1982) féle
vizualis szininger érzékelhetdségi skala segitségével hataroztam meg, ahol a AE*
érték kevesebb mint 0,5 — nem észlelhetd, AE* érték 0,5 és 1,5 kozotti — alig
észlelhetd, AE* érték 1,5 és 3 kozotti — észrevehetd, AE* érték 3 és 6 kozotti a
kiilonbség — jol lathatd, AE* érték nagyobb mint 6 — nagy a szemmel is
érzékelhetd kiilonbség a csoportok kozott.

A viztartd képességet a Honikel-teszt (Honikel 1987) segitségével
hataroztam meg csoportonként 10 mellmintabol. Vagést kovetden egy 100 g
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koriili mintat mérlegelés utan egy
4 °C-os térben helyeztem el oly médon, hogy sajat tomegiiknél fogva, mindenféle
kiils6 behatast kizaroan (kivéve a gravitacio) fliggjenek. 48 ora mulva
visszamértem a mintatestek tomegét. A tomegkiilonbségekbdl szamoltam ki a
mintatestek csepegési veszteségét, amit a gravitacio hatasara veszitettek el.

A mellmintakat 30 nap fagyasztva (-20 °C) tarolas eldtt mérlegeltem. A
tarolasi 1d6  leteltével 24  ora alatt kiméletesen felolvasztottam
szobahdmérsékletiire (4 °C-ra, majd 22 °C-ra), majd lemértem a kiolvadt
tomegiiket. A mintdkat 72 °C-os maghdmérsékletig siitdttem (Russell Hobbs,
VARTA Consumer Batteries GmbH & Co. KGaA, Germany), mialatt
folyamatosan iigyeltem a maghdmérsékletiikre (VOLTCRAFT® DETIR,
Voltcraft, Hirschau). A hdkezelést kovetden ismételten lemértem a mintak
tomegét, majd 1,5 6rdn keresztiil hagytam kiméletesen szoba hdmérsékletiire
hiilni. Miutan elérték a szobahdmérsékletet, ismételten lemértem a tomegiiket. A
tomegmeérések eredményeibdl szamitottam ki a konyhatechnikai veszteségeket,
mint az olvadasi veszteséget, siitési- és hlilési veszteséget (AMSA 2015), melyet
a kovetkez6 képletek segitségével hatdroztam meg:

A 3.1.5.5. Konyhatechnikai veszteségek mérése cimili pontban elékészitett
¢s szobahOmérsékletlire hiilt mellizomzat mintdkat hasznéltam a porhanydssag
meghatdrozasara. Az igy elokészitett mintdkbol 2-2 db, 1x1 cm atmérdju
probatest-hasabot nyertem. Minden probatest-hasdbon 5-5 ponton mértem meg a
nyiréerét (n=200) egy Warner-Bratzler pengével felszerelt TA.XT PLUS (Stable
Micra System Ltd., Godalming, Surrey, UK) textira analizal6o gép segitségével,
mely 50 g-os cellaval volt szerelve. Minden probatestet a vagoé pengével
merdlegesen helyeztem el, mely 20 mm/perc sebességgel haladt at a probatesten.
A pillanatnyi mért er6t a Texture Exponent 32 (Stable Micro System Ltd.,
Godalming, Surrey, UK) program segitségével abrazolta a rendszer, er6/id6 (kg/s)
egységben, melybdl a maximum értéket (kg) hasznaltam.

Beltartalom mérésre a fagyasztott mellmintdkat szobahdmérsékletiire
kiméletesen (4 °C-ra, majd 22 °C-ra) kiolvasztottam, majd apritottam ¢&s
homogenizaltam (HR1600 Pro Mix Daily Collection, 550 W, Philips,
Amszterdam, Hollandia). A mintdk kémiai 0Osszetételét kozeli infravoros
spektroszkopia (NIR, Perkin Elmer Inc., DA6200, Shelton, CT, USA)
segitségével hataroztam meg. A homogenizalast kovetden a mintdt a NIR
késziilék vizsgalati tégelyébe simitottam, majd minden mintat harom ismétlésben
mértem, melyeknek az értékeit atlagoltam. Az eredményt a késziilék szdzalékban
kifejezve adja meg, mint nedvesség-, fehérje-, zsir-, kollagén-, hamu- ¢és
sotartalom.



2.2.Eltérd tipusu megvilagitas vizsgalata brojler sziiléparokon

2.2.1. A kisérletben résztvevo allatok

A kisérletben Ross 308 sziilopar allomannyal dolgoztam. A jérce és
tenyészkakas nevelés a Bro-Ker-Bét Kft. telephelyén, az 1-es szamu telepen
tortént. A kisérletben résztvevo ndivart €s himivaru egyedeket ivaronként kiilon
azonos istalloban nevelték fel. A kisérletet a Bro-Ker-Bét Kft. ujhartyani
telephelyén a 3-as telepen végeztem el, harom istallo bevonasaval. Az istallok
azonos méretiiek, egyenként 1000 m? alapteriilettel és azonos fekvéssel
rendelkeztek. A jércék és a fiatal kakasok betelepitése a 19. élethetiikdn tortént.
A madarakat a 19. ¢élethéttdl az 53. élethetes korukig kovettem nyomon.
Kombinalt mélyalmos tartasi rendszerben egy-egy istalloban egyidében 500
kakas és 5000 tojo termelt, 1:10-es ivararAnyban, 5,5 egyed/m? telepitési
stiriséggel. A takarmanyozds adagoltan tortént, kereskedelmi forgalomban
kaphat6 tenyészallatok igényeihez igazitott teljes értékii takarmanykeverékkel.
18. héttdl 23. hétig el6tojo, 23.-38. hetes kor kozott Ross sziilpar tojo 1., majd
38. hetes kortdl Ross sziilépar tojo 2. takarmanykeveréket fogyasztottak a
madarak morzsazott formaban a Ross Parent Stock Management Handbook
ajanlasainak megfelelve (Ross P.S.M.H.). Az elhullasi adatok folyamatosan
rogzitésre kertiltek.

2.2.2. A termelési paraméterek mérése €és szamitasa

A tenyészallatok ¢€l6tomegét (ivaronként kiilon) heti rendszerességgel
mérlegeltem, a Ross Parent Stock Management Handbook (Ross P.S.M.H.)
ajanlasainak megfelelden, az allomany létszaméanak megfeleld 1 % allatot, a
takarmanykiosztast megelézéen. A lemért allatok élotomegét csoportatlagként
kezeltem.

Az adagolt takarméanykiosztas naponta, mindig ugyan abban az idépontban
tortént, a Ross Parent Stock Management Handbook (Ross P.S.M.H.).
ajanlasainak megfelel6 adagokkal.

A megtermelt tojasok mennyisége naponta rogzitésre keriilt az 6lnaploban,
tenyész- €s keltetésre alkalmatlan (pl. torott, mérethibas, deformalt) tojasokat
megkiilonboztetve.

A megtermelt tojasok mennyiségébdl és a tytkoknak kiosztott takarmany
mennyiségébdl szamitottam ki a takarmény- értékesitést.

Az istalléban 1évé tytkok szdmabol és a napi megtermelt tojas
mennyiségébdl szamoltam ki a tojastermelési intenzitast.

Az elhullott allatok szdma napi szinten ivar szerint az dlnaploba lett feljegyezve.

2.2.3. Alkalmazott megvilagitas

A kisérletbe bevont hadrom istallo (1. 2. és 5. istallo: 8-10. dbran jeldlve 1.
II. és V.) és az alkalmazott tartastechnologia a vilagitas kivételével azonos volt
mindhdrom kisérleti csoportban. A fényspektrumokat mindharom istalloban
Ocean optics ® overture USB 2000+VIS-NIR (Ocean Insight, Orlando, Florida,
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USA) spektrummérd késziilékkel mértem meg és Excel program segitségével
abrazoltam. Az 1. (LED1) és a 2. (LED 2) istalloban LED vilagités iizemelt, eltérd
hullamhossztsagu fényt kibocsajtva, mig az 5. istalloban fénycsé megvilagitas
tizemelt. A termelési idészak soran a megvilagitas idotartama minden kisérleti
csoportban egységesen 14 ora volt, 100 lux megvilagitasi szint mellett.

2.2.4. Vér és urulékmintak vétele és elokészitése

A vérvételek mindharom csoportban havi rendszerességgel torténtek az
allatorvosi gyakorlattal megegyezden. Az elsd mintavétel 18 hetes allomanytol
tortént a neveldtelepen, a tovabbi mintavételek a termeld, vizsgalatra kivalasztott
istallokban (1., 2. és 5. istalld), egészen a madarak 53. élethetéig. A vérvételt
mindig reggeli 6rakban végeztem €s csoportonként véletlenszertien 10 ndivarua és
10 himivari egyedet mintdztam meg. A vérvétel a madarak jobb oldali
szarnyvénajabol tortént. A sziras helyének ferttlenitését (Egisept®) kovetden,
Vacuette® (21Gx1” zold) vérvételi tii segitségével, 9 ml-es Na-heparinos
Vacuette® vakuumos vérvételi csdvekbe gytijtottem, allatonként 6 ml-t. A
vérmintakat hiitve (4 °C) taroltam ¢és szallitottam a tovabbi feldolgozasig.

A vérmintak feldolgozasat a Szent Istvan Campus Allattenyésztés-
technologiai és Allatjolléti Tanszék laborjaban végeztem. A vér szeparaldsat
centrifugaldssal (Hermle, Z 206A, Hermle Labortechnik GmbH, Gosheim,
Baden-Wiirttemberg, DE.) 2500 rpm fordultszamon 15 percen keresztiil
végeztem. A vérplazma és vOrdsvérsejt frakciok szétvalasat kovetden 300 pl
plazmat adagoltam (Proline pipette Sartorius, 100-1000 pl, Weender Landstrasse
94-108, 37075 Géttingen, DE) harom ismétlésben reakciocsovekbe (Eppendorf
Tubes®, 1,5 ml). Ezt kovetden a kapott mintdkat -20 °C-on taroltam a tovabbi
felhasznalasig. A mintdk feldolgozasa és tarolasa megfelel a hormonmeérési
kézikonyvekben (P4 User Manual; E2 User Manual; LH User Manual; FSH User
Manual;, PTH User Manual; T User Manual; CT User Manual) leirt
kovetelményeknek.

Uriilék mintak gytijtése havi rendszerességgel, a vérvételek megkezdése
elott tortént, a déleldtti orakban. Csoportonként legalabb 6, kizarolag friss
triilékmintat gyljtottem be. A mintdkat csoportonként kiilon kezeltem, egy-egy
csoport mintdit elegyitettem és elegymintaként kezeltem. Ezt kdvetden hiitve
szallitottam, majd -20 °C-os fagyasztoban taroltam tovabbi felhasznalasig.

Az iriilékmintdk mérésre valo eldkészitését szobahdmérsékletre vald
felolvasztassal kezdtem. A mintdkbol 0,5 g-ot mértem ki, melyet 96%-os etanollal
higitottam 10x-esére. Orvénykeverd hasznalatat kovetden fél Orat razattam a
higitott mintdkat a kortikoszteron minél jobb extrakcidja érdekében. A kapott
elegyet centrifugéaltam, majd a feliiliszobol 50 pl-t pipettaztam le, amihez 200 pl
higit6 puffert adtam.

Az igy kapott mintakat a Corticosterone ELISA Kit (KORT User Manual)
leirasa szerint kezeltem és mértem a tovabbiakban.
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2.2.5. Hormonmérések

A hormonvizsgalatokat a 17., 30., és 35. hetes alloményok mintaibol
végeztem.

A progeszteron (P4) plazmabdl torténd kimutatisira a NovaTec®
Progesterone ELISA Kit-et (Cat. Num.: DNOVO006) alkalmaztam. (P4 User
Manual).

Az Ssztrogén (E2) plazmabdl torténd kimutatdsara a NovaTec® 17 beta-
Estradiol ELISA Kit-et (Cat. Num.: DNOVO003) alkalmaztam (E2 User Manual).

A luteinizal6 hormon (LH) plazmabol torténd kimutatasara a SunLong
Biotech ® Chicken Luteinizing Hormone (LH) ELISA Kit-et (Cat. Num.:
SL0057Ch) alkalmaztam (LH User Manual).

A follikulus stimulald hormon (FSH) plazmébdl torténd kimutatasara a
SunLong Biotech ® Chicken follicle-stimulating hormone (FSH) ELISA Kit-et
(Cat. Num.: SL0019Ch) alkalmaztam (FSH User Manual).

A parathormon (PTH) plazmabol torténd kimutatasira a CUSABIO®
Chicken parathyroid hormone (PTH) ELISA Kit-et (Cat. Num.: CSB-E11880Ch)
alkalmaztam (PTH User Manual).

A tesztoszteron (T) plazmabdl torténé kimutatasaira a NovaTec®
Testosterone ELISA Kit-et (Cat. Num.: DNOVO002) alkalmaztam (T User
Manual).

A kalcitonin (CT) plazmabol torténd kimutatasara a SunLong Biotech ®
Chicken Calcitonin (CT) ELISA Kit-et (Cat. Num.: SL0209Ch) alkalmaztam (CT
User Manual).

A kortikoszteron (KORT) iiriilékbdl torténd kimutatisara a DetectX®
Corticosterone ELISA Kit-et (Cat. Num.: K014-H1/HS) alkalmaztam (KORT
User Manual).

2.2.6. Kelési eredmények vizsgalata

Keltetési vizsgalatokat a kisérletben részvevd allomanyok tenyész tojasain
végeztem. A tojasok a Bro-Ker-Bét Kft ujhartyani 3-as telepén 1évé 1., 2. és 5.
kisérleti istallokban 1évo tyukok tenyész tojasai. A tojasok gytijtése €s kezelése a
telepi gyakorlatnak megfelelden tortént, szalagos rendszer segitségével napi két
gyljtésben, a telep munkatarsa a gyakorlatnak megfeleléen szubjektiv mdédon
kivalogatta a keltetésre alkalmatlan tojasokat (pl. torott, mérethibas, deformalt).
A keltetést a Herbro Kft hernadi brojler keltetd tizemében végeztem. A kisérleti
keltetést mindharom kisérleti csoport esetében mindig azonos idében gytijtott
tojasokon végeztem, csoportonként 162 db (egy keltet6i talca) tojason (ez
hozzavetdleg 3,5-4%-a napi megtermelt tojasnak). A keltetési kisérletet kéthavi
rendszerességgel végeztem el, 6sszesen négy alkalommal, a kisérleti madarak 23.,
31., 39. és 47. hetes ¢letkorukban megtermelt tojasokon. Minden kisérleti
keltetésbe bevont tojas azonos modon, a keltetéhazi gyakorlatnak megfelelden
volt kezelve, a harom kisérleti tojasokat tartalmazoé keltetdi talcat mindig azonos
moddon, egy keltetd szoban beliil egymas ald helyeztem el, az azonos keltetési
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koriilmények biztositasa érdekében. A keltetOhazi gyakorlat szerinti 19. napi
lampazast a kisérleti keltetésben résztvevd tojasokon a keltetd melldzte, a ki nem
kelt tojasok tovabbi vizsgélata érdekében. A 19. napon a keltetd szobabdl a
tojasok athelyezésre keriiltek a bujtatoba, ahol a kisérlti tojasok harom csoportja
szintén egy helyre, egymas ala kertilt.

A kelteté szobaba keriilés el6tt néhany oraval a kisérleti tojasok harom
csoportjat késobbi keveredés kizarasa érdekében egyedi jeldléssel lattam el és az
Osszes tojast (162 db) egyedileg mérlegeltem egy 0,5 g-os pontossagi mérleggel
(EXCELL® SI-130). A kapott értékekbél csoport atlagsulyokat szamoltam.

A bujtatobol kikeriild ladakban 1€vé egészséges csibéket levalogattam, €s
egyedileg mérlegeltem (EXCELL® SI-130). Egyedi azonositisra nem volt
lehetdségem, kelés utan ugyanis nem lehetett megmondani, hogy melyik csibe
melyik tojasbol kelt ki. Az atlagos csibetomeget (g) a berakott tojasok atlagos
tomegének (g) fliggvényében, relativ csibetomegként (%) szamoltam ki.

A csibék levalogatdsat és mérlegelését kovetden a ladaban visszamaradt ki
nem kelt tojasokat és a kikelt csibék utan visszamaradd tojashéjakat tovabbi
vizsgalat érdekében elhoztam a Szent Istvan Campus Allattenyésztési
Tudomanyok Intézet laborjaba.

A ki nem kelt tojasok €s az Gsszes berakott tojas aranyabol szdmoltam ki a
keltetoi kiesést (%).

A kisérleti allatok tojasainak héjvastagsagat csak a kikelt csibék utan
hatramaradt tojashéjakon tudtam megmérni. A héjvastagsag mérését a belso és
kiilsé héjhartyak nélkiil végeztem, mindig a tojas oldalso részén. Csak azokon a
héjjakon végeztem el mérést, amelyik pontosan azonosithato volt a keltetés eldtti
egyedi jelolés révén, igy elkeriiltem az ugyan abbdl a tojasbol szarmazd két
mérést. A héjvastagsagot egy Mitutoyo® (ABSOLUTE Digimatic)
vastagsagmérdvel végeztem, 0,01 mm pontossaggal. A mért értékekbdl csoportos
atlagot szdmoltam.

2.3. Eltér6 spektrumtartomanyl megvilagitas vizsgalata lud
sziiléparokon

2.3.1. A kisérletben résztvevo allatok

A kisérletben a Kisbéri Ludtenyésztd Kft., INTEGRAL MB 09-es
majhaszni sziilldpar allomannyal dolgoztam. Az allatok az Allathaz Kft.
matraderecskei telephelyén voltak elhelyezve, a 3. istdlloban, zartrendszeru
mélyalmos tartasi rendszerben. Az istallo négy egységes részre volt valasztva, egy
fényt 4t nem eresztd fal segitségével. Minden egyes kisérleti csoportban 200 tojé
¢s 73 ginar egyed volt bedllitva, 2,5 tojo :1 glnar ivararannyal, 1,2
egyed/m’siiriséggel. Az 4allomany a kisérlet ideje alatt az elsé termelési
ciklusaban volt. A vizet szelepes Onitatokbol, a takarmanyt csigés onetetokbol ad
libitum vehették fel a madarak. Az éllatok mérlegelése havi rendszerességgel
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tortént. Az 6lnaploban vezették az allatok napi tojastermelését és elhullasat. A
napi megtojt tojasok mennyiségébdl és a tojo allomany 1étszamabdl szamoltam ki
a tojastermelési intenzitast. Az allatok mérlegelése a tojastermelési idoszak alatt
9 alkalommal tortént kétheti rendszerességgel, mind a tojok mind a gunarok 25%-
anak az egyedi mérlegelésével.

2.3.2. Alkalmazott megvilagitas

A kisérleti négy csoport esetében egyediil a megvilagitds az, ami
kiilonbozott a csoportok kozott. A fényspektrumokat mindhérom istalloban
Ocean optics ® overture USB 2000+VIS-NIR (Ocean Insight, Orlando, Florida,
USA) spektrummérd késziilékkel mértem meg és Excel program segitségével
abrazoltam. A Kontroll csoport megvilagitdsa LED vilagitas volt, mely a lathat6
fény hulldhossz tartomanyat foglalja megaban, mely a tobbi csoport esetében ki
lett egészitve tovabbi szintartomdnyokkal. A masodik csoport esetében a teljes
spektrum kozelitése volt a cél, ahol a kiegészités UVA ¢és B + Far-red (UV+Far-
red) fénnyel tortént. A harmadik csoport esetében Far-red hulldmhosszisagi
fénnyel, az utolsé csoport esetében pedig UVA ¢és B hullamhosszusagu fényekkel
tortént meg a kiegészités. A kisérleti csoportok vilagitasanak a szinhdmérséklete
5000 K, mig a fényintenzitasa 50-60 lux volt. A megvilagitott érak hossza 11 ora
volt, reggel 6:00-t6l délutdn 17:00-ig minden csoportban. A 2. és 4. csoport
esetében az alkalmazott UVB kiegészitést minddssze napi 5 orat kaptak az allatok,
minden nap 9:00-t6l 14:00-ig. A megvilagitasi id6tartamokat a 3. tablazatban
lathatjuk.

2.3.3. Vér és triilék minta gytijtése €s vizsgalata

A vérvételek havi rendszerességgel torténtek mind a négy csoportban.
Minden kisérleti csoportbol 8 ndivara és 8 himivaru allattol vettiink vért minden
egyes mintavétel alkalmaval. A vér és iiriilék mintdk vétele és feldolgozasaa2.2.4
pontban leirtak szerint tortént.

A betelepitéskor vett mintat vettem abszolut kontrollnak, majd a termelési
1d6szak minden honapjaban (1.-6. honap) gytijtott iirtilékmintan kortikoszteron
mérést végeztem.

A kinyert vérplazmakbol progeszteron, Osztrogén ¢€s tesztoszteron
hormonok mérése tortént, a termelési iddszak 2.-6. honapja kozott az alabbiak
szerint:

2.3.4. Hormonmérések

A progeszteron hormon (P4) plazmabdl torténé kimutatasira a DRG®
Progesterone ELISA Kit-et (EIA-1561) alkalmaztam (P4 Instructions for Use).
Az 6sztrogén hormon (E2) plazmabél torténd kimutatdsara a DRG® 17 beta-
Estradiol ELISA Kit-et (EIA-2693) alkalmaztam (E2 Instructions for Use).
A tesztoszteron hormon (T) plazmabdl torténd kimutatisira a DRG®
Testosterone ELISA Kit-et (EIA-1559) alkalmaztuk (T Instructions for Use).
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A kortikoszteron (KORT) iiriilékbdl torténd kimutatdsara a ZELLX®
Corticosterone ELISA Kit-et (ZX-55101) alkalmaztam (KORT Instructions for
Use).

2.3.5. Tojasmindségi és kelési eredmények vizsgalata

A tojasmindség vizsgalatokat két hetente végeztem el, csoportonként 15-15
db véletlenszeriien kivalasztott tenyésztojason.

A vizsgélatokat TA.XT PLUS C (Stable Micro System Ltd., Godalming,
Surrey, UK) texttra analizald gép segitségével végeztem, mely 10 kg-os cellaval
volt szerelve. A méréseket a Exponent Connect Egg Testing (Version 8§,1,9,0;
Stable Micro System Ltd., Godalming, Surrey, UK) program segitségével
végeztem el és elemeztem.

A géppel el0szor a tojas tomegét (g) mértem le, majd a toréserdt (g) egy 25
mm atmérdjli lapos nyomolappal, ami a héjszilardsagot adta meg. Ezt kovetden
az eszkoOz talcajara tortem a tojast és lemértem a fehérje magassagot, amibdl a
rendszer automatikusan kalkulalta a Haugh értéket. A szikhartya erésségét (g) egy
gombszonda segitségével hatdroztam meg, mely a vitellin membran
atszakitasahoz sziikséges legnagyobb erdt mérte. Végiil megmértem a feltort tojas
héjtomegét (g) €s a héjvastagsagat (mm).

A keltetést Jaszapatiban a Recsi Keltetd Kft. végezte. Minden héten a négy
kisérleti csoport altal megtermelt tojasok elkiilonitve keriiltek ugyanabba a kelteto
gépbe. A keltetési paraméterek és eredmények a keltetési naploban lettek
feljegyezve.

A terméketlenként kildmpazott tojdsok mennyiségébdl szamoltam ki a
termékenységi %-ot, mig az Osszes keltetObe keriilt tojas és a kikelt kislibak
aranyabol szamoltam ki a kelési %-ot.

A napos libdk mindsitését a keltetd végezte, miszerint I. €és II. osztalyba
sorolta a kikelt egyedeket. I. osztadlyba azok a madarak keriiltek, melyek épek,
zart koldoktiiek, pelyhesre szaradt élénk természetii egyedek voltak, kihelyezhetok
nevelésre. A deformitdssal vagy egyéb rendellenességgel rendelkezd madarak a
II. osztalyba lettek sorolva, melyek tovabbi tartasra nem javasoltak.

Szamoltam tovabba az egy tojora jutd kislibak mennyiségét, miszerint az
adott héten termelésben 1év0 Gsszes tojora aranyositottam a kikelt libdk szamat.

2.4. Etikai és jogszabalyi megfeleldség a vizsgalatok soran

Mindharom vizsgéalatom az allatok védelmérdl és kiméletérdl szold 1998.
évi XXVIIL. torvény, valamint a 40/2013. (II. 14.) Korm. rendelet értelmében nem
mindsil allatkisérletnek, mivel az alkalmazott beavatkozasok nem okoztak olyan
foka” fajdalmat, szenvedést, kint vagy maradandé karosodast”, amely
meghaladna ,,a helyes allatorvosi gyakorlat szerint kivitelezett tliszuras altal
okozottal egyenértékli vagy annal magasabb” szintet. A pecsenyecsirkéken,
brojler sziil6parokon ¢és lud sziildparokon végzett valamennyi eljarast — beleértve
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a tartdsi, mérési ¢€s mintavételi protokollokat — a Magyar Agrar- ¢és
Elettudoméanyi Egyetem Szent Istvan Campus Munkahelyi Allatjoléti
Bizottsaganak (SZIC-MAB) elézetes engedélyével és folyamatos feliigyelete
mellett (MATE-MKK-2020/22) végeztem, teljes 0sszhangban a hazai jogszabalyi
eldirasokkal (1998. évi XXVIIL. térvény; 40/2013. (II. 14.) Korm. rendelet) és az
Eurdpai Parlament és Tanacs 2010/63/EU iranyelvével.

2.5. Alkalmazott statisztikai modszerek a vizsgalatok soran

Mindhérom vizsgal statisztikai elemzéséhez az R szoftvercsomagot (Core
Team R, 2013, R version 4.3.2; 2023-10-31 ucrt) hasznaltam. A csoportok normal
eloszlasat Shapiro-Wilk teszttel ellendriztem, a variancia homogenitdsanak
vizsgélatara pedig F-tesztet készitettem. Ha mintak paraméteres tesztelésre
alkalmasnak bizonyultak, akkor a csoportok kozott egyvonalas ANOVA tesztet
végeztem Tukey utoteszttel a statisztikai kiillonbségek igazolasara, p<0,05 értékii
szignifikancia szint mellett. Amennyiben a mintdk nem mutattak normal eloszlast,
ugy Kruskal-Wallis tesztet végeztem Dunn-Bonferroni utéteszttel p<0,05 értéki
szignifikancia szint mellett a csoportok kozotti kiilonbségek igazolasara. A egyes
vizsgalt paraméterek kozott (termelési, tojasmindségi, hismindségi ¢és
hormonalis)  Pearson-féle  korrelacidelemzést  végeztem,  paronkénti
Osszehasonlitdssal az egyszerli korrelacios egyiitthatok meghatarozésara.

3. Eredmények

3.1. A pecsenyecsirkékkel végzett vizsgadlatok eredményeinek
bemutatasa

3.1.1. Termelési eredmények bemutatasa

A nevelés minden hetében a LED-csoportban 1évé madarak értek el
nagyobb testtomeg gyarapodast. Az elsé 6t hétben ez a kiilonbség a két csoport
kozott  szignifikdns  kiilonbséget — mutatott  (p<0,05). Az  atlagos
testtomegkiilonbség (*LED-I) szintén a 4. tablazatban keriilt bemutatasra. A
kisérlet kezdetén az I csoport nagyobb kezdeti tomeggel (0,3 g) indult (N.S.),
azonban a masodik héttdl kezdve a LED csoport egyedei nagyobb tomeget értek
el, ami a 35. napon igazolhato kiilonbség volt (p<0,05). A kisérlet 6. hetére a két
csoport kozott atlagosan 43 g kiilonbség volt madaranként a LED csoport javara,
ami matematikailag nem igazolhato.

A hetek alatti atlagos napi sulygyarapodasban az elsd 6t héten szignifikans
kiilonbség figyelheté meg (p<0,05). Minden vizsgalt héten magasabb atlagos napi
sulygyarapodast mutatott a LED csoport.

Az elhullasban a két csoport kozott nem volt szignifikdnsan igazolhatd
kiilonbség.
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A takarmany fogyasztasaval és értékesitésével kapcsolatos értékeket a 6.
tablazat szemlélteti. A vizsgalt hetek soran a két csoport heti- és atlagos napi
takarmanyfogyasztdsa valtozoan alakult, az 1-7; 8-14; 22-28; 29-35 napos
idészakokban a LED csoport mutatott magasabb értéket, mig a 15-20; és 36-42
napos iddszakokban az I csoportnak volt magasabb a takarmanyfelvétele. A
kiilonbség statisztikailag a 6. héten igazolhaté (p<0,01), ahol a LED csoport
szignifikansan kevesebb takarmanyt vett fel, mint az I csoport. A 6 hétre vetitve
az LED csoport madarai atlagosan 4273,7 g/madar/42 nap takarmanyt fogyasztott
el, mig az I csoport 4335,7 g/madar/42 nap takarmanyt fogyasztottak el.

A 2. é 3. héten a LED csoport takarmany-értékesitése (kg/kg)
szignifikansan alacsonyabbnak bizonyult az I csoporthoz viszonyitva (p<0,05).
Ez a tendencia a 4. héttdl a kisérlet végéig megmaradt, azonban a csoportok
kozotti eltérés statisztikailag nem igazolhato.

3.1.2. A pecsenyecsirkék viselkedésében megfigyelt
kiilonbségek bemutatasa

A két csoport kozotti kiilonbségek egyes idoszakokon beliil

A nevelési iddszak elsd részében (5-14. nap) a takarmany felvétellel to1tott
1d6 a csoportok kozott valtozo tendenciat mutatott. A vizsgalt 10 napbdl 7 napon
a LED-csoport madarai tobb id6t toltottek evéssel. Az ivasi idO, a pihenési id6 €s
az egyéb aktivitas szintén kiilonboznek a nevelési iddszak elsé részében. A
vizsgalt 10 napbol 6 napon a LED csoportban a madarak tobb idét toltdttek
evessel €s pihenéssel, a 10 napbol 7 napon pedig evéssel, mig az I csoportban 7
napon tobb 1d6t toltottek egyéb tevékenységekkel. A madarak kdzotti interakeiok
az elsd 1dészak 12. napjan azonosak voltak, a 6. nap kivételével, a LED csoport
minden tovabbi napon tobb id6t toltott interakcidval, a 8. és 13. napon
szignifikans (p<0,05) kiilonbséget mutatva.

A nevelési iddszak kozepén 6t napot vizsgaltam (21-25. nap). Az evéssel
toltott 1d6 mind az 6t napon szignifikdnsan (p<0,01) magasabb volt a LED-
csoportban. A LED-csoport a 24. nap kivételével négy napon tobb iddt toltott
ivassal, a 22. €s 25. napon szignifikans (p<0,01) kiilonbségeket figyeltem meg. A
pihenésre forditott id6 mind az 6t napon szignifikdnsan(p<0,05) magasabb volt az
I csoportban. Az egyéb tevékenységekre forditott id6 a nevelés kozépsod
szakaszaban vizsgalt 6t nap alatt ellentétes tendenciat mutatott a csoportok kozott.
A madarak interakcioi mind az 6t napon magasabbak voltak a LED csoportban, a
22. napon szignifikans (p<0,01) kiilonbséget mutatva.

A nevelési iddszak utols6d szakaszdban harom napot vizsgaltam (35-37.
nap). Az evésre forditott id60 minden vizsgalt napon magasabb volt a LED
csoportban, a 36. napon szignifikans (p<0,001) kiilonbséggel, azonban az ivasi
1d6 és a pihenési id6 ellentétes tendenciat mutatott a csoportok kdzott. Az egyéb
tevékenységekre forditott 1d6 a vizsgalt napokon szignifikansan nagyobb volt az
I csoportban (p<0,05). A 35-37. napokon egyik csoportban sem figyelhetd meg
interakcié a madarak kozott, gyakorlatilag megsziintek erre az iddszakra az
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interakciok a madarak kozott, mindkét csoport az 1d6 nagy részét (kb. 80%-at)
pihenéssel toltotte.

A LED csoporton beliili kiilonbségek az egyes idészakok kozott

A takarmanyfelvétellel toltott id6 a LED csoportban a nevelési iddszak els6
szakaszaban 26,44 %, kozépsO szakaszaban 25,2 %, mig utols6 szakaszaban
9,05% (els6-kozépsd p=0,00000497; kdzéps6-végsd p<0,000001) volt.

Az ivassal t61tott id6 a LED csoportban a nevelési idOszak elsé szakaszaban
5,41 %, kozEépso szakaszaban 5,32 %, mig utolso szakaszaban 3,86% (k6zEpso-
végso p<0,0001) volt.

A pihenéssel toltott id6 a LED csoportban a nevelési iddszak elsé
szakaszaban 45,01 %, kozépso szakaszaban 52,68 %, mig utols6d szakaszaban
83,64% (elsd-kozépsé p<2*107'%; kozépsé-végsd p<2*10716) volt.

Az egyéb aktivitassal t61tott id6 a LED csoportban a nevelési iddszak els6
szakaszaban 23,01 %, kozéps6é szakaszaban 16,64 %, mig utolsé szakaszaban
3,45% (els6-kozépsd p<2*107'6; kozépsé-végsd p<2*10716) volt.

Az interakcidkkal toltott id6 a LED csoportban a nevelési iddszak elsé
szakaszaban 0,123 %, k6zéps6é szakaszaban 0,155 %, mig utolsé szakaszaban
teljesen megszint (0%) (kozépsé-végso p<0,0001).

Az izz6 csoporton beliili kiillonbségek az egyes id6szakok kozott

A takarmanyfelvétellel to1tott id6 az izz6 csoportban a nevelési iddszak elsd
szakaszaban 26,55 %, kozépsé szakaszaban 21,24 %, mig utolsé szakaszaban
7,58% (els6-kozépsd p<2*10716; kdzépsd-végsd p<2*1071%) volt.

Az ivéssal toltott id6 az izz6 csoportban a nevelési iddszak els6 szakaszaban
5,66 %, kozépsd szakaszaban 4,66 %, mig utolsé szakaszaban 4,08% (elso-
kozEépsd p<0,001; kozépsd-végsd p<0,001) volt.

A pihenéssel toltott 1d0 az 1zz6 csoportban a nevelési iddszak elsd
szakaszaban 44,15 %, k6zépsé szakaszaban 57,12 %, mig utolsé szakaszaban
81,55% (els6-kozépsd p<2*1071%; kozépsd-végsd p<2*1071°) volt.

Az egyéb aktivitassal toltott id6 az izz6 csoportban a nevelési iddszak elsd
szakaszaban 23,57 %, kozépsO szakaszdban 16,95 %, mig utols6d szakaszaban
6,78% (elsd-kozépsd p<2*107'6; kozépsé-végsd p<2*10716) volt.

Az interakcidkkal toltétt 1d6 az 1zz6 csoportban a nevelési 1ddszak elsd
szakaszaban 0,06 %, kozépsé szakaszaban 0,04 %, mig utols6é szakaszaban
teljesen megsziint (0%) (els6-végsd p=0,000234).

3.1.3. Test-, szerv- és értékes- huisrészek tomegeinek vizsgalata

A kitermelési %-ban ¢€s az értékes huisrészek aranydban (relativ mell tomeg
¢s relativ comb tomeg) nem figyelhetd meg matematikailag igazolhato kiilonbség
(N.S)).

A relativ méj-, sziv-, és 1ép-tdmeg nagyobb méretet ért el a LED csoportban,
ahol a relativ majtomeg (p=0,009) és a relativ 1€ptomeg (p=0,0459) esetében volt
megfigyelhetd szignifikans kiilonbség.
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3.1.4. Husmindségi vizsgalatok eredményei

A vagast kovetd 45. percben (pH1) és 24. 6rdban (pH2) mért pH értékek
szinte azonos (N.S.) voltak, a pH csokkenés lefolydsa normalisnak tekinthetd
mindkét csoportban.

A mellizomzat L* a* és b* értékeiben nem volt szignifikans eltérés (N.S.).
A Lukécs (1982) féle szininger kiilonbség képletet alkalmazva a AE*;1=0,45
értéket kaptam, miszerint a két csoport mellizomzata kozotti kiilonbség szemmel
nem érzékelhetd.

A LED csoport mellizomzat beltartalmaban magasabb nedvesség és fehérje
tartalmat talaltam, mig az izz6 csoportnal a zsir, kollagén, hamu és s6 paraméterek
mutattak magasabb értéket. Ezek a kiilonbségek azonban egyik paraméternél
(nedvesség, fehérje, zsir, kollagén, hamu, s6) sem voltak szignifikansak (N.S.).

A mellizomzat csepegési veszteségében nem tudtam szignifikans
kiilonbséget megfigyelni.

Az olvadasi, siitési és hiilési veszteségek mindhdrom esetben az izzoval
vilagitott csoportban voltak nagyobbak, azonban az Osszes konyhatechnikai
veszteség esetében sem voltak szignifikansan (N.S.) eltérdek.

A porhanyossagot a nyirderd értékkel hataroztam meg objektiv médon. A
nyirderd az izzd csoportban szignifikdnsan (p = 0,00022) magasabb volt. Ez az
érték azonban még mindig porhanyodsnak tekinthetd.

3.1.5. A husmindség ¢és a hus beltartalmi paraméterei kozotti
fontosabb 0sszefliggések eredményei

A LED-csoportban erds negativ korrelaciot figyeltem meg a kollagén és a
hiilési veszteség kozott (r = —0,95), mig erds pozitiv korrelaciot figyeltem meg a
kollagén €s a nyirderd kozott (r=0,92). Tovabba a LED csoportban a relativ mell
(r =0,99) és comb (r = 0,91) értékek erds pozitiv korrelaciot mutattak a mell
kollagéntartalmaval. Ezek a korrelaciok az izz6 csoportban nem voltak
kimutathatéak, azonban a korrelacidelemzés alapjan a pH45 hatdsa sokkal
erdteljesebb volt: szoros negativ korrelaciot figyeltem meg az 1zz6 csoport
mellizomzatdnak hamutartalméval (r = —0,95), mérsékelt negativ korrelaciot a
hus vilagossagaval (L*) (r = —0,45) és kozepes erdsségii korrelaciot az olvadasi
veszteséggel (r = 0,64).

32. A brojler szil6parokkal  végzett  vizsgélatok
eredményeinek bemutatasa

3.2.1. A brojler sziildparok €él6tomegeinek alakuldsa

A kakasok és a tyukok élétomegeiben egyik vizsgalt idépontban sem
figyeltem meg eltérést (N.S.) a csoportok kozott.

Az elhullési adatokban a csoportok kozott nem figyeltem meg szignifikans
(N.S.) eltérést egyik ivarban sem.
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3.2.2. A takarmany-értékesités alakuldsa a vizsgalat soran

A 28. héten a LED?2 érte el a legkedvezdbb takarmany-értékesitést, ahol F-
LED2 kozott volt statisztikai eltérés (p=0,0034). A 29. héten a LED1 érte el a
legalacsonyabb értéket, ahol LED1 és LED2 kozott (p=0,0217), illetve F és LED2
kozott (p=0,0136) is taldltam Osszefiiggést. LED1 legkedvezOobb takarmany-
értékesitést még a 45. héten ért el, ahol volt kiilonbség (p=0,0062) a LED2 ¢és
LEDI csoportok kozott. A 34. 35. 38-44. 51-52. heteken F és LED2 kozott
megfigyeltem kiilonbséget (p<0,05). A 38. 41-43. 46. 48. 51-53. heteken a F és
LEDI1 kozott megfigyeltem kiilonbséget (p<0,05). Es LED1 és LED2 kozott is
volt matematikailag igazolhat6 (p<0,05) kiilonbség a 39. 40. 43. és 44. heteken.

3.2.3. A brojler sziilopar tytkok heti tojas — és tenyésztojas
termelési intenzitasanak alakuldsa

A 24. ¢és 29. hét kozotti tojastermelési intenzitds a tojastermelési iddszak
kezdetén nem tért el az egyes csoportokban. A termelési csucsot mindharom
csoport a 28. ¢élethetére érte el. A 28. és a 29. életheteken figyelhetiink meg a
csoportok kozott szignifikans eltérést. A 28. héten a fénycso (87,36%) és LED2
(90,58%) kozott (p=0,0029), a 29. héten LED1 (89,1%) és LED2 (88%) kozott
(p=0,02) és LED?2 ¢s fénycso (88,94%) kozott (p=0,014) mutattam ki eltérést. A
30. és 35. hét kozotti tojastermelési intenzitasnal a 30. és 33. hetek kozott a LED1
csoport termelése a legintenzivebb, ahol a 30. héten figyelhetiink meg
szignifikans eltérést, LED2 (88,32%) és LED1 (89,96%) kozott (p<<0,001), illetve
fénycso (88,43%) és LED1 kozott (p<0,001). Tovabbi eltérés a 34. és 35. héten
volt, ahol a Fénycsd csoportnak volt a legkedvezdbb a tojastermelése. 34. héten
fénycsd (89,65%) és LED2 (87,77%) kozott (p=0,0117). A 35. héten fénycsd
(88,95%) ¢és LED2 (87,77%) kozott (p=0,0245). A 36 és 41. ¢lethetek k6zott a 37.
héten a LED1 csoportnak szignifikansan kedvezdbb volt a termelése, mig 38-41.
hetek kozott a Fénycsd csoport teljesitett szignifikansan a legkiemelkedébben. A
37. héten LED2 (86,84%) és LEDI1 (87,74%) kozott (p<0,001), illetve fénycso
(87,09%) és LEDI1 kozott (p=0,0063). A 38. héten LED2 (86,47%) ¢és LEDI
(85,96%) kozott (p=0,045), fénycsé (87,80%) és LED1 kozott (p<0,001), fénycsd
és LED2 kozott (p=0,0022). A 39. héten LED2 (84,53%) és LED1 (86,25%)
kozott (p<0,001). A 40. héten fénycsé (84,42%) és LED2 (82,1%) kozott
(p=0,013). A 41. héten fénycsd (85,56%) és LED1 (81,44%) kozott (p<0,001),
illetve fénycsé és LED2 (81,99%) kozott (p<0,001) volt szignifikans kiilonbség.

A 42. ¢és 47. hét kozotti tojastermelési intenzitas (34. dbra) esetében végig a
Fénycso6 csoport teljesitett kedvezdbben. A 42. héten fénycso (84,22%) és LEDI
(81,99%) kozott (p<0,001), fénycsd és LED2 (80,77%) kozott (p<0,001) volt
szignifikans eltérés. A kiilonbség a 43. héten LED2 (81,26%) és LED1 (81,99%)
kozott (p=0,0082), fénycsd (84,22%) és LED1 kozott (p<0,001), fénycsd és LED2
kozott (p<0,001) volt igazolhat6. A 44. héten LED2 (79,45%) és LED1 (81,67%)
kozott (p<0,001), fénycséd (82,2%) ¢és LED2 kozott (p<0,001) igazoltam
kiilonbséget. A 45. héten fénycsé (79,92%) és LED2 (78,74%) kozott (p=0,048),
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a 46. héten fénycsd (79,59%) és LEDI1 (78,19%) kozott (p<0,001) talaltam
kiilonbséget. A 48. és 53. hét kozotti tojastermelési intenzitdsnal szignifikans
kiilonbségeket a 48. illetve 51-53. heteken figyeltem meg, ahol a fénycsé csoport
teljesitett kedvezobben. A 48. héten fénycs6 (79,05%) és LED1 (77,47%) kozott
(p=0,039), és az 51. héten fénycsd (76,80%) és LED1 (74,88%) kozott (p<0,001),
illetve fénycso és LED2 (74,30%) kozott (p<0,001) figyeltem meg eltérést. Az
52. héten fénycsd (75,08%) és LED1 (72,01%) kozott (p=0,00016), fénycso ¢€s
LED?2 (71,40%) kozott (p<0,0001), az 53. héten pedig fénycso (73,86%) és LED1
(71,16%) kozott (p=0,042) figyeltem meg szignifikans kiillonbséget.

A 23. és 28. hét kozott a tenyésztojasok aranyaban szignifikans kiilonbséget
eloszor a 28. héten figyeltem meg, ahol a LEDI1 csoport teljesitett a
legkiemelkedébben. LED2 (91,48%) és LED1 (92,41%) kozott (p=0,041),
fénycsd (90,73%) és LEDI kozott (p<0,001) volt matematikailag igazolhatd
kiilonbség. A 29-34. heteken (38. dbra) minden héten a LED1 csoport teljesitett
kedvezdébben, melynél a 29., 31-33. heteken szignifikdns eltérést figyeltem meg
az alabbiak szerint: A 29. héten a fénycs6 (92,59%) és LED1 (93,71%) kozott
(p=0,0305), és a 31. héten LED2 (93,87%) és LED1 (95,39%) kozott (p<0,001),
illetve fénycsé (95,11%) és LED2 kozott (p=0,00156) figyeltem meg eltérést. A
32. héten LED2 (94,47%) és LED1 (95,76%) kdzott (p<0,001), fénycsé (95,48%)
¢s LED2 kozott (p=0,00593), illetve a 33. héten LED2 (94,84%) és LEDI1
(96,01%) kozott (p=0,0224) volt kiilonbség. A 35-40. heteken (39. dbra) minden
héten a fénycsé csoport teljesitett kedvezobben. A vizsgalt iddszakban a 36-39.
heteken figyeltem meg szignifikans eltérést. A 36. héten LED2 (95,99%) és LEDI1
(96,91%) kozott (p=0,022), fénycsé (97,31%) és LED2 kozott (p=0,00112),
illetve a 37. héten LED2 (96,15%) és LED1 (97,02%) kozott (p=0,0103), fénycsd
(97,73%) ¢és LED1 kozott (p=0,0336), fénycsé és LED2 kozott (p<0,001)
figyeltem meg eltérést. A 38. héten LED2 (96,21%) ¢és LED1 (97,25%) kozott
(p=0,0112), fénycs6 (97,36%) ¢és LED2 kozott (p=0,0058), a 39 héten pedig
LED2 (96,6%) és LED1 (97,68%) kozott (p<0,001), fénycsé (97,85%) és LED2
kozott (p<0,001) kiilonbség volt. A 41-46. heteken minden héten szintén a
Fénycsd csoport teljesitett kedvezObben, mely esetében a 41. és 46. heteken
figyeltem meg szignifikans eltérést. A 41. héten fénycsé (97,60%) és LED2
(96,48%) kozott (p=0,0074), és a 44. héten fénycsd (97,91%) és LEDI (96,94%)
kozott (p=0,0113), illetve fénycsd és LED2 (96,97%) kozott (p=0,0155) volt
matematikailag igazolhat6é kiilonbség. Szignifikdns kiilonbség a 47. és 48.
heteken figyelhetd meg az aldbbiak szerint: A 47. héten fénycsd (97,44%) és
LED1 (96,58%) kozott (p=0,0407), fénycsé és LED2 (96,45%) kozott
(p=0,0197), illetve a 48. héten a fénycsd (97,56%) és LEDI1 (96,22%) kozott
(p=0,0115) figyeltem meg eltérést.

3.24. A tenyésztojasok tomegének ¢és héjvastagsaganak
alakulésa

23 hetesen a legnagyobb tomegl tojasokat a fénycsé (50,02 g), 31 hetesen
a legnagyobb tomegii tojasokat a LED2 (60,25 g), 39 hetesen a legnagyobb
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tomegli tojasokat a LED1 (64,89 g), 47 hetesen a legnagyobb tomegi tojasokat a
LED2 (65,94 g) csoport termelte. A 31. héten LED1 (58,25%) és fénycsd
(59,87%) kozott (p<0,0001), LED2 (60,25%) és LED1 kozott (p<0,0001), illetve
a 39. héten LEDI (64,89%) ¢és fénycsé (63,22%) kozott (p<0,001), LED2
(63,75%) és LEDI kozott (p=0,0158) figyeltem meg eltérést. A technologiai
ajanlastol (citromsarga oszlop) nincs szamottevd eltérés vizsgalt termelési
idészakokban (ROSS 308 PO, 2021).

A tenyésztojasok héjvastagsidga az allomany koranak eldrehaladasaval
csokkent. 23 hetesen a legvastagabb héju tojasokat a LED1 (0,327 mm), 31
hetesen a legvastagabb héju tojasokat a LED1 (0,304 mm), 39 hetesen a
legvastagabb héju tojasokat a LED2 (0,292 mm), 47 hetesen a legvastagabb héja
tojasokat a LED1 (0,302) csoportok termelték. A 23. héten LED1 (0,327mm) és
fénycsd (0,313mm) kozott (p=0,00069), LED2 (0,313) ¢és LEDI1 kozott
(p=0,00096), mig a 47.héten LED1 (0,302mm) és fénycsd (0,283mm) kozott
(p<0,0001), LED2 (0,289mm) és LED1 kozott (p=0,0034) volt eltérés.

3.2.5. A kikeld csibék relativ testtomegének és a keltetdi
kiesésnek az alakulésa

23 hetesen a legnagyobb csibéket a LED1 (34,22 g), 31 hetesen a
legnagyobb csibéket a LED2 (41,85 g), 39 hetesen a legnagyobb csibéket a LED1
(43,44 ¢g), 47 hetesen a legnagyobb csibéke a LED1 (45,08 g) csoportokban
figyeltem meg. A LED1 csoportban erds pozitiv (p=0,0162; r=0,8942) korrelaciot
figyeltem meg a relativ csibetomeg €s a tyukok FSH értékei kozott, mig a tojotytk
kalcitonin értékeivel kdzepes negativ (p=0,0223; r=-0,6495) korrelacioban all. Ez
igaz volt a LED2 csoportra is, a relativ csibetomeg pozitiv (p=0,031; r=0,8525)
Osszefliggést mutat a FSH szinttel. A 23. héten LED2 (66,17g) és fénycsd
(67,92g) kozott (p=0,0027), és LED2 és LED1 (68,65g) kozott (p=0,00012), a 31.
héten LED1 (68,72g) és fénycs6 (69,31g) kozott (p=0,00003), LED2 (69,46g) és
LEDI kozott (p<0,00001) figyeltem meg eltérést.

A 23. hetes allomany keltetésre behelyezett tojasaibol a LED1 csoportban
(26,54%), 31. hetes allomanynal a LEDI ¢és Fénycsd csoportokban azonos
mértékben (8,64%), 39. hetes (9,26%) és 47. hetes (9,88%) allomanyban a
fénycsd csoportban volt a legkisebb a keltetés alatt kiesett tojasok aranya (45.
abra).

3.2.6. A vizsgalat soran mért hormonalis paraméterek alakulasa

A progeszteron szintben statisztikailag igazolhatd eltérést a 30. héten
figyeltem meg a LED1 és LED2 ndivart egyedek kozott (p=0,042), ahol a LED1
csoport madarainak magasabb volt a progeszteron szintje. A fénycsd progeszteron
szintje erds pozitiv (p=0,0073; r=0,8514) Osszefiiggést mutat kortkoszteron
szinttel. A 35. héten a LED1 ¢ LED2 csoport progeszteron értékei mutattak
magasabb tendenciat (N.S.). A 30. héten a himivarban a LED1 és LED2 csoport
madarai magasabbak progeszteron szintet produkaltak, ahol a LED1 és fénycs6
csoport egyedei kozott statisztikai kiilonbséget (p=0,036) tudtam megfigyelni.
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Az Osztrogén értékekben nem taldltam a csoportok kozott szignifikans
eltérést egyik vizsgalt iddpontban sem (N.S.).

Az LH hormonszintnél a 30. héten a ndivarban a LED1 és LED2
csoportokban figyeltem meg magasabb (N.S.) hormonszintet. Ez a tendencia a 35.
héten is megfigyelhetd, a fénycsé csoport esetében szignifikansan kisebb LH
értéket figyeltem meg, mint a LED1 (p=0,047) és a LED2 (p=0,007) csoportnal.
A himivarnal a 30. és 35. héten is hasonl6 tendenciat figyeltem meg mint a
nbivarnal, azonban ezek a kiillonbségek matematikailag nem tdmaszthatok ala
(N.S.).

Az FSH hormonszintnél a 30. héten a tojoknal szinte azonos értékeket
(N.S.) kaptam. A 35. héten LED1 és LED2 csoport tojéi magasabb LH szintet
értek el, mint a fénycsd csoport madarai, ami a LED1 csoportnal szignifikansan
(p=0,02) magasabb értéket ért el, mint a fénycsd. A himivar FSH szintjei mindkét
vizsgalt idopontban hasonloan (N.S.) alakultak.

A tojok PTH szintje a 30. és a 35. héten is a fénycsd csoportban érte el a
legalacsonyabb szintet, azonban ez statisztikailag nem tdmaszthat6 ald (N.S.). A
himivarban ellenkezd tendenciat figyeltem meg a PTH szintben. A 30. héten
LED?2 és fénycsoO ért el magasabb értéket (N.S.), a 35. héten pedig a LEDI1 és
LED?2 csoportok mutattak magasabb PTH szintet (N.S.).

A ndivarban mindkét vizsgalt idépontban elhanyagolhatdé mennyiségii
tesztoszteron szint figyelhetd meg. A himivarban a 30. héten a fénycsd csoportban
figyeltem meg a legmagasabb (N.S.) szintli tesztoszteron értéket, mig a 35. héten
a LED1 csoportra volt ez igaz (N.S.). Egyik vizsgalt id6pontban sem figyeltem
meg statisztikailag igazolhato eltérés.

A tojastermelési idészakban a 30. és a 35. héten is a fénycsd csoport tytkjai
érték el a legmagasabb Kalcitonin szintet (N.S.), azonban ez statisztikailag nem
igazolgatd kiilonbség. A himivarban mindkét vizsgalt idépontban, mindhdrom
csoportban kozel azonos értéket mértem (N.S.).

A tyukoknal a 30. héten a fénycsd csoport madarainak volt a legmagasabb
(N.S.) a kortikoszteron értéke, mig a 35. héten a LED1 és LED2 csoportnak voltak
magasabb (N.S.) mért értékei. A kakasoknal a 30. és 35. héten is a LED2 csoport
madarai mutattak a legmagasabb (N.S.) kortikoszteron szintet. A kapott értékek
kozott nem tudtam igazolni szignifikdns eltérést egyik iddpontban sem a
csoportok kozott.

3.3. A lud sziildparokkal végzett vizsgalatok eredményeinek
bemutatasa

3.3.1. A lud sziiléparok ¢l6tomegeinek alakulasa

A gunarok ¢létomege a termelési iddszak kozepére csokkent, majd a vége
fel¢ ismételten emelkedni kezdett. Ez a tendencia az 0Osszes csoportban
megfigyelhetd volt. A csoportok kozott nem volt igazolhatd kiilonbség a
testtomegben (N.S.).
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A tojokndl minden csoportban a kezdeti intenziv tomeggyarapodast
kovetden testtomegesokkenést figyeltem meg, ami a tojastermelés felfutasaval
van parhuzamban. A tojok atlagos ¢l6tomege minden csoportban hasonloan
alakult (N.S.).

Az elhullasban nem volt szignifikans kiilonbség a csoportok kozott egyik
ivarban sem.

3.3.2. A tojastermelési intenzitas alakulasa

A tojastermelési intenzitds a 4. termelési hétre nagymértékli emelkedést
mutatott, ahol a Far-red csoport a 2. és 3. héten szignifikansan (p<0,05) magasabb
tojastermelési intenzitast ért el. A csticstermelésben a 6. héten az UV csoport
teljesitménye elmarad (p<0,05) az 6sszes tobbi csoporthoz képest, mig a lefutasi
szakaszban az intenzitas csokkenése mérsékeltebb volt a tovabbi csoportokhoz
viszonyitva, a 16 héten szignifikdnsan (p<0,05) magasabb értéket elérve a Far-
red-hez képest. A termelés {6 szakaszaban, tobb héten (8., 12. és 15. héten) a
kontroll csoport ért el magasabb (p<0,05) tojastermelési intenzitést.

3.3.3. A vizsgéalat soran mért tenyésztojasok mindségének
alakuladsa

A tenyésztojasok atlag tomegében egyediill a 14. héten tapasztalhatd
szignifikans eltérés, ahol a kontroll csoport tojdsai nagyobb (p=0,049) tomeget
értek el az UV csoport tojasaihoz képest. Minden vizsgalt héten 156-169 g kozotti
atlagtomeget mértem.

A kapott héjszilardsagi értékek nem mutattak szignifikdns (N.S.) eltérést a
csoportok kozott egyik vizsgalt héten sem.

A vizsgalt tojasok Haugh egységében egyik vizsgalt termelési héten sem
volt szignifikans eltérés (N.S.) a csoportok kozott, a kapott értékek valtozoan
alakultak. A klasszikus értelmezés szerint a vizsgalt tojasok mindegyike a j6 vagy
a kivalo kategoridba esett.

A teljes tojashéjak tomegében nem volt matematikailag igazolhatd (N.S.)
kiilonbség a vizsgalt idépontokban. Minden csoportban megfigyelhetd, hogy az
1d6 eldérehaladtaval csokkentek az atlagos tojashéj tomegek.

A tenyésztojasok héjvastagsaga az els6 méréshez képest novekedett, majd
a termelés masodik felében vékonyodott. A csoportok kozott ingadozas figyelhetd
meg a termelés alatt, viszont tobb vizsgalt héten a kontroll csoport héjvastagsaga
lett alacsonyabb (p<0,05). A 4. héten minden mas csoport szignifikdnsan
(UV+Far-red p<0,001; Far-red p<0,001; UV p=0,001) vastagabb tojashéjat
produkalt a kontroll csoporthoz képest. A 8. héten UV+Far-red és az UV
csoportok kozott figyelhetd meg szignifikans (p<0,01) kiilonbség, ahol az
UV+Far-red csoportnak volt vastagabb a tojashéja. A 12. héten a konroll csoport
elmaradt az UV (p=0,003) és UV+Far-red p<0,001) csoportokhoz képest, de az
UV+Far-red és Far-red csoportok kozott is megfigyelhetd kiilonbség (p=0,006)
ahol az UV+Far-red csoport madarainak volt vastagabb tojashéja. A 14. és 18.
heteken az UV csoport nagyobb (14. hét K-UV p=0,002;18. hét K-UV
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p=0,00694) héjvastagsagot ért el a kontroll csoporthoz képest, mig a 16. héten a
kontroll csoportrél mondhaté ez el (p<0,05) a Far-red és UV csoportokkal
szemben.

A szikhartya erdssége a termelési id6 elérehaladtaval csokkent. Igazolhato
eltérés a 6. héten a UV csoportban erdsebb (p=0,033) szikhartyat mértem, mint a
Far-red csoportban, a 8. héten pedig az UV+Far-red csoportban volt erésebb
(p=0,029) a szikhartya az UV csoporthoz képest.

3.3.4. A kelési és szaporodasbiologiai mutatok alakuldsa

A tenyésztojasok atlagos termékenysége a termelési iddben 90% koriil
alakult (kontroll: 89,5%; UV+Far-red: 91,8%; Far-red: 89,2%; UV: 90,4%). Az
egész termelési idoszakra vetitve az UV+Far-red csoport szignifikansan
kedvezobb termékenységet ért el a kontroll (p=0,023) és a Far-red (p=0,002)
csoporthoz képest.

A tenyésztojasok keltethetOsége a berakott tojasra vetitve a 7. hétre érte el
a maximumot, két csoportban (kontroll és UV+Far-red) 80% feletti kelési
arannyal. A csoportok kozott a teljes termelési iddre vetitve (kontroll: 67,1%;
UV+Far-red: 71,8%; Far-red: 69%; UV: 72%) a kontroll csoport és az UV csoport
kozott volt igazolhato statisztikai (p=0,049) kiilonbség, miszerint az UV csoport
keltethetdsége kedvezdbben alakult az egész tenyésziddszakra vetitve.

Az 1. osztalyt kislibék aranyaban az egész termelési idészakra vetitve nem
volt kiilonbség (N.S.).

Az egy termelési ciklusban egy tojora jutd kislibak aranya a kontroll
csoportban 27,17 db, UV+Far-red csoportban 27,57 db, Far-red csoportban 28,24
db, UV csoportban 27,92 db kisliba volt. A tenyésziddszakra vetitve nem volt
szignifikans (N.S.) kiilonbség a csoportok kozott.

3.3.5. A vizsgalat soran mért hormonalis paraméterek alakulasa

A sziiléparoktol gyljtott iiriilékmintdk kortikoszteron szintje a vizsgalt
id6szakokban valtozéan alakult. Az 1. 2. 3. és 6. honapban az UV+Far-red
csoportban figyeltem meg a legalacsonyabb kortikoszteron szintet, mig a 4. és az
5. honapban a kontroll csoportrél mondhaté el ugyan ez (N.S.). Az UV csoportban
negativ korrelacids egyiitthatot figyeltem meg a kortikoszteron szint és a
tojastomeg (p=0,045; r=-0,8213) illetve a tojashéj tomege (p=0,0198; r=-0,8827)
kozott.

A gunarok ¢élétomege €s progeszteron koncentracidja kozott kozepesen erds
Osszefiiggést (p=0,0466; r=0,4388) figyeltem meg. A 2. és 6. honapban nem volt
eltérés a csoportok progeszteron szintjében. A 3. honapban a Far-red csoport
progeszteron szintje alacsonyabb volt az UV+Far-red (p=0,006) és az UV
(p=0,041) csoportokban mért értékektdl. A 4. honapban az UV csoportban volt a
legmagasabb a progeszteron szint, szignifikans kiilonbséget mutatva a kontroll
(p<0,001) és a Far-red (p=0,034) csoporttal. 5. honapban szintén az UV csoport
gunarjainak volt kiemelkedd progeszteron szintje Osszehasonlitva a kontroll
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(p=0,001) és a Far-red (p=0,038) csoportokkal. A kontroll és UV+Far-red csoport
kozott (p=0,023) is megfigyelhetd volt eltérés.

A tojok progeszteron szintje a vizsgalt idopontokban valtozoan alakult a
csoportok kozott. A 2. honapban szignifikans eltérés volt megfigyelhetd az
UV+Far-red és az UV csoport kozott (p=0,047), ahol az UV csoportban volt
magasabb a progeszteron szint. A 3. hénapban az UV+Far-red érte el
szignifikansan a legalacsonyabb progeszteron szintet az UV (p=0,033) ¢és a
kontroll (p=0,011) csoporthoz képest. A 4. honapban a legmagasabb progeszteron
szintet a kontroll csoport mutatta, mely a UV+Far-red csoporttal dsszevetve
mutatott kiilonbséget (p=0,025). Az 5. és 6. honapokban nem volt matematikailag
igazolhato kiilonbség a csoportok kozott.

A gunéarok Osztrogén szintje a vizsgalt idészakokban nem mutatott
szignifikans (N.S.) kiilonbséget a csoportok kdzott.

A kontroll csoport tojoinak dsztrogén szintje a 4. honapban magasabb volt
(p=0,04) mint az UV+Far-red csoportban mért érték. Hasonl6an a 6. hdnapban a
Kontroll csoport értéke magasabb volt, mint az tobbi csoportban mért 6sztrogén
szint (UV+Far-red p=0,033; Far-red p=0,012; UV p=0,001). Ez a tendencia az 5.
honapra is igaz, ahol szintén a kontroll csoport értéke érte el a legmagasabb (N.S.)
szintet. A 2. hdnapban a Far-red csoportban figyeltem meg a legmagasabb (N.S.)
szintet, mig a 3. honapban kozel azonos szinten volt minden csoportnal az
Osztrogénszint.

Az 0sszes csoportot figyelembe véve az 5. és 6. honapokra a ginarok
tesztoszteron szintje csokkend tendencidt mutat, szinte azonos mértékii minden
csoportban. A vizsgalt id6pontokban a 3. hdnapban UV+Far-red csoportban volt
a legalacsonyabb a tesztoszteron szintje, mely szignifikdnsan (p=0,045)
alacsonyabb volt a Far-red csoportban mért értéknél.

A tojok tesztoszteron szintjében a 3. honapban a UV+Far-red és az UV
csoport kdzott volt igazolhato (p=0,027) kiilonbség. Mig a 4. honapban a kontroll
csoport tesztoszteron szintje magasabb volt, mint a Far-red (p=0,02) és UV
(p=0,032) csoportokban mért érté¢kek. Hasonloan az UV+Far-red csoport értékei
is magasabbnak bizonyultak, mint a Far-red (p=0,032) és UV (p=0,048)
csoportokban mért értékek. A tobbi vizsgalt hdnapban nem volt kiilonbség a tojok
tesztoszteron szintjében.
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

4.1. A pecsenyecsirkékkel végzett vizsgalatok
kovetkeztetései és gyakorlati javaslatai

A takarmanyfogyasztds és takarmany-értékesitésnél kapott eredményeim
Osszhangban vannak korabbi vizsgalatokkal. Olanrewaju et al. (2018) nagy sulyra
nevelt brojlerek 56 napos €l6tomegénél fénycsd megvilagitds mellett 3,97 kg
¢lotomeget, mig LED megvilagitas mellett 4,1 kg-os (p<0,05) él6tomeget ért el.
Gregory (2016) hasonlé eredményeket ért el LED ¢és izz6 vilagitas termelésre €s
takarmany-értékesitésre gyakorolt hatidsaval brojlercsirkékben. A 45. napi
¢l6tdmegben szignifikdnsan magasabb értéket értek el a LED csoport (3,07 kg,
p<0,05) madarai. Ezzel parhuzamosan a 45. napon az izzés megvilagitas
magasabb (1,46 kg/kg) takarméany-értékesitést mutatott, mint a LED csoport (1,43
kg/kg). Hasonlo eredményt irt le Mendes et al. (2013) kompakt fénycsdvek és
LED vonatkozasaban. Ezzel szemben Rogers et al. (2015) eredményei nem
erdsitették meg ezt a tendenciat, ugyanis nem talaltak statisztikailag igazolgatd
kiilonbséget a LED ¢és az izzolampds megvildgitas alatt nevelkedett madarak
¢l6tomege kozott.

Korébbi tanulmanyok még nem foglalkoztak a LED és izz6 brojlercsirkék
viselkedésére gyakorolt hatdsaval, kiilonos tekintettel az egyes tevékenységekre
forditott 1d6 szazalékos megoszlasanak  vizsgalatdval. Azonban a
szakirodalomban taldlhatok olyan eredmények, amelyek tdmpontot jelentettek
munkamban és eredményeim alapjan levont kovetkeztetések
megfogalmazasaban: Sophie et al. (2011) a 14tas fontossagat vizsgaltak, miszerint
latassériilt egyedek a fajra jellemz6é viselkedési mintdzataikban sériilnek,
bizonyos tevékenységek, mint a kornyezet csipegetése (p<0,001) nagymértékben
csokken mig a pihenéssel toltott id6 jelentdsen (p<0,01) ndtt a latasképes
egyedekhez képest. A viselkedésre tobb szerzd az eltéré monokromatikus fények
hatasat vizsgalta. Franco et al. (2022) szerint a fehér fény novelte az aktivitast,
mig a kék fényben nyugodtabbak voltak a madarak, ndtt a pihenéssel és
tollaszkodassal t6ltott id6t. Hesham et al. (2018) megallapitottdk, hogy a kék
fényben toltottek a madarak a legtobb 1d6t evéssel €s itt voltak a legnyugodtabbak,
mig a vords fényben voltak a legaktivabbak. Gregory (2016) vizsgélatdban a LED
és az izz6 lampas megvilagitds hatdsat vizsgélta brojlereken, amely soran
izolacios tesztet alkalmazott. Eredményei azt mutatjdk, hogy az izzoval
megvilagitott madarak erételjesebb félelmi reakciét mutattak, mint a LED
fényben tartott egyedek. Maés tanulmanyok is megerdsitik, hogy a LED
vilagitasban tartott madarak kevésbé féltek, mint egyéb megvilagitasban tartott
tarsaik (Gregory 2015; Jesse és Gregory 2015).

A mi vizsgalatunkban is feltehetden az alacsonyabb félelem szint miatt
voltak aktivabbak a LED csoport madarai, ami abban nyilvanul meg, hogy szdmos
vizsgalt napon tobb 1d6t toltottek takarmanyfelvétellel, a vizsgalt idoszak kozépsd
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szakaszaban kevesebbet pihentek ¢s magasabb interakcios aranyt figyeltem meg
a nevelés elso és kozépso szakaszaban.

A LED csoportban a megndvekedett relativ maj és 1€p tomegekre a LED
csoportban elért nagyobb tomeggyarapodas lehet a magyarazat. Az intenzivebb
gyarapodas esetén a maj metabolikus igénye is nd, aminek kovetkeztében relative
nagyobb méretet ér el (Zaefarian et al. 2019; Ahmadzadeh et al. 2025). A fokozott
immunaktivitds és a fokozott anyagcsere kovetkeztében novekedhet meg a 1ép
tomege is parhuzamosan a majjal (Martinez et al. 2021; Sjofjan et al. 2021).

A brojlercsirke intenziv novekedési dinamikdja és nagyaranyi mellizom
termelése rendszerint megvaltoztatja az izomszovet szerkezeti tulajdonsagait és
befolyasolja az azt szabalyozé fiziologiai folyamatokat (Huang és Ahn 2018). A
mellizom reoldgiai tulajdonsagait — melyet altaldban puhdnak és szaftosnak
tartunk — befolydsolja tobbek kozott az allat kora, novekedési liteme és
stresszszintje, ami kihatdssal van a termék nedvességtartalmara is (Zhang et al.
2020; Bordignon et al. 2022). A glikogén tejsavva alakulasa csokkenti az izom
pH értékét. A pH csokkenése Osszefiiggésben allhat a termék vilagosabb szinével,
az emelkedett csepegési és konyhatechnikai veszteségekkel (Zhang et al. 2012;
Hao és Gu 2014). Ha a vagast kovetd idoszak elején hirtelen pH csokkenés
kovetkezik be, az a miofibrillumok zsugorodasahoz vezet, befolyésolja a fehérjék
mukodését és csokkenti azok vizmegtartd képeségét. Tehat a tejsav
felhalmozdodasanak mértéke és annak iddbeli lefutdsa jelentésen befolyasolja a
fehérjék szerkezetét, ami kozvetlen hatidssal van a létartd képességére és a
nyiroerd értékére is (Duclos et al. 2007; Wilhelm et al. 2010; Gholamreza et al.
2019). A vizsgalataim sordn kapott értékek esetében nem figyelhetd meg
kiilonbség a két csoport pH értékében, szinében és nedvesség tartalmdban. A
Lukécs (1982) féle szininger kiilonbség skala szerint is szabad szemmel nem
(AE*=0,45) érzékelhetd a kiilonbség a két csoport mellizomzatanak szinében.
Ugyanakkor a csepegési veszteség tendencidja a LED-es megvilagitasban (3,5%)
tartott madarakndl magasabbnak mutatkozott, mint az izzolampas (2,51%)
csoportban, bar ez az eltérés matematikai-statisztikai moddszerekkel nem
igazolhatd. Ezzel szemben a nyirderében erdteljes szignifikdns kiilonbség volt
megfigyelhetd (p<0,001), a LED csoportban 1,78 kg, mig az izz6 csoportban 2,1
kg értéket mértem, amely feltehetéen a LED csoport nagyobb tomeg-
gyarapodasaval €és az alacsonyabb kollagéntartalméaval hozhatd Osszefliggésbe.
Hasonléan Kim et al. (2013) fehér LED fényben nevelt madaraknal (1,76 kg)
kapott alacsonyabb nyirderd értéket az izzos vilagitdsban (2,33 kg) nevelt
madarakhoz képest.

A vizsgalataim eredményei alapjan a LED megvilagitasban tartott
brojlercsirkék termelési ¢és viselkedési mutatdi kedvezdbbek voltak a
hagyomanyos 1zz6lampas megvilagitasban tartott madarakhoz képest. A LED-es
megvilagitdas mellett nevelt madarak nagyobb él6tomeget értek el, javult a
takarmany-értékesitésiik, valamint aktivabb viselkedési mintdzatot mutattak, ami
alacsonyabb félelemre és jobb kozérzetre utalhat. Az él6tomeg gyarapodassal
parhuzamosan a LED csoportban mért relativ maj- és Iéptomeg-novekedés az
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intenzivebb anyagcsere-folyamatok kovetkezménye lehetett. A husmindségi
paraméterek tekintetében a két csoport kdzott a pH, szin és nedvességtartalom
vonatkozasdban nem mutatkozott szignifikdns eltérés, azonban a LED
megyvilagitasban nevelt csirkék mellizomzataban alacsonyabb nyirderd értéket
figyeltem meg, ami a has puhabb, porhanyodsabb textirajara utal. Ezt
valészintisithetben a  gyorsabb  novekedésbdl és az  alacsonyabb
kollagéntartalombdl ered6 izomszerkezeti kiilonbségek magyarazzak.

A vizsgalataim alapjan a fehér LED vilagitas alkalmazéasa a pecsenyecsirke
eldallitasban kedvezobb eredményeket hoz mind a termelési mutatok, mind az
allatjollét, mind pedig a hismindség szempontjabdl az izzolampas
megvilagitashoz képest. A LED fényforrasok energiahatékonysagat is figyelembe
véve a baromfitartasban torténd szélesebb korti alkalmazasuk ajanlott.

42. A Dbrojler sziloparokkal — végzett  vizsgalatok
kovetkeztetései €s gyakorlati javaslatai

A tojastermelési intenzitas és a tenyésztojasok aranya valtozdan alakult a
termelési iddszak alatt. Kai et al. (2018) LED-et és fénycsovet hasonlitottak dssze
Hy-Line W-36-0s arutojé tyukokon, ahol nem talaltak eltérést a két kisérleti
csoport tojastermelési intenzitdsa kozott. Kamanili et al. (2015) izzot, fénycsdvet
¢s LED-et 6sszehasonlitva takarmany fogyasztasban, takarmany-értékesitésben,
tojastermelésben és egyes tojasmindségi paraméterekben nem véltek felfedezni
kiilonbséget. Hasonloképpen Borille et al. (2013) izz6 és fehér LED kozott nem
talalt eltérést tojastermelési intenzitdsban 4rutojo tyukok esetében. Mas
szerzOkkel Osszevetve hasonléan elmondhatom, hogy brojler sziildpar tyukok
termelésében sincs szamottevd kiilonbség tojastermelési intenzitasban és a
tenyésztojasok aranyaban. A termelési id0szak masodik felében azonban a LED-
del megvilagitott csoportok tojastomege nagyobb ndvekedési litemet mutatott,
ami kedvezden befolyasolhatja a keltetett csibék relativ tomegét, igy a kedvezObb
fejlodését és életképességét. Ez alapjan ajanlhato a LED fényforras a fénycsd
alternativajaként.

A tojasmindségi paraméterekben figyeltem meg eltérést a vizsgalt
csoportok kozott. A termelés 2. felére (39. és 47. hetekre) a LED csoportok
tojastomege intenzivebben ndétt, mint a fénycsdé csoport tytkjaié. A 39. héten a
LEDI csoport szignifikdnsan nagyobb tojastomeget (p<0,001) ért el a fénycsod
csoporthoz képest. A nagyobb méretli tojdsok nagyobb méretli csibéket
eredményeznek, melyek fejlodési liteme és vitalitasa kedvezébb (Ramaphala és
Mbajiorgu 2013; Igbal et al. 2023; Tribudi et al. 2023). A vizsgalataim sordn a
relativ  csibetomegek alakulasa minden mérési iddpontban a LED-del
megvilagitott csoportok valamelyikében mutatta a legkedvezObb értékeket,
azonban ezek a kiilonbségek statisztikailag nem bizonyultak szignifikdnsnak a
csoportok kozott. A LEDI1 csoportban elért FSH koncentracid kedvezden
befolyasolhatja az embridfejlodést és a csibék keléskori tomegét (p=0,0162;
r=0,8525), ami a LED2 csoportra is igaz (p=0,031; r=0,8525). A fénycsd
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csoportnal erds Osszefliggést mutat a progeszteron és kortikoszteron hormon
(p=0,0073; r=0,8514), ami arra utalhat, hogy a stresszhormon emelkedése
befolyésolhatja a reprodukciés hormonok szintjét, igy negativ hatast gyakorolva
a tojastermelésre és tojasmindségre.

A tojashéjak vastagsaga minden vizsgalt id6szakban vastagabb volt a LED
csoportokban, mint a fénycsd csoportban. A 23. és 47. héten szignifikdnsan
(p<0,001) vastagabb tojashéjat ért el a LED1 csoport a fénycs6hoz képest. A
vastagabb tojashéj kedvezdbb, mert kisebb az esélye, hogy megreped vagy eltorik
a gyljtés, szallitas, tarolas vagy egyéb technologiai kezelés (pl. keltetés) soran
(Knaga et al. 2019). Ezt alatamasztja a tyukok kalcitonin és parathormon (PTH)
tendenciajanak alakuléasa is. A parathormon fokozza a vérplazma Ca szintjét, ami
eldsegiti a héjképzéshez sziikséges Ca jelenlétét és beépiilését. A LED1 és LED2
csoportokban mindkét vizsgalt idépontban matematikailag nem igazolhatd
modon magasabb volt a PTH szint, ami 0sszefiiggésbe hozhaté az altalam mért
vastagabb tojashéjjal. A fénycsd csoportban ezzel ellenkezéen matematikailag
nem igazolhaté moddon a kalcitonin szint volt magasabb mindkét vizsgalt
idépontban. A fénycsé csoportban megfigyelt magasabb kalcitonin szint
gatolhatja a Ca felszabadulasat a csontokbol, ezzel korlatozva a héjképzéshez
sziikséges Ca hozzaférhetdségét, ami eredményezhette a vékonyabb tojashéj
kialakulasat a fénycso csoportban (Zhouzheng et al. 2019; Lim és Ryu 2022; Fu
et al. 2024; Gracia-Mejia et al. 2024).

A tojashéj vastagsaganak alakulasa szintén a LED-csoportok javara
mutatott kedvezd tendencidt, tobb mérési idopontban szignifikansan vastagabb
hé¢jjal. Ez a kiilonbség feltehetben a kalcium anyagcsere hormonalis
szabalyozasaban (parathormon ¢és kalcitonin egyensulyaban) mutatkozo
eltérésekkel magyarazhat6. A vastagabb tojashéj technologiai €s gazdasagi
szempontbol egyarant eldnyos, mivel csokkenti a torési veszteségeket és javitja a
keltethetOséget.

Eredményeim alapjan a fehér LED vilagitds a brojler sziil6par
allomanyokban  alkalmas alternativijja a  hagyomdnyos fénycsdves
megvilagitasnak, mivel nem rontja a tojastermelési mutatdkat, ugyanakkor
javithatja az egyes tojasmindségi (tojastomeg, héjvastagsdg) paramétereket,
mindemellett energiatakarékosabb megoldast kinal.

4.3. A Iud sziildparokkal végzett vizsgalatok kovetkeztetései
¢s gyakorlati javaslatai

A tenyészallatok ¢l6tomegénél a csoportok kozott nem figyelhetd meg
szignifikans kiilonbség. A tojastermelési intenzitds és a tenyésztojasok tomege
valtozoan alakult a vizsgalt idOpontokban. Chang et al. (2016b) fehér romai
libdkon végzett kisérletében talalt szignifikans eltérést a termelési intenzitasban,
azonban 6k a fehér LED fényt a voros és kék monokromatikus szintartomannyal
vetették Ossze. Arra jutottak, hogy a kék monokromatikus fénynél a fehér LED és
a vOoros monokromatikus LED kedvezdbb (p<0,05) tojastermelési intenzitast
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eredményezett, tovabbad a vords fénynek pozitiv hatasa volt a tojastermelési
iddszak hosszara is. Sobotik et al. (2020) LED és UV tartomannyal kiegészitett
LED vilagitast vizsgaltak tojotytkokon, ahol nem talaltak szadmottevod
kiilonbséget termelési paraméterekben, viszont kedvezébb stresszparamétereket
mértek az UV-val kiegészitett csoportban. Hasonl6 eredményeket irt le House et
al. (2020b) pekingi kacsakat vizsgalva. Esetemben az UV csoportban megfigyelt
negativ Osszefliggés a tojastomeg (p=0,045; r=-0,8213) és tojashéj tomeg
(p=0,0198; r=-0,8827) arra utalhat, hogy a magasabb stressz negativan
befolyasolhatja a tojastermelést és negativ hatdssal lehet a kalcium-anyagcserére,
ezen keresztiil a héjképzésre is.

A tojashéj vastagsag tobb vizsgalt héten kedvezdbben alakult (p<0,05) a
kisérleti csoportokban, mint a kontroll csoportban. Az Uv+Far-red (91,8%)
kedvezén (p=0,023) befolyasolta a tenyészludak termékenységét a kontroll
csoporttal Osszehasonlitva (89,5%). A tenyésztojasok keltethetdésége az UV
csoportban (72%) alakult a legkedvezdbben, szignifikans (p=0,049) kiilonbséget
mutatva a kontroll (67,1%) csoporttal. Ez az eredmény 0sszefiiggésbe hozhato a
gunarok progeszteron szintjével, mivel tobb vizsgalt idépontban az UV
csoportban 1évé gunarok progeszteron szintje volt a legmagasabb (p<0,05). A
himivara allatokban a progeszteron szteroidprekurzor szerepét tolti be és képes
tesztoszteronna atalakulni, ami pozitiv iranyba befolyasolhatta a termékenységet
(Péczely, 2013; Lawrence et al. 2022). Az Uv+Far-red csoportban a ginarok
testtomege €s progeszteron szintje kozott pozitiv (p=0,0466; r=0,4388) kapcsolat

A termel6k szamara a legfontosabb, hogy egy tojora vetitve mennyi kislibat
tudnak értékesiteni. Az egy tojora juto kislibak aranya a kontroll csoportban 27,17
db, UV+Far-red csoportban 27,57 db, Far-red csoportban 28,24 db, UV
csoportban 27,92 db kisliba volt. Bar tenyésziddszakra vetitve nem volt
szignifikans (N.S.) kiilonbség a csoportok kozott, 1000 tojora esetében mégis a
kontrollhoz képest az UV+Far-red csoportban 40 db, az UV csoportban 75 db, a
Far-red csoportban 107 db kislibaval lett tobb értékesithetd napos liba.

A vizsgalat eredményei alapjan a kiilonbozd spektralis kiegészitésekkel
(UV, Far-red, UV+Far-red) mikodé LED megvilagitasok nem befolyasoltak
szignifikdnsan a tenyészludak €é16tomegét és tojastermelési intenzitasat, azonban
tobb termelési és reprodukciés paraméterben kedvezd tendencidk voltak
megfigyelhetdk a kiegészitett spektrumil csoportokban.

A vizsgalatok alapjan a komplex, UV+Far-red kiegészitéstit LED vilagitas
ajanlhatd a termeldk szdmaéra. Bar a kislibak aranyaban a Far-red csoport
eredményezte a legkedvezdbb értékeket, az UV+Far-red vilagitds az, ahol a
tenyésztojasok termékenysége a legkedvezdbben (p=0,023) alakult, a vizsgalt
hetek tobbségében a legkedvezdbb héjvastagsagot, tenyésztojas keltethetdséget
¢s . osztalyu kislibak aranyat (N.S.) adta, mikozben a termelési intenzitdsban nem
okozott negativ eltérést. Tovabba az UV+Far-red cspoor az 1., 2., 3. €s 6. heteken
a kortikoszteron szintben a legalacsonyabb tendenciat mutatta, ami a kedvezdbb
allatjolléti statuszra utalhat.
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5. Uj tudomanyos eredmények

Megallapitottam, hogy a LED vilagitasban tartott csirkék a nevelési idészak
alatt kedvezobb takarmany-értékesitést produkaltak a wolframszélas izzoval
megvilagitott csoporthoz képest, ami hozzajarult a LED csoport nagyobb (7-
35. nap, p<0,05) atlagos ¢l6tdmegének az eléréséhez.
. Kimutattam, hogy a LED vilagitas alkalmazéasa soran a pecsenyecsirkék a
nevelési id6 kozépsd szakaszaban (21-25. nap) tobb id6t toltenek (p<0,01)
takarmanyfelvétellel, szemben az izzoval megvilagitott tarsaikkal.
Megallapitottam tovabba, hogy a nevelési idOszak végére gyakorlatilag
megsziintek az allatok kozotti viselkedési interakciok (egymas felé iranyuld
magatartds pl. viaskodas) (LED: kozéps6-végso idészak p<0,0001; izzo:
elsé-végsd idészak p=0,000234), amik Osszefliggést mutatnak az allatok
testtomegével és az egyéb viselkedésformak gyakorlasaval (pihenés LED és
izz0: els8-kozépsd idészak p<2*107'6; kozépss-végsd p<2*107'6).
Elsoként végeztem teljeskorii test, szerv, értékes husrészek, pH, szin,
csepegési veszteség, konyhatechnikai veszteségek, nyirderd ¢&s hus
beltartalmi paraméterekre is kiterjedé vizsgalatot LED-el és izzoéval
megvildgitott pecsenyecsirkéken, ahol kimutattam, hogy a LED csoportba
tartoz6 madarak mellizomzatanak nyirderd értéke szignifikansan (p<0,001)
alacsonyabb az izz6lampas csoporthoz képest.
Igazoltam, hogy a brojler sziildparok tojastermelési intenzitasara ¢&s
tenyésztojasainak ardnyara nincs negativ hatassal a LED vilagitds a
fénycsohoz képest. Ezt alatamasztjdk a hormonvizsgalatok (P4, E2, LH,
FSH, T) eredményei is, ahol szintén nem figyeltem meg jelentds eltérést a
vizsgalt idépontokban a csoportok kozott. Tovabba igazoltam a fénycsd
csoportndl, hogy stresszhormonszint (kortikoszteron) mértékével Osszefligg
a progeszteron szint mérteke (p=0,0073; r=0,8514), ami a stressz
emelkedésével emelkedett progeszteron szintet eredményez.
Igazoltam, hogy a LED vilagitas alkalmazasaval bizonyos iddszakokban a
brojler sziildparok tojasmindségi paraméterei javulnak a fénycsdvel
megvilagitott csoporthoz képest, kiilonos tekintettel azok méretének (39. hét
LEDI>F p<0,001) novekedésével és a tojashéjmindség (23. hét LED1>F
p<0,00069, 47. hét LED1>F p<0,0001) javulasaval.
Elséként vizsgiltam a LED, valamint annak UV, Far-red, UV+Far-red
vilagitassal torténd kiegészités hatasat ma;j tipust lud sziildparok termelési és
reprodukcios paramétereire. Megallapitottam, hogy a LED vilagitas UV és
Far-red spektrumokkal torténd kiegészitése nincs befolyassal a lad
szlildparok ¢élétomegére és tojastermelési intenzitdsara (N.S.). Az UV és
UV+Far-red kiegészités meghatarozott idészakokban (4. hét UV+Far-red
p<0,001, Far-red p<0,001; UV p=0,001; 12. hét UV p=0,003, UV+Far-red
p<0,001; 14. hét UV p=0,002; 18. hét UV p=0,00694; egész termelési
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1d6szakra vetitve kontroll < UV+Far-red (p=0,00576)) szignifikansan noveli
a keltet6tojasok héjvastagsagat.

7. Megallapitottam, hogy a vizsgalatban alkalmazott LED vilagitas kiegészitve
UV+Far-red spektrumtartoménnyal kedvezden befolydsolja a m4j tipusu
tenyészlud allomany tojasainak termékenységét (kontroll — UV+Far-red
p=0,023), tovabba a LED UV spektrummal torténd kiegészitése pozitivan
befolyésolja a tenyésztojasok keltethetdségét (p=0,049).
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hagyomanyos megvilagitasokkal. (2022), Kozlemény:32811045 Nyilvanos
Forras Egyéb (Nem besorolt) Tudomanyos

Pap, Tibor Istvan; Szabo, Rubina Tiinde; Podmaniczky, Béla; Pacz, Marcell;
Kovacs-Weber, Madria, A brojler &4gazatban alkalmazott kiilonb6z6
megvilagitasi modok hatasa, In: Pepo, Péter (szerk.), "Innovativ tudomanyos
mithelyek a hazai agrar felsdoktatasban" EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-
00008: Hallgatéi tudoményos publikaciok gylijteménye, Debrecen,
Magyarorszag: Debreceni Egyetem (2022) 280 p. pp. 224-229., 6 p.,
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16.

17.

1.

Ko6zlemény:32755604 Nyilvanos Forras Konyvrészlet (Szaktanulmany)
Tudomanyos

Pap, Tibor Istvan; Szab6, Rubina Tiinde; Varga, Barbara; Podmaniczky, Béla;
Pacz, Marcell; Kovacs-Weber, Méaria, LED és hagyomanyos (Wolfram szalas
1zz0) megvilagitas hatdsai pecsenyecsirkék viselkedésére ¢€s termelési
paramétereire (ElOzetes etoldgiai vizsgalati eredményekkel), In: Bene,
Szabolcs (szerk.), XXVII. Ifjusagi Tudomanyos Foérum, Keszthely,
Magyarorszag: Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Georgikon
Campus (2021) pp. 36-41., 6 p., Kozlemény:32491548 Nyilvanos Forras
Konyvrészlet (Konferenciakozlemény) Tudomanyos

Pap, Tibor Istvan; Varga, Barbara; Szabo, Rubina Tiinde; Pacz, Marcell;
Podmaniczky, Béla, Kovacs-Weber, Maria, A megvilagitds hatasa
pecsenyecsirkék viselkedésére €s az ezzel Osszefliggésbe hozhatd termelési
paraméterekre, In: A Magyar Etologiai Tarsasag XXII. (online)
konferencidja: PROGRAM és KIVONATFUZET, Magyar Etologiai Tarsasag
(2020) 66 p. pp. 44-45., 2 p., Kozlemény:31710016 Admin lattamozott Forras
Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos

6.2. Az certekezés témakoréhez nem kapcsolodo
kozlemények

Szabd, Stella; Kovacs-Weber, Maria; Pap, Tibor Istvan; Dolanyi, Agnes;
Ferenc, Pajor; Akos, Bodnar; Vajda, Tamas; Heincinger, Monika; Szabo,
Rubina Tiinde, Effect of postbiotics on the production parameters of rearing
goose, VETERINARY AND ANIMAL SCIENCE 30 Paper: 100541 (2025)
DOI WoS Scopus Egyéb URL, Kozlemény:36440902 Egyeztetett Forras
Folyoiratcikk (Szakcikk) Tudomanyos

Végi, Barbara; Drobnydk, Arpéd; Kissné, Varadi Eva; Pap, Tibor; Kovéacs-
Weber, Maria; Heincinger, Modnika; Lipt6i, Krisztina, Tenyészludak zart
tartasa - telepitési stiriség, ivararany, BAROMFI AGAZAT: BAROMFI- ES
NYULTENYESZTOK LAPJA 25: 1 pp. 48-55, 8 p. (2025),
Ko6zlemény:36101585  Nyilvanos  Forras  Folyoiratcikk  (Szakcikk)
Tudomanyos

. Pap, Tibor Istvan; Székacs, Andras; Takacs, Eszter; Kovacs, Levente; Gocza,

Elen; Ecker, Andras; Toth, Roland; Adéanyi, Nora; Jozwiak, Akos; Siith,
Miklés et al., A baromfidgazat jarvanyligyi biztonsdgédnak javitdsa
NetPoulSafe program segitségével, In: Hajdua, Péter (szerk.), [.Magyar
Agrartudomanyi Doktoranduszok Szimpoéziuma 2023: Absztraktkotet,
Debrecen, Magyarorszag: Doktoranduszok Orszagos Szdvetsége (DOSZ)
(2023) 100 p. pp. 22-22., 1 p., Kozponti kezelésti Kozlemény:33682752
Admin lattamozott Forras Egyéb konferenciakozlemény (Absztrakt / Kivonat)
Tudomanyos
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10.

Kovacs-Weber, Maria; Pap, Tibor Istvan*; Szabo, Rubina Tiinde; Szabo,
Stella; Banki, Zoltdn; Lipt6éi, Krisztina**; Heincinger, Monika,
Gyogyndvényekkel és posztbiotikumokkal az egészséges termékeldallitasért
¢s az allatjolét biztositasaért (2025), eldadas, XXVI. Kiskunfélegyhazi
Libafesztival, 2025. szeptember 12., Koézlemény:36339642 Nyilvanos Forras
Egyéb (Nem besorolt) Tudomanyos

Drobnyak, Arpéd; Pap, Tibor Istvan*; Kissné, Varadi Eva; Liptoi, Krisztina;
Heincinger, Ménika; Kustos, Karoly; Kovacs-Weber, Maria**; Végi, Barbara,
Kiilonb6z6é takarmanykiegészitOk hatdsa a sziiléparok termelésére (2025),
eléadas, XXVI. Kiskunfélegyhdzi Libafesztival, 2025. szeptember 12.,
Ko6zlemény:36339676 Nyilvanos Forras Egyéb (Nem besorolt) Tudomanyos
Andrea, Ilona Berta; Rubina, Tiinde Szab¢; Tibor, Istvan Pap; Maria, Kovacs-
Weber, A study of consumption knowledge of table eggs, In: XXth European
Symposium on the Quality of Eggs and Egg Products and XXVIth European
Symposium on the Quality of Poultry Meat: Book Of Abstracts, (2025) pp. 81-
81., 1 p., Kozlemény:36339492  Nyilvanos  Forras  Egyéb
konferenciak6zlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos

Rubina, Tiinde SZABO; Balazs, TIBOL; Tibor, Istvin PAP; Maria,
KOVACS-WEBER, Effect of postbiotic supplementation on pheasant meat
production and quality, In: XXth European Symposium on the Quality of Eggs
and Egg Products and XXVIth European Symposium on the Quality of Poultry
Meat: Book Of Abstracts, (2025) pp. 75-75., 1 p., Kozlemény:36339421
Nyilvanos Forras Egyéb konferenciakozlemény (Absztrakt / Kivonat)
Tudomanyos

Rubina, Tiinde SZABO; Tibor, Istvan PAP; Ménika, VALASEK; Andrea,
Ilona BERTA; Béla, PODMANICZKY; Maria, KOVACS-WEBER, Changes
of some quality parameters during storage of eggs, In: XXth European
Symposium on the Quality of Eggs and Egg Products and XXVIth European
Symposium on the Quality of Poultry Meat: Book Of Abstracts, (2025) pp. 73-
73., I p., Kozlemény:36339395  Nyilvanos  Forrds  Egyéb
konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos

Papai, Bank; Kovéacs, Zsofia; Toth-Lencsés, Kitti Andrea; Bedd, Janka; Chan,
Khin Nyein; Kovacs-Weber, Maria; Pap, Tibor Istvan; Csilléry, Gébor; Szdke,
Antal; Veres, Anikd, Investigating the Variation between Lignin Content and
the Fracture Characteristics in Capsicum annuum Mutant Stems,
AGRICULTURE-BASEL 14: 10 Paper: 1771, 11 p. (2024), DOI WoS Scopus
Egyéb URL, Kozlemény:35443048 Admin lattamozott Forras Folyoiratcikk
(Szakcikk) Tudomanyos

Mark, Toth; Tibor, Pap; Szabina, Kulcsar; Zsolt, Ancsin; Marta, Erdélyi;
Maria, Kovacs-Weber, Foot pad dermatitis survey on three hungarian broiler
farms, In: A.C., Barroeta; C., Garcés Narro; G., Sayegh (szerk.), XVIL.
European's Poultry Conference: Book of abstracts, Valencia, Spanyolorszag:
Middle East Agrifood Publishers (2024) 597 p. pp. 436-436., 1 p.,
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11.

12.

13.

14.

15.

Kozlemény:35149305 Admin lattamozott Forras Egyéb
konferenciak6zlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos

Banki, Zoltan ; Szabo, Stella* ; Pap, Tibor Istvan ; Szab6, Rubina Tiinde ;
Végi, Barbara ; Heincinger, Mdnika ; Lipt6i, Krisztina** ; Kovacs-Weber,
Maria, PRO- ES POSZTBIOTIKUM KIEGESZITES HATASANAK
VIZSGALATA LUDTERMEK ELOALLITASBAN, In: Bényi, Erzsébet;
Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), IX. Godoll6i Allattenyésztési
Tudomanyos Nap : Eldadasok és poszterek dsszefoglald kotete = 9th Scientific
Day of Animal Breeding in G6do6ll6 : Book of Abstracts of Presentations and
Posters, G6do116, Magyarorszag : Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Szent Istvan Campus (2024) 115 p. pp. 49-50., 2 p., Kozlemény:35635522
Admin lattamozott Forras Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat)
Tudomanyos

Szabo, Stella; Szabd, Tiinde Rubina; Fehér, Janos; Podmaniczky, Béla; Pap,
Tibor Istvan; Hoffmann, Flora; Kovacs-Weber, Maria, Effect of lysed
probiotic preparation and micronised polysaccharide mixture on some
production parameters of broilers, In: Nutztiere in Néhrstoffkreisldufen:
Erndhrungsphysiologie und Umwelt im Dialog: 22. BOKU-SYMPOSIUM
TIERERNAHRUNG TAGUNGSBAND (2024), Koézlemény:34731275
Nyilvanos Forrds Egyéb konferenciakdzlemény (Konferenciakdzlemény)
Tudomanyos

Drobnyék, A.; Kissné, Varadi E.; Liptoi, K.; Barna, J.; Széke, Zs.; Molnér, Z.;
Pap, T. I.; Kovacs-Weber, M.; Szabd, R. T.; Heincinger, M. et al., Effects of
stocking density and sex ratio on the reproductive parameters of breeding geese
in indoor keeping system, In: A.C., Barroeta; C., Garcés Narro; G., Sayegh
(szerk.), XVI. European's Poultry Conference: Book of abstracts, Valencia,
Spanyolorszag: Middle East Agrifood Publishers (2024) 597 p. pp. 374-374.,
1 p., Teljes dokumentum, Kozlemény:35189679 Admin lattamozott Forras
Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos

Lengyel, Armin; Pap, Tibor Istvan*; Szab6, Rubina Tiinde; Kovacs-Weber,
Maria, Eltérd Kiegészitd Takarmanyozasi Modok Hatasa Galambfiokak Egyes
Névekedési Mutatéira=ELTERO KIEGESZITO TAKARMANYOZASI
MODOK HATASA GALAMBFIOKAK EGYES NOVEKEDESI
MUTATOIRA, ANIMAL WELFARE ETOLOGIA ES
TARTASTECHNOLOGIA / ANIMAL WELFARE ETHOLOGY AND
HOUSING SYSTEMS 17: 2 pp. 154-163., 10 p. (2021), Teljes dokumentum,
Ko6zlemény:32578781 Admin lattamozott Forrds Folyoiratcikk (Szakcikk)
Tudomanyos

Lengyel, Armin; Pap, Tibor Istvan; Szabo, Rubina Tiinde; Kovacs-Weber,
Maria, Effect of different supplementary feeding methods on some growth
parameters  ofpigeon  nestlings, HUNGARIAN AGRICULTURAL
RESEARCH: ENVIRONMENTAL MANAGEMENT LAND USE
BIODIVERSITY 31: 3-4 pp. 4-8., 5 p. (2021), Teljes dokumentum,
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16.

17.

18.

19.

20.

Kozlemény:32755731 Admin lattamozott Forrds Folydiratcikk (Szakcikk)
Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan; Szabd, Rubina Tiinde; Drobnyak, Arpéd; Kovacs-Weber,
Maria, A baromfitartasban alkalmazott LED megvilagitas hatdsanak
osszefoglald elemzése (Irodalmi attekintés), ALLATTENYESZTES ES
TAKARMANYOZAS 70: 2 pp. 123-132., 10 p. (2021), REAL-J Matarka,
Kozlemény:32131274 Admin lattamozott Forras Idéz0 Folydiratcikk
(Osszefoglalo cikk) Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan; Szabd, Rubina Tiinde; Kovacs-Weber, Maria, Telepitési
stiriség hatasainak attekintése baromfifajokban, In: Bényi, Erzsébet; Bodnar,
Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), VIII. G6dolloi Allattenyésztési
Tudomanyos Nap: Eléadasok és poszterek dsszefoglald kotete = 8th Scientific
Day of Animal Breeding in G6do116: Book of Abstracts of presentations and
Posters, G6doll8, Magyarorszag: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
(2022) 82 p. pp. 80-80., 1 p., Kozlemény:33285180 Admin lattamozott Forras
Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Andras, Barbara ; Szabo, Rubina Tiinde ; Heincinger, Monika ; Lengyel,
Armin ; Kustos, Karoly ; Pap, Tibor Istvan ; Toth, Mark ; Kovacs-Weber,
Maria, Integralt ¢és specializalt kacsatelepek termelési rendszerének
osszehasonlitasa, In: Bényi, Erzsébet; Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter
(szerk.), VIII. Godollsi Allattenyésztési Tudoméanyos Nap : Eléadasok és
poszterek Osszefoglald kotete = 8th Scientific Day of Animal Breeding in
Go6dolle : Book of Abstracts of presentations and Posters, Go6dollo,
Magyarorszag : Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp.
78-78., 1 p., Kozlemény:33285170 Admin lattamozott Forrds Egyéb
konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Toéth, Petra Panna ; Pap, Tibor Istvan ; Szabd, Rubina Tiinde ; To6th, Mark ;
Kovacs-Weber, Maria, Eltér6  hOmérsékleten  tarolt  fiirjtojasok
mindségvizsgalata, In: Bényi, Erzsébet; Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti,
Péter (szerk.), VIIL. Godol16i Allattenyésztési Tudomanyos Nap : Eldadasok
¢és poszterek Osszefoglald kotete = 8th Scientific Day of Animal Breeding in
Godollé : Book of Abstracts of presentations and Posters, G6dollo,
Magyarorszag : Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp.
53-53., 1 p., Kozlemény:33285160 Admin lattamozott Forras Egyéb
konferenciak6zlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Elias, Gergd; Szabo, Rubina Tiinde; Pap, Tibor Istvan; Toth, Mark; Kovacs-
Weber, Maria, Fogyasztasi preferencidk vizsgélata a szalami fogyasztasban,
In: Bényi, Erzsébet; Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), VIII.
Godollsi  Allattenyésztési Tudomanyos Nap: Eléadasok és poszterek
Osszefoglalo kotete = 8th Scientific Day of Animal Breeding in G6do116: Book
of Abstracts of presentations and Posters, G6do6116, Magyarorszadg: Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp. 43-43., 1 p.,
Kozlemény:33284438 Admin lattamozott Forréas Egyéb
konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
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21. Dolanyi, Agnes; Pap, Tibor Istvan; Szabo, Rubina Tiinde; Toth, Mark;
Kovacs-Weber, Mdria, Kolbaszok mindségvizsgalata, In: Bényi, Erzsébet;
Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), VIII. Go6dolloi
Allattenyésztési Tudomanyos Nap: Eléadasok és poszterek osszefoglalo kétete
= 8th Scientific Day of Animal Breeding in G6dollé: Book of Abstracts of
presentations and Posters, Go6dollo, Magyarorszag: Magyar Agrar- ¢és
Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp. 42-42., 1 p., K6zlemény:33284060
Admin lattamozott Forras Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat)
Tudomanyos

22.

23.

24.

25.

26.

TOTH, Mark; KOVACS-WEBER, Maria; ANCSIN, ZSolt; PAP, Tibor
Istvdn; BALOGH, Krisztian; SZABO, Rubina Tiinde; ERDELYI, Marta,
NAGY ARANYU BUZA DDGS HATASA BROJLERCSIRKE
TERMELESI PARAMETEREIRE, ES EGYES HUSMINOSEGI
PARAMETEREIRE, In: Molnar, Zoltan; Némethné, Wurm Katalin (szerk.),
39. Ovari Tudomanyos Nap Konferencia, Mosonmagyarovar, Magyarorszag,
Veszprém, Magyarorszag: Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér
Mosonmagyarovari Kar, VEAB Agrartudomanyi Szakbizottsag (2023) pp.
113-113., 1 p., Kozlemény:34441964 Admin lattamozott Forras
Konyvrészlet (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan; Szabd, Rubina Tiinde; Heincinger, Monika; Toth, Mark;
Kovécs-Weber, Maria, A megvildgitdsi paraméterek sajatossdgainak
Osszefoglalasa a ludaru-termelésben, In: Molnar, Zoltan; Némethné, Wurm
Katalin  (szerk.), 39. Ovari Tudoményos Nap Konferencia,
Mosonmagyardvar, Magyarorszag, Veszprém, Magyarorszag: Széchenyi
Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, VEAB
Agrartudomanyi  Szakbizottsag  (2023)  pp. 57-58., 2 p.,
Ko6zlemény:34441870 Admin lattamozott Forrds Konyvrészlet (Absztrakt /
Kivonat) Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan; Kovacs-Weber, Maria, Lud allomdnyok termelési és
hormonalis paramétereinek vizsgéalata a telepitési siirliség ¢és ivararany
figgvényében (2023), Eldadas, Kozlemény:33952745 Nyilvanos Forras
Egyéb (Nem besorolt) Tudomanyos
Toéth, Mérk; Kovacs-Weber, Méria; Pap, Tibor; Erdélyi, Marta, Relationship
between nutrition factors and development of food pad dermatitis (FPD),
COLUMELLA: JOURNAL OF AGRICULTURAL AND
ENVIRONMENTAL SCIENCES 10: 1 pp. 5-13., 9 p. (2023), DOI Egyéb
URL, Kozlemény:34049083 Egyeztetett Forras Folyoiratcikk (Szakcikk)
Tudomanyos
Toéth, Mark ; Erdélyi, Marta ; Pap, Tibor Istvan ; Kulcsar, Szabina ; Szabo,
Rubina Tiinde ; Bago, Zsolt ; Gyurcso, Géabor ; Kolozsi, Gergely ; Szarka,
Déavid ;, Kovacs-Weber, Maria, Talpfekély el6fordulasanak felmérése hazai
brojlercsirke allomanyban, In: Bényi, Erzsébet; Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc;
Poti, Péter (szerk.), VIII. Godollsi Allattenyésztési Tudomanyos Nap :
Eldadasok ¢és poszterek dsszefoglald kotete = 8th Scientific Day of Animal
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27.

28.

29.

30.

31.

Breeding in Go6dollé : Book of Abstracts of presentations and Posters,
Go6dollé, Magyarorszag : Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (2022)
82 p. pp. 52-52., 1 p., Kozlemény:33284631 Egyeztetett Forras Egyéb
konferenciak6zlemény (Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Balog-Szabo, Sara ; Szabo, Rubina Tiinde ; Erdélyi, Marta ; Szab6, Bence ;
Heincinger, Monika ; Lengyel, Armin ; Kustos, Karoly ; Pap, Tibor Istvan ;
Toth, Mark ; Kovacs-Weber, Maria, A tomdalapanyag nevelés
hatékonysaganak vizsgalata a telepitési stirliség fliggvényében, In: Bényi,
Erzsébet; Bodnar, Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), VIII. Godolloi
Allattenyésztési Tudomanyos Nap : Eléadasok és poszterek Osszefoglald
kotete = 8th Scientific Day of Animal Breeding in Go6dolld : Book of
Abstracts of presentations and Posters, G6dollo, Magyarorszag : Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp. 40-40., 1 p.,
Kozlemény:33284058 Egyeztetett Forras Egyéb konferenciakdzlemény
(Absztrakt / Kivonat) Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan ; Szabd, Rubina Tiinde ; Ballané, Erdélyi Marta ; Toth,
Mark ; Kustos, Karoly ; Heincinger, Monika ; Lengyel, Armin ; Végi,
Barbara ; Lipt6i, Krisztina ; Drobynéak, Arpad et al., Allomanysiiriiség hatasa
lud sziilépar tojastermelésére (eldkisérlet), In: Bényi, Erzsébet; Bodnaér,
Akos; Pajor, Ferenc; Poti, Péter (szerk.), VIII. Godolldi Allattenyésztési
Tudomanyos Nap : Eldaddsok ¢s poszterek Osszefoglalé kotete = 8th
Scientific Day of Animal Breeding in G6do6llé : Book of Abstracts of
presentations and Posters, G6doll6, Magyarorszag : Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem (2022) 82 p. pp. 48-48., 1 p., Kozlemény:33284474
Egyeztetett Forras Egyéb konferenciakdzlemény (Absztrakt / Kivonat)
Tudomanyos
Pap, Tibor Istvan, A XXIII Kiskunfélegyhazi libafesztival, BAROMFI
AGAZAT: BAROMFI- ES NYULTENYESZTOK LAPJA 22: 4 pp. 38-39.,
2 p. (2022), Ko6zlemény:33999114 Nyilvanos Forras Folyoiratcikk (Rovid
kozlemény ) Tudoményos
Toéth, Mérk ; Pap, Tibor Istvan ; Kiss, Brigitta ; Kovacs-Weber, Méria ;
Erdélyi, Marta, A TALPFEKELY KIALAKULASA ES A
TAKARMANYOZAS KOZOTTI KAPCSOLAT, In: Halas, Veronika;
Toéthi, Robert (szerk.), Innovations in Animal Nutrition and Food Poduction
= Innovaciok a takarmdnyozas és az ¢lelmiszer-eldallitas gyakorlatdban :
20th International Symposium on Animal Nutrition, 29 September, 2022
Kaposvar, Hungary : Proceedings = 20. Nemzetkozi Takarményozasi
Szimpo6zium, 2022. szeptember 29. Kaposvar : Tanulméanyok, Go6dollo,
Magyarorszag : MATE Press (2022) 127 p. pp. 117-121., 5 p.,
Ko6zlemény:33989190  Admin  lattamozott  Forrds  Konyvrészlet
(Konferenciakdzlemény) Tudomanyos
Pap, Tibor Istvdn; Szabo, Rubina Tiinde; Podmaniczky, Béla; Lengyel,
Armin; Kovéacs-Weber, Maria, Pecsenyecsirkék termelésére  és
hismindségére hatd természetes kontaminacioji DON és fumonizin terhelés
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32.

33.

vizsgalata, In: Pepo, Péter (szerk.), "Innovativ tudomanyos mithelyek a hazai
agrar fels6oktatdsban" EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008: Hallgatoi
tudoményos publikaciok gytijteménye, Debrecen, Magyarorszag: Debreceni
Egyetem (2022) 280 p. pp. 230-236., 7 p., Kézlemény:32755618 Admin
lattamozott Forras Konyvrészlet (Szaktanulmany) Tudomanyos

Lengyel, Armin; Pap, Tibor Istvan*; Szabo, Rubina Tiinde; Kovacs-Weber,
Maria, Kiilonb6z6 modon adagolt kiegészitd takarmany hatdsa galambok
utddnevelési eredményességére, In: Pepd, Péter (szerk.), "Innovativ
tudoményos mithelyek a hazai agrar felsGoktatasban" EFOP-3.6.3-VEKOP-
16-2017-00008: Hallgatoi tudomanyos publikaciok gytijteménye, Debrecen,
Magyarorszag: Debreceni Egyetem (2022) 280 p. pp. 154-163., 10 p.,
Ko6zlemény:32755634 Nyilvanos Forrds Konyvrészlet (Szaktanulmény)
Tudomanyos

Drobnyék, A.; Szabo, R. T.; Bodi, L.; Pap, T.; Zimboran, A.; Kustos, K.;
Weber, M., VEDLETETT ES NEM VEDLETETT OSHONOS MAGYAR
TYUKFAJTAK TOJASHEIMINOSEGENEK OSSZEHASONLITASA, In:
Toth, Csilla (szerk.), Oshonos- és tajfajtik - Okotermékek - Egészséges
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