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1. A munka el6zményei, célkitlizések
A fold népessége napjainkra mar meghaladta a 8 milliard f6t, és

folyamatosan n6. Ezzel egyiitt jar az allati eredetli termékek iranti
igény valtozasa (Kurdnacova és mtsai, 2018), az elmult 50 év alatt az
éves atlagos husfogyasztas 19 kg/fovel emelkedett (Sans és Combris,
2015).

Az atlagos szarvashusfogyasztds 0,37 kg/f6 az Eurdpai Unidban
(Maggiolino ¢és mtsai, 2018) és 0,2 kg Magyarorszagon (Torma és
mtsai, 2014). Az elmult években tobb rendezvény is célozta a vadhus
fogyasztas népszeriisitését hazankban.

A fogyasztas emelkedése mellett Uj elvardsok is megjelentek. A
modern fogyasztoi tarsadalom szamara fontosak az egészséges és
biztonsagos termékek, melyek kiegyensulyozott taplalkozést

tesznek lehetdvé. Ennek kdszonhetden egyre nagyobb az igény az
alacsony energia- és koleszterin tartalmu élelmiszerek irant,
melyeknek kedvezd a zsirsavosszetétele (Hoffmann és Wiklund,
2006). Mindezen elvarasok mellett egyre fontosabba valik, hogy a
termék fenntarthatd és kornyezetkiméld termelésbdl szdrmazzon
(Ludwiczak €s mtsai, 2016, Hoffmann ¢és Wiklund, 2006).

A szarvashis az elobb felsorolt elvarasok legtobbjét egyesiti
magaban, porhanyos, alacsony a zsir- és magas a fehérje és asvanyi
anyag tartalma (Zomborszky és mtsai, 1996; Roger és mtsai, 2010),
mindemellett a gimszarvas tartdsa kivitelezhetd fenntarthato-,
természetkozeli gazdalkodassal (Kuba és mtsai, 2015), elsOsorban
legeltetésre alapozottan (Volpelli és mtsai. 2003).

Magyarorszagon a jelenlegi jogi szabdlyozas zarttéri koriilmények
kozott 3 formaban teszi lehetdvé vadfajok tartdsat €s tenyésztését.
Lehet vadat vadaszati hasznositassal vadaskertben-, oktatd, kutato és
bemutatd céllal vadasparkban- illetve hus eldallitas céljabol

vadfarmon tartani.



A Kaposvari Mezdgazdasagi Foiskolan 1985-ben, egy kutatasi
program keretében kezdtiik a gimszarvasok tenyésztését — uj-zélandi
tapasztalatok alapjan. Az allomany novekedése sziikségessé tette,
hogy 1992-ben Bdszénfan létrehozzunk egy masik szarvastelepet is,
mely még napjainkban is miikodik.

Vadaskertiinkben az évek soran a hagyomanyos vadfoldgazdalkodast
felvaltotta az intenziv gyepgazdalkodas, amely élettanilag kedvezébb
a kérédzo vadfajok szdmara és kevesebb inputanyag felhaszndléssal
jér, mint az egynyari kultirak termesztése.

A szarvasfarm adottsdgai megfelelok voltak arra, hogy kontrollalt
koriilmények kozott vizsgaljuk a kiilonbozé gyepkeverékek hatasat
fiatal gimszarvasok nodvekedésére és hustermeléssel kapcsolatos

értékmérd tulajdonsagaikra.

A zarttéri gimszarvas tenyésztés hazankban is jelen van, és szamos
valtozas (alternativ gazdalkodasi modok iranti érdeklédés) a
vadaskertek, vadfarmok szamanak ndvekedését eredményezheti a
kozeljovOben. Emiatt sziikséges adatokat gytijteni €s elemezni a

legeldre alapozott rendszerekben tartott allomanyokrol.
Vizsgélataim soran az alabbi célokat tliztem ki:

1. Hérom kiilonbozd telepitett gyepkeverék vizsgéalata a bdszénfai

teriileteken.

2. Gimszarvas 1indk testtomeg-gyarapodasanak és testméreteinek
Osszehasonlitd vizsgalata harom kiilonbozd Osszetételli legeldn

(pazsitfll, pazsitfii-pillangos keverék, pillangos).

3. Azeltéré novénytarsulasu legelok hatdsanak vizsgalata gimszarvas

in0k vagasi tulajdonsagaira €s a vagott test szoveti Osszetételére.



4. Kiilonb6zo Osszetételll legelokon tartott iindk husmindségének és

ezen beliil zsirsav-profiljanak vizsgalata.

5. Kiilonb6z6 0Osszetételli  legelokon tartott {indkre jellemzd
anyagcsere reakciok valtozasanak vizsgalata vér-biokémiai

jellemzodkalapjéan.

2. Anyag és modszer
Teriiletek jellemzése és a legel6 keverékek vizsgalatai

A kisérletekre BOszénfa kozség hatardban, az akkori Kaposvari
Egyetem Vadgazdalkodasi Tajkozpontjaban keriilt sor. 1360 hektaron
gazdalkodunk, melybdl 805 hektaron vadaskerteket miikddtiink. A
vadaskertnek kb. 200 hektaros szaporitd kert része van, ahol a kisérlet
kivitelezése tortént.

A kisérleti 6sszteriilet 16 hektar kiterjedésii, kordbban gyep miivelési
agban 1évo teriilet volt. Ezen a teriileten beliil kimérésre kertilt harom,
egyenld nagysagl, 4 hektaros kert, amelyeket 2,2 méter magas,
Tornad¢ tipusu vadhaldval valasztottunk el egymastol.

A kisérleti parcellak mindegyikérdl az eldirasok szerint talajmintékat
gyljtottiink 0-30 cm mélységbdl. A kordbban leirt irodalmi adatok
alapjan a térségre a barna erddtalaj a jellemzd. Az adatok alapjan
elmondhato6, hogy a vizsgalati parcellakon valyog, illetve agyagos
valyog talaj talalhato.

A harom teriiletet 3 kiillonbozd 0Osszetételli (pazsitfii-, pazsitfii-
pillang6s- és pillangds keverék) gyepkeverékkel telepitettiik 2009-
ben. Legeltetéses vizsgalatokra 2011-ben és 2012-ben keriilt sor.

A legeltetés soran 2011-ben 3, 2012-ben 2 alkalommal vettiink mintat

kémiai Osszetétel vizsgalatokhoz és termésbecsléshez illetve 2010-



ben és a vizsgalati években (2011, 2012), majusban conologiai
felvételezés tortént.

A novénytermesztésben, igy a legelégazdalkodasban is a
meteoroldgiai tényezok jelentds hatast fejtenek ki, emiatt sziikséges

ismerni az adott id6szakra vonatkozo, helyi adatokat.

A meteorologiai jellemzok az Orszagos Meteorologiai Szolgalat

honlapjarol (OMSZ, 2022) keriiltek felhasznalasra.

Gyepgazdalkodas szempontjabol a 2011-es év klimatikus viszonyai
kedvezdébben alakultak, mert a vegetacios idészakban tobb csapadék
hullott, kicsit alacsonyabb hdmérséklettel parosult, mely kiegyenlitett
paratartalmat eredményezett. Ezzel szemben a 2012-es évben a kevés
csapadék mennyiség magasabb hdmérséklettel parosulva arid jellegii
koriilményeket indukalt, mely kedvezdtlen hatdst gyakorolt a

novényzet fejléddésére.

Allatallomdny

A vizsgalatba bevont gimszarvas allomany a Vadgazdalkodasi
Tajkozpont vadaskertjéhez tartozo szaporitokertbdl szarmazott.
Minden legeldtertiletre (pazsitfii keverék, pazsitfii-pillangos keverék
és pillangds keverék), 22-22-22 egyedbdl allo csoportokba 11
hénapos kortl gimszarvas tindket helyeztiink mindkét kisérleti évben
(2011, 2012), igy Osszesen 132 (66+66) iind vett részt a
vizsgalatokban.

Modszertani szempontbdl kiilondsen fontos kdvetelmény volt, hogy
az egyes kisérleti legelOparcelldkra minden évben a lehetd
legnagyobb meértékben hasonld ¢él6tomegli (testméretll) és koru
allomany keriiljon. A genetikai hatdsok torzitdsmentességének

biztositdsa érdekében a 3 kiilonbozd Osszetételii gyepkeverékekre
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hasonlé aranyban helyeztiik ki az apai féltestvér ivadékokat. A borjak
egyedi fliljelzével (Zee tag) voltak ellatva.

A kivitelezhetdség tiikkrében az alabbi jellemzoket mértiik:

testtomeg: a mérést a kezelOépiiletben végeztik egy 0,5 kg-0s
pontossagu Trutest tipust digitalis mérleggel, amelyet specialisan
gimszarvasok mérlegelésére alakitottunk ki,

ovméret (mellkas kdrméret): a mérdszalagot a mellkas alatt atvéve
korbe vezetve a mellkason a lapockédk mogott, kilégzéskor leolvasva,
csipOszélesség: tolomérdvel (40 cm) az 4ll6 gimszarvas
novendékeken a kiilsé csipdszogleteknél mérve,

fejhossz: a mérdszalaggal a nyakszirttdl a homlokon és az orrhaton
keresztiil vezetve az orrhegyig,

fejszélesség: a gimszarvas nodvendékek feje a szemiiknél a
legszélesebb, de €16 allaton azok érzékenysége miatt nem lehet mérni,
ezért a homlokon, a szem mogott tortént a méretfelvétel, a
legkeskenyebb helyen, toldémérdvel.

A testtomeg ¢és a testméretek mérése a kisérletek kezdetekor
aprilisban, majd juniusban €s novemberben, a kisérlet befejezésekor

tortént.

A vagott testek dsszetételének computer tomografias vizsgalata

A legeltetési periodus végével a kisérleti csoportokbol 10-10,
véletlenszertien kivalasztott egyedet vadaszfegyverrel elejtettiink,
majd kivéreztettiink. Ekkor tortént a vérmintak gytijtése is. A testek
vadfeldolgozo6 tizemiink hiitott fogaddjaba keriiltek, ahol 4-6°C-on
tortént a zsigerelés, mely soran eltavolitottuk a belsé szerveket (tiido,
sziv, emésztOtraktus €s a nemi szervek), itt tortént a kiilonbozo
szovet- €s szervmintdk begyljtése (m4j, vese, vesekoriili zsir).

Kiszamoltuk a vesezsir indexet (mindkét oldali vese tomege + a vesék



koriili zsir tomege/vesék tomege) Sugar (1983) nyoman, melyet a
kondici6 megallapitdsa céljabol vettiink fel. Kiszamoltuk a vagasi
veszteséget (novemberi él6tomeg — karkasz tomeg). A karkasz alatt a
bérrel boritott zsigerelt, fej- és labvégek (articulation carpi-nal és
articulation tarsi-nal vagva) nélkiili testet értjik. A kiilonb6z6
testrészek bontdsa €s a hismintak gyijtése is itt tortént.

Mindkét kisérleti évben a probavagott egyedek zsigerelt testét,
(karkaszait) volumetrikus CT vizsgélatnak vetettiik ala (60 egyed). A
CT vizsgalatokra, 24 oraval vagas utan, a Kaposvari Egyetem
Egészségiigyi Centrumaban keriilt sor. Az egész vagott testet
(karkasz) teljes lefedéssel Siemens Somatom Sensation Cardiac tobb
szeletes  szkennerrel  vizsgaltuk (Siemens AG  Erlangen,
Németorszag). Az eredményeket térfogategységben (cm?) adtuk meg,
a felvételek rétegvastagsaga 10 mm volt. A felvételek az atlasztol

kezdve a csank iziiletig késziiltek.

Husmindseég vizsgalatok

A hatszin (hossz hatizom, Musculus Longissimus lumborum) és
combizom (Musculus Vastus lateralis) mintak pH értékeit 24 6raval
a vagast kovetden egy beépitett hdmérséklet vezérelt elektrodas
(Testo Cat,. No. 0650 2051) Testo 205 precizios kézi pH mérdvel
(Testo SE & Co. LGa, Lenzkirch, Németorszag) mértiik.

A friss mintdk feliileti husszinét Minolta Chroma Meter 300
szinanalizalo késziilékkel (Minolta Corp., Tokyo Japan) végeztiik
(nyilas atmérd: 11 mm; megfigyelé: 10°; szog: 90°; fény: D65) 45
perccel a vagast kovetden. Az eredmények értékelése a CIE Lab
coordinate system (Commission International DE I’ Eclairage, 1976)
alapjan tortént.

A hus csepegési veszteségét Honikel (1998) modszerrel hataroztuk
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meg. A f6zési veszteség meghatiarozasahoz a mintakat (100 )
egyenként zart polietilén zacskoba tettiik és foztiik Lawrie (2006)
szerint. Ezt kovetden a f0z¢ési veszteséget meghataroztuk: a f6z¢&s utan
a zacskoban maradt folyadék mennyiségét a kiindulasi minta
tomegének szazalékaban fejeztiik ki. E vizsgalatokra 2011-ben kertilt

Sor.

A szervek és a takarmany zsirsavprofiljanak vizsgadlata

A legel6 ndvényzetébdl és a 16tt egyedekbdl szdrmazd hus- és maj
mintakat Folch és munkatarsai (1957) mddszere szerint extrahaltuk.
A zsirsav-metilésztereket 300 pl ultratiszta n-hexannal extrahaltuk
gazkromatografids célra, és a Szabd ¢és munkatarsai (2007) éaltal
leirtak szerint elemeztilk A zsirsavprofil eredményeket az Osszes
zsirsav-metilészter tomegszazalékdban fejeztik ki. A kérdéskor

elemzésére a 201 1-es kisérleti évben kerilt sor.

Verszérum analizis

Vérvétel utan a vért Falcon 13 ml-es csdovekbe gylijtve azonnal jégen
lehtitottiik, alvadas utan centrifugéaltuk (1500 g/10 min), majd a
szérumot -70 °C homérsékleten taroltuk az analizis elvégzéséig. A
kémiai analizis automata (Hitachi 917, Tokyo, Japan) berendezéssel
tortént. A triglicerid, az Osszes koleszterin, a HDL (high density
lipoprotein) és LDL (low density lipoprotein) koleszterin, az albumin,
az Osszes fehérje (TP), a kreatin kindz (CK), az aszpartat-
aminotranszferaz (AST) ¢s alanin amino-transzferaz (ALT), a
karbamid, és a hugysav meghatarozashoz a reagens kitek beszerzése
a Human Ltd.-t6l (Wiesbaden, Németorszag) tortént. A kreatinin és a
kalcium reagensek a Roche Diagnostics (Qebec, Kanada) vallalattol,

a gamma glutamil-transzferaz (GGT), a lipaz, az alkalikus foszfataz



¢és magnézium reagenseket a Diagnosticum Ltd.-t6]1 (Budapest)
szereztilkk be. A Na és K meghatarozas ionszelektiv elektrodakkal
tortént. Az Osszes lipid tartalom meghatarozasa a szulfo-foszfo-
vanillin modszerrel, spektrofotometriasan tortént (Johson és mtsai,

1977). Az analizisek a 2011-es kisérleti periodusban torténtek.

Alkalmazott statisztikai modszerek

Minden statisztikai elemzésnél elvégeztik a normél eloszlas
ellendrzését. A testtomegre €s a testméretekre a kiilonbozd hatasok
(legelo, év) altal okozott eltérések statisztikai megbizhatosagat egy
vagy tobb tényezOs variancia-analizissel végeztilk (Proc ANOVA,
Proc GLM). Fix faktorokként a legelStipusokat, az éveket illetve adott
esetben az évszakokat vettiik szamitasba. A testparaméterek kozotti
Osszefiiggéseket korrelacio-szamitasokkal (Pearson) (Proc CORR)
vizsgaltuk.

A husmindségi  tulajdonsagokra  iranyuld  vizsgélatokban
tobbtényezds variancia analizist (GLM) végeztiink, fixfaktorként a
legeld tipusok, kovariansként az elejtéskori testtomeget alkalmaztuk
a modellben. Az analizishez SPSS 20 for Windows (2012) szoftvert
hasznaltunk.

Azoknak a paramétereknek az elemzését, amelyeket szdzalékban volt
célszeri és szakszerli megadni, ott a szazalékos értékeket arcsin
transzformaciot kovetden értékeltiik a statisztikai tesztek elvégzése
soran.

A kiilonb6zd legelokon tartott gimszarvas allomanyok mintdinak
zsirsav Osszetételét szovettipusonként egy tényezds
varianciaanalizissel hasonlitottuk 6ssze (Tukey ,,post-hoc” teszt).

A vérszérum paraméterek vizsgdlata soran a kisérleti csoportok

Osszehasonlitdsa varianciaanalizissel tortént (GLM eljards). A



kisérleti csoportokat fixhatasként kezeltiik, a modellben az elejtéskori
testtomeg kovaridns volt. Annak érdekében, hogy az egyes
csoportokat jol meg lehessen kiilonbdztetni a vér biokémiai adatok
alapjan, diszkriminancia faktoranalizist alkalmaztunk (DFA). Az
analiziseket SPSS 20 for Windows (2012) és AlphaSoft 12.3 (2009)

programok hasznalataval végeztiik.

3. Eredmények és azok megbeszélése

Gyepgazdalkodas kérdéskor

A meteorologiai adatok az Orszadgos Meteorologiai Szolgalat
honlapjarol keriiltek felhasznalasra. A két teljes vizsgalati év koziil a
2011 csapadékeloszlasa legelégazdalkodasi szempontbol kedvezd,
mig a 2012-es év kora nyari, 0sz eleji iddszakban rendkiviil aszalyos
volt. A két kisérleti évben a hOmérsékleti értekek a legeltetési
periodusban nagyon hasonléan alakultak.

A vizsgalatok soran a botanikai felvételezés mindig méajusban tortént,
amikor a vegetacio a legteljesebb képet mutatta a legelokrol.
2010-ben a telepitett novények boritottsaga 40% alatti volt
mindhdrom legeldkeveréken az egyéb novényfajokkal, foleg
parlagfiivel (Ambrosia artemisifolia), szemben. 2011-ben a telepitett
novények boritottsiga mindhdrom legelékeveréken esetében
meghaladta a 80%-ot. 2012-ben a pazsitfii keveréken ez az arany 70%
kortilire, a pillangds keveréknél 60% koriilire csokkent, mig a
pazsitfii-pillangds keverék esetében 80% felett maradt.

A legeldk Osszetételében valtozasok torténtek a vizsgalt évek soran,
ahol fontos kiemelni, hogy 2011-ben mindharom legelé keverék
esetében az ilide ¢és mérsékelten nedves vizhaztartasi novények

dominaltak. 2012-ben a mérsékelten vizes és nedves vizhaztartasa
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novények teljesen eltlintek a pazsitfii €s a pillangos keverék legel0krol
illetve a pazsitfii keverék esetében megemelkedett a mérsékelten
szaraz novényfajok boritottsdga. A pazsitfii-pillangds keverék
esetében 2012-ben a mérsékelten lide, lide és mérsékelten nedves
nyujtotta ebben az évben a legalacsonyabb hozamot. Az §sszetétel
vizsgélatok alapjan a legeldkeverékek mindsége a nyari honapokra
romlott, majd 6sszel mindségi javulds kdvetkezett be mindkét évben.
2012-ben a kisebb hozam gyengébb mindséggel is parosult a rost

frakciok értékelsiilése alapjan.

A kiilonboz6 botanikai dsszetételli legelok zsirsavprofiljata 2011-ben
végzett kisérlet kezdetekor (4prilis) vizsgaltuk meg. A pazsitfi-
pillangos legeld viszonylag magas kaprinsav (C10: 0) aranyt, mig a
pazsitfii és pazsitfii-pillangos keverék magasabb palmitoleinsav (C16:
1 n7) és kissé alacsonyabb eikozatrienosav (C20:3 n3) részaranyt
mutatott. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranya a
pazsitfii-pillangds keverékkel telepitett legeldn volt a legmagasabb,
mint a pillangos esetében. Az n6 PUFA-arany a pillangos legelon volt
a legmagasabb, meghaladva mind a pazsitfii-, mind a pazsitfii-
pillangds keverékkel telepitettet, mig az n3 PUFA-arany

meglehetdsen magas volt minden legeld tipus esetében.

A testtomeg és a kiilonbozo testméretek valtozasa a legelok botanikai

osszetételétol fiiggben 2011-ben és 2012-ben

A kiilonbozo6 legeldtertiletekre beosztott populaciok kozott egyik mért
testparaméter esetében sem mutatkozott szignifikans (P<0,05)

kiilonbség és az évek kozott sem.
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2011-ben a pillangos legelon tartott Allomanyok testtomege €s minden
testmérete szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt a tobbi legeldtipuson

tartott allomanyokéhoz viszonyitva, kivéve a fejszélesség.

A novemberi, a kisérletet zar6 mérésnél a testtomeg és minden
testméret esetében a pillangos tipusu legeldn tartott allomanyok
szignifikansan (P<0,05) feliilmultdk a tOobbi csoportét, kivételt

képezett a fejszélesség.

2012-ben hasonldan indult a vizsgalat és juniusban a mérés adatai a
testtomegben és a csipdszélességben szignifikans (P<0,05) folényét
mutattak a pillangdés dominanciiju legelén tartott allomanynak. A
mellkas korméret, a fejhossz és a fejszélesség nem tért el
szignifikansan (P<0,05) a kisérleti csoportok kozott, ebben az
idépontban. Novemberben, az utolsd6 mérésnél ebben az évben is a
pillangds legeldn nevelt allomany szignifikdnsan (P<0,05) feliilmulta
minden testparaméter esetében, kivéve a fejszélességet, a masik két

legelokeveréken tartott allomanyokeét.

A 2011-es év soran sokkal nagyobb volt a testtdmeg és az azzal
korrelalo testméretek novekedése is a 2012-es évben nyujtott
teljesitményhez viszonyitva. Ugyanakkor 2012-ben a legel6 pillangos
aranya viszonylagosan sokkal nagyobb mértékben befolyésolta a

testparaméterek novekedését, mint 2011-ben.

A legeltetési idOszak alatt, mindkét €vben juniusban mértiik az
tindket, igy a kihelyezést6l a juniusi mérésig és ezt kovetden a
vagasig tudtuk 1-1 szakaszra bontani a legeltetési idényt: tavaszira és
nyar-Oszire. A testtdmeg esetében a tavaszi és a nyari-0szi legelési
szezonban szignifikans (P<0,05) kiilonbségek voltak. Mindkét évben
a tavaszi periodus alatt jelentdsen nagyobb volt a napi atlagos tomeg-

gyarapodas, mint az dszi iddszakban. Szembetlinéek a 2011-ben és
12



2012-ben mutatkozo6 kiilonbségek. Mindkét évben a pillangos legelon
tartott allomany folénye egyértelmii, amely kiilonosen nagymértékii

volt 2012-ben.

A pazsitfiivekkel telepitett legeldn tartott gimszarvas tindk nyari-0szi
(julius—november) idészakban mért tOmeg-gyarapoddsa nagyobb
mértékben esett vissza a tavaszi (aprilis—junius) idészakhoz képest,

mint a két masik legeld tipuson tartott allomanyoké.

Fenotipusos osszefiiggések a testparaméterek kozott

A Kkisérlet kezdetén és végén is gyenge volt az Osszefiiggés a
fejsz€lesség és a tobbi testméret kozott. A testtdmeg €és a tobbi
testméret kozott minden esetben erds pozitiv szignifikans (P<0,05)
Osszefliggés volt kimutathato. Mindkét mérési iddpontban a testtomeg
az Ovmérettel és a csipdszélességgel mutatta a legszorosabb

korrelaciot.

Probavagasok

A legeltetési iddszakok végeztével mindkét évben kisérleti
csoportonként véletlenszerlien kivalasztott 10-10 egyed kertilt
probavagasra.

A probavagasok soran, 2011-ben minden vizsgélt paraméter esetében
szignifikans kiilonbségek mutatkoztak a legel6tdl fliggden. Kivételt
képezett ez aldl a hatszin tomege €s a vesezsir index. A zsigerelt
tomeg, a bélszin, a combok, a lapocka, a sziv, a m4j és a vese tdmege
a pazsitfli keveréktdl a pazsitfi-pillangds keveréken at a pillangds
iranyaba emelkedett. A vagasi veszteség szignifikdnsan (P<0,05)

magasabb volt a pazsitfiiveket legeld csoportban.

13



A 2012-es probavagas eredményei hasonld tendenciat mutattak az
el6z6 évihez, de ebben az évben a zsigerelt tomeg, a bélszin, a hatszin,
a combok ¢és a lapocka tomege jelentdsen kisebb volt, mint 2011-ben.
A kiilonbségek legel6tipustol fliggden szignifikansan (P<0,05)
kiilonboztek. Ugyanakkor a sziv, a maj és a vese tomege kozel azonos
volt a 2011-ben vagott allatokéval. A vesezsir index alacsonyabb
értéket mutatott 2012-ben, mint 2011-ben a pazsitfii és a pazsitfii-
pillangos keveréken tartott csoportok esetében.

A vagasi veszteség tekintetében markans kiilonbség volt tapasztalhatd
a 2011-es és a 2012-es kisérleti évben. Jelentdsen magasabb vagasi

veszteség volt jellemz6 minden kisérleti csoportban 2012-ben.

Osszefiiggésvizsgalatok a  testparaméterek és a probavagds
eredményei kozott

A novemberben mért testparaméterek (vagas eldtti) és a
probavagasok eredményei kozott korrelacidszamitasokat végeztiink.

A vagas el6tti €16tomeg szoros Osszefliggést mutatott a probavagas
soran mért zsigerelt-tomeggel, a lapocka, a hatszin és a comb
tomegével, mint legfontosabb, gyakorlati szempontbdl értékes
testrészekkel. Az dvméret €s a csipOszélesség is erdsen korrelalt az
eldbbiekkel. A fej hossza mar csak kdzepesen szoros, de szignifikdns
(P<0,05) 0sszefiiggést mutatott az eldbbi paraméterekkel, mig a
fejszélesség nem mutatott szignifikans (P<0,05) korrelaciot a vizsgalt

vagasi paraméterekkel.

A vagott testek volumetrikus computer tomografias vizsgalata és a
szoveti Osszetétel megallapitasa

A vagott testek volumetrikus CT-vizsgalata soran mértiik a teljes
karkasz volumenét, a teljes izomtérfogatat, a karkasz Osszes
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zsirszovet volumenét és a csontok térfogatat A szegycsont kiilon
radiodenzitdsos analizisére is sor kertilt.

A 2011-es CT-vizsgélatok egyértelmiien igazoljak a véagott testek
0sszes izomtartalmanak szignifikansan (P<0,05) nagyobb volumenét
a pillangodsokat fogyaszto csoportnal. A teljes test sszes zsirtartalma
a pazsitfii keveréktdl a pazsitfii-pillangés keveréken at a pillangos
iranydba emelkedett. Szignifikdnsan (P<0,05) kisebb 0Osszes
zsirtartalom volt jellemz06 a pazsitfiivon tartott iindk esetében.
Figyelemre méltdo a teljes test csonttartalmanak szignifikdnsan
(P<0,05) nagyobb volumene a pillangdsokat legeld csoport esetében
a tobbi legeldtipuson tartott allomanyhoz képest. Ezen tilmenden a
szegycsont  denzitds értékei is  szamotteven kedvezdbb
csontmindségi statust igazolnak, mely szintén a pillangdsokat legeld
allomanyok folényét jelezi.

A 2012-es évben a volumetrikus CT-vizsgalatok is hasonl6 tendenciat
kovettek, mint 2011-ben. Jelentésen nagyobb volt a pillangoslegelon
tartott  4lloményok folénye a tobbi legelGtipuson tartott
allomanyokhoz képest. A 2011-es évhez viszonyitva a teljes vagott
test volumennel dsszhangban kisebb volt az izomszdvetek volumene,
nagymértékben csokkent a vagott test zsirtartalma minden

populacidban, ennél kisebb mértékben csdkkent a csonttartalom.

A gimszarvas tinok husmindsége és szoveti zsirsav profilja a legelok
botanikai osszetételétol fiiggoen

A husmindség vizsgalatokat a 2011-ben felnevelt és levagott
gimszarvas 1in6kon végeztiik.

A pazsitfi és pillangos csoportok hatszin izméanak post mortem 24
oras pH-értéke azonos volt, ¢és szignifikansan (P<0,05) alacsonyabb a

pazsitfii-pillangds eredménynél. Ezzel szemben a pazsitfii-pillangos
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csoportok csepegési vesztesége jelentésen meghaladta a pazsitfiivon
tartott csoport értékét, mig a fOzési veszteség nem mutatott
kiilonbséget a csoportok kozott. A szinkomponensekben a vilagossag
(L*) és a sarga arnyalat (b*) szignifikansan magasabb volt a pillangds
csoportban, mig a piros arnyalat (a*) minden csoportban azonosan
alakult.

A hatszin (hossz hatizom, m. longissimus thoracis et lumborum)
magasabb konjugalt linolsav (CLA9c11t) aranyt mutatott mindkét
pazsitfiivet jelentés mértékben tartalmaz6 legeldjii csoportban
(pazsitfii keverék és pazsitfii-pillangds keverék), és szignifikansan
(P<0,05) alacsonyabb konjugalt linolsav aranyt taldltunk, mint a
tiszta pillangos legeldt fogyasztok esetében (32. tdblazat). A telitett
zsirsavak csoportjdban az arachinsav (C20:0) alacsonyabb aranyt
mutatott a pazsitfii-pillangds keveréken tartott csoportban, mindkét
masik csoporthoz viszonyitva (pazsitfi és pillangos). A
dokozahexaénsav (DHA, C22:6 n3) a pillangds csoportban mutatta a
legalacsonyabb részaranyt, a legmagasabbat a pazsitfli csoportban
volt, mig a pazsitfli pillangds keverék csoport nem kiilonbozott
szignifikansan egyiktdl sem. Az n6 tobbszordsen telitetlen zsirsavak
aranyai nem kiilonboztek a csoportok kozott (csak kis kiilonbségeket
talaltunk az eikozadiénsavban (C20:2 n6). Ezzel szemben az n6/n3
zsirsav ardny szignifikansan (P<0,05) a legmagasabb volt a pillang6ds
csoportban, valoszinlileg az n6 tobbszorosen telitetlen zsirsavak
viszonylag magas ardnya miatt.

A combizomban alapvetden hasonld eredményeket talaltunk, mint a
hatszinben (hosszl hatizom), a CLA9c11t, a DHA aranyok ¢€s az n6 /
n3 ardny vonatkozasdban. Bar az a-linolénsav (ALA, C18:3 n3)
aranyanak hatasa (magas takarmanybeli jelenlét) nem tiikr6z6dott a

teljes izombeli n3 részaranyban, az a pazstifi-pillangds keveréket
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fogyasztd csoportban volt a legmagasabb (kb. 7%), szignifikdns
(P<0,05) eltérést mutatva a pillangds csoporttol.

A majban a pazsitfli csoport mutatta a legmagasabb olajsav részaranyt
(C18:1 n9), ami végil ennek a csoportnak a kimagasloé egyszeres
telitetlenségét eredményezte. A konjugalt linolsav (CLA9c11t) a fent
leirt, az izombeli eloszlassal izommal analog eloszlasi mintat mutatott
a majban is (pazsitfii és pazsitfii-pillangds keverék>pillangos). Az n6
tobbszordsen telitetlen csoportban a linolsav (C18: 2 n6) ardnya a
pillangos csoport allataiban meghaladta a pazsitfii és a pazsitfii-
pillangdés keverék csoportok értékeit, és a pillangds csoport
meghaladta a pazsitfii keveréket fogyasztok értékét az arachidonsav
(C20:4 n6) aranyban, ami végiil az n6 PUFA-k dominancidjahoz
vezetett a pillagds csoportban, az n6 n3 aranyt az n6 PUFA-k felé

eltolva.

Kiilonbozo osszetételii legelokon nevelt gimszarvasokra jellemzo
anyagcsere reakciok valtozasa vér biokémiai paraméterek alapjan
Az anyagcsere reakciok vérbiokémiai vizsgalatara a 2011-ben nevelt
¢és vagott alloméanyokban keriilt sor.

A témakor természetébdl kovetkezden legeélszerlibbnek tiint a két
taplaloanyag-ellatds  szempontjabol  legnagyobb  mértékben
kiilonbozé  legel6tipuson  tartott  allomanyok — vérbiokémiai

paramétereit 6sszehasonlitani (pazsitfiives ill. pillangds legeld).

A vérszérum Osszfehérje (TP) tartalma a pillangdsokat fogyaszto
csoport esetében magasabb volt. Ugyanakkor az albumin, a htigysav
¢s a kreatinin koncentracio nem kiilonbozott a pazsitfll €s a pillangos
keveréket fogyaszté csoportok kozott. A szérum karbamid
koncentréacioja kismértékben magasabb volt a pillangésokban gazdag
legelén tartott allomanyban, a kiilonbség azonban nem volt
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szignifikans (P<0,05).

Az 6sszlipid koncentrécio, a magas striiségii lipoprotein ( HDL) és az
alacsony stirtiségii lipoprotein (LDL) koleszterin szint a szérumban
magasabb volt a pillangosokat fogyasztd csoportban, statisztikailag
szignifikans (P<0,05) kiilonbség azonban csak a triglicerid
koncentraci6é esetében volt tapasztalhatd, ahol magasabb értékeket
mutattak a pillangoésokban gazdag legelén tartott allatok.

A csoportok kozott nem voltak kiilonbségek a szérum natrium, az
Osszes ¢és ionos kalcium, a klorid és magnézium koncentracio
tekintetében. Ezzel szemben magasabb kalium koncentracio volt
jellemzé a pillangoésokban gazdag legeldn tartott allatokban. A
pazsitfiiveket fogyasztd kisérleti csoport esetében magasabb
szervetlen foszfat koncentracio volt jellemzd.

A laktat-dehidrogenaz (LDH) és alkalikus foszfatdz (ALP) aktivitas
szignifikansan (P<0,05) magasabb volt a pillangoslegeldn tartott
csoportban, ugyanakkor az aszpartat aminotranszferdz (AST)
aktivitas alacsonyabb volt a pazsitfiiveket legeld allomanyhoz képest.
A Kkisérleti csoportok kozott az alanin aminotranszferaz (ALT), a
gamma-glutamin-transzferaz (gamma-GT), a lipaz és a kreatin kinaz

(CK) aktivitasban nem volt kiilonbség.

4. Kovetkeztetések és javaslatok
Eredményeink egyértelmiien aladtdmasztjak, a pillangos keverékek

telepitésének ¢és fenntartdsanak fontossagat - bar koltséges és
idoigényes, de megtériilé befektetés nagyvadas teriileteken. Zart
kortilmények  kozott a  gimszarvas  ndvendékek  napi
tomeggyarapodasa 60-80 g-al is meghaladta a pazsitfiiveken

legeltetett egyedek gyarapodasat.
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A vadaskertekben, vadfarmokon gyakran tapasztalhato fajszegény,
gyenge-kozepes legeldk taplalék kinalatat - a gimszarvasok faji
sajatossagainak jobban megfeleld, alacsonyabb rosttartalmu,
fehérjében ¢és kalciumban gazdagabb, jobb emészthetdségi

mutatokkal rendelkez6 pillangos ndvényekkel tudjuk kiegésziteni.

A vizsgalataimban szerepld pillangds keverék f6 alkotd eleme a
"Szentesi Rona" kaszo lucerna volt (60%), amely az elsd évben a
parlagfii dominancia miatt nem, de a kovetkezd két évben 5,1-25%,
illetve  25,1-50%  kozotti  boritottsagot  mutatott.  Zarttéri
szarvastenyésztés €és a szabadteriileti vadfoldgazdalkodéas soran is
célszerll lenne ezt a legeltetésre nemesitett, de az utdbbi évtizedben
elhanyagolt lucerna fajtat szerepeltetni a vetdémag keverékekben,

amely alkalmas akar monokulturés termesztésre is.

A voroshere vetdmag tomegaranya 30% volt a pillangoskeverékben.
A telepités els6 évében a parlagfiivel erdsen fertdzott teriileteken nem
szamolhattunk jelentés hozammal, igy a két-hdrom évig
alloméanyalkoté voroshere hasznositasi lehetésége még jobban
lerovidiilt. Vizsgalatainkban csak a telepitést kovetd masodik évben
adott  érdemi  hozamot 5,1-25%-0s  Dboritottsaggal, ezért
megfontolandd a voOroshere vetdmag részaranyat 10-15% koriil
maximalizalni, helyette mas fajokat (mint pl. a cikoriat, uti flivet)

beilleszteni a keverékbe.

Vizsgalatainkban meghataroz6 és nagy jelentdséggel biro legeld
keverék alkoté volt még a fehérhere, amely a vetdmag keverékben
10%-al, a harmadik legnagyobb aranyt képviselte és 5,1-25%-0s
boritottsdgi aranyat mindkét kisérleti évben megdrizte a pillangos
keverékben. JOI tliri a taposast, ragast €s a hosszu, szaraz, illetve a

tartésan hideg iddszakok kivételével szinte folyamatos legel6t
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biztosit. Nagy elonye lehet, hogy hozama nem mutat jelentOs tobbletet
a tavasz folyamén, igy nem kell gondoskodni a wvadlegeldk

letisztitasarol, a vadak legelésiikkel "karbantartjak" a teriiletet.

A hérom telepitett legeldkeverék dsszetétele valtozott a vizsgélt évek
soran, mely Osszefiiggést mutatott az id6jarasi viszonyokkal is. 2011-
ben a pazsitfii keveréken és a pazsitfii-pillangos keveréken az tide és
mérsékelten nedves vizhaztartasat novények, mig a pillangos
novényfajok domindltak. 2012-ben a pazsitfii és pillangods
keverékekbdl a méréskelten vizes ¢és nedves vizhaztartasa
novényfajok eltlintek ¢és az elobbi esetében megemelkedett a
mérsékleten szaraz vizhaztatrasi novényfajok boritottsaga. A legeld
keverékek hozama a pazsitfii és a pazsitfi-pillangds keverékek
esetében jelentdsen kevesebb volt 2012-ben, mely a rost farkciok
értékesiilése szempontjabdl mindségileg is gyengébb terméssel
parosult. A vizsgalt években a nyéri honapokra a takarmanyok
mindsége romlott, mely a ndvényzet oregedésével, rostosodasaval €s

az ezzel jar6 emészthetdség csokkenésével magyarazhato.

A legelore kihelyezett tin6k novekedése ezeket a trendeket kovette,
igy a tavaszi periddusokban intenzivebben gyarapodtak és
testméreteik valtozasa is hasonldéan alakult. A teljes vegetacios
iddszakra vonatkozdan a pillangos keveréken tartott tindk testtomege

¢s testméretei voltak a legnagyobbak mindkét vizsgalati évben.

A pillangos keveréket fogyaszto tindk vagasi mutatoi is kedvezébben
alakultak mindkét évben. Az értékes husrészek tomege ezek esetében

volt a legmagasabb és vagasi vesztesége a legalacsonyabb.
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A CT vizsgalatok eredményei is a pillangos keveréket legel6 egyedek
folényét mutatta, ahol a legnagyobb izom ¢és csont térfogattal,

legmagasabb csontdeniztassal rendelkeztek.

Vizsgalatink egyik meglepd eredménye a legeltetési id6szak végén
vagott egyedek zsigerelt test teljes csonttartalmanak (dm?®) alakulésa.
A pillangés keveréket legeld szarvasok csontmennyisége &s
szegycsontjuk stirlisége is jelentdsen meghaladta a masik két csoport
eredményeit. Jelen vizsgalatok ugyan nem terjedtek ki a himivar
vizsgalatara és az egyik legtobbet vitatott teriilet - az
agancsnovekedés vizsgalatara, de a csontmennyiség €s a csontsiirliség
adatok jo alapot biztositanak annak a kovetkeztetésnek, hogy a bikék
agancsanak fajstlyara hasonldan kedvezo, pozitiv hatast gyakorolhat

a pillang6s ndvények legeltetése.

Ezeket az eredményeket tdmasztjak ala a vérbiokémiai vizsgalatok is,
ahol a pillangds keveréken tartott iindk intenzivebb novekedését
szolgadlo anyagcsere metabolitok és enzimek értékei magasabbak

voltak.

Mindezek alapjan vadaskertekben és vadfarmokon - a helyi
adottsagok figyelembe vételével - célszerli lenne a miivelhetd
teriiletek 30-40%-at éveld pillangds keverékekkel eltelepiteni és
azokat fenntartani. Szabad teriileten is lehet 1étjogosultsaga ilyen
keverékek telepitésének, azonban ennek megtervezéséhez

nélkiilozhetetlen a vadallomany és az éldhely jellemzdinek ismerete.
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5. Uj tudomanyos eredmények

1. Szarvasfarmon nevelt, pazsitfiiféléken, pazsitfii-pillangos
keveréken és tiszta vetésu pillangos keveréken tartott gimszarvas
(Cervus elaphus) iin6k testtomeg gyarapodasa a pillangds keveréken
volt a legmagasabb. 2011-ben, a legeldgazdalkodas szempontjabol
kedvezébb évben 57,7 g/nappal, mig 2012-ben, a kedvezoétlenebb
csapadék eloszlasu évben 82,4 g/nappal haladta meg a pillangos
keveréken nevelt egyedek gyarapodasa a tiszta vetésli pazsitfil
keveréken tartott egyedekét, a teljes legeltetési iddszakot figyelembe

véve.

2. Novendék gimszarvas {in6k testtomeg-gyarapoddsanak és
kiilonb6z6 testméreteik novekedésének varianciajat (a fejszélesség
kivételével) 11 és 18 honapos kor kozott a legeld tipusa és az évhatas

kozel azonos mértékben szignifikdnsan befolyasolta.

3. A tavaszi és nyari-Oszi legeltetési id0szakokra vonatkozo elemzés
alapjan megallapithato volt, hogy a legel6gazdalkodas szempontjabol
kedvezébb 1iddjarastt évben (2011), a tavaszi (4prilis-junius)
iddszakban szignifikans pozitiv hatdst gyakorolt a pillangos keverék
az Undk testtomegére €s az azzal szorosan korreldlo testméreteikre,
mig kedvezdtlenebb iddjarasi viszonyok esetén (2012) jelentésebb
mértékben megnovekedett a pillangds keverék kedvezd hatasa, a

pazsitfll és a pazsitfii-pillangds keverékhez képest.
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4. A pillang6s keveréken tartott gimszarvas tindk vagasi vesztesége
(%) vizsgalataimban kisebb volt mindkét évben a masik két
csoporthoz képest. A legeltetési szempontbdl kedvezébb évben
(2011) arényaiban 2,2 %-al, mig a kedvezdtlenebb évben (2012) 5,5
%-al volt alacsonyabb a vagasi veszteségiik, mint a pazsitfii keveréket

fogyasztoké.

5. A kiilonb6zo dsszetétell legeld keverékek és az évhatés az értékes
husrészek aranyat a vagas elétti €16tdmeghez €s a vagott test (karkasz)

tomegéhez viszonyitva csak csekély mértékben befolyasoltak.

6. A volumetrikus, computer tomografids (CT) vizsgalatok alapjan
megallapithatd volt, hogy a gimszarvas iind teljes vagott test 6sszes
1izomszovet- €s zsirszovet tartalma szignifikdnsan magasabb volt a
pillangds keveréken tartott allomanyok esetében, dsszevetve azokat a

pazsitfiivon neveltekkel 18 honapos korban.

7. A pillangds legeld szignifikdnsan novelte a csontszdvet
mennyiségét a vagott testben (CT vizsgalat) €s a szegycsont

denzitdsat is. Az évhatas nem befolydsolta az dsszefliggéseket.

8. A pazsitfiivekkel telepitett legeldn tartott gimszarvas in6k hisanak
a csepegési vesztesége €s dokozahexaénsav (C22:6 n3) aranya volt a

legkedvezdbb.
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9. A pillangosokkal telepitett legelOon tartott gimszarvas tin0k hossza
hatizmanak (musculus longissimus thoracis et lumborum) szine
vildgosabb szinarnyalat (magasabb L* érték) felé modosult a tobbi

csoportéhoz képest.

10. Gimszarvas 1in6k hosszu hatizom és a combizom zsirsavprofiljat

szignifikansan befolyasolta a legeld Gsszetétele.

11. A magasabb nyersfehérje tartalm pillangoésokat fogyasztod
szarvasok nagyobb testtdmeg gyarapodasa magasabb vérszérum
Osszfehérje tartalommal, K koncentracioval ¢és aszpartat-
aminotranszferaz (AST) aktivitassal tarsult, az élettani referencia

tartomanyon belil.

12. A pillangés keveréken tartott in6k fokozottabb ossszifikdcios
sziikségletét jol jellemezte a magasabb alkalikus foszfatdz (ALP)
aktivitds, a pazsitfiivekkel telepitett legelon tartott allomanyokéhoz

képest.

6. A szerz6 értekezés témakoréhez kapcsolédo publikacioi
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