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1. BEVEZETES

A f6ld népessége napjainkra mar meghaladta a 8 milliard f6t, és folyamatosan né. Ezzel egyiitt
jar az allati eredetli termékek iranti igény valtozasa (Kurdnacova €s mtsai, 2018), az elmult 50
¢év alatt az éves atlagos husfogyasztas 19 kg/fovel emelkedett (Sans és Combris, 2015).

Az atlagos szarvashusfogyasztas 0,37 kg/f6 az Europai Unidban (Maggiolino és mtsai, 2019)
¢s 0,2 kg Magyarorszagon (Torma ¢és mtsai, 2014). Az elmult években tobb rendezvény is
célozta a vadhus fogyasztas népszeriisitését hazankban (pl.: Vadaszati Vilagkiallitas, One with
nature, 2021).

A fogyasztas emelkedése mellett a modern fogyasztoi tarsadalom uj elvarasai is megjelentek,
szamara fontosak az egészséges és biztonsagos termékek, melyek kiegyenstlyozott taplalkozast
tesznek lehetdvé. Ennek koszonhetden egyre nagyobb az igény az alacsony energia- és
koleszterin tartalmu €lelmiszerek irant, melyeknek kedvezd a zsirsavosszetétele (Hoffmann és
Wiklund, 2006). Mindezen elvarasok mellett egyre fontosabba valik, hogy a termék lehetdleg
fenntarthatd ¢és kornyezetkiméld termelésbol szdrmazzon (Ludwiczak és mitsai, 2017,
Hoffmann és Wiklund, 2006).

A szarvashus az el6bb felsorolt elvarasok legtobbjét egyesiti magaban, porhanyos, alacsony a
zsir- és magas a fehérje és asvanyianyag-tartalmla (Zomborszky és mtsai, 1996; Purchas és
mtsai, 2010), mindemellett a gimszarvas tartasa kivitelezhetd fenntarthato-, természetkozeli
gazdalkodassal (Kuba és mtsai, 2015), elsdsorban legeltetésre alapozottan (Volpelli és mtsai.
2003).

A gimszarvas (Cervus elaphus) tenyésztése sokkal rovidebb multtal rendelkezik, mint a
haziallatfajoké, hazai és nemzetkdzi viszonylatban is. Legnagyobb létszamban, megkdzelitdleg
800 000 egyedet tartottak Uj-Zélandon farmi viszonyok kozott 2020-ban (Statista, 2025).
Ebben az orszagban a gimszarvast his- és barkasagancs termelés, illetve trofeas vad eldallitas
céljabol tartjak.

Magyarorszagon a jelenlegi jogi szabalyozas zarttéri koriilmények koézott 3 formaban teszi
lehetévé vadfajok tartasat és tenyésztését. Lehet vadat vadaszati hasznositassal vadaskertben-,
oktato, kutato és bemutato céllal vadasparkban- illetve hus eléallitas céljabol vadfarmon tartani.
A 80-as években hazankban is megjelentek az els6é szarvasfarmok (pl.: Galosfan,
Rinyaszentkiralyon, Kiskunfélegyhazan). Mas allatfajokhoz viszonyitva a gimszarvast,
sokoldalu hasznositasi lehetdsége, viszonylag jo alkalmazkodo képessége €s kedvezo biologiai

adottsagai tehetik versenyképessé (Horn, 2004).



A volt Kaposvari Mez6gazdasagi Foiskolan 1985-ben, egy kutatasi program keretében kezdtiik
a gimszarvasok tenyésztését Galosfan — Gj-z¢élandi tapasztalatok alapjan. Eleinte napos borjak
befogasaval és mesterséges nevelésével alapoztuk meg az dllomanyt, majd uj befogasi modszer
segitségével kifejlett gimszarvasokkal emeltiik a 1étszamot. Az allomany novekedése
sziikségessé tette, hogy 1992-ben Bdszénfan 1étrehozzunk egy masik szarvastelepet is, mely
még napjainkban is mitkodik. A megndvekedett 1étszamnak koszonhetden lehetdség nyilt tobb
hasznositasi irany megalapozasara, kiprobalasara. Kezdetben a barkasagancs eldallitas, majd
az éloallat értékesités és a vadaskerti vadasztatas is bevételi forrast jelentett, 2003-t6] a 16ttvad
feldolgozassal és értékesitéssel is foglalkozunk.

Vadaskertiinkben az évek soran a hagyomanyos vadfoldgazdalkodast felvaltotta az intenziv
gyepgazdalkodas, amely élettanilag kedvezébb a kér6dz6 vadfajok szamara és kevesebb
inputanyag felhasznalassal jar, mint az egynyari kultarak termesztése. A gyeppel boritott
teriiletek egyben erdzidcsokkentd hatastiak. Utdbbinak kiilonds jelentdsége van dombvidéki
teriileteken. A gyepkeverékek fajosszetételének meghatarozasakor azonban felmeriil a kérdés,
hogy a nehezebben fenntarthato, koltséges pillangos talsulyu keverékeket, vagy az olcsobb,
»igénytelenebb” pazsitfiiveket célszerii elényben részesiteni.

Ezen kérdések megvalaszolasa zarttéri vadgazdalkodasban még nagyobb jelentdséggel bir,
mint a szabadteriileti allomanyok esetében, igy ez jelentette a legnagyobb inspiraciot
kutatasaim elvégzésére.

A boszénfai szarvasfarm adottsagai megfelelok voltak arra, hogy kontrollalt koériilmények
kozott vizsgaljuk a kiilonbozé gyepkeverékek hatasat fiatal gimszarvasok novekedésére és

hustermeléssel kapcsolatos értékmérd tulajdonsagaikra.



2. CELKITUZESEK

A zarttéri gimszarvas tenyésztés hazankban is jelen van, €s szamos valtozas (alternativ

gazdalkodasi modok iranti érdeklddés) a vadaskertek, vadfarmok szaméanak ndvekedését

eredményezheti a kdzeljovoben. Emiatt sziikséges adatokat gytijteni és elemezni a legeldre

alapozott rendszerekben tartott allomanyokrol.

Vizsgalataim soran az aldbbi célokat tliztem ki:

1. Harom kiilonb6zo telepitett gyepkeverék vizsgalata a boszénfai tertileteken.

2. Gimszarvas iin6k testtomeg-gyarapodasanak és testméreteinek Osszehasonlitd vizsgalata
harom kiilonb6z6 6sszetételii legelon (pazsitfil, pazsitfii-pillangds keverék, pillangos).

3. Az eltér6 novénytarsulasu legel6k hatasanak vizsgalata gimszarvas iindk vagasi
tulajdonsagaira és a vagott test szoveti Osszetételére.

4. Kiilonboz6 0Osszetételii legelokon tartott iindk husmindségének és ezen beliil zSirsav-
profiljanak vizsgalata.

5. Kiilonb6z6 6sszetételii legelokon tartott tindkre jellemzé anyagcesere reakciok valtozasanak

vizsgalata vér-biokémiai jellemz6k alapjan.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

Vizsgalataimat a Kaposvari Egyetem Vadgazdalkodasi Tajkdzpont szarvas farmjan terveztem
elvégezni, ezért el6szor a hely adottsagairdl gyljtottem informaciot. A bészénfai szarvasfarm

a Dunantulon, a Zselici dombsagban helyezkedik el.

3.1. A Zselic jellemzése

A Zselic Somogy és Baranya varmegye hataran fekvé 1200 km?-es teriilet, Kaposvar és
Szigetvar kozott. Eszakrol a Kapos volgye, délrél a Dravamenti-siksag, keletrél a Baranyai-
hegyhat, nyugatrdl Bels6-Somogy hatarolja (Wikipédia, 2023).

A dombvidék nagy részét pannonkori iiledék adja, melyre 16sz rakodott. A dombhatak
magassaga 220-270 m kozott valtozik. A volgyek tobbnyire meredekfaltak és sziikek.

A Zselicben 140 forras talalhatd és 7 patak gytijti 6ssze a vizet. A Surjan patak vizgyijtd
teriiletéhez tartozik a szarvasfarm is, mely Taszarnal 6mlik a Kaposba.

A homérséklet tekintetében elég meleg a Zselic, melynek évi atlaghémérséklete 9,9 °C koriili.
A tél altalaban enyhe, a fagyos napok szdma orszagos viszonylatban alacsony. A nyar tobbnyire
kiegyenlitetten meleg. A juliusi kozéphdmérséklet nem szokott 21 °C f6lé emelkedni (Borhidi,
1984). Eghajlata hiivosebb és csapadékosabb a kornyezd teriileteknél, szubmediterran jellegi.
Borhidi (1984) leirdsaiban egyenletes eloszlasu, minden masodik nyaron bdséges csapadékrol
¢és ritka arid nyari periodusokrol, szdmol be. A teriilet tilnyomé részén az évi csapadék
mennyisége 720 mm feletti, melynek 55-60 %-a vegetacios idészakban hullik le (Borhidi,
1984).

A fent leirt kornyezeti adottsagok napjainkban szélsdséges iddjarasi jelenségek iranyaban
tolddtak a Zselicben is, melyekre jellemz6 a ndvekvd hdmérséklet, a heves csapdékhullds, a
hosszan tart6 aszaly is (Nagy, 2023).

Borhidi (1984) 4 talajtipust irt le a Zselic teriiletén (agyagbemosodéasos barna erdei talaj,
Raman-féle barna erddtalaj, réti talaj és lapos réti talaj). A legelterjedtebb koziilik az
agyagbemosddasos barna erddtalaj, mely a szarvasfarm tertileteire is jellemzd. Talnyomo része
kozeépkotott valyog, mely 16sz0s iiledéken alakult ki. Az északi kitettségii lejtokon eldfordulhat,
hogy a pH 5 ala csokken. A mezdgazdasagi miivelésbe vont teriileteken a mélyszantasnak
koszonhetden a humusz értéke 1,5-2 % ala eshet, és a pH eltolodhat semleges tartomany felé.
Bajnok (2011) leirta, hogy domb- ¢és hegyvidéki gyepgazdalkodds elsdsorban barna
erd6talajokon vagy agyagbemosodasos barna erd6talajon torténik. Véleménye szerint

elsésorban félszaraz gyepek alkotjak, melyek vezérndvényei a pannon régidban a Festuca
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fajok, a Bromus erectus és a Brachypodium pinnatum. Novényallomanyukban tobb védett faj
is megtalalhato, a félszaraz kaszalok magas fajszamuak és leggyakrabban franciaperjések

(Arrenatherum elatius).

3.2. A hazai gvepek és a hasznositas néhdny jellemzdje

A term6foldek mindsitésére hazankban az aranykorona (AK) értéket a XIX. szazadban vezették
be. Ez 1-t61 100-ig terjedd skalat hasznal. A 18 AK/ha mindsités mar jonak, a 25 felettiek
kivalonak mindsiilnek. Magyarorszagon talalhatd termdfoldek atlagosan 19 AK/ha értékliek
(Ingatlanvagyon, 2023). A szarvasfarmhoz tartozé teriiletek 10-20 AK/ha (domboldalak 10-12
AK/ha, a volgyekben 18-20 AK/ha) kozotti értékiiek.

A gyepek értékelésével szamos kiilfoldi és hazai kutato foglalkozott.

Schréter és Stebler (2011) fitoconologiai munkaira alapozva tanulmanyoztak a termdhely és
novényzet Osszefiiggéseit Dér ¢és mtsai (2008). Braun-Blanquet (1954) pedig a
novényconoldgian alapuld értékelési modszert dolgozott ki, melyet még napjainkban is
alkalmaznak. Hazankban Baldzs (1960) foglalkozott gyepek botanikai ¢és gazdasagi
értékelésével és kidolgozta a ,,Balazs-féle kvadrat modszer”-t. Vinczeffynek és mtsainak (1995)
gyepmindsitési rendszere féleg a természetes gyepek értékér6l ad informaciot. Vinczeffy
(1995) munkaja soran azt tapasztalta, hogy hazankban a talajok 36 tipus keverékei, melyek
altalaban nem egységesek egy teriileten beliil, és ezt a valtozatossagot még fokozhatja a lejtés
¢s a kitettség is.

Dér és mtsai (2008) egy korszerii foldmindsitési rendszer (D-E-meter rendszer) modszereit
probaltak meg alkalmazni gyepteriiletekre, mely soran talajtani vizsgalatokat végeztek,
novényosszetételt felvételeztek, mérték a termés mennyiségét és taplaldanyag tartalmat.
Méréseik szerint a modszer alkalmas gyeptarsuldsok termésének becslésére.

Fabian és mtsai (2008) a gyepeket tobbféle szempontbol csoportositottak, melyek koziil
kiemelték a gyep tipusat (intenziv, félintenziv és extenziv) és hasznositasat (termeld, védett
illetve védo gyep).

Szeman (2003) oOsszefoglalta az Osszefiiggéseket a gyep talajanak Okoldgiai adottsagai,
hasznositasi modja és allateltartd képessége kozott.

A rétek, legelok mindségét befolyasolja azok botanikai Osszetétele (Bajnok, 2011), a
novényfajok egymashoz viszonyitott aranya €s az iddjarasi tényezdk (Dér, 1988). Horn és mtsai
(2006) leirtak, hogy a fajok kozotti kiilonbségek adddhatnak azok eltéré rostosodasi

hajlamabol, szar-levél aranyabol és eltérd fejlodési erélyebdl.
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Bajnok (2011) dolgozataban beszamolt hazai gyepgazdalkodasi eredményeirdl, hangsulyozva,
hogy szaraz Okoldgiai adottsagu teriilet kaszalassal, vagy kaszalds ¢és sarju legeltetés
kombinaciojaval hasznosithato, mig az tide, extenziv gyepek esetében a szakaszos legeltetés az
idedlis. Mindezek mellett véleménye szerint atlagos magyar viszonyok kozott nadképii
csenkesz (Festuca arundinacea) vezérnovényii legelé november végéig, szaraz decemberben
annak végéig, legeltetheto.

Horn és Stefler (1990) az extenziv gyepek hasznositasa esetében kiemelték, hogy alkalmasak

gimszarvas és damszarvas legelore alapozott tartasara.

3.3. A gimszarvas testtomege, testméretel, kondicidja

A gimszarvas mérsékelt éghajlaton elterjedt faj. A kiilonbozo teriileteken, kiilonbozo
kornyezeti feltételek kozott a gimszarvasok kiilonbozo testméretekkel, testtomeggel
rendelkeznek (Mitchell és mtsai., 1977).

Az angol parki gimszarvas bikakra 145-227 kg-os testtomeg a jellemz6 (Whitehead, 1950), mig
a skot felfoldon €l6krdl 127-145 kg-t irtak le (Whitehead, 1964). Moore és Brown (1977) 3
éves gimszarvas bikdk esetében 160 kg-os testtomegrél szamoltak be Uj-Zélandon, melyek
eredetileg Skociabol szarmaztak.

Farago (1994) szerint a kifejlett gimszarvas bikak Magyarorszagon elérik a 160-200 kg-ot, mig
a tehenek koriilbeliil a bikaké felét. Szerderjei (1960) 140-300 kg koriili testtomegrdl szamolt
be a gimszarvas bikak esetében, a teheneket 70-140 kg korili tomeggel jellemezte.

Bokor (2016) a zarttéren tartott, kozel 1 éves novendék gimszarvas bikak esetében 88,4-96,8
kg koz6tti, mig az iink esetében 73,7-78,4 kg kozotti testtomeget mért.

Az ¢él6tomeg nem minden esetben ad elegendd informéciot az egyedrdl €s az €16tomeg nem
minden esetben mérhetd (vadaszteriileten él6 allomanyok esetében), ezért a kondicio
megitélésére kiilonbozé modszereket dolgoztak ki a szakemberek.

Uj-Zélandon egy kondiciopontozasi rendszert alkottak (Body Condition Score, BSC) a kifejlett
néivart egyedekre, mert a testtdmeg 6nmagaban kevés informaciot ad (Audige és mtsai., 1998).
Ez novendék, fiatal gimszarvasokra nem alkalmazhatd, mert még ndvésben vannak és a
takarmannyal felvett tdpanyagokat a ndvekedésre forditjadk nem a bor alatti zsirdepokra, emiatt
kondiciojuk nem itélhetd meg szemrevételezéssel, tapintdssal. Emiatt naluk elénydsebb az
¢l6tomeg mérése a teljesitmény jellemzésére (Deerhub, 2025).

A kondicio 16tt vadban a vesezsir indexszel is jellemezhetd. Sugar és mtsai (2007) leirtak, hogy
a borjak ¢és inék kondicioja vesezsir-index alapjan gyengébb volt a teheneknél, melyet azzal

indokoltak, hogy a novekedés/fejlodés miatt kevesebb zsirt tudnak raktarozni.
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A testtomeg €s a testméretek felvétele gyakori a kiilonboz6 haszonallatfajok, vagy egyes fajtak
tipizalasa, vizsgalata soran. Gyakran ezekkel az adatokkal irjak le a kiilonb6z6 fajtak jellemzdit
lovaknal (Brooks és mtsai, 2010), szarvasmarhaknal (Bene és mtsai, 2007; Ozkaya és Bozkurt,
2009; Udeh és mtsai, 2011), és juhoknal (Handiwirawan és mtsai, 2011). A leggyakrabban mért
testméretek a testtomeg mellett: a testhossz, a marmagassag, az Gvméret, a mellkas mélység, a
csipd- és farmagassag, -sz€lesség. Szunyoghy (1963) hazankban 16tt gimszarvasokon (C. e.
hippelaphus) mért testméreteket (testtdomeg, marmagassag, hatsdé labhossz, farokhossz és
fiilhossz). Mindezek mellett 33 koponyaméretet is felvett.

Sugér és mtsai (2007) vadaszaton elejtett gimszarvas borjakon ¢€s kiilonb6z6 kort tarvadakon
végeztek méréseket, ahol az allkapocshosszt (iindk: 27,38 cm) és az eliils 1abkozépcsont
hosszat (iindk: 24,95 cm) mérték egyéb vizsgalatok mellett. Toth és mtsai (2010) szintén
végeztek méréseket 16tt gimszarvas bikdkon (zsigerelt testtomeg és koponya, illetve agancs
méretek).

Farmszert koriilmények kozott tartott populaciokra vonatkozodan, a him- és néivara ndvendék
gimszarvasok kiilonb6z0 testméreteit (fejhossz, fejszélesség, Gvméret €s csipdszélesség) 2008-
ban és 2009-ben mérte és elemezte Bokor (2016). A vizsgalt allomanyokat a két vizsgalati év

soran kozel azonos botanikai 9sszetételli legelon tartottak, Boszénfan.

3.4. Az ivar hatasa a gimszarvas testtomegére és testmereteire

A szarvasfélékre altalanosan jellemzd a jelentds ivari dimorfizmus. Hazai 4llomanyok kifejlett
egyedeirdl adatokat k6zolt Faragod (1994) és Szederjei (1960), ndvendékekrdl Bokor (2016).

Sugér és mtsai (1985) vizsgélataiban a bikdk zsigerelt tomege fej és labvégek nélkiil 112-172,
a teheneké 84-94 kg kozotti volt a Zselicségben. Az ivari kétalakisdg mar a sziiletéskor
jelentkezik, a bikaborjak altalaban nagyobb testtomeggel sziiletnek, mint az in6k (Landete-
Castillejos és mtsai, 2001). Az ivar befolyasolja a ndvekedés intenzitdsat és kapacitasat
posztembriondlis korban is, amint azt farmon tartott populdcidkban tdbben is kimutattak
(Robbins és Moen, 1975, Kelly és mtsai, 1987, Meike és mtsai 1992, Moore és mtsai, 1988,
Bokor, 2016). Uj-Zélandi alloméanyok esetében a bikaborjak a tavaszi, nyari intenziv
novekedési periodusban 48%-kal, &sszel, a mérsékelt novekedési idészakban, rosszabb
legeldviszonyok kozott 8%-kal mutattak nagyobb tomeggyarapodast az tinéknél. Bokor (2016)
2, 5, 8 és 10 honapos korban mérte n6- €s himivara gimszarvasok testtomegét €s kiilonb6zo
testméreteit 2008-ban és 2009-ben (6sszesen 139 bika és 149 1ind). Mindkét évben a tartasmod
¢s a takarmanyozas megegyezett (Bdszénfa). A bikdk testtomege minden mérési idészakban

szignifikansan meghaladta a ndivaruakét, a kiilonbségek fokozddtak a kor eldre haladdséaval.
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10 hoénapos korban, 2008-ban a bikak napi atlagos tomeggyarapodasa 13,3%-kal, 2009-ben
14,2%-kal haladta meg a ndivartakét.

A kiilonbozo testméretek (Ovméret, csipdszélesség, fejhossz, fejszélesség) esetében a bikak
testméretei meghaladtak az indkét, az esetek dontd tobbségében szignifikdnsan (P <0,05), az

ivarok kozotti relativ kiilonbség a testtomeg esetében volt a legkifejezettebb.

3.5. Az eqves testmeéretek kozotti fenotipusos osszefiiggések

A gimszarvasok kiilonb6z6 testméretei kozotti fenotipusos korrelaciokrol Bokor (2016)
szamolt be. Farmon nevelt him- és ndivaru populacidkon 2008-ban és 2009-ben dsszesen 288
egyed adatait értékelve (Boszénfa). Nagyon szoros szignifikans korrelacidkat talalt a testtomeg,
a mellkas korméret és a csipOszélesség kozott, r = 0,86-0,70 kozotti tartomanyban. A fejhossz
¢és kiilonosen a fejszélesség esetében az eldbbi tulajdonsdgokkal sokkal lazédbbak volt az
Osszefiiggések. A gimszarvas bikdkra tendencidikban szorosabb 0Osszefliggések voltak

jellemzdek, mint az tindkre.

3.6. A gimszarvas novekedésének szezonalitasa

A mérsékelt égov alatt €16 gimszarvasok testtdmeg-gyarapodésa és takarmanyfelvétele erds
szezonalitdst mutat, mely élettani sajatossag, fiiggetlen a tartdsi koriilményektdl. A téli
idészakban a ndvekedés igen csekély, tavasszal-nyaron intenziv (Milne és mtsai, 1987; Barry
¢és mtsai, 1991; Kay, 1979). A novekedést és a takarmanyfelvételt, annak szezonalis valtozasat
anappalhossz erésen befolyasolja (fényszabalyozas) (Kay, 1979; Loudon and Brinklow, 1992).
A melatonin hormon e folyamatokban jelentds szerepet jatszik (Reiter, 1982). A melatonin
mellett a prolaktin, a trijod-tironin (T3), a tiroxin (T4) és az inzulinszeri novekedési faktor
(IGF-1) is er6sen befolyasolo tényez6 (Rhind és mtsai, 1998).

A kifejlett és a fejlodésben levd gimszarvasok benddemésztési folyamatai is szezonalitast
mutatnak. A tavaszi-nyari idészakban n6 a bendé mérete, igy emelkedik a takarmanyfelvétel is
a bend6é komplex fermentacios kapacitasaval egylitt (Freudenberger és mtsai, 1994).

A novekedésnek és az étvagynak szezondlis ciklusai elénydsek zord kornyezeti feltételek
kozott, evoluciobiologiai elényt jelentenek a téli talélésben (Suttie és mtsai, 1983).

A napi stlygyarapodas szezontol fiiggd, erds valtozasat jol szemléltetik Chapple (1994) adatai
vegyes ivari novendék gimszarvasokra vonatkozoan: sz (3-6 honapos kor) 140-200g/nap, tél

(7-8 honapos kor) 0-40 g/nap, tavasz (9-11 honapos kor) 90-270 g/nap, nyar (13-16 hénapos
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kor) 100-200 g/nap. A ndvekedés intenzitas erds szezonalitasa mas szarvasfajokra (karibu,

feketefarkt szarvas) is jellemzo.

3.7. A gimszarvas takarmanyfelvétele

Minden éallatfaj takarmanyfelvételét a genetikai adottsagai és fizioldgiai sziikséglete hatarozza
meg ¢s az utobbi szerint forditja 1étfenntartasra, ndvekedésre, szaporodasra vagy tejtermelésre.
Gimszarvasnal a takarmanyfelvételt befolydsolja a szezonra jellemz6 étvagy €s az emészto-
traktus meghatarozott mennyiségi kapacitasa, melyek meghatarozzak a szomatikus névekedési
potencialt.

Bubenik és Bubenikova (1965) a gimszarvasok napi, illetve szezonalis taplalkozasi
sajatossagait vizsgaltak. Eredményeikbdl fontos Osszefiiggésekre deriil fény e faj szezonalis
taplalkozasat illetéen. A gimszarvasra 5-8 taplalkozasi periddus jellemz6 naponta, de akar 11-
re is emelkedhet a periddusok szdma, a takarmany mindségétdl fiiggden. A vemhesség végén
¢s a laktacio elején a taplalkozasi periodusok hossza €s gyakorisaga is novekszik (Bubenik és
Bubenikova, 1965).

A bend6 kapacitasa mindkét ivarban szezonalisan valtozo. A vemhesség végén 30-40 %-kal
csokken, am az ellést kdvetd 3-4. hétre mar vissza is nyeri eredeti befogadoképességét. A
benddkapacitas az oka, hogy altaldban a gimszarvas az idejének nagyobb hanyadat (67 %-at)
tolti taplalkozassal, mint a juh (50 %). Ugyanez télen 77 és 61 % (Colquhoun, 1971). A bikak
nyar végi, bogés elbtti bendo-tirtartalma kb. 20 liter, szemben a bégés alatt tapasztalhatd 10-12
literrel, amikor a takarmanyfelvétel gyakorlatilag nulla. A bdégési idGszakot kovetden a
kapacitas 25 literre valtozik, majd tél kozepére 15-18 literre esik vissza (Hofmann, 1981).
Freudenberger és mtsai (1994) szerint nyaron névekszik a bendé mérete, igy a takarmany
felvétel is. Ez a szezonalis ciklus a fotoperiddusnak (nappalok hossza) kdszonhetd. Suttie és
mtsai (1983) szerint a takarmany felvétel a nappalok hosszaval egyiitt emelkedik. Ennek
megfelelden a szarvasok takarmany felvétele télen a legalacsonyabb, amikor legrovidebbek a
nappalok.

Webster és mtsai (2000) kiilonboz6 energiaszintli kiegészitd takarmanyokat ad libitum etettek
fiatal gimszarvasokkal és tapasztalataik szerint nem volt eltérés a testtomeg-gyarapodasban a
csoportok kozott, viszont a felvett takarmany mennyiség eltért. A csoportok hasonld
szezonalitast mutattak a vizsgalt id0szak alatt. Eredményeik szerint a szarvas a szezonnak
megfeleld energia mennyiség- vagy testtomeg-gyarapodas eléréséhez igazitja a felvett

takarmany mennyiségét.
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crer

zart téren tartott Szarvasok tobb-kevesebb kiegészitd takarmanyozas sziikséges (Szabo és mtsai,

2013).

3.8. 4 gimszarvas taplalkozasi jellemzdi

A gimszarvas takarmdny valasztasat meghatdrozza (a sziikséglet mellett) a preferenciaja, a
viselkedése (szokésa) €s az elérhetd takarmany.

Mint altaldban a tobbi kérddzo faj esetében is, a szarvasfélék szervezete, viselkedése és
emésztitraktusa az evoluciod soran alkalmazkodott a geografiai, ndvénytani és a klimatikus
viszonyokhoz. Nyilvanvalo fejlédést figyeltek meg a kutatok a valogatdo (browser BR,
concentrate selector) taplalkozasi tipus irdnyabol a legeldé (grazer GR, nem vélogatva
taplalkozd) tipus iranyaba. A zarttéri vadtenyésztés szempontjabol fontos, hogy a hazankban
honos fajokat, a gimszarvast (Cervus elaphus) és a damszarvast (Dama dama) az atmeneti
taplalkozasi (intermediate IM, mixed feeders, opportunistic feeders) tipusba sorolja Hofmann
(1977, 1985). Ez konnyebb alkalmazkodast tesz lehetdvé a takarmanyozasi feltételekhez. A
fobb adaptaciok, a valogatva taplalkozoktol a legeldk felé haladva, csokken a valogatas
mértéke, nd a takarmany felvétel, a bendé méret és a taplalék emésztdtraktusban eltoltott ideje,

melyek eldsegitik a szalastakarmanyok jobb emészthetdségét.

3.9. 4 gimszarvasok névény preferencidja

Hazénkban, tobb tanulmanyban is foglalkoznak szabadteriileti gimszarvasok taplalék
valasztasaval, melyekben a fasszari ndvények dominéans jelentdségérdl szamolnak be (Matrai
¢és Szemethy, 2000; Matrai és mtsai, 2004; Matrai és mtsai, 2014; Szemethy és mtsai, 2003).
Tari (2018) megallapitasai szerint, a gimszarvasok a vegetacido megindultaval egyre tobb idot
toltottek a legelokon, réteken illetve az ezekkel hataros erddszegélyeket, erddsavokat egész
évben bealloként hasznaltak. Dzieciolowski (1969) lengyelorszagi tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a gimek inkabb csak a szegényesebb él6helyeken fogyasztanak fiféléket.

Az erdd nytjtotta fasszara novények jelentdségét hangstlyozzak Bugalho és mtsai (1998) is,
aki 1995-ben a jinius és szeptember kozotti iddszakban Dél-Portugaliaban végeztek
vizsgalatokat. A mediterran éghajlatu tertileten két vadaskert szarvasalloméanyénak taplalkozasi
jellemzdit elemezve azt tapasztalta, hogy mindkét éldhelyen julius kdzepére elszaradt a legeldk
novényzete ¢és az addig elsésorban legeld taplalkozast folytatd szarvasok a fasszartak

fogyasztasara tértek at.
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Hazai tapasztalatok is vannak a cserjeszint fasszarti novényzetének szerepével kapcsolatban.
Matrai (1996) egy babati és két gemenci vadaszteriileten gy(jtott hullaték mintak
mikroszovettani elemzésével kovetkeztetett a gimszarvasok taplalkozasi szokésaira. A
vizsgalati id6szakban (julius-augusztus) mindharom teriileten az akac (Robinia pseudo-acacia)
fogyasztasa volt meghatarozo6, messze meghaladva a tobbi novényét.

Prosekova (2004) 310 gimszarvas-hullaték osszetétel-vizsgalataval és hasonlo teriileten végzett
gyomortartalom-vizsgalat irodalmi adatainak Osszehasonlitisaval azt talalta, hogy a
gimszarvasok taplalékanak 71 %-at lombhullaté fak sarjai tették ki és 17 %-ban flifélek.
Vizsgalatuk szerint a mezOgazdasagi terlileteket csak nyar végén és Osszel latogattak. A
gabonamagvak 1-2 %-os aranya a taplalékban altalanos volt, ez augusztus - szeptember
folyaman 11 % -ra, oktober - november folyaman 18 %-ra emelkedett.

Tari (2018) gimszarvas tehenek benddtartalmabol végzett makroszkopikus és mikroszkopikus
vizsgalatokat, melybdl kideriilt, hogy téli iddszakban hegyvidéki éldhelyen a felvett taplalék
23%-at egyszikiiek, 57%-at hajtasok (szeder, fenyok, hars, nyir) és levelek (szeder, fenyd,
tolgy, biikk), és 20%-at termések tették ki. Vizsgalataibol kideriilt, hogy a szarvasok elsédleges
taplalékforrasa télen a szeder volt.

Hunt és Hay (1990) szerint a farmon tartott gimszarvas sokkal szivesebben fogyasztja a voros
herét (Trifolium pratense), a katangot (Cichorium inthybus) és a szarvaskerepet (Lotus
corniculatus), mint az angol perjét.

Semiadi ¢és mtsai (1995) azt tapasztaltak, hogy a gimszarvasok a rozsnokot (Bromus
willdenowii) és a pelyhes selyem perjét (Holcus lanatus) kedvelték a legkevésbé nyaron,
ellenben az év mas iddszakaival. Ez mutatja, hogy kiilonb6z6 évszakokban kiilonbozo
novényeket preferalnak a szarvasok.

A Kaposvari Egyetem Vadgazdalkodasi Tajkozpontjandl végzett preferencia vizsgéalatok
eredményei azt mutattak, hogy a gimszarvas tehenek tavasszal eldnyben részesitették a friss
zsenge hajtasokat €s a nadképli csenkeszt, illetve a fehér herét (Bokor és mtsai, 2009), mas
pazsitfii félékkel (pl.: magyar rozsnok, puha rozsnok, réti komocsin) és sziimcsdvel szemben.
Mindez azt sugallja, hogy télen amikor kisebb a takarmany kinalat, akkor a kdnnyebben
elérhetd taplalékot fogyasztja. Tavasszal és kora nyaron, amikor a vegetacio altalaban
intenziven nd ¢és pillangdsok is rendelkezésre allnak, a gimszarvas a jobb mindségi
(alacsonyabb rosttartalmu, kdnnyebben emészthetd) taplalékot valasztja €s a preferenciaja is

megnyilvanul (Stevens és Casey, 2013).
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3.10. A legelbhozamoknak és a novény magassdganak hatdsa a gimszarvasok tomeg-
gyarapoddsdra

Adam és Asher (1986) szerint az intenziv novekedési periddusban 5,5-6 kg szdrazanyag
takarmany kinalatra van sziiksége egy 100 kg ¢él6tomegili gimszarvasnak naponta maximalis
testtomeg-gyarapodasanak eléréséhez.

Niezen ¢s mtsai (1991) 3 kiilonb6zo kinalata (6, 12, és 18 kg szarazanyag/nap) vords here
(Trifolium pratense) és egy kontroll (12 kg szarazanyag/nap kinalata, fehér here-angol perje)
legelon végeztek kisérleteket, €s azt tapasztaltak, hogy a borjak vélasztasi testtdmege minden
voOros here legeld esetében magasabb volt a kontrollnal. A legmagasabb és a kdzepes kinalata
legeldn tartott borjak gyarapoddsa nem kiilonbozott egymastol, de szignifikansan (P <0,05)
magasabb volt a legalacsonyabb kinalati voros here legelén tartottaknal.

Stevens és Corson (2011) azt tapasztaltak, hogy a tisztavérii 0j-zélandi-, és a vapiti
keresztezésbol szarmazo- valamint a kelet europai gimszarvas teljesitménye hasonlo volt 6sszel
a legelé kinalatatol (5-9 kg szarazanyag/map) fliggetleniil. Azonban mindegyik genotipus
erdteljesebben gyarapodott a 7,5-, mint 4 kg szarazanyag/nap hozamu legel6n, ugyanakkor a
kelet eurdpai gimszarvas lassabban fejlodott, mint az uj-zélandi (kisebb novekedési erélyti és
kapacitasu) és a vapiti keresztezésbdl szdrmazd szarvasok. Tavasszal a tisztavérli Gj-zélandi
gimszarvasok testtomeg-gyarapodas tekintetében nem reagaltak arra, hogy a legel6 kindlata 6,5
kg-rol 9 kg szarazanyag/napra emelkedett. Ebben az idészakban a kelet eurdpai és a vapiti
keresztezésbodl szarmaz6 szarvasok testtomeg-gyarapodéasa emelkedett, az elobbié 50 g/nappal,
az utdbbié 100 g/nappal, a legeld hozamvaltozasnak kdszonhetden.

Stevens (1999) kiilonbségeket talalt a borjak valasztas el6tti testtomeg-gyarapoddsaban a
kiilonbozdé farmok kozott €s arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez a kiillonb6z0 mindségi
legelokkel, illetve a legeldkon taldlhatd zold levelek ardnyanak koszonhetd. Tapasztalatai
szerint, ha a zold levelek aranya 40-r6l 90 %-ra emelkedett, a borjak testtomeg-gyarapodasa
majdnem megduplazodott (265-r61 500 g/napra).

Ataja és mtsai (1992) tapasztalatai szerint a fiatal gimszarvasok testtomeg-gyarapodasa
szignifikansan magasabb 10 cm magas gyepen, mint 5 cm-esen. Hamilton és munkatarsai
(1995) szignifikansan alacsonyabb novekedést talaltak gimszarvas novendékek esetében 4 cm
magas gyepen, mint 6, 8 és 10 cm-esen. Az utobbi 3 kiilonb6z6 gyepmagassagon tartott
szarvasok gyarapodasa kozott nem tapasztaltak kiilonbséget.

Nicol és mtsai (2000) 6sszefoglaltdk a gyep hozaméanak, magassaganak hatasat és leirtak, hogy

a legmagasabb testtomeg-gyarapodast a 6-8 cm magas gyepen legeltetett allomannyal érték el.
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Nicol és Barry (2003) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a legel6 hozamatol és magassagatol
fiiggetlentiil az atlagosnal nagyobb testtomeg-gyarapodast lehet elérni, ahol a legeld leveles,
valamint magasabb aranyban tartalmaz pillangdsokat, és alacsonyabbat (gyarapodast), ha a
legel Osszetétele szegényes és rosszabb mindségi.

Nicol és Barry (2003) 6sszefoglalé tanulmanyaban leirta az 6sszefliggést a fiatal gimszarvasok
testtomeg-gyarapodasa ¢és a legelé hozama (kg szarazanyag/egyed/nap), illetve a legeltetés
utani tarldémagassag kozott a négy évszakban, kiilonb6zo farmokon. Az eredmények a vart
szezonalis mintat kovették a testtomeg-gyarapodas tekintetében: Osszel 115-169 g/nap,
tavasszal 206-243 g/nap, télen ennck csak a fele 65-91 g/nap, mig nyaron ezek kozotti 144-206
g/nap volt.

Barry és mtsai (1993) ramutattak a gyepgazdalkodas fontossagéara, amikor leirtak, hogy a
legeldn nevelt vagohidi méretet elérd gimszarvas ndvendékek ardnya jelentdsen megemelkedett
(1989-ben 41%, 1991-ben 90%) a Massey Egyetemen (hamarabb érte el a vagosulyt), ami a
fejlettebb gyepgazdalkodasnak volt koszonheté, mely magaba foglalta a nagyobb ndovény
boritottsagot €s a rotacidoban legeltetést is. A kutatok egységesen egyetértenck abban, hogy a

gyakorlatban igen nehéz az optimalis gyepmagassag fenntartasa.

3.11. 4 legeldk botanikai dsszetételének hatdsa a gimszarvasok testtomeg-gyarapoddsara

Farmszerti, alapvetden legeldre alapozott gimszarvastartas — mas allatfajokhoz hasonléan —
csak az allatok taplaloanyag igényét kielégitd takarmanyozas mellett lehetséges. Hazankban
szarvasokkal legeltetett teriiletek botanikai Osszetételében a pazsitfiifélék a dominansak. A
gyepalkoto pazsitfiivek koziil leggyakrabban a voros csenkesz (Festuca rubra), a csomos ebir
(Dactylis glomerata), a nadképt csenkesz (Festuca arundinacea) és az angolperje (Lolium
perenne) fordulnak el6. A pazsitfiiveken kiviil jelentOs szerepet jatszanak a magasabb fehérje
tartalmu pillangods viragtak (pl.: fehérhere (Trifolium repens), voréshere (Trifolium pratense),
szarvaskerep (Lotus corniculatus) (Nagy és Bokor, 2009).

A kiilonbozd pazsitfii és pillangds aranyokban eltérd gyepek, gimszarvasok testtomeg-
gyarapodasara gyakorolt hatdsardl a szakirodalomban gyakran egymastdl eltéré eredményeket
kozolnek. Ez természetesen kovetkezik abbol is, hogy az egyes vizsgélatokat kiilonbozd
geografiai  régidkban, a gyepgazdilkodds szempontjabol kiillonbozd  kdrnyezeti
feltételrendszerben végezték.

Davies és mtsai (1998) angolperje-fehérhere gyepkeveréken nevelt gimszarvas bikak
tomeggyarapodésat vizsgaltak tiszta fehérhere legeldon neveltekkel Osszehasonlitva. A 12

honapos egyedek gyepkeveréken 280 g-ot, fehérherén 438 g-ot gyarapodtak naponta, mig a 24
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honapos bikaknak gyepkeveréken 391 g/nap, fehérherén 441 g/nap volt az atlagos napi
tomeggyarapodasa a legeltetési periodus 89 napja alatt.

Figyelemremélto a fehérherés gyepen mutatkoz6 tobblet gyarapodés nagyon eltéré mértéke 12
honapos (+56 %) és a 24 honapos (+13 %) csoport esetében. Az sem hagyhat6 figyelmen kiviil,
hogy a legeltetési periodus a legkedvezObb idészakra terjedt ki (aprilis 19-jalius 17).

A Beatson ¢és mtsai (2000) szerint Uj-Zélandon altaldnos tapasztalat, hogy a fehérhere
aranyanak 0%-r6l 20%-ig torténd novelése fokozza a gimszarvasok napi testtomeg-
gyarapodasat. A kedvez6 hatas 20%-40% kozotti fehérhere arany esetében mérséklodik.

A 40%-nal magasabb fehérhere boritottsagu legeldk allateltarté képessége teriiletegységre
vetitve mar csokken. Soetrisno és mtsai (1994) voroshere és angolperje valamint fehérhere
gyepeken tartott gimszarvasoknal (vegyes ivarban) a tomeggyarapodasban szignifikansan jobb
teljesitményt mért a vorosherével telepitett gyepen, Uj-Zélandon. A farmszeri
szarvastenyésztésben meghatarozo szerepet jatszé Uj-Zélandon a klasszikusnak tekintett
gyepalkotdé fajokon kivill jelentds szerepet tOltenek be nalunk gyomnodvényként ismert
novényfajok is, igy pl. a mezei katang (Chichorium intybus). Min és mtsai (1997) szerint a
vagott test atlagos tomege szignifikansan nagyobb volt a mezei katangot (56 kg) fogyasztd
gimszarvas bikak esetében a hagyomanyos (48,6 kg) legel6n tartott allomanyéhoz képest.
Magyarorszagrol szarmazo, egzakt vizsgalati eredmények nem ismertek, melyekben
pazsitfiivekkel, pazsitfi-pillangos keverékkel telepitett legelokon vizsgaltdk volna a gyepek

gimszarvasok novekedésére gyakorolt hatasat és kolcsonhatasat, farmi koriilmények kozott.

3.12. Vagasi tulajdonsdagok

A vagott test Osszetétele fontos tulajdonsag csoport minden hustermelés c€ljabol tenyésztett
allatfajban. A vagott allatok kiilonb6z0 izomcsoportjainak, ehetd testrészeinek tomege és
aranya meghataroz6 gazdasagi tényezd, annal is inkabb, mert az egyes testrészek piaci értéke
nagymértékben kiilonbozd (Sookhareea és mtsai 2001, Wiklund és mtsai 2008). A gimszarvas
esetében nagyon kevés kozlemény taldlhato a vagott test Osszetételére, a vagoeértéket
meghataroz6 tulajdonsagokra vonatkozdan akar himvarrol, akar ndivarrél van szo. A
rendelkezésre all6 adatok sziikdsségét magyarazza, hogy ezek tobbnyire vadaszat soran elejtett
allatokbol szarmaznak, ahol tobbnyire nincs lehetdség pontos méréseket végezni.

Gimszarvas bikdkat 150-300 kg ¢és teheneket 90-140 kg éldsuly-tartoményban vizsgaltak
vagodértéket meghatarozé tulajdonsagokat illetéen (Moore és mtsai 1988, Horn és Sugar 1992,
Kuba ¢és mtsai 2015). Kwiatkowska és mtsai (2009) vizsgélata szerint 30 szabadon €106,

ismeretlen elééletdi, kiilonbozd koru és taplaldanyag ellatast gimszarvas tehén atlagos bords
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zsigerelt tomege 68,4 kg volt. A két legértékesebb nagy izomcsoport, a combok atlagos
Ossztomege 17,8 kg, a lapockaké 8,1 kg volt. Serrano és mtsai (2019) leirtak, hogy altalaban a
szarvasfélék vagasi kihozatala 55-60% koriili, melyet sok tényezd befolyasol (genetikal
adottsag, ivar, takarmanyozas, vagas elotti koriilmények, hasznositds modja /vadaszat, vagas/,
karkasz tomege). Maggiolino ¢és mtsai (2019) szerint a karkaszok tomegét jelentOsen
befolyasolja az elejtéskori kor, masok (Janiszewski és mtsai, 2008a /gimszarvas bika: 127,77
kg, tehén: 81,30 kg, borju: 47,96 kg/; Janiszewski €s mtsai, 2008b /ddmszarvas tehén él6tomeg:
44,6 kg, in6: 35,64 kg, iindborju: 24,3 kg) jelentés kiilonbségeket tapasztaltak az ivarok
karkasztomege kozott, kiilonbozo szarvasfélékben is. Wiklund és mtsai (2008) egy éves korban
értékelték, a kiilonb6z6 ndvekedési erélyti, azonos farmi koriilmények k6zott nevelt gimszarvas
bikak vagoértékét. Nem taldltak szignifikans kiilonbséget az értékes husrészek aranyaban és a
vagasi veszteségben. Azonban szignifikansan tobb volt az intramuszkularis zsir és a vagott test
zsirtartalma a kisebb tomeggyarapodast elért csoportokban. Goosen és mtsai (1999) himivar
gimszarvasok esetében szignifikansan magasabb izomszdvet aranyt (8%), csont aranyt (13%),
¢és kevesebb zsirszovet (46%) aranyt tapasztaltak a néivart populaciohoz képest. Wiklund és
mtsai szerint (2008) az értékes husrészek - a hatszin, a bélszin, a comb - és ezek aranya
hatarozza meg a vagott allat értékét. Maggiolino és mtsai (2019) leirtdk, hogy a comb ¢és a
lapocka (40,56%—37,39%) karkaszhoz viszonyitott aranya csokken, mig a nyak
(6,93%—8,18%), a hatszin (10,5%—11,88%) és bordak (7,38%—9,24%) aranya emelkedik a
korral.

Altalaban a szarvasfélék vagott testében a zsirtartalom 2-10% kozott valtozik 1 éves kor koriil,
2 éves korban ennél magasabb, 9-15% kozotti. Osszességében a szarvasok vagott testének
zsirtartalma alacsonyabb mas novényevd haszonallatokhoz (pl.: juh, hlismarha) képest (Drew,

1992, Dryden, 1997).

3.13. Non-invaziv képalkoto eljarasok dllattudomanyi alkalmazdsai kiilonds tekintettel a

4

gimszarvasra

A modern digitalis képalkotd rendszerek megjelenése az 1980-as évek elejétél — mint a
komputeres tomografok (CT) és magneses rezonancian alapulé képalkotas (MRI) — mindségi
valtozast eredményeztek elészor az orvosi diagnosztikaban, majd mas teriileteken is, mint az
allattudomanyokban. A CT berendezést Skjervold €s mtsai (1981) hasznaltak eldszor sertések

testosszetételének in vivo vizsgalatara, Norvégiaban.

22



A Pannon Agrartudoméanyi Egyetem Kaposvari Allattenyésztési Karan, a Vildgbanki K+F
palyazat elnyerése révén egy komplex létesitményrendszer épiilt meg 1990-1991-ben, modern
CT és MRI berendezésekkel (Horn, 1991).

Gimszarvasok testosszetételt célzo CT vizsgalatarol el6szor Horn és mtsai (1992) szamoltak
be. Az elsé volumetrikus CT (spiral CT és Siemens Somatom) vizsgalatokat Horn és mtsai
(1997) végezték sertéseken, meghatarozva a teljes testek hus- és zsirszovet volumenét.
Gimszarvasokon MR képalkotas alkalmazasaval (Romvari és mtsai, 1998a) el6szor végeztek
volumetrikus vizsgalatokat a testosszetétel megallapitasara €16, farmon tartott him- és ndivara
gimszarvasokon, 7-8 honapos korban, 47-65 kg él6tomegben (n = 15). A vagohidi bontas és a
képalkotasi folyamat soran nyert adatok kozott R% = 0,80-0.69 kozotti tartomanyban talaltak
Osszefiiggéseket.

Allatokon elészor gimszarvasra vonatkozoan kozoltek szivteljesitményre vonatkozo adatokat
CT ¢és EKG vezérelt dinamikus MRI felvételekre alapozddd modszert alkalmazva (Repa és
mtsai, 1998). A CT technologia fejlodésének koszonhetéen ma mar lehetséges teljes atfedéssel
az egész ¢€l0 vagy vagott testrél gyors sorozatfelvételek készitése, akar egy mm-es
szeletvastagsaggal. A mind pontosabb volumetrikus szovetdifferencialas érdekében a CT
vizsgalatokon alapuldé mddszereket folyamatosan tovabbfejlesztették (Romvari és mtsai, 1996,
1998b; Vester-Christensen ¢és mtsai, 2009, Donko és mtsai, 2016).

Gudex ¢és mtsai (2018) egy CT és ultrahang vizsgalatokon is alapuld szelekcios modszert
hasznaltak €és haszndlnak az 0j-z¢élandi gimszarvastenyésztésben, melynek célja a hustermelési

paraméterek, ezen beliil a hatszin ndvelése.

3.14. A gimszarvas husminosége és az azt befolyasolo tényezok

A gimszarvas huas kedvelt a fogyasztoi korokben, mert alacsony az intramuszkuléris zsir- és
koleszterin tartalma, kivaldé asvanyianyag-, esszencialis aminosav- és tobbszorosen telitetlen
zsirsavforras (PUFA; Lorenzo és mtsai, 2019; Maggiolino és mtsai, 2019).

A szarvashus, mint delikdt termék mindségét, szamos kornyezeti €s genetikai tényezo
befolyasolja, mint példaul az évszak és a taplalkozas valamint az ivar, a reproduktiv stadium és
az ¢letkor.

A szarvasfélék husdnak nedvességtartalma 73,3-77,6% kozotti, melyet befolydsol az
intramuszkularis zsirtartalom (Serrano és mtsai, 2019). Fehérje tartalma 19,2-24,2% kozotti,
mely igazolja, hogy kivalo fehérjeforrds. A szarvashls intramuszkuléris zsirtartalma 0,05-
2,44% (Maggiolino és mtsai, 2019; Starzdina és mtsai, 2011). A zsirtartalmat tobb tényezo is

befolyasolja; érdekes, hogy a mérsékelt égdvon €16 szarvasfélék husdé magasabb, mint a trépusi
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éghajlaton ¢16 fajoké (Dahlan és Norarizan Hanoon, 2008). Dryden (1997) a szabadteriileti
gimszarvasoknal alacsonyabb zsirtartalmat talalt, mint farmon tartottakndl. Maggioloino és
mtsai (2019) azt talaltak, hogy a fiatalabb szarvasoknak alacsonyabb zsirtartalmt a htisa, mint
az idésebbeké. Alacsony kolesztreintartalmat is - mely 45,3-52,9 mg/100 g k6zotti (Lorenzo és
mtsai, 2019) - szamos tényez0 befolyasolja: a vadaszati idény (Serrano és mtsai, 2019); a vagasi
kor (Lorenzo és mtsai, 2019); az izom tipusa (Wiklund és mtsai, 2014)).

A pH az egyik legfontosabb kémiai jellemzdje a htisoknak, mely Osszefiiggésben all a
technologiai tulajdonsagokkal, mint az eltarthat6sag, a viztartd képesség, a porhanyossag és a
szin (Wiklund és mtsai, 2010; Kudrnacova és mtsai, 2018). A szarvashus idealis pH-ja 5,4-5,6
kozotti értékil, a vagast, elejtést kvetd 12-96 draban (Stevenson-Barry és mtsai, 1999; Wiklund
¢és mtsai, 1997).

Az irodalmi adatok szerint a hosszt hatizom (Longissimus thoracis et lumborum) pH-ja a vagast
kovetben 45 perccel 6,5 koriili, majd post mortem 24 6raval lecsokken 5,4-6,0 kozé és 36-48
ora elteltével 5,3-5,9-re (Snir¢ és mtsai, 2017; Maggiolino és mtsai, 2019; Serrano és mtsai,
2019). Tobb szerz6 (Volpelli és mtsai, 2003, Snir¢ és mtsai, 2017) ezt az iddintervallumot
végleges pH néven irja le, bar Maggiolino és mtsai (2019) szerint még ezt kdveten is
csOkkenhet, ezért a 36-48 6ras iddintervallumot nem tekintik végleges értéknek szarvashis
esetében. A végleges pH-t tobb tényez6 is befolyasolja. A legfontosabbak az ivar, a kor
(Purchas és mtsai, 2010), az izom tipusa (Volpelli és mtsai, 2003; Serrano és mtsai, 2019) illetve
a pre- és post mortem kezelések (Hutchinson és mtsai, 2014).

A husok viztartd képessége informal a tomegvesztésr6l a tarolas és a hokezelés soran
(Postolache és mtsai, 2011). Ez a tulajdonsag meghatarozza a feldolgozhatdsagot és annak
mindségét, valamint a 1édussagot €s a porhanyossagot (Okuskhanova és mtsai, 2017). A viztartd
képességet elsdsorban a f6z¢si veszteség mérésével szoktik jellemezni. A f6zési veszteséget
befolyasolja az ivar (Purchas és mtsai, 2010) és a kor (Maggiolino és mtsai, 2019) is. A f6zési
vesztes€g hosszl hatizom esetében 29,6-36,4 kozotti értékeket mutat bikak esetében, mig
teheneknél 28,3-32,4 (Daszkiewicz és mtsai, 2009; Purchas és mtsai, 2010).

A fogyasztoi megitélés szempontjabol a hisok egyik legfontosabb jellemzdje a porhanydssag.
Ezt Warner-Blatzer modszerrel szoktak mérni, mértéke 14,4 - 45,7 N kozott valtozik
gimszarvasban (Serrano és mtsai, 2019). A porhanydssagot tobb tényez6 is befolyasolja, mint
a post mortem pH csokkenés, az elejtéskori kor, a vadaszati idény €s a karkasz fliggesztése
(csipdcsont, Achilles in) is (Serrano €s mtsai, 2019).

A szarvashus szine a masik legjelentdsebb tulajdonsag, mely meghatarozza a vasarloi valasztast

(Kudrnacova és mtsai, 2018). Volpelli és mtsai (2003) szerint a s6tétvords szinti szarvashust
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preferaljak a fogyasztok, melyet alacsony L (vilagossag) érték (40 alatti) €s magas a* (vorosség)
érték (21 feletti) jellemez.

A szezonalitas, mint husmindségi determinans fogalmat el6szor French és mtsai (1956)
mutattdk be ¢és annak hatdsa elsdsorban a fotoperiddusnak ¢€és a takarmanyfelvételnek
tulajdonithato. Wiklund és mtsai (2010) eredményei szerint az eurdpai gimszarvas hisaban a
pH, a viztarto képesség és a kalpain enzim aktivitas is jelentds szezonalis eltéréseket mutat.

A taplalkozas/takarméanyozas (elsdsorban a valddi fehérje emészthetdség €s az energia-felvétel)
az az alapvet6 tényezd, amely a szarvashus mindségét €s a termelés intenzitasat is befolyasolja.
A keményitében gazdag gabonafé¢lék és a legel6fii hatasainak Gsszehasonlitasat altalaban
haziasitott kérddzoknél végezték (pl. htismarha), farmon/vadaskertben nevelt gimszarvasra
vonatkozoan errél nem all rendelkezésre adat. McCaughey és Cliplef (1996) azt talaltak, hogy
a legelon hizlalt szarvasmarha bikak alacsonyabb hozamot értek el, s6tétebb volt a htsuk, de a
kontrollhoz képest ez az eltérés nem volt hatassal a hus izletességére, viztartd képességére €s

az altalanos fogyasztoi megitélésre sem.

3.15. Veérbiokémiai paraméterek és azok valtozasa a kiilonbozo legeldtipusokon nevelt
gimszarvasok esetében

A szarvasfélék taplaldoanyag ellatottsaganak (metabolikus allapotanak) és ezzel 6sszefliggésben
novekedési teljesitményének becslésére vagy megitélésére egyik lehetséges modszer a
vérmintak Klinikai analizise. Svalbardi rénszarvasban Sdkkinen és mtsai (2001), Ropstad és
mtsai (1997), Soppela és mtsai (2008), ibériai gimszarvasban Gaspar-Lopez és mtsai (2009),
javorszarvasban Wolfe és mtsai (1982) és gimszarvasban Rosef és mtsai (2004), Kent és mtsai
(1980), Padilla és mtsai (2000) alkalmaztak e modszert. Sakkinen és mtsai (2001) javasoltak a
szérum karbamid és kreatinin, valamint hanyadosuk megallapitasat az egyedek fehérje és
energia felvételének becslésére. A nem kielégitd, szuboptimalis fehérjeellatas alacsonyabb vér
karbamid szinteket eredményez, mert a szarvas Ujrahasznositja (reciklalja) a karbamidot ilyen
esetben (Hove €s Jacobsen, 1975). Ezzel szemben az emészthetd fehérje jelentdés mennyiségii
felvétele megnoveli a vérben a karbamid-koncentraciot, de ez akkor is bekovetkezik, ha a
fehérjebevitel alacsony és ez tarsul csokkent energia bevitellel (Warren és mtsai, 1982).
Sdkkinen és mtsai (2001) szerint, az évszaktol fiiggd éhezés, illetve korlatozott takarmany-
felvétel megndveli szarvasokban a szérum kreatinin szintet. Ez a valtozas 6sszefliggést mutat
az izomtomeg valtozassal és a kreatinin kivalasztassal (Delgiudice és mtsai, 1992, Wolkers és
mtsai 1994). Tiszta angol perje (Lolium perenne) és vords €s fehér here (Trifolium pratense és

T. repens) boritast legeldk kedvezden hatottak az izomtomeg ndvekedésre, Osszefliggesben
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gazdagabb fehérje, kalcium- és foszfortartalmuk eredményeként (Soetrisno és mtsai, 1994,

Randel és mtsai, 2003).
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4. AVIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

4.1. A mintateriiletek jellemzése és az ott végzett tevékenysegek

A Kkisérletekre BOszénfa kozség hataraban, az akkori Kaposvari Egyetem Vadgazdalkodasi
Tajkozpontjaban kertilt sor. 1360 hektaron gazdalkodunk, melybdl 805 hektaron vadaskerteket
milkodtiink. A vadaskertnek kb. 200 hektaros szaporitdo kert része van, ahol a kisérlet
kivitelezése tortént.

A Zselicre jellemzd tajegység észak-dél iranyu volgyekkel szabdalt. Talajara kotott, illetve
kozepesen kotott talajallapot és savanyu, 4,5-6,2 pH tartomdny a jellemzd, a humusztartalom
altalaban alacsony. A dombteték és domboldalak inkabb szérazsdgra, mig a volgyek alja
vizenyOsodére hajlamos. A Zselici dombsagra jellemz6 agyagbemosodasos barna erdei talaj
talalhatd a teriileten, mely nagy eltéréseket mutat a feliileti talajminéségben (pl. pH). A
legeldkisérleti parcellak kialakitasa 2009 tavaszan tortént. A kisérleti Osszteriilet 16 hektar
kiterjedésti, kordbban gyep miivelési agban 1évo teriilet volt (1. kép). Ezen a teriileten beliil
kimérésre keriilt harom, egyenld nagysagl, 4 hektaros kert, amelyeket 2,2 méter magas,
Tornado tipust vadhaloval valasztottunk el egymastol.

A fedvényes térképen jol lathatd, hogy mindegyik legelkertben van 12%-os lejtd (sargaval
jelolt).

Pazsitfii keverék Pazsitfii-pillangds keverék Pillango6s keverék
1. kép: A kialakitott kisérleti kertek (parcelldk) MEPAR fedvényes térképei

A teriilet keleti hataran egy-egy, 20-25 méter szélességli erddsav huzodik, amely mindegyik
kertben egyforman tudta biztositani az allatok komfortérzetét. Ugyanakkor nem szolgaltak
takarmanyforrasul, mert a kerteket korabban rendszeresen legeltettiik szarvasokkal, az
erddsavban a lombkorona zarodasa miatt aljnovényzet nem tudott kialakulni a fak alatt, illetve

a fak lombjat mar nem érték el az allatok. A kisérleti teriiletek kapukkal ¢és egy felhajto
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folyosoval csatlakoztak egy kezelérendszerhez, ahol elvégezhet volt az allatok befogasa,
beazonositasa, mérlegelése, a testméretek felvétele, illetve elszallitasa. A kertek tervezésénél
figyelembe lettek véve a foldtertilet sajatossagai, domborzati viszonyai. A keritések kialakitasa
a domb lejtésére merdlegesen tortént, igy az 0sszes parcella hasonlo irdnyban és szogben lejtett.
A vizsgalati parcellék kialakitasarol a térképek nyujtanak informéciot (1. kép).

A kisérleti parcelldk mindegyikérdl az eldirasok szerint talajmintakat gy(ijtottiink (atlok mentén
haladva, 0-30 cm mélységbdl 12 db részmintat vettiink, melybdl elegymintat készitettiink,
parcellanként) és akkreditalt laboratoriumban vizsgaltattuk be azokat (megbizott szolgaltato:
Talajerd Plusz Kft., talajlabor: Fejér megyei NTSZ Talajvédelmi Laboratorium, Velence).

A talajminta vétel vizsgalatainak eredményeit az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat: A talajmintavétel eredményei kisérleti parcellanként (2009)

Pazsitfii Keverék Pillangés

pH 4,72 4,01 6,16
Kotottség (KA) 41 43 42

Osszes s6 (M/M%) 0,02 <0,02 0,07
CaCOs3 (m/m%) 0,0 0,0 0,0
Humusz (%) 2,13 1,83 1,86
NO3NO2N (ppm) 28,7 334 44.8
P20s (ppm) 99 79 121
K20 (ppm) 173 189 190
Mg (ppm) 154 199 201
Mn (ppm) 196 192 204
Na (ppm) 90 119 78

Zn (ppm) 1,0 0,9 1,1
Cu (ppm) 2,2 2,0 2,5
SO4-S (ppm) 11,6 15,6 16,2

A tablazatban szereplé adatok mar abban a bontasban vannak feltiintetve, amilyen
gyepkeverékekkel az egyes kisérleti parcellak legeldinek kialakitasa tortént, a legel0k botanikai
jellemzd6i szerint.

A korabban leirt irodalmi adatok alapjan a térségre a barna erddtalaj a jellemzd. Az 1.
tabldzatban talalhato adatokbdl latszik, hogy az Arany-féle kotottségi szam alapjan a vizsgélati
parcellakon valyog, illetve agyagos valyog talaj talalhato.

A vizsgalati eredmények egy parcella (pillangos) kivételével savanyu kémhatast mutattak.
Altalaban mindegyikre jellemzd volt a gyenge humusz- és a kozepes kaliumtartalom. A

pazsitfii- és a keverék parcelldk kézepes-, mig a pillangds j6 foszfor ellatottsagu volt.
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4.2. A kiserleti parcellak telepitése, legeldapolasi munkalatok

Telepités

A teriileten totalis gyomirtast végeztiink 2009 aprilisaban (Clinic, 3 1/ha), majd a talajmintavétel
utan nehéz gruberrel lazitottuk fel a talajt 20-25 cm mélységben. A nyér folyaman 3 alkalommal
végeztik el a lazitast, igy a gyomokat folyamatosan irtottuk, a grubert minden esetben
gyurtishenger kovette, igy Oriztilk meg a talaj vizkészletét.

A telepitend6 novénytarsulasok tapladloanyag igényeinek figyelembevételével a Talajeré Kft.

szakvéleménye alapjan végeztiik el a teriilet telepités el6tti tapanyag utanpotlasat (2. tablazat).

Augusztusban 250 kg NPK (15:15:15) alapmitragyat, valamint 20000 kg cukorgyari
mésziszapot juttatunk ki hektaronként minden kisérleti parcellara a talaj pH emelése és Ca
biztositdsa céljabol. Ezt kovetden kombindtorral készitettikk eld a magagyat, majd TAV-3
tipusu vetdgéppel, két henger kdzé szorva vetettiik el a magkeverékeket. A kelés egyenletes
volt, a névényzet 12-15 cm magassaggal indult a télbe.

A kiilonboz0 legeld keverékek dsszetételét és az elvetett vetdmag hektaronkénti mennyiségét a
2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Telepitett legel6 keverékek

Parcellak Vetomag Mennyiség
(kg/ha)
Pézsitfii keverék  Legeldkeverék™ 40
Pazsitfii-pillangds LegelOkeverék™ 30
keverek
Fehérhere 5
Pillangos keverék  Kuszolucerna 16,6
Voroshere 8,4
Fehérhere 3

*. angol perje: 30%, vords csenkesz: 30%, nadképii csenkesz: 30%, réti perje: 10%

A legel6 keverékek kialakitasaban jelentés szerepe volt korabbi tapasztalatainknak, vizsgalati
eredményeinknek (Fabian és mtsai, 2008, Nagy és Bokor, 2009, Bokor és mtsai, 2009) illetve

az uj-zélandi ajanlasoknak (Beatson és mtsai, 2000).
1. Kkisérleti év
2010 majusaban nagymértékii gyomosodast tapasztaltunk kiilonosen a pillangods telepitésen.

Ebben az évben az erdteljes parlagfii (Ambrosia artemisifolia) fert6zés miatt nem tudtunk
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kisérleti allomanyt tenni a teriiletre. FO feladatnak a telepitett novény-tarsulas megerdsitését, a

gyomok mechanikai irtasat tekintettiik.

2. kisérleti év
2011-ben, februar végén mindharom teriiletre 200 kg/ha mennyiségben NPK (15:15:15)
mitragyat juttatunk ki, majd lancos rétboronaval boronaltuk a teriiletet.
Marcius végén szelektiv gyomirtd szerekkel kezeltiink két parcellat, a pazsitfii-pillangds
keveréket Pulsar SL-el, mig a pazsitfii telepitést 2,4 D MCPA-val vegyszereztiik. A pillangos
telepitést nem volt sziikséges kezelni.
Aprilis elején a sarjadas gyorsitasa érdekében mindharom parcellara 150 kg N miitragyat (27%
mészammon-salétrom) juttatunk ki hektaronként.
Aprilisban a legel6teriiletekre 22-22-22 egyedbdl 4116 11 hénapos gimszarvas iiné csoportokat
helyeztiink, melyek november kozepéig legelték a teriileteket. A kisérleti csoportokkal nem
valtottunk legeldkertet, a teljes vegetacios idoszakban azonos teriileten voltak.
Maijusban a tobblethozam hasznositasa, illetve a sarjadads elOsegitése érdekében a kisérleti
legeldteriiletek 70%-at lekaszaltuk és csomagolt, korbalas szendzst (jo mindségil) készitettiink
beldliik. Ezzel kivantuk biztositani az esetleges nyari takarmany kiegészités forrasat, ugy, hogy
mindegyik kisérleti csoport a sajat parcellajardl szdrmazod szendzst kapja. Ebben az évben
elegendd csapadék volt, igy nem volt sziikség kiegészitdé takarmany etetésére és a szenazs
felhasznalasara. A legeltetési idény végén — az allatok lehajtasa utan a kisérleti kertekre 200
kg/ha dozisban NPK (15:15:15) miitragyat juttatunk ki.

3. kisérleti év

2012-ben megismételtiik a vizsgalatokat ugyancsak lindk kihelyezésével. A legeldapolas
munkalatai és a legeltetési metodika megegyezett a 2011 évi eljarassal. 2012 aprilisdban ismét
22-22-22 egyedbdl allo gimszarvas iind csoportokat helyeztiink a legelékertekbe, melyek
novemberig legelték a teriileteket. Majusban mindharom parcellan — az el6z6 évihez hasonldan
- kaszaltunk és balas szenazst készitettiink. Jelent6s kiilonbséget okozott 2011-hez képest a
junius elején kezdddo rendkiviili aszaly. A legeldk olyan mértékben kiégtek, hogy junius 20-
tol meg kellett kezdeni a szenazsbalak etetését, melyet az allatok ad libitum fogyasztottak. A
csoportok azokat a szendzsbalakat kaptdk meg kiegészitd takarmanyként, amelyeket az adott
teriiletrdl gytijtottiink be.

A gyepek allapota miatt szemestakarmany kiegészitést is alkalmaztunk, mindharom kisérleti

parcellan, szemesarpat etettiink 1 kg/egyed/nap mennyiségben. Szeptember végén enyhiilt az
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aszaly ¢és a legelok ismét kisarjadtak, oktober elején megsziintettiik a kiegé€szitd takarmanyok
(arpa €s szenazs) etetését.

Mindkeét kisérleti évben, mindharom parcellardl — tobb alakalommal — vettiink mintékat kémiai
analizis céljabol (4.5. fejezet), ekkor termésbecslésre €s botanikai vizsgalatra (4.3. fejezet) is

sor kerult.

4.3. A legeloteriiletek vizsgalati modszerei

A mintateriiletek vizhaztartdsi viszonyai jellemzésére Ellenberg (1992) kategoriait hasznaltuk,
melyeket Horvath és munkatasai (1995) dolgoztak at a magyar florara. A természetességre utald
kategorizalas szintén a fenti forrdsmunka alapjan tortént, azzal a kivétellel, hogy Horvéath és
mtsai (1995) alapjan az angol perje (Lolium perenne) gyomfajnak mindsiil, mely jelen
munkaban gazdasagi novényként lett szamitasba véve.

A termésbecslések és a vizsgalatok mintavételeit véletlenszertien 1m?-es dobokerettel végeztiik
legeldparcellanként mindkét atld mentén, 10 ismétlésben. Termésbecslést mindkét évben
majusban végeztiink. A keretbe esé mintateriilet egyenletes tarlomagassaggal kaszalasra keriilt,
majd lemértiik a termés mennyiségét. Ez alapjan hataroztuk meg a teriilet takarmanykinalatat.
Az allatok altal elfogyasztott z61d mennyiségét nem tudtuk mérni, mert az tin6k folyamatosan
a legelén tartozkodtak. A kaszalékbol mintat vettiink, majd elegymintat képeztiink
laboratériumi  vizsgalatok céljabol. Taplaloanyag vizsgalatokat végeztiink &prilisban,
majusban, juniusban illetve 2011-ben szeptemberben. 2012 szeptemberében nem tudtunk
mintat venni a ndvénytarsulasok kis hozama miatt. Ezeket a vizsgélatokat a Kaposvari Egyetem
Kozponti Laboratoriuméaban végezték. Mértilk a szarazanyag-, nyersfehérje-, nyersrost-,
nyershamu és nitrogénmentes kivonhatd anyag-tartalmat. A taplaldéanyag tartalom értékeibol
kiszamithat6 volt a takarmany metabolizalhaté energia (ME) tartalma (a részletes vizsgalati
leirast a 4.5. fejezet tartalmazza).

A legel6parcellak conologia vizsgalata Braun-Blanquet modszerrel (Podani, 2006) tortént,

majusban.

4.4. Meteorologiai adatok

A ndvénytermesztésben, igy a legelégazdalkodédsban is a meteoroldgiai tényezok jelentds hatast
fejtenek ki, emiatt sziikséges ismerni az adott id6szakra vonatkozo, helyi adatokat.
A meteoroldgiai jellemzok az Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjarél (OMSZ, 2022)

kerultek felhasznalasra.
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A térségben az éves csapadék mennyiség a vizsgalatot megeléz6 10 évben (2000-2009)
atlagosan 661 mm volt, mely tajékozatast ad a helyi id6jarasi jellemzokrol. A vizsgalati idészak
éves csapadék mennyiségeit a 3. tablazat tartalmazza. 2010-ben az atlagosnal joval tobb
csapadék hullott, mig 2011-ben és 2012-ben a korabbiaknal kevesebb.

3. tablazat: A csapadék mennyisége évenként

Ev  Evi csapadék mennyiség

(mm)
2010 1080,6
2011 518,5
2012 581,7

A csapadék mennyiségén tul nagyon fontos annak éves eloszlasa. A havi csapadékeloszlasokat
¢s atlaghdmérsekleteket az 1. dbra szemlélteti 2000-t6]1 2009-ig a legeltetési idényre
vonatkozoan. Az dbran lathato, hogy a relativ paratartalom 66,0 és 81,8% kozott valtozik. 2010-
ben nagyon sok csapadék hullott, a legtobb aprilisto]l juniusig, igy a vegetacids iddszak

nagyrészében rendelkezésre allt a viz a novények szamara.
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1. abra: Walter-Lieth féle klimadiagram 2000-2009-re vonatkozo iddszak atlagai

2011-ben az atlagosnal kevesebb csapadék hullott az év soran (3. tablazat), de ebbdl 380 mm a
legeltetési idGszakra jutott. A havi atlaghomérséklet a korabbi idészakhoz (2000-2009)
hasonloan alakult és augusztusban volt a legmagasabb (21,2 °C). Ezek egyiittesen egyenletes
relativ paratartalmat eredményeztek (61,4-89,5%). A 2011-es legeltetési id6szakanak csapadék

mennyiségeit és havi atlaghémérsékletét Walter-Lieth féle klimadiagramon mutatom be (2.
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dbra). Az abran a jaliusi (145,5 mm) magas csapadék mennyiség miatt a juniusi (61,1 mm) és
az augusztusi (57,4 mm), kevésnek tlinik, de valdjaban humid jellegli klimat eredményezett

ebben az évben.
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2. abra: Walter-Lieth féle klimadiagram 2011 legeltetési idészakara vonatkozoan

2012-ben kicsivel tobb csapadék hullott, mint az el6z6 évebn, de rossz eloszlast mutatott, mert
a nyari hénapokban nagyon minimalis es6 esett (julius: 23,3 mm, augusztus: 3,5 mm). A 3.
dbra jol szemlélteti, hogy a nyari honapok atlag hdmérséklete is magasabb volt a 2000-2009
kozotti atlagnal (junius: +1,4 °C, jalius: +2,1 °C, augusztus: +2,1 °C). Ezek a leveg6 relativ
paratartalmanak csokkenését (55,2-86,2%) eredményezték, mely arid jellegli periodusban

nyilvanult meg julius- augusztusban.
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3. abra: Walter-Lieth féle klimadiagram 2012 legeltetési id6szakara vonatkozoan
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A 3. dbra j6l mutatja a legeltetés szempontjabol kritikus id0szakot. A magas napi maximumok
gyakran parosultak tartés csapadékhiannyal, amely a legel6teriiletek regeneracioja
szempontjabol a leginkabb korlatozo tényezé volt.

Gyepgazdalkodas szempontjabol a 2011-es év klimatikus viszonyai kedvezdbben alakultak,
mert a vegetacios idoszakban tobb csapadék hullott, kicsit alacsonyabb homérséklettel parosult,
mely kiegyenlitett paratartalmat eredményezett. Ezzel szemben a 2012-es évben a kevés
csapadék mennyiség magasabb hdmérséklettel parosulva arid jellegli koriilményeket indukalt,

mely kedvezdtlen hatast gyakorolt a novényzet fejlodésére.

4.5. A takarmanyok (legelok) kémiai osszetételének vizsgalata

A legelok biomasszdjanak analizise a kovetkez0 modszerek alkalmazasaval tortént:
Szarazanyag: AOAC (2006) 934.01; nyersfehérje: Kjeldahl, AOAC 984.13: éter kivonat
(nyerszsir): AOAC920.39; nyersrost: AOAC 978.10; hamu: AOAC 942.05; nitrogénmentes
kivonat: 100 — (nedvesség + hamu + fehérje + nyersrost + éter kivonat) neutralis detergens rost
(NDF): Holst (1973) JAOAC 56, 1352 — 1356. 1973; sav detergens rost (ACD): AOAC 973.18,
sav detergens lignin (ADL): AOAC 973.18; hemicellul6éz szamitas NDF-ADF. A kalcium és
foszfor meghatarozas atomabszorpcidos moddszerrel tortént az AOAC 975.03B ¢és 966.01

metodikak szerint.

4.6. A vizsgalatba vont allatallomany

A vizsgélatba bevont allatdllomany a Vadgazdalkodasi Tajkozpont vadaskertjéhez tartozo
szaporitokertekbdl szarmazott. Az adllomany genetikai tulajdonsagait tekintve a dél-dunantali
régié gimszarvas allomanyahoz nagyon kozel all és a Cervus elaphus hippelaphus alfajba
tartozik.

A tehénallomanyt 30-40 egyedbdl allo rudlikban tartjuk, hozzajuk a bogés 1ddszakaban egy-
egy tenyészbikat osztottunk be. A tehenek tartasanak, takarmanyozasanak és allategészségiligyi
ellatasanak feltételei azonosak. A borjakat 2-3 honapos korukban egyedi fiilszammal lattuk el
¢és nyilvantartasba vettiik 6ket. Ekkor kaptak elsé alkalommal megel6zd féregtelenitd kezelést
(10 %-os Albendanin szuszpenzidt oralis uton). A borjakat novemberben valasztottuk el a
tehenektdl, ekkor kozel 6 honaposak voltak. Valasztaskor ismételt féregtelenitést alkalmaztunk
és mértiik a testtomegiiket. A novendékek téli elhelyezésére egy bokszos istalloban keriilt sor.
Tartasi és takarmdnyozési koriilményeik azonosak voltak. Tél végén, marciusban ismét

megmértiik a testtomegiiket és felvettiik a testméreteket.
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A vizsgalatra keriil6 allatok kivalasztasdnak szempontjai az alabbiak voltak:

- marciusi testtomeg,

- marciusi testméretek (fejhossz, fejszélesség, mellkas korméret, csipdszélesség; a 4.7.
fejezetben leirtak szerint),

- minden csoportban lehetdleg azonos ardnyban szerepeljenek kiilonbozé tenyészbikatol
szarmaz6 utodok (4. tdbldzat),

- akisérleti csoportokbol a nyugtalan, nehezen kezelhetd egyedek kizarasa (az allomany
kb. 1%-a).

4. tablazat: A 2011-ben és 2012-ben beéllitott kisérletekben szerepld tindk apai

szarmazas szerinti megoszlasa legeldtipusonként

Pazsitfii-
Pazsitfi pillangds keverék Pillangos
Apak Unék szama
2011
0076 3 4 3
2110 3 3 4
4062 3 4 5
11 13 11 9
osszesen: 22 22 22
2012
2245 5 4 4
5038 3 5 4
5204 3 2 5
22 11 11 9
osszesen: 22 22 22

Minden legelé6teriiletre (pazsitfii keverék, pazsitfii-pillangos keverék és pillangos keverék), 22-
22-22 egyedbdl all6 csoportokba 11 honapos koru gimszarvas iinéket helyeztink mindkét
kisérleti évben (2011, 2012), igy 0sszesen 132 (66+66) 1ind vett részt a vizsgalatokban.
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2. kép: Legeldre kihelyezett gimszarvas tindk (forras: sajat fotd)

Modszertani szempontbol kiilondsen fontos kdvetelmény volt, hogy az egyes kisérleti
legeldparcelldkra minden évben a leheté legnagyobb mértékben hasonld ¢él6tomegii
(testméretil) és kort allomany keriiljon. A fiatalkori éldstly kiilonbségek ugyanis, legalabb 16
honapos korig fennmaradnak, amint ezt Milne és mtsai (1987) megallapitottak, sét érdemben
hatast gyakorolnak a szocialis rangsorra is, amit Clutton-Brock és mtsai (1982) kimutattak.
Ilyen tipust 0sszefliggések megléte hataskeveredéseket okozhatnak az értékelések soran. Ezért,
SAS software (SAS, 2004) segitségével mindkét vizsgalati évben az induld testtomeg alapjan
azonos atlagu és szorasu csoportokat alakitottunk ki. Ahhoz, hogy mindegyik évben a 66
kisérletbe allitott, elobbi feltételeknek megfeleld iind beallithatd legyen, megkdzelitéleg 180-
200 egyedet szamlalo bazispopulaciora volt sziikség.

A genetikai hatasok torzitdsmentességének biztositasa érdekében a 3 kiilonbozd Gsszetételit
gyepkeverékekre hasonld aranyban helyeztiik ki az apai féltestvér ivadékokat. Amennyiben
egy-egy apaallat ivadékai egyes kisérleti csoportokban sokkal nagyobb szerepet kapnak, mint
egy masikban, ez genetikai x kezelés hatdskeveredéshez vezethet, rontva a kisérletek
eredményeibdl levonhato kovetkeztetések megbizhatosagat (4. tdabldzat).

Az allatokat a kisérletek alatt egyszer kezeltiik, jiniusban Albendanin 5%-0s szuszpenzidval
(Pharmatéka Inc. Magyarorszag) oralisan, parazitamentesités céljabol. Az éllatok szamara
ivovizet €s nyalosot (mikroelemes nyaldso: 38% natrium, 0,5% kalcium, 0,1% magnézium,
1000 mg/kg cink, 1000 mg/kg mangan, 200 mg/kg vas, 100 mg/kg jod, 20 mg/kg szelén) igény

szerint biztositottunk a legeltetési iddszakokban.
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2011-ben a kisérleti allomany legeldre telepitését kovetden, mechanikai sériilés miatt 2 egyed
kiesett a pillangds keverékre kihelyezett csoportbol. Ennek oka az istallozast kdvetd szallitas
miatt kialakult stressz volt.

2012-ben a nyari idoszakban két kisérleti csoportnal (pazsitfii keverék, pazsitfii-pillangds
keverék), a juniusi mérésekre torténd behajtas alkalmaval keletkezett mechanikai sériilés miatt

kellett 4 egyedet kizarni a vizsgalatokbol.

4.7. Testméretek felvétele

A kiilonbozo testméretek felvétele €l6 gimszarvasokon rendkiviil nehéz, még farmszerii
tartasban is, igy nem véletlen, hogy hazai vizsgalatokon kiviil (Bokor 2016, Bokor és mtsai.
2015) nem talalhatok erre szakirodalmi forrasok.

A haziallatoknal leggyakrabban mért testméretek (a testhossz, a marmagassag, az vméret, a
mellkas mélység, a csipd- €s farmagassag, -sz€lesség) felvétele volt a cél. A gimszarvasok
szamara az emberi jelenlét stresszhelyzetet jelent. Ez a gyakorlatban abban nyilvanul meg, hogy
a kezel6ben, kis csoportban (5-10 egyed) megallnak, de amint az ember hozzaér, dsszehtiza
magat. Emiatt a marmagassag- ¢s testhossz mérésektol el kellett tekinteniink, mert nem tudtunk
kétszer azonos értéket mérni egy egyeden. A fiatal gimszarvas borjak, ndvendékek
stresszhelyzetben gyakran lefekszenek (igy probalnak elrejtdzni). Ebben a helyzetben nem lehet
mérni az dvméretet €s a csipdszélességet sem. Ezeket a testméreteket csak allo egyedeken
mértiikk. A borjak egyedi fiiljelzdvel (Zee tag) voltak ellatva. A kivitelezhetdség tiikrében az
alabbi jellemzdket rogzitettiik:

- testtomeg: a mérést a kezel6épiilethen végeztiik egy 0,5 kg-os pontossagu Trutest tipust
digitalis mérleggel, amelyet Specialisan gimszarvasok mérlegelésére alakitottunk Ki,

- Ovméret (mellkas korméret): a mérdszalagot korbe vezetve a mellkason a lapockak
mogott, kilégzéskor leolvasva (3. kép),

- csipdszélesség: tolomérdvel (40 cm) az 4lld6 ndvendékeken a kiilsé csipdszogleteknél
mérve (4. kép),

- fejhossz: a mérdszalaggal a nyakszirttdl a homlokon és az orrhaton vezetve az orrhegyig
(5. kep),

- fejszélesség: a gimszarvas feje a szemiiknél a legszélesebb, de €16 allaton azok
érzékenysége miatt nem lehet mérni, ezért a homlokon, a szem mogott tortént a
méretfelvétel, a legkeskenyebb helyen, tolomérével (6. kép).

A testtomeg és a testméretek mérése a kisérletek kezdetekor aprilisban, majd juniusban és

novemberben, a kisérlet befejezésekor tortént.
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4. kép: Csipdszélesség mérése

5. kép: Fejhossz mérése 6. Fejszélesség mérése
(forras: sajat fotok)

4.8. Probavagasok

A legeltetési periddus végével a kisérleti csoportokbol 10-10, véletlenszeriien kivalasztott
egyedet vadaszfegyverrel elejtettiink, majd kivéreztettiink. Ekkor tortént a vérmintak gytijtése.
A testek vadfeldolgoz6 tizemiink hiit6tt fogaddjaba keriiltek, ahol 4-6°C-on tortént a zsigerelés,
mely soran eltavolitottuk a belsé szerveket (tiido, sziv, emésztétraktus és a nemi szervek), itt
tortént a kiilonbozo szovet- és szervmintak begylijtése (maj, vese, vesekdriili zsir). Sugar (1983)
nyoman kiszamoltuk a vesezsir indexet (mindkét oldali vese tomege + a vesék koriili zsir
tomege/vesék tomege), a kondicié megallapitadsa céljabol. Kiszdmoltuk a vagasi veszteséget

(novemberi ¢é16tomeg — karkasz tomeg). A karkasz alatt a szorrel, bérrel boritott zsigerelt, fej-
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és labvégek (articulation carpi-nal és articulation tarsi-nal vagva) nélkiili testet értjik. A
kiilonb6z6 testrészek bontasa és a husmintdk gyljtése is az lizemben tortént. Probavagasra
mindkét évben, minden kisérleti csoportbdl 10-10 allat kertilt, a két év alatt 6sszesen 60 egyed.
Az éallatok lelovése elott nyugtatot nem alkalmaztunk, a szarvashus értékesitésre keriilt. A
vizsgalathoz a kilovéseket, a Somogy Megyei Kormanyhivatal Mezdgazdasagi Igazgatosaga
altal kiadott, a B6szénfai Szarvasfarm vadaszati engedélyével, a vadfajok elejtésére vonatkozo

szabalyok betartasaval végeztiik (engedély szama: 2/1364-2/2011).

7. kép: Gimszarvas feldolgozasa (forrés: sajat foto)
A vizsgalatban szereplé egyedek feldolgozasa soran a lapocka (m. supraspinatus, m.
infraspinatus, m. triceps brachii), a comb (quadriceps femoris, gluteus medius, biceps femoris,
m. semitendinosus, m. semimembranosus), a bélszin (m. psoas major), a hatszin (m. longissimus
thoracis et lumborum) kicsontozva keriilt mérésre hitelesitett mérleggel (Bizerba GT 240,
producer: Bizerba SE & Co. KG, distributor: Bizerba Mérleg Hungaria Kft.,, max: 15 kg,

weighing accuracy: 5 Q).

4.9. A vagott testek osszetételének computer tomogrdfias vizsgalata

Mindkét kisérleti évben a probavagott egyedek zsigerelt testét, (karkaszait) volumetrikus CT
vizsgalatnak vetettiik ala (60 egyed) (8. kép). A CT vizsgalatokra, 24 oraval vagas utan, a
Kaposvari Egyetem Egészségiigyi Centruméban keriilt sor. Az egész vagott testet (karkasz)
teljes lefedéssel Siemens Somatom Sensation Cardiac tobb szeletes szkennerrel vizsgaltuk

(Siemens AG Erlangen, Németorszag).
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8. kép: Gimszarvas karkasz CT vizsgalata (forras: sajat foto)
Minden karkaszrol 150-158 felvétel késziilt az 1. nyakcsigolyatol a csank iziiletig (9. kép), mely
kb. 10-15 percet vett igénybe.
Az adatgylijtés az alabbi beallitasokkal tortént: csofesziiltség 140kV, dramerdsség: 140mAs,
FoV: 500mm, pitch: 1. A nyers adatokbol 10mm-es szeletvastagsagi képsorozat késziilt
atfedéssel. Az elkésziilt felvételek el0szor a tomograf sajat szamitogépének adattarolojara
keriiltek, majd archivalasra az Intézet szerverére dcm (DICOM = Digital Imaging and

Communications in Medicine) kiterjesztésii fajlformatumban.

9. kép: Topogram (forras: sajat felvétel)

Az egész vagott test (zsir, izom és csontszovet) szegmentalasat a korabbi vizsgalatok Horn és
mtsai (1997), Romvari és mtsai (2006) altal leirtak szerint hajtottuk végre. A Hounsfield skala
alapjan a kovetkez6 tartomanyok szerint végeztiik a szoveti elkiilonitést: zsir (-20 - -200), izom
(+20 - +200) és csont (+200<). A volumetrikus adatok Osszegzése Open IP szoftver
felhasznalasaval tortént (Kovacs és mtsai, 2010). Az eredményeket térfogategységben (cm®)
adtuk meg, a felvételek rétegvastagsdga 10 mm volt.

A szegycsontok radiodenzitasos mérésével a csontozat asvanyi anyag allapotat mértiik, a

magasabb értékek kedvezObb statuszt jelentenek (+200<).
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4.10. Husminoseg vizsgalatok

A hatszin (hosszu hatizom, Musculus Longissimus lumborum) és combizom (Musculus Vastus
lateralis) mintak pH értékeit 24 éraval a vagast koveten egy beépitett hdmérséklet vezérelt
elektrodas Testo 205 precizios kézi pH mérével (Testo Cat., No. 0650 2051; Testo SE & Co.
LGa, Lenzkirch, Németorszag) mértiik.

A friss mintak feliileti husszinét Minolta Chroma Meter 300 szinanalizal6 késziilékkel (Minolta
Corp., Tokyo Japan) végeztiik (nyilas atmérd: 11 mm; megfigyeld: 10°; szog: 90°; fényforras:
D65) 45 perccel a vagast kdvetden. Az eredmények értékelése a CIE Lab koordinata rendszer
(Commission International DE I’ Eclairage, 1976) alapjan tortént.

A hus csepegési veszteségét Honikel (1998) modszerrel hataroztuk meg. A f6zési veszteség
meghatarozasdhoz a mintakat (100 g) egyenként zart polietilén zacskoba tettiik és foztiikk Lawrie
(2006) szerint. Ezt kovetéen a f6zési veszteséget meghataroztuk: a fézés utan a zacskoban
maradt folyadék mennyiségét a kiinduldsi minta tomegének szdzalékaban fejeztik ki. E

vizsgalatokra 2011-ben kertilt sor.

4.11. A szervek és a takarmdny zsirsav-profiljanak elemzése

A legel6 novényzetébdl és a 16tt egyedekbdl szarmazo his- és maj mintak zsirtartalmat Folch
és mtsai (1957) modszere szerint extrahaltuk. A zsirsav-metilésztereket 300 pl ultratiszta n-
hexéannal extrahaltuk gazkromatografias célra, és a Szabo és mtsai (2007) altal leirtak szerint
elemeztiik A zsirsavprofil eredményeket az Osszes zsirsav-metilészter tomegszazalékaban

fejeztiik ki. Az elemzésre a 2011-es kisérleti évben kertilt sor.

4.12. Veérszérum analizis

Vérvétel utan a vért Falcon 13 ml-es csdvekbe gylijtve azonnal jégen lehiitottiik, alvadas utan
centrifugaltuk (1500 g/10 min), majd a szérumot -70 °C homérsékleten taroltuk az analizis
elvégzéséig. A kémiai analizis automata (Hitachi 917, Tokyo, Japan) berendezéssel tortént. A
triglicerid, az Osszes koleszterin, a HDL (high density lipoprotein) és LDL (low density
lipoprotein) koleszterin, az albumin, az 6sszes fehérje (TP), a kreatin kinaz (CK), az aszpartat-
aminotranszferaz (AST) és alanin amino-transzferaz (ALT), a karbamid, és a hugysav
meghatarozashoz a reagens kitek beszerzése a Human Ltd.-t61 (Wiesbaden, Németorszag)
tortént. A kreatinin és a kalcium reagensek a Roche Diagnhostics (Qebec, Kanada) vallalattol, a
gamma glutamil-transzferaz (GGT), a lipaz, az alkalikus foszfataz és magnézium reagenseket

a Diagnosticum Ltd.-t6l (Budapest) szereztik be. A Na ¢és K meghatarozas ionszelektiv
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elektrodakkal tortént. Az Osszes lipid tartalom meghatarozasa a szulfo-foszfo-vanillin
modszerrel, spektrofotometriasan tortént (Johson és mtsai, 1977). Az analizisek a 2011-es

kisérleti periodusban torténtek.

4.13. A4 kisérleti adatok értékelése soran alkalmazott statisztikai modszerek

Az egyes testméretek mérési hibdjara végzett szdmitasokat Bokor (2016). A méréseknél 10
novendék tin6t mért le haromszor, véletlen sorrendben, egymds utan. Minden testméretre
szamolt atlagot, €s a legnagyobb eltéréssel szamolta az abszolut hibat, majd ebbdl a relativ

hibat. Az 5. tablazat a relativ hibaszamitasok szazalékos eredményeit mutatja testméretenként.

5. tablazat: A relativ hiba szazalékos értékei testméretenként (Bokor, 2016)

Testméret Relativ atlagos  Relativ maximalis
hiba (%) hiba (%)
Ovméret +1,2 +5.8
CsipOszélesség +0,6 +3.4
Fejhossz +0,9 +5.4
Fejszélesség +1,1 +4,0

A kisérletek kezdete eldtt lemértiik az dsszes ind testtomegét, amely a bazispopulaciot képezte.
Ezt kovetéen a SAS (SAS, 2004) szoftver STAT moduljdnak segitségével alakitottuk ki
kisérleti csoportokat, arra torekedve, hogy ne legyen kiilonbség a csoportok atlag
testtomegében. Ennek kdszonhetden a kisérleti csoportok kozott nem volt szignifikans eltérés
a legeldre kihelyezéskor (11. és [2. tablazat). Azonosnak tekinthetd a sziiléi bazis, mindkét
évben azonos tehén ¢€s tenyészbika adllomannyal dolgoztunk, igy nagyon hasonlo6 volt a két év
soran a vizsgalt novendékek szarmazasa (4. tdbldzat). A legel6teriiletekre mindkét évben
hasonlé idépontban lettek kihelyezve a csapatok (2011.04.14. és 2012.04.16.). A vizsgalatok
kezdetén a két évjarat atlagos testtomege kozott nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség.
Minden statisztikai elemzésnél elvégeztiik a normal eloszlas ellendrzését. A testtomegre ¢és a
testméretekre a kiilonb6z0 hatdsok (legeld, ¢év) altal okozott eltérések statisztikai
megbizhatdsagat egy vagy tobb tényezds variancia-analizissel végeztiik (Proc ANOVA, Proc
GLM). Fix faktorokként a legel6tipusokat, az éveket, illetve adott esetben az évszakokat vettiik
szamitasba. A testparaméterek kozotti 6sszefiiggéseket korrelacio-szamitassal (Pearson) (Proc

CORR) vizsgaltuk.
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A husmindségi tulajdonsagokra iranyuld vizsgalatokban tobbtényezds variancia analizist
(GLM) végeztiink, fix faktorként a legeld tipusokat, kovariansként az elejtéskori testtomeget
alkalmaztuk a modellben. Az analizishez SPSS 20 for Windows (2012) szoftvert hasznaltunk.
Azoknak a paramétereknek az elemzését, amelyeket szdzalékban volt célszerli és szakszeri
megadni, ott a szazalékos értékeket arcsin transzformaciot kovetden értékeltiik a statisztikai

tesztek elvégzése soran.

A kiilonb6z6 legelokon tartott gimszarvas allomanyok mintdinak zsirsav Osszetételét
szovettipusonként egy tényez6s varianciaanalizissel hasonlitottuk Ossze (Tukey ,,post-hoc”

teszt).

A vérszérum paraméterek vizsgéalata soran a kisérleti csoportok Gsszehasonlitasa
varianciaanalizissel tortént (GLM eljaras). A kisérleti csoportokat fix hatasként kezeltiik, a
modellben az elejtéskori testtomeg kovarians volt. Annak érdekében, hogy az egyes csoportokat
jol meg lehessen kiilonboztetni a vér biokémiai adatok alapjan, diszkriminancia faktoranalizist
alkalmaztunk (DFA). Az analiziseket SPSS 20 for Windows (2012) és AlphaSoft 12.3 (2009)

programok hasznalataval végeztiik.
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5. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

5.1. Gyepgazdalkodasi kérdeéskor

5.1.1. Botanikai osszetétel

A vizsgalatok soran a botanikai felvételezés mindig méjusban tortént, amikor a vegetacid a
legteljesebb képet mutatta a legeldkrdl, mert a legtobb ndovényfaj ekkor reproduktiv fazisban
van.

A 2009-es telepitést kovetd évben a telepitett ndvények boritottsaga 40% alatti volt mindharom
legelokeveréken az egyéb novényfajokkal, fOleg parlagfiivel (Ambrosia artemisifolia),
szemben. A 4. dbra szemlélteti a boritottsag aranyat, a 3 vizsgalati év soran. 2011-ben a
telepitett novények boritottsaga mindharom legel6keveréken esetében meghaladta a 80%-ot.
2012-ben a pazsitfii keveréken ez az arany 70% koriilire, a pillangos keveréknél 60% koriilire

csokkent, mig a pazsitfii-pillangos keverék esetében 80% felett maradt.
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4. abra: A telepitett és egyéb novény boritottsaganak alakulasa a vizsgalt idészakban

Mivel a telepitett novények boritottsdga nagyon alacsony volt 2010-ben, nem helyeztiink
gimszarvasokat a legeldkre.

A pillangos keverék esetében a vizsgalt évek (2010, 2011, 2012) soran a botanikai dsszetétel a
kovetkezok szerint valtozott. 2010-ben a gazdasagi ndvények boritottsaga 11% koriili értéket
ért el, 2011-ben ez felemelkedett 89%-ra. Ekkor a lucerna, a fehér here és a vords here
boritottsaganak aranya hasonl6 volt. 2012-ben a vords here eltlint és helyét a lucerna foglalta el

(6. tabldzat).
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6. tablazat: Novényboritottsag (%-os) faji bontasban a vizsgalt évek sordn a harom telepitett

parcellan
Pazsitfii keverék
Fajok 2010 2011 2012
Lucerna (Medicago varia)
Fehér here (Trifolium repens) 0,1-1 0,1-1
Voro6s here (Trifolium pratense) 0,1-1
Angol perje (Lolium perenne) 5,1-25 5,1-25 50,1-75
Puha rozsnok (Bromus mollis) 1,1-5 1,1-5 5,1-25
Réti perje (Poa pratensis) 1,1-5 5,1-25 0,1-1
Réti csenkesz (Festuca pratensis) 0,1-1
Nadképt csenkesz (Festuca arundinacea) 1,1-5 1,1-5
Voros csenkesz (Festuca rubra) 1,1-5 0,1-1
Csomos ebir (Dactylis glomerata) 0,1-1 0,1-1
Réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) 0,1-1
Bansagi székfii (Marticaria tenuifolia) 0,1-1
Egynyari seprence (Stenactis annua) 0,1-1
Parlagfi (Ambrosia artemisifolia) 25,1-50
Fehér libatop (Chenopodium album) 1,1-5
Gyermeklancfli (Taraxacum officinale) 0,1-1
Apr6 szulak (Convolvulus arvensis) 0,1-1 0,1-1
Csattan6 maszlag (Datura stramonium) 0,1-1
Mezei aszat (Cirsium arvense)
Utszéli bogancs (Carduus acanthoides) 0,1-1 0,1-1
Pazsitfii-pillangos keverék
Fajok 2010 2011 2012
Lucerna (Medicago varia) 0,1-1
Fehér here (Trifolium repens) 1,1-5 0,1-1 0,1-1
Voros here (Trifolium pratense) 0,1-1 1,1-5
Angol perje (Lolium perenne) 1,1-5 5,1-25 25,1-50
Puha rozsnok (Bromus mollis) 1,1-5 0,1-1
Réti perje (Poa pratensis) 1,1-5 25,1-50 1,1-5
Réti csenkesz (Festuca pratensis) 0,1-1
Voros csenkesz (Festuca rubra) 0,1-1
Nadképii csenkesz (Festuca arundinacea) 0,1-1 0,1-1
Csomos ebir (Dactylis glomerata) 0,1-1 0,1-1
Réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) 0,1-1 0,1-1
Mezei katang (Cichorium intybus) 0,1-1 0,1-1
Mezei iring6 (Eryngium campestre) 0,1-1
Ko6z6nséges oroszlanfog (Leontodon 1,1-5
hispidus)
Parlagfi (Ambrosia artemisifolia) 50,1-75
Fehér libatop (Chenopodium album) 1,1-5
Gyermeklancfii (Taraxacum officinale) 0,1-1 0,1-1
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Pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) 0,1-1

Cickafark (Achilea millefolium) 0,1-1 0,1-1 0,1-1
Mezei fatyolvirag (Gypsophila muralis) 0,1-1

Apr6 szulak (Convolvulus arvensis) 0,1-1 0,1-1
Csattand maszlag (Datura stramonium) 0,1-1

Utszéli bogancs (Carduus acanthoides) 0,1-1 0,1-1

Mezei aszat (Cirsium arvense) 0,1-1 0,1-1

Pillangos keverék

Fajok 2010 2011 2012
Lucerna (Medicago varia) 0,1-1 5,1-25 25,1-50
Fehér here (Trifolium repens) 1,1-5 5,1-25 5,1-25
Voros here (Trifolium pratense) 1,1-5 5,1-25

Angol perje (Lolium perenne) 0,1-1 1,1-5
Puha rozsnok (Bromus mollis) 1,1-5 0,1-1

Réti perje (Poa pratensis) 0,1-1 0,1-1 1,1-5
Réti csenkesz (Festuca pratensis) 0,1-1

Voros csenkesz (Festuca rubra) 0,1-1 5,1-25
Nadképi csenkesz (Festuca arundinacea) 0,1-1

Parlagfii (Ambrosia artemisifolia) 50,1-75 0,1-1
Fehér libatop (Chenopodium album) 5,1-25

Mezei iring6 (Eryngium campestre) 0,1-1

Csomos ebir (Dactylis glomerata) 0,1-1

Réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) 0,1-1

Bansagi székfii (Marticaria tenuifolia) 0,1-1 1,1-5
Gyermeklancfii (Taraxacum officinale) 0,1-1 0,1-1

Réti 16rum (Rumex obtusifolius) 0,1-1

Juhsoska (Rumex acetosella) 0,1-1
Mezei soska (Rumex acetosa) 0,1-1
Cickafark (Achilea millefolium) 0,1-1 0,1-1
Apro szulak (Convolvulus arvensis) 0,1-1
Csattan6 maszlag (Datura stramonium) 0,1-1

Utszéli bogancs (Carduus acanthoides) 0,1-1
Mezei aszat (Cirsium arvense) 0,1-1 0,1-1 0,1-1

A pazsitfii-pillangds keveréknél a 3 év soran a ndvényfajok dsszetétele szintén erds valtozast
mutatott. 2010-ben a gazdasagi novények boritottsaga 16% koriili volt, mig 2011-ben elérte a
88%-ot. Ebben az évben a legnagyobb boritast a réti perje adta, melyet az angol perje kdvetett.
Kis mennyiségben el6fordult a vords here, fellelhetd volt a fehérhere és a lucerna is. 2012-ben
a boritottsag 84% volt, melyben a legjelentdsebb az angol perje lett, ezt kdvette a réti perje kis
mennyiségben a fehérhere is fellelhetd volt.

A pazsitfii keverék esetében a vizsgalt 3 évben a botanikai Osszetételben, a masik két
telepitéshez hasonloan, torténtek valtozasok. 2010-ben ennél a legeldnél a gazdasagi novények
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boritottsaga elérte a 38%-ot, amely 2011-ben felemelkedett 85%-ra. Ebben az évben a
gazdasagi novények koziil az angol perje és a réti perje azonos boritottsdgot mutatott és ezek
szolgaltattdk a legeld legnagyobb részét. Kis mennyiségben eléfordult a puha rozsnok és a
nadképii csenkesz, fellelheté volt a réti csenkesz és a csomos ebir is. Kovetkezé évben a
gazdasagi novények boritottsaga visszaesett 73%-ra. Ekkor a legnagyobb boritottsagot az angol
perje adta, ezt kovette a puha rozsnok, de fellelhetd volt a teriileten a réti perje, a voros csenkesz

és a csomos ebir is.

A novényfajok hohaztartas alapjan 7 kategdriaba sorolhatok (Simon, 1997). A vizsgalt
teriileteken ezek koziil 4 csoportra jellemz6 fajok fordultak elé. Az 5. dabran az ezekbe sorolt
novényfajok boritottsadgi aranyai lathatok. A nem jellemz6 kategoéridba azok a fajok kertiltek,
melyek tag tiirési hatarokkal rendelkeznek (pl.: parlagfli, gyermeklancfii), vagy nincs roluk
informécio. A lomberdd klimdra jellemz6 fajok kozé tartoznak a conoldgiai vizsgalatokban
szerepld novények nagy része beleértve a telepitetteket is, kivéve a lucernat. A szubmediterran
lomberdd kategoéridabdl a lucerna az egyik jelentds képviseld, illetve néhany gyomfaj
(pasztortaska, utsz¢€li bogancs). A mediterran, 6rokzold erddk csoportjat a mezei katang és a
mezei iringd képviselte.

A vizsgalt évek soran ezek folyamatosan valtoztak. 2010-ben a magas parlagfii boritottsag miatt
a nem jellemzd, tagtlrési novényboritottsdg volt az uralkod6. A telepitett novények
meger6sddése 2011-ben mindharom legelé keveréken megmutatkozott, mert a lomberdd
klimara jellemz6 fajok keriiltek elénybe, bar a pillangds keveréken jelentdsen megemelkedett
a szubmediterran lomberddre jellemz6 novényfajok boritottsaga is, a lucernanak koszonhetden.
2012-ben a pazsitfi- és a pazsitfii-pillango6s keveréken is ez maradt az erésen dominalo, mig a

pillangds telepitésen tovabb emelkedett a szubmediterran lomberddre jellemzé ndvényarany.
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5. abra: A teriilet jellemzése a ndvények hohaztartisa és boritottsdga alapjan a vizsgalt
években
A noévényfajokat vizhaztartasuk alapjan 11 kategoriaba soroljak (Simon, 1997). Ezekbdl 7
csoport novényei fordultak elé a szaraztdl a mérsékelten vizesig a vizsgalt teriileteken, a
vizsgalt idészakban. 2010-ben az iide besorolast novények boritottsdga meghaladta a 80%-ot
mindharom telepités esetében, mely a magas parlagfii boritottsagnak volt koszonhet6 (6. abra).
2011-ben a pazsitfii keverék és a pazsitfii-pillangos keverék esetében az iide és a mérsékelten
nedves kategoriaba sorolt novények egyiitt érték el a 80% koriili boritottsagot, mig a pillangds
keverék esetében a mérsékelten tlide, ide és a mérsékelten nedves vizhaztartasti ndvényfajok
boritottsaga egyiittesen meghaladta a 90%-ot. 2012-ben a pazsitfli és a pillangos keverékrol is
eltlintek a mérsékelten vizes €s a nedves vizhaztartasti novényfajok. A pazsitfii-pillangds és a
pillangds keveréken a mérsékelten tide, tide és mérsékelten nedves kategoriak novényfajai
adtak a boritottsag tobb mint 90%-at. Ezekbe sorolhatdk a telepitett fajok, kivéve a nadképi
csenkeszt. A pazsitfii keverék esetében a nedves és mérsékelten vizes kategoria névényfajai
eltlintek ¢és jelentdsen megemelkedett a mérsékelten szaraz vizhaztartasi novényfajok
boritottsdga (25,5%). Az lide és a mérsékelten nedves novények boritottsiga meghaladta a

70%-ot ezen a telepitésen.
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6. abra: A tertilet jellemzése a ndvények vizhaztartasa és boritottsaga alapjan a vizsgalt
években
A természetes gyepek novényallomany Osszetételét befolyasolja a talaj vizellatottsaga, mely
erésen fligg a teriileten lehulld évi atlagos csapadéktol és a talajviz szintjétol (Barcsak és mtsai.
1978). Munkdjuk soran leirtdk, hogy a gyepndvények vizigénye a vegetacids idészakban is
valtozik, mely az erdteljes fejlodés soran a szarbainduldstdl a virdgzasig a legmagasabb.
Mindemellett beszdmoltak a legeltetett gyepndvények sarjadzds soran tapasztalt magasabb

vizigényérol is.

A novényfajok jellemzése talajreakcio alapjan is torténhet (Simon, 1997), ahol 4 csoportba
soroltak a kiilonbozd fajokat. A 7. abrdn jol lathatd, hogy 2 csoport novényfajai dominalnak a
vizsgalt idészakban. Ezek a nem jellemz6 kategdria novényfajai, melyek tag tiirési hatarokkal
rendelkeznek vagy nincs réluk informécio. Ide sorolhatok a telepitett névényfajok nagy része,
kivéve a voros herét és a lucernat. A masik jelentds csoport az enyhén meszes kategoriaba
sorolhat6, ide tartozik a lucerna. A pillangds keverék esetében még jelentds a kozel semleges

kategoria, melynek képviseldje a voros here, ami ide telepitve lett.
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7. abra: A teriilet jellemzése a novények talajreakcio értékei és a boritottsag alapjan a vizsgalt
években

A novényfajokat Simon (1997) természetvédelmi értékiik alapjan is besorolta. Két fobb
csoportot kiillonbozetett meg: természetes allapotokra utald €s degradaciora utalokat. Az elson
beliil tovabbi 6, mig a masodikban tovabbi 4 kategoridba sorolta a novényeket. A telepitett
novényfajok nem mindegyikét sorolta gazdasagi ndvény kategoriaba, csak az angol perjét, és a
lucernat. A fehér herét, voros herét és a nadképli csenkeszt a zavarast tiir csoportba, a réti
perjét a kisérd fajokhoz, mig a vords csenkeszt a tarsulasalkotd fajokhoz sorolta. A telepitett
fajokat jelen tanulméanyban a gazdasagi novények csoportjaba soroltuk be. Ezen adatok alapjan
késziilt a 8. dbra.
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8. abra: A teriilet jellemzése a novények természetvédelmi értéke és a boritottsag alapjan a

vizsgalt években
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A természetvédelmi jellemzés alapjan a teriilet hasonld képet mutat, mint a telepitett és egyéb
novények boritottsagardl késziilt 4. abra, de az egyéb novényfajok kozott taldlhatok még a
zavarast tiird fajok (pl. puha rozsnok, csomds ebir), a pionir fajok (pl. mezei fatyolvirag), a
kiséré fajok (pl. kozonséges oroszlanfog), a tarsulasalkotd fajok (pl. réti csenkesz) és a
gyomfajok (pl. parlagfii, mezei aszat) is. A legjelentésebb boritottsaggal a gazdasagi névény
fajok és a gyomfajok birtak. A harmdik legjelentdsebb csoport mindharom telepitett teriileten
a zavarastlird fajoké volt.

2010-ben a pillangos keverék gyom boritottsaga 83% feletti volt, majd 2011-ben lecsokkent
2,4%-ra, azutan 2012-ben clérte a 7,4%-0t.

A pazsitfii-pillang6s keveréken 2010-ben a gyomboritottsag 77% volt, majd lecsokkent 5%-ra
2011-ben ¢és 2012-ben tovabb csokkent 3%-ra.

A pazsitfii keverék esetében a gyomboritottsag 2010-ben elérte az 55%-ot, majd 2011-ben 3%
koriili volt és 2012-ben tovabb csokkent 2%-ra.

5.1.2. Zéldhozam

2011 és 2012 majusaban végeztiink hozambecslést, amelyek atlagai jol szemléltetik a
keverékek kozotti kiilonbségeket (7. tdblazat).

Mindharom legelé keverék esetében 1,5 kg/m? zold fiihozam feletti eredményeket kaptunk
2011-ben. A legnagyobb tomeget a pazsitfii-pillangds keverék gyep (1,923 kg/m?) adta, majd
ezt a tiszta vetésii pazsitfii (1,56 kg/m?) kovette. A legkisebb hozamot a pillangés (1,537 kg/m?)

telepitésen mértiik.

7. tablazat: A két év soran végzett termésbecslés eredményei

Parcella 2011. 2012.

majus majus

Pazsitfii (kg/m?) 1,560 0,935
Pazsitfii-pillangos keverék (kg/m?) 1,923 0,899
Pillango6s (kg/mz) 1,537 1,540

2012 majusaban a hozambecslés eredményei a pillangosok (1,54 kg/m?) folényét mutattdk a
péazsitfii keverékkel (0,935 kg/m?), illetve a pazsitfii-pillangés keverékkel (0,899 kg/m?)
szemben.

A vizsgalt két év sordn eltérd csapadék viszonyok uralkodtak a teriileten a nyari hdnapokban,

mely erdsen befolyasolta a legel6k hozamat. A masodik évben mar a majusi termés mennyiség
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is kevesebb volt €és szeptemberben nem lehetett az Gsszetétel vizsgalatokhoz se mintat venni,

mert kiégtek a legeldk.

5.2. 4 legeldk biomasszdjanak kémiai dsszetétele

A gyep Osszetétel vizsgalata soran kiemeltiik a szarazanyag-, a nyersfehérje- és a nyersrost
tartalmat, melyek alakulasat részletesen elemezziik a késébbiekben.

2012-ben szeptemberében nem tudtunk mintat venni ebbdl a célbdl, mert kiégtek a legelok.

5.2.1. Szarazanyag tartalom

A szérazanyag tartalom a pillang6s keveréken, 2011-ben 4aprilisaban 20% koriili értéket
mutatott, mely juniusban felemelkedett 32,2%-ra. Szeptemberben 25% koriil alakult. A
kovetkezo vizsgalati évben, aprilisban még 20% alatt volt, majd janiusra elérte az 53,6%-0t.
A pazsitfii-pillangos keverék telepités esetében a szarazanyag tartalom 2011-ben a tavaszi €s
kora nyari honapokban hasonl6 tendenciat mutatott a pillang6s telepitéshez, de Kicsit magasabb
értekekkel (aprilis: 22,8%, junius: 47,5%). 2012-ben a kora tavaszi szarazanyag tartalom
magasabb volt az €l6z6 évinél (aprilis: 24,7 %), janiusban nem (46 %).

A telepitett pazsitfiives legelokeveréknél a szarazanyag tartalom az elsé vizsgalati év (2011)
soran aprilisban 26,7% volt, majd juniusban felemelkedett 44,5%-ra. Ezt kovetéen az 6szi
sarjadas soran ismét lecsokkent 24,4%-ra. 2012-ben a szarazanyag tartalom alacsonyabb volt
(aprilis: 24,2%, janius: 38,3%).

A szarazanyag tartalom alakulasat a 8. és 9. tdbldzatok szemléltetik.

2011 tavaszi honapjaiban a legmagasabb szarazanyagtartalma a pazsitfiives legel6keveréknek
volt, mig a legalacsonyabb a pillangés telepitésé volt. Juniusban a pazsitfii-pillangos keveréknél
tapasztaltuk a legmagasabb szarazanyagtartalmat, mig az Oszi sarjadas soran a pillangds
telepitésnél. 2012 aprilisaban és majusaban is mar a pazsitfii-pillangds keverék tartalmazta
aranyaiban a legtobb szdrazanyagot ¢s a pillangés telepités a legkevesebbet, de jiniusban ez

megfordult.
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8. tablazat: A kiilonb6zo6 gyepkeverékek kémiai 6sszetétele (g/kg szarazanyagban kifejezve)

2011-ben
Legel0 tipusa Pazsitfi keverék Pazsitfii-p 1%langos Pillangos keverék
keverék

. . £ L, ., & ., . 8

£ 2§ £ ¢ O£ & %

< 2 &5 £ £ & < 2 7

» % %

Szarazanyag (%) 26,7 445 244 228 475 229 210 322 253
Nyersfehérje (g/kg sza.) 123,6 96,6 200,8 1535 82,1 2227 2286 1615 221,3
Nyersrost (g/kg sza.) 1948 2944 2623 1798 322,1 2358 1524 310,6 253,0

Nyershamu (g/kg sza.) 824 854 110,7 833 716 1048 90,5 80,7 949
Nmka (g/kg sza.) 576,8 501,12 381,1 5614 5053 3974 5095 4224 3992
NDF (g/kg sza.) 430,7 651,7 541,0 3860 661,1 467,2 2952 444,1 367,6
ACD (g/kg sza.) 2210 3483 237,7 2149 376,8 266,4 1952 347,8 2964

ADL (g/kg sza.) 33,7 404 369 175 484 306 333 776 67,2

Hemicelluloz 209,7 3034 3033 171,1 2842 2009 1000 96,3 71,1

Ca (g/ kg tak.) 1,18 499 6,92 127 466 932 233 149 127

P (0/ kg tak.) 0,85 249 45 082 207 458 0,73 214 311

RFV 155 88 121 174 84 136 232 129 167

RFQ 234 104 168 202 90 154 237 129 168

Kategoria P Gy E P Gy J K E/J JIP

K: kivalo, P: Prémium, J: Jo, E: Elfogadhato, Gy: Gyenge

5.2.2. Nyersfehérje tartalom (a Szarazanyag %-dban)

A pillangos telepités esetében 201 1-ben az aprilisi ndvedéknek volt a legmagasabb nyersfehérje

tartalma (22,9%), majd lecsokkent jiniusban 16,1%-ra. Az 6szi idészakban ismét felemelkedett

22,1%-ra. A mésodik vizsgalati évben, aprilisban magasabb (25,4%) volt a pillang6s telepités

nyersfehérje tartalma, mint az el6z6 évben, de juniusban (14%) alacsonyabb volt (8. és 9.

tablazat).

A telepitett pazsitfii-pillangos keveréknek az elsd évben, aprilisban 15,4% volt a nyersfehérje

tartalma majd joniusban 8,2%-ra csokkent. 2012-ben az el6z6 évinél kicsit magasabb

nyersfehérje tartalmu (4prilis: 16,6%, junius: 10,2%) volt ez a telepités.

A telepitett pazsitfiives keveréknél 2011 aprilisdban 12,4%-o0s nyersfehérje tartalmat

tapasztaltunk, mely janiusban (9,7%) lecsokkent. Az 0szi sarjadaskor felemelkedett 20,1%-ra.

A kovetkez6 vizsgalati évben (2012), aprilisban 17,4% nyersfehérje tartalmu volt ez a telepités,

mely lecsokkent juniusban (9,4%).
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2011 tavaszan a legmagasabb nyersfehérje tartalma a pillangos telepitésnek volt, mig a
legalacsonyabb a pazsitfiives telepitésnek. A nyersfehérje tartalom minden telepités esetében
hasonl6 tendenciat mutatott. Az elsé tavaszi novedék utan juniusra lecsdkkent, mig az 6szi
sarjadaskor 20% f6lé emelkedett minden telepités esetében. 2012-ben a tavaszi és kora nyari

honapokban az el6z6 évihez hasonldan alakult a nyersfehérje tartalom minden telepitésnél.

5.2.3. Nyersrost tartalom (a szarazanyag %-dban)

A pillangos telepités esetében 2011 aprilisdban a nyersrost tartalom 15,2% volt, majd juniusban
emelkedett (8. és 9. tabldzat). Az 6szi névedék esetében 25,3% volt. A kovetkezd vizsgalati
évben (2012) a tavaszi és kora nyari honapokban hasonlé tendenciat mutattak (aprilis: 16,6 %,
junius: 32,6 %).

A telepitett pazsitfii-pillangos keveréknél a nyersrost tartalom 2011 aprilisaban 18 % volt, majd
juniusban felemelkedett 32,2%-ra. Az 6szi sarjadaskor ismét alacsonyabb nyersrost tartalomat
mértiink (23,6%). A kovetkezé vizsgalati évben (2012) hasonld tendencia (aprilis: 18,2%,
junius: 32%) volt megfigyelhetd.

A telepitett pazsitfilkeveréknél 2011 aprilisaban 19,5% nyersrost tartalmat mértiink, ami
juniusra elérte a 29,2%-ot. Az 6szi novedék esetében 26,2%-0s nyersrost tartalmat figyeltiink
meg. A kovetkezd vizsgalati évben (2012) hasonléd trendet kdvetett a telepités nyersrost
tartalma, de kicsit magasabb értékekkel (&prilis: 20,2%, junius: 31,6%).

A nyersrost tartalom mindharom telepités esetében hasonloan alakult 2011-ben és 2012-ben is.
A tavaszi ¢és kora nyari honapokban emelkedett és az 8szi novedékek esetében 23-26% koriili
értéket mutatott.

A rost frakciok értékesiilése alapjan értékelik a tomegtakarmanyokat a kérédzok
takarmanyozasakor. Két mérdszam segitségével szoktdk mindsiteni ezeket, melyek
szamitasakor a neutralis detergens rost (NDF) és a savdetergens rost (ACD) értékeinek aranyat
veszik alapul. Az RFV (relative feed value index) a tomegtakarmanyok szarazanaganak
potencialis emészthetdségét mutatja. Az RFQ (relative feed quality index) az el6bbihez képest
mar a TDN-nel (total digestible nutrient) is szamol, ezért pontosabb. Az RFQ értéke pillangdsok
esetében majdnem teljesen megegyezik az RFV-ével, mig pazsitfii félék esetében magasabb,
mert az utébbiak magasabb rosttartalmtiak, de azok emészthetdsége jobb.

A legeldkeverékek ilyen mddon torténd értékelése alapjan elmondhatd, hogy jelentdés mindség
romlas volt jellemzé mindhdrom esetében a nyari honapokra (junius), majd az 6szi sarju
novekedés javulast hozott. A pillangés keverék majdnem minden vizsgalt (2012 juniusaban
nem) idépontban egy kategoridval jobb mindségii takarmanyt nyujtott az tin6k szdmara a masik

két keverékhez képest (8.és 9. tablazat).
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2012-ben a vizsgalt idépontokban tendencidjukban hasonldéan alakultak, de tobbnyire

alacsonyabb értékekkel (9. tabldzat).

5.2.4. A metabolizalhato energia tartalom

A metabolizalhaté energia tartalom tekintetében a tavaszi-nyar eleji idészakban a pillangos
(10,26 MJ ME/Kg sza.), a pazsitfii-pillang6s (10,14 MJ ME/kg sza.) keverék és a pazsitfii (10,03
MJ ME/kg sza.) keverék nem tértek el szdmottevéen egymastol. Az 6szi ndvedék esetében
mindharom keverék alacsonyabb, de hasonld értéket mutatott (9,24-9,53 MJ ME/kg sza.).

2012-ben a keverékek metabolizalhat6 energia tartalma hasonldan alakult, mint 2011-ben.

9. tablazat: A kiilonbozo gyepkeverékek kémiai 0sszetétele (g/kg szarazanyagban kifejezve)

2012-ben
Legeld tipusa Pazsitfi Pazsitfii-pillangds Pillangds
keverék
< = < = < =
Szarazanyag (%) 24,2 38,3 24,7 46,0 19,3 53,6

Nyersfehérje (g/kg sza.) 173,6 94,0 166,0 102,2 253.9 139,9
Nyersrost (g/kg sza.) 202,5 315,9 182,2 319,6 165,8 326,5
Nyershamu (g/kg sza.) 74,4 91,4 81,0 78,3 98,4 85,8

Nmka (g/kg sza.) 524.8 475,2 546,6 478,3 456,0 427,2
NDF (g/kg sza.) 483,5 676,2 408,9 634,8 352,3 556,0
ACD (g/kg sza.) 219,0 381,2 222,7 380,4 233,2 380,6
ADL (g/kg sza.) 16,5 54,8 24,3 50,0 51,8 76,5
Hemicelluloz 264,5 295,0 186,2 254,3 119,2 175,4
Ca (g/ kg tak.) 1,12 1,32 1,56 2,3 2,26 5,24
P (g/ kg tak.) 0,76 1,16 0,84 1,39 0,71 1,64
RFV 138 81 163 87 187 99
RFQ 202 91 188 94 189 97
Kategoria J Gy P Gy K Gy

K: kivalo, P: Prémium, J: J6, E: Elfogadhato, Gy: Gyenge

A gyepalkoto pazsitfli fajok és fajtak kozott jelentds kiilonbségek talalhatok azok taplaloanyag-
tartalmaban (Bajnok, 2011). Ezeket a kiilonbségeket a rostosodasi hajlam, a levél-szar arany,
az eltér6 fejlodési erély is okozhatja (Horn és mtsai, 2006).

Bajnok (2011) kiemelte a nyersrost étrendi jelentdségét a kérddzOk takarmanyozéasiban, ahol
leirta, hogy fermentalhatd szervesanyagot biztosit a bendé mikrobdk szamara és strukturalis

szerkezete segiti a tobbi tdpanyag kedvezdbb hasznosuldsat. Buchgraber (1999) leirta, hogy a
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J6 mindségli szalastakarméany 22-25% kozotti nyersrost-tartalommal rendelkezik. Tobb szerzd
is beszamol rola, hogy a ndvények fenologiai stadiuma befolyasolja azok osszetételét (Gill és
mtsai, 1989; Sterzenbach, 2000). A nyersrost esetében a juniusig tapasztalt emelkedés lathato
volt mindharom legel6tipus esetében. Ennek egyik magyarazata Bajnok (2011) szerint, hogy
sok pazsitfii fajra jellemz0, hogy csak az elsé novedékben fejlesztenek szarat, mely hatasara
megemelkedik a vazanyagtartalom, ami mindségromlashoz vezet. Sterzenbach (2000)
magyarazata szerint, a kiilonféle ndvénytarsulasokban az elsdé hasznositas késleltetése negativ
mindségi valtozasokat eredményez. Ezeket részletezte, mely szerint a nyersfehérje (méjusban
16-20%-r0l, juniusban 9,6-11%-ra) és az energia tartalom (majusban 10 MJ ME/Kg-rdl,
juniusban 8 MJ ME/kg-ra) is jelentdsen lecsokkent. Ezeket sajat eredményeink is
alatdmasztottak mind a harom legeld tipuson (8. és 9. tablazat).

Szarvasmarha és juh esetében leirtdk, hogy a takarmany felvételt befolydsolja a legelén
rendelkezésre allo zold tomeg mennyisége illetve annak mindsége. A legeldkon korabban
(5.2.3. fejezet) leirt mindségromlasnak (6regebb, lignifikaltabb lett) koszonheten a takarmany
passzazs hosszabb (Orosz, 2021), melynek hatasara csokken a takarmany felvétel. Bajnok
(2011) ismertette, hogy a takarmany rosttatrtalmanak emelkedése az emészthetéség
csokkenésével jar. Tuckwell (2003) szerint az emészthetdség szoros pozitiv korrelaciot mutat
a takarmany metabolizalhato energia tartalmaval. Ebben az esetben még ki kell emelni, hogy a
gimszarvas rostemésztése rosszabb hatékonysagli, mint a szarvasmarhdé vagy a juhé
(Hofmann, 1977).

A gimszarvasok ndvényi preferencidja tekintetében a szabadteriileti- és zarttéri allomanyokrol
1s leirtdk, hogy a zsenge ndvényi részeket részesitik eldnyben, mely valosziniileg azok
konnyebb emészthetdségével és kedvezdbb 0Osszetételével all kapcsolatban. Tari (2018)
vizsgalatai sordn azt tapasztalta, hogy szabad teriileti gimszarvasok taplalékanak nagy részét a

konnyebben emészthetd kétszikli novények levelei tették ki.

5.2.5. A kiilonbozo osszetételii legeldk zsirsav dsszetétele

A kiilonb6z6 botanikai Osszetételli legelok zsirsavprofiljat a 2011-ben végzett kisérlet
kezdetekor (aprilis) vizsgaltuk meg, melynek adatait a 10. tabldzat tartalmazza.

Bér jelentdsebb kiilonbségek voltak a legel6k conologiai dsszetételében, a zsirsav Osszetétel
csak mérsékelten tért el a legelok kozott. A pazsitfii-pillangds legeld viszonylag magas
kaprinsav (C10: 0) aranyt, mig a pazsitfii és pazsitfii-pillangés keverék magasabb
palmitoleinsav (C16: 1 n7) és kissé alacsonyabb eikozatrienosav (C20:3 n3) részaranyt
mutatott. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranya a pazsitfii-pillangos keverékkel

telepitett legeldn volt a legmagasabb, kb. 2,5-szer volt nagyobb, mint a pillangos esetében. Az
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n6 PUFA-arany a pillangos legel6n volt a legmagasabb, meghaladva mind a pazsitfii-, mind a
pazsitfii-pillangds keverékkel telepitettet, mig az n3 PUFA-arany meglehetésen magas volt
minden legeld tipus esetében (>50%), a pazsitfiinél és a pazsitfii-pillangosnal 55% f616tti szintet
is elérve. A kettds kotések szama 100 zsirsavlancban (UI, telitetlenségi index) és az atlagos

zsirsavlanc hossz (ACL, average chain length) nem kiilonb6zott a legeld tipusok tekintetében.

10. tablazat: A legel6 zsirsavosszetétele

Legeld tipusa Pazsitf Pazsitfii- Pillangoés
pillangos
zsirsavprofil az osszes zsirsav metilészter m/m%-a
Aprilis (atlag+SD)

C10:0 0,82+0,84° 2.07+2,71° 0,26+0,19°
C12:.0 0,28+0,18 0,31+0,27 0,26+0,21
C14.0 0,51+0,29 0,58+0,42 0,47+0,28
C15:.0 0,21+0,15 0,21+0,16 0,26+0,00
C16:0 17,7421 17,0+6,84 16,5+1,43
C16:1n7 0,32+0,26° 0,30+0,21° 0,14+0,072
C17:.0 0,32+0,28 0,33+0,31 0,40+0,16
C18.0 2,60+1,44 4,36+4,05 2,58+0,78
C18:1n9 3,72+2,03 5,38+5,25 2,00+0,72
C18:2n6 16,3+4,38 16,7+6,45 20,6+0,47
C18:3n3 55,1+15,1 51,0+27.9 55,1+3,30
C20:0 0,44+0,13 0,47+0,30 0,53+0,07
C20:1n9 0,05+0,06 0,09+0,04 0,06+0,05
C20:3n6 0,87+0,83 0,73+0,23 0,20+0,03
C20:3n3 0,090,022 0,090,032 0,11+0,02°
C22:0 0,640,122 0,74+0,43° 0,57+0,02°
> telitett 23,5+7,64 26,1+15,50 21,843,11
> egyszeresen telitetlen (MUFA) 4,09+2,23% 5,77+5,50P 2.20+0,742
> tobbszorosen telitetlen (PUFA) 72,3+9,93 68,1+20,96 75,9+3,90
S n6 17,245,212 17,146,972 20,7+0,61°
> n3 55,1+5,1P 51,1+2,807 55,2+3,29P
Sn6/yn3 0,34+0,19? 0,44+0,37° 0,37+0,01°
Telitetlenségi index 202,0+34,4 192,4+15,38 208,9+10,1
Atlagos szénlanchossz 17,5+0,18 17,5+0,37 17,6+0,08

abe: az eltérd betiijelek szignifikans (P<0,05) eltérést jelolnek

Hasonl6 nyerszsirtartalom mellett a hdrom legelé vegetacios mintdjanak zsirsavprofilja csak
kis mértékben tért el. Taplalkozasi szempontbdl az egyszeresen telitetlen zsirsavak aranya

(amely a legmagasabb a pazsitfii-pillangos keverék esetében volt), a meglehetdsen magas teljes
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n6 PUFA arany (PUFA=tobbszordsen telitetlen zsirsav) €s a meglehetdsen magas n3 PUFA
(pazsitfli és pillangds) arany voltak a meghatarozo jellemzdok. Mivel a benddben a telitetlen
zsirsavak jellemzden teljesen vagy részben hidrogénezddnek, a fennmaradd kettds kotések

crer

2010).

5.3. A gimszarvasok testtomegének és a kiilonbozd testméreteinek vdltozdsa a legelék botanikai
osszetételétdl fliggden 2011- és 2012-ben

2011-ben és 2012-ben sikeriilt a kisérleti csoportokat ugy Osszeallitani, hogy mindegyik
legeldre viszonylag ,.kiegyenstulyozott” médon kertiltek apai szarmazasukat tekintve féltestvér
ivadékok (4. tabldzat), igy a genetikai hatasok torzitasmentességét is biztositottuk.

Az egyes apaktol szarmazd féltestvér ivadékcsoportok Gsszlétszama a kisérletben nem volt
elegendd arra, hogy masodlagos eredményképp ivadékvizsgalatot is végezhessiink. Ehhez
bikanként tobb féltestvér egyedre lett volna sziikség, még a legegyszertibb mérheto tulajdonsag,
a testtomeg-gyarapodas esetében is (Gudex és mtsai, 2018) a megbizhato és ismételhetod
eredmények nyerése érdekében.

A 11. és a 12. tabldzatban a testtdmeg ¢és a testméretek atlag- és szorasértékeit mutatom be a
2011-ben és a 2012-ben.

2011-ben és 2012-ben a kiilonbozo legeldteriiletekre az aprilisban indulo kisérletekbe beallitott
csoportok kozott egyik mért testparaméter esetében sem mutatkozott szignifikans (P<0,05)
kiilonbség.

A vizsgalatok elején mért testtomeg adatok mindkét évben hasonld nagysdgrendiiek voltak
Semiadi és mtsai (1992) altal kozoltekhez. Ok 67-68 kg-os testtomegeket mértek tél végén,

gimszarvas tin6kon, Uj-Zélandon.

2011-ben a kiilonbozo tipusu legelokon tartott allomanyok kozott mar juniusban minden mért
testméret €s a testtomeg esetében is szignifikans (P<0,05) kiillonbségek mutatkoztak, kivéve a
fejszélességet. A pillangds legeldén tartott allomanyok testtomege és minden testmérete
szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt a tobbi legel6tipuson tartott allomanyokéhoz viszonyitva.
A fejszélességet nem befolyasolta a legeld Osszetétele.

A novemberi, a kisérletet zar6 mérésnél a testtomeg ¢és minden testméret esetében a pillangos
tipusu legeldn tartott alloméanyok szignifikdnsan (P<0,05) feliilmultak a tobbi csoportét, kivételt

képezett a fejszélesség.
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A 2011 aprilisatol novemberig tartd vegetacios iddszak alatt a kiilonbozo testparaméterek napi
atlagos valtozasat elemezve, megallapithatd volt, hogy a pillangoslegelén nevelt alloméanyok
testparamétereinek ndvekedése szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt a masik legel6tipusokon

tartott tindkéhez képest. A fejszélesség novekedése nem tért el a legeld tipusatol fiiggden.

11. tablazat: A 2011-ben a harom kiilonb6z6 gyepkeveréken tartott iindk testtomegének és

testméreteinek atlag- és szoras értékei

Pazsitfii-
Paraméter Pazsitfi pillangés Pillangos
keverék

Aprilis
n 22 22 22
Testtomeg (kg) 69,36+4,20 69,41+4,34 69,23+3.95
Mellkas korméret (cm) 99,82+3,07 99,11+3,01 99,02+1,71
Csipdszélesség (cm) 19,45+0,64 19,47+0,89 19,43+0,83
Fejhossz (cm) 36,54+1,19 36,36+0,80 36,43+0,98
Fejszélesség (cm) 10,16+0,38 10,18+0,31 10,20+0,29
Junius
n 22 22 20
Testtomeg (kg) 79,45+5,532 80,215,002 86,95+5,98°
Mellkas korméret (cm) 100,93+2,962 103,10+3,05° 107,16+2,41°
Csip6szélesség (cm) 20,50+0,592 20,41+0,872 21,57+0,92b
Fejhossz (cm) 37,55+1,092 37,43+1,132 38,4241,13P
Fejszélesség (cm) 10,25+0,35 10,10+0,46 10,50+0,37
November
n 22 22 20
Testtomeg (kg) 89,80+6,532 90,82+7,202 102,8546,75°
Mellkas korméret (cm) 108,05+3,792 109,04+4,18?2 114,08+2,87°
Csipdszélesség (cm) 22,03+0,742 22,00+1,102 23,28+0,63°
Fejhossz (cm) 39,23+1,092 39,20+1,252 40,43+1,09°
Fejszélesség (cm) 10,69+0,41 10,57+0,36 10,55+0,45
Gyarapodas aprilistol novemberig
Testtomeg (g/nap) 93,02+£22,27%  96,44+27,79% 150,68+22,52°
Mellkas korméret (mm/nap) 0,38+0,18? 0,45+0,172 0,68+0,12°
Csipbszélesség (mm/nap) 0,12+0,03? 0,11+0,042 0,17+0,03"
Fejhossz (mm/nap) 0,13+0,032 0,13+0,042 0,17+0,03°
Fejszélesség (mm/nap) 0,02+0,02 0,02+0,02 0,02+0,02

abc: 5 kiilonbozé betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

2011-ben az utolsd6 mérésnél (november) a pillangos keveréken tartott iindk testtomege 12,7%-
al volt nagyobb a pazsitfiivon és 11,7%-al a pazsitfi-pillangos keveréken tartottakénal. A

mellkas kdrméret esetében a pillangos keveréken tartott egyedek atlagosan 5,2%-al multak feliil
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a pazsitfiivon-, mig 4,4%-al a pazsitfi-pillangos keveréket fogyasztd csapatok eredményét. A
csipOszélességiik 5,4%-al haladta meg a pazsitfiivon-, és 5,5%-al a pazsitfi-pillangos
keveréken tartottakét. A pillangds keveréken nevelt tindk fejhossza is nagyobb volt 3%-al a

pazsitfii- és 2,5%-al a pazsitfi-pillangos keveréket fogyasztokénal.

Az in6k novemberi testtomeg értékeihez hasonlo adatokat mért 15 honapos koru indkon (82,5-
110 kg) Parfianovic¢s és Kairisa (2016) Lettorszagban, 14 honapos koruaknal (72,8-89,9 kg)
Asher és Cox (2013) Uj-Zélandon.

A 2011-ben végzett kisérletben az alloméanyok testtomeg-gyarapodasa mindegyik legelOtipuson
abba a tartomanyba esett, amelyet megfeleld taplaldanyag-ellatottsag mellett (pl.: szdrazanyag,
energia, nyersfehérje) elfogadottnak mindsitenek (90-200 g/map kozott vegyes ivara
gimszarvas populaciokra vonatkozoan, farmszerii tartasban (Chaple, 1994)). Nem hagyhato
figyelmen kiviil e vonatkozasban, hogy a himivari gimszarvasok novekedési erélye
szignifikansan nagyobb, mint a néivaraaké, amit mar tobben is (Robbins és Moen 1975, Blaxter
¢s Hamilton 1980, Kelly és mtsai. 1987, Horn 1987, Moore ¢s mtsai. 1988, Meike és mtsai.
1992, Landete-Castillejos és mtsai. 2001, Bokor és mtsai. 2014, és Bokor 2016) igazoltak.
Ennek tiikrében, a vizsgalatban szerepld ndivar dllomany testtomeg-gyarapodasa kifejezetten
jonak volt mindsitheté 2011-ben. Ebben az évben a pazsitfii keveréken tartott inékhoz képest
a pillangoés keveréket legeld tindk 55,7 g-al (+59,8%) jobban gyarapodtak.

A 2012-es kisérleti adatok hasonloan a 2011-eshez, j61 mutatjdk, hogy a kisérlet inditasakor a
kiilonbozd  legelStipusokra kihelyezett allomanyok testtomegében ¢és testméreteiben
statisztikailag igazolhato (P<0,05) kiilonbségek nem mutatkoztak, igazolva a kisérletbe allitott
allatok kivalasztasanak helyességét.

A jiniusi mérés adatai a testtomegben €s a csipdszélességben szignifikans (P<0,05) folényét
mutattak a pillangds dominanciaju legeldn tartott allomanynak. A mellkas korméret, a fejhossz
¢és a fejszélesség nem tért el szignifikdnsan (P<0,05) a kisérleti csoportok kozott, ebben az
id6pontban.

2012-ben a novemberi, kisérletet zaro mérésnél a pillangoson tartottak testtomege 16,3,%-al
volt nagyobb a pazsitfli és 11,4%-al a pazsitfii-pillangds keveréken tartottakénal. A mellkas
korméret esetében a pillangos keveréket fogyasztok 5,4%-al multék feliil a pazsitfi- és 4,5%-
al a pazsitfii-pillangds keveréket fogyasztokét. A csipdszélessége a pillangoson tartottaknak
8,2%-al volt nagyobb, mint a pazsitfiivon és 7,3%-al volt nagyobb a pazsitfii-pillangos
keveréken tartottakénal. A fejhossz tekintetében is a pillangds keveréken neveltek voltak
nagyobbak 4%-al a pazsitfiivon és 2,9%-al a pazsitfii-pillangos keveréken nevelteknél. Minden

esetben szignifikans (P<0,05) kiilonbség mutatkozott, mely a pillangos legeldn tartott allomany
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egyértelmi folényét mutatta. Egyetlen kivételt képezett a fejszélesség, amely nem valtozott

szignifikansan (P<0,05) a legeld tipusatol fiiggden.

12. tablazat: A 2012-ben harom kiilonb6z6é gyepkeveréken tartott iindk testtomegének és

testméreteinek atlag- és szoras értékei

Pazsitfi-
Paraméter Pazsitfi pillangos Pillangos
keverék
Aprilis
n 22 22 22
Testtomeg (kg) 71,14+7,48 70,9+7,19 69,64+5,38
Mellkas korméret (cm) 100,36+3,41 100,78+3,34 98,77+3,19
Csipdszélesség (cm) 20,27+1,38 20,11+0,97 19,91+0,79
Fejhossz (cm) 36,68+1,09 36,4+1,20 36,20+1,0
Fejszélesség (cm) 9,84+0,37 10,12+0,32 10,10+0,43
Junius
n 22 22 22
Testtomeg (kg) 78,59+8,31%  75,75+8,082 81,76+5,69"
Mellkas korméret (cm) 101,48+3,77 101,1£3,69 102,48+2,20
Csip6szélesség (cm) 20,70+1,202 20,33+1,18? 21,24+0,77°
Fejhossz (cm) 37,48+1,04 37,85+1,25 38,05+0,97
Fejszélesség (cm) 10,30+0,36 10,27+0,47 10,50+0,53
November
n 19 21 22
Testtomeg (kg) 77,21£7,76%  81,75+8,26% 92,24+5,79°
Mellkas korméret (cm) 104,5+£3,29  105,56+3,312 110,50+2,63°
Csip6szélesség (cm) 20,99+1,202 21,19+0,96? 22,87+0,65°
Fejhossz (cm) 38,84+1,01° 38,411,112 40,02+0,86"
Fejszélesség (cm) 10,53+0,43 10,59+0,43 10,71+0,48

Gyarapodas aprilistol novemberig

Testtomeg (g/nap) 21,77+19,69%  45,65+15,54° 104,17+19,91°
Mellkas korméret (mm/nap)  0,16+0,122 0,19+0,10? 0,53+0,11°
Csip6szélesség (mm/nap) 0,02+0,032 0,05+0,03° 0,13+0,03°¢
Fejhossz (mm/nap) 0,09+0,022 0,10+0,032 0,18+0,03°
Fejszélesség (mm/nap) 0,03+0,02 0,02+0,02 0,03+0,02

abe: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A 2012-es kisérleti évben, az aprilistdl novemberig terjedd idGszakban az atlagos napi
paramétervaltozasokat tekintve a testtomegben a legel6tipus szignifikdnsan (P<0,05) hatast
gyakorolt a napi testtomeg gyarapodasra. Ebben az évben is a pazsitfii keveréket legeld tindkhoz
képest a pillagoson tartottak 82,4 g-al (+378,5%), mig a pazsitfi-pillangds keveréken neveltek

23,9 g-al (109,7%) gyarapodtak jobban.
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A csipdszélesség esetében ugyanez a megallapitas tehetd. A mellkas kormérete és a fej hossza
a napi atlagot tekintve, csak a pillangoslegeldn tartott csoportnal mutatott szignifikansan
(P<0,05) nagyobb teljesitményt a tobbi legeldtipushoz képest. Egyértelmiien a fejszélesség az,
amelyiknek az atlagos napi novekedése nem fiiggott szignifikansan (P<0,05) a legel6 tipusatol.
A 2012-es évben a legeldgazdalkodas szemszdgébdl igen kedvezdtlen id6jaras hatdsara mar a
pazsitfiives és a pazsitfii-pillangos keverékkel telepitett legelok nem biztositottak megfeleld
taplaldoanyag-ellatast a nyari-6szi idészakban, még az alkalmazott kiegészité takarmanypotlés
ellenére sem, igy az allomanyok testtomeg-gyarapodasa elmaradt az elvarhatotol (12. tdbldzat).
Egyediil a pillangos 0sszetételll legelon nyujtott teljesitmény érte el az elvarhatd, de inkabb az
alsé tartomanyba es6é hatart (104 g/nap). A pillangés legeldn tartott allomany teljesitménye
2012-ben kiemelkedden és szignifikansan jobb volt a masik két legelé tipushoz képest, de
elmaradt az el6z6 évit6l. A pillangds legeldn tartott iindk 2011-ben 46,5 g-al (44,6%) jobban
gyarapodtak, mint 2012-ben. Mindezek ellenére ez utobbi kedvezdtlenebb évben (2012) a
pillangds legeldn nevelt egyedek meghaladtak a 2011-ben pazsitfii és pazsitfii pillangos
keveréken tartott iindk teljesitményét. Ezeket Osszegezve a pillangds legelok még
kedvezdtlenebb iddjarasi viszonyok kozott is tudtak annyi tdplaldanyagot szolgaltatni ndvendék

gimszarvasok szdmara, mint a pazsitfiifélék normal csapadékeloszlast viszonyok kozott.

A kiilonbozé testméretek esetében a testtomeg-valtozasokhoz hasonld tendenciak
érvényesiiltek a mellkas kérméret, a csipdszélesség, st még a fejhossz novekedése esetében is.
Kivételt képezett ez alol a fejszélesség, amely egyik kisérleti évben sem mutatott szignifikdnsan
eltéré novekedést a legeld tipusaval osszefiiggésben. Bokor (2016) 10 honapos korig irta le a
testméreteket illetve azok novekedését, mig jelen dolgozatban 10 honapos kortol 18 honapos

korig torténtek a mérések, mégis nagyon hasonl6 tendencidk érvényesiiltek.

13. tablazat: A kiilonboz0 testméretek szazalékos valtozasa (ndvekedés) legeldtipustol

fiiggben a 2011-es és a 2012-es kisérleti évben (aprilis-november)

Testméretek 2011 2012

Pazsitfi  Keverék Pillangos Pazsitfi  Keverék Pillangos
Testtomeg 29,46 30,84 48,56 8,54 15,30 32,45
Mellkas korméret 8,24 10,01 15,20 4,12 4,74 11,87
Csip0Oszélesség 13,26 12,99 19,81 3,55 5,37 14,86
Fejhossz 7,36 7,81 10,97 5,88 3,98 10,55
Fejszélesség 5,21 3,83 3,43 7,01 5,52 6,03

62



A 13. tablazat mutatja, hogy az egyes kisérleti években mekkora volt a testtomeg és testméretek

relativ (%) valtozasa az aprilistol novemberig tartd legelOperiodus alatt az indulé méretekhez

viszonyitva.

Egyértelmi, hogy a 2011-es év soran sokkal nagyobb volt a testtomeg ¢s az azzal korrelalo

testméretek ndvekedése is a 2012-es évben nyujtott teljesitményhez viszonyitva. Ugyanakkor

2012-ben a legel6 pillang6s aranya viszonylagosan sokkal nagyobb mértékben befolyésolta a

testparaméterek novekedését, mint 2011-ben.

Az évhatas érzékeltetésére a 14. tdblazat szolgéal, amelyben 2011-es évben mutatott

teljesitmény folény relativ mértékét allitottuk 6ssze a 2012-es évhez viszonyitva az egyes

legelStipusokon.

14. tablazat: Az évhatas relativ mértéke az egyes testméretek valtozasa esetében az aprilistol

novemberig terjedd iddszakban

A 2011-ben elért teljesitmény kiilonbség (%) a 2012-es

Testméretek évhez képest

Pazsitfi Keverék Pillangos
Testtomeg 16,3 11,1 11,5
Mellkas kormeéret 3,3 1,1 3,2
Csipdszélesség 49 3,8 1,8
Fejhossz 1,0 2,0 1,0
Fejszélesség 1,5 0,2 1,5

A kisérletbe beallitott allomanyokra vonatkozo variacids koefficienseket (CV%) az €16tdmegre

vonatkozoan a kisérlet kezdeti idépontjara (aprilis), jliniusra és a kisérlet befejezési iddpontjara

(november) vonatkozodan is kiszamitottuk (15. tdblazat).

15. tablazat: Az ¢él6tomeg variacios koefficiensének (CV%) valtozésa kisérleti csoportonként

a legel6tdl fliggden a két kisérleti évben

Testtomeg (CV %)
Ev Honap Pazsitfii Keverék Pillangos
Aprilis 5,7 5,8 5,7
2011 Junius 6,4 6,4 6,9
November 7,3 7,9 6,7
Aprilis 10,5 10,1 7,7
2012 Junius 10,6 10,7 6,9
November 10,0 10,1 6,3
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A 2011-es évben rendkiviil sziik tartoméanyt mértiink, a CV%, 5,7-5,8 koz¢é esett a kisérlet
kezdetekor és kismértékben szélesedett a szorastartomdny november végére, nagyon nagyfoku
kiegyenlitettséget tiikrozve az Osszes allomanyban.

2012-ben a pazsitfii keveréken és a pazsitfii-pillangds keveréken tartott csoportok esetében
kissé€ nagyobb volt az ¢16tdmeg szorasa, de a pillangos csoporté hasonld volt a 2011-es évihez.
A 16. tablazat 6sszefoglaloan mutatja a legeld tipusanak, az éveknek ¢€s interakcidiknak hatasat
az Osszvariancia szazalékaban kifejezve az egyes testparaméterekre vonatkozoan.
A 16. tablazat adatai egyértelmiien mutatjak, hogy a legel0 tipusa €s az évhatas is szignifikans
hatast gyakorolt, mig a kdlcsonhatasok nem voltak szignifikdns variancia forrasok az egyes
testparaméterek valtozasa esetében, a teljes legelési periodust tekintetbe véve.
Figyelemre méltd, hogy az egyik legfontosabb tulajdonsag, a testtdmeg esetében a legeld tipusa
¢s az évek variancidra gyakorolt hatdsa hasonldé mértékii volt.

16. tablazat: A legeld tipusa (Osszetétele) és az év hatdsa és interakcidja az dsszvariancia %-

aban az egyes testparaméterek esetében

Testméretek Variancia az 6sszvariancia %-aban
Legeldtipus (L) Ev (E) LxE
Testtomeg (nov.) 34 36 0
Ovméret 37 22 1"
Csip8szélesség 40 14 1"
Fejhossz 29 6 0
Fejszélesség 0 0 0

a *gal jelzett érékek nem szignifikansak P>0,05

Mattioli és Ferretti (2014) Olaszorszagban befogott gimszarvasokon (136 db, melyet 11
csoportba soroltak ivar és becsiilt kor szerint) mértek testméreteket (t6rzshossz, magassag,
hats6 1abhossz, mar:fej-torzs hossz aranyt, hatsolab: fej-térzs hossz arany), 11 koponyaméretet,
fogazatot és a bikak agancsméreteit. Leirtdk, hogy az altaluk mért gimszarvas populédciora
jellemzd, hogy lassu fejlodésh és kistermetii még Kifejlett korban is. Vizsgalataikban az tin6k
48,3 kg-osak voltak atlagosan, mely sokkal kisebb volt a sajat vizsgalatokban szerepld
allomanynal. Mattioli és mtsai (2003) 16tt allatokon tudtak testméreteket mérni, adataik emiatt
nem vethetdk Ossze sajat adatainkkal.

Janiszewsky és Kolasa (2006) Lengyelorszagban 16tt gimszarvas bikdk karkaszan (98 db, 6
becsiilt korcsoport) mértek testméreteket (torzshossz, magassag a marndl, magassag a
keresztcsontnal, mellkas korméret, mellkas szélesség és mellkas mélység). A legfiatalabb (2
éves) bikaknal 116 cm volt a mellkaskorméret, mely csak csekély mértékben volt nagyobb a

sajat vizsgalatban szerepld in6k novemberben mért mellkaskdrméreténél (104-114 cm).
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A testtomeg esetében tapasztalt kiilonbségek az évek kozott a legkifejezettebbek a pazsitfiives
legelon voltak. Az eredmények alatdmasztjak azt a gyakran tapasztalt jelenséget, hogy - mas
legeldn tartott haziallat fajokban (pl.: szarvasmarha) még azonos legeldviszonyok kozott is - az
egyes ¢évek iddjarasi kiilonbségei erdsen befolyasoljak az allatok testtomegét (Reeves és mtsai.
2013). Bokor (2016) gimszarvasokkal végzett kisérleteiben 2—10 hdnapos kor kozott a
testtomeg, az Odvméret €s a csipOszélesség esetében az Osszvariancia 3,2-37,5% kozotti
tartomanyban talélta szignifikans mértékiinek az évhatast. A fejszélesség esetében az évhatas
nem gyakorolt szignifikans hatast a fenotipusos varianciara.

Bokor (2016) vizsgalataiban az egymast kovetd években, az dllomanyok alapvetéen azonos
botanikai Osszetételli legelon nevelddtek. Az évhatdsok mértékét illetéen kisérletiink
eredményei Ujabb egzakt adatokkal szolgalnak a gimszarvasokra vonatkozodan, a legeld
tipusanak hatdsaival 6sszefiiggésben.

A fejszélesség és kisebb mértékben a fejhossz esetében feltiind, hogy az évhatas egyaltalan
nem, vagy alig befolydsolja a varianciat. Igazolva Hammond (1952) klasszikusnak tekintett
vizsgalati eredményeit, mely szerint a koplaltatott allatok esetében a koponya méretei alig
kiilonboznek az egyedfejlddés novekedési szakaszaban jol taplalt tarsaikétol. Ennek oka, hogy
az agy, a tapanyagellatast tekintve els6bbséget ¢lvez mindegyik més szervrendszerrel szemben.
Gimszarvas esetében erre a jelenségre Bokor (2016) is felhivta a figyelmet, azonos természetes
gyepen tartott him- és ndivari gimszarvasok esetében. Jelen vizsgalati eredmények kibdvitik a
hatotényezOk korét, amelyek még sokoldalibban tdmasztjadk ald a Hammond altal
megallapitottakat gimszarvas lindkre vonatkozoan is (kiilonb6zd botanikai 6sszetételii legelok,

egymastol kiilonbozo évhatasok és kolcsonhatéasaik).

5.4. Az atlagos napi testtémeg-gyarapodas a tavaszi és a nyari-6szi periodusban

A legeltetési iddszak alatt, mindkét évben juniusban mértiik az tindket, igy a kihelyezéstdl a
Juniusi mérésig és ezt kovetden a vagasig tudtuk 1-1 szakaszra bontani a legeltetési idényt:
tavaszira és nyar-oszire.

A kiilon tavaszi €s a nyari-6szi legeltetési iddszakokra vonatkozé napi testtomeg-gyarapodas

atlagos adatait a 17. tablazat mutatja.

A napi testtomeg-gyarapodas esetében a tavaszi és a nyari-0szi legelési szezonban szignifikans
(P<0,05) kiilonbségek voltak. Mindkét évben a tavaszi periodus alatt jelentdsen nagyobb volt a

napi atlagos tomeg-gyarapodas, mint az 6szi id0szakban. Szembetiindek a 2011-ben €s 2012-
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ben mutatkozo kiilonbségek. Mindkét évben a pillangds legelon tartott allomany folénye

egyértelmii, amely kiilondsen nagymértéki volt 2012-ben.

17. tablazat: A tavaszi és nyari-Oszi legelési id0szak hatdsa a testtomeg atlagos napi

valtozasara 2011-ben és 2012-ben

Pazsitfii- Pillangos
Ev Szezon Pazsitfi pillangés
keverék
2011  Tavasz 127,2% 124,32 207,4°
Testtomeg-gyarapodds Nyar-0sz 73,42 80,72 119,3°
(g/nap) 2012  Tavasz 84,72 56,02 144.,8°
Nyar-6sz -23,12 33,1° 78,2¢

abe. 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A pazsitfiivekkel telepitett legelén tartott gimszarvas iindk nyari-6szi (julius—nhovember)
idészakban mért tomeg-gyarapodasa nagyobb mértékben esett vissza a tavaszi (aprilis—junius)

idészakhoz képest, mint a két masik legeld tipuson tartott allomanyoké.

A legeld tipusanak, az évnek és interakcidjuknak hatasait az egyes testparaméterek napi atlagos
valtozasanak fenotipusos variancidjara kiilon elemeztiik a tavaszi, a nyari-6szi €s a teljes
legelési periddusra vonatkozodan is (18. tdblazat).

A teljes legelési periodusra vonatkozé adatok megkozelitdleg egyenld mértékili hatésait
mutatjék a legelé tipusanak és az évnek. Az L (legeld) x E (év) kolcsonhatas igen kismértékii,
vagy nem szignifikans. A fejszélességre egyik tényezd sem gyakorolt hatast.

A 18. tablazat adatai markéns kiilonbségeket jeleznek a tavaszi és 6szi legeltetési periodusok
kozott. A tavaszi id@szakban a legeld tipusa minden testparaméter esetében nagyobb hatast
gyakorolt a fenotipusos varianciara, mint az évek. A két tényez6 kolcsonhatasa egyik esetben
sem szignifikans (P<0,05).

Alapvetéen mas képet mutat az 0szi periodus. Az évhatdsok a varianciat altaldban nagyobb
mértékben befolyasoltak, mint a legeldk tipusa. A nyari-0szi periodusban feltiinden erds legeld
és év (L x E) kélcsonhatasok érvényesiiltek, tobb testparaméter esetében meghaladtdk még a
legeld és évhatdsokat is. A jelenség oka a 2012-es év soran tapasztalt erdsen érvényesiilo
kedvezd hatasa a pillangos legelonek a testparaméterek novekedésére a tobbi legelStipushoz

képest. A fejszélességet egyik tényezd sem befolyésolta szignifikansan (P<0,05).
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18. tablazat: A legeld tipusanak, az évnek és interakcidjuk (L x E) hatasai az egyes
testparaméterek napi atlagos valtozasanak variancidjara a tavaszi, a nyari-0szi ¢és a teljes

legelési id6szakban

Testparaméterek Variancia az 6sszvariancia %-aban
Legelétipus (L) Ev (E) LxE
Tavaszi iddszak
Testtomeg 36 28 0
Ovméret 35 18 1"
CsipOszélesség 42 27 0
Fejhossz 31 0 6
Fejszélesség 11 10 0
Nydri-65zi iddszak
Testtomeg 28 43 11
Ovméret 6 6 35
Csipdszélesség 12 27 27
Fejhossz 9 13 23
Fejszélesség 1" 0 6
Teljes legeltetési idoszak
Testtomeg 39 45 2"
Ovméret 44 28 1"
Csipdszélesség 35 38 7
Fejhossz 52 5 6
Fejszélesség 0 0 0

a *-gal jelzett értékek nem szignifikansak (P>0,05)

A vizsgalt periodusok esetében (tavasz, nyar-6sz) eredményeink tendenciajukban 6sszhangban
vannak tobb korabbi vizsgalat eredményével. Igy Davies és mtsai (1998) angol perje és fehér
here keverékével és tiszta fehér herével telepitett gyepen tartott gimszarvas bikak napi
testtomeg-gyarapodasaban 89 napos tavaszi periddusban szignifikansan (P<0,05) nagyobb napi
testtomeg-gyarapodast mért a tiszta vetésii pillangos legelén (+43 g/nap). Osszel nem vettek
fel adatokat.

Uj-zélandi tapasztalatok alapjan a fehér here aranyanak 40%-ig torténé novelése javitja a
gimszarvasok testtomeg-gyarapodasat a teljes legelési periddus soran (Beatson és mtsai, 2000).
Tiszta voros here és angol perje-fehér here keverék legeldn tartott gimszarvas {indk esetében a
voros here legeldn szignifikansan jobb tOmeggyarapodast tapasztaltak Soetrisno és mtsai
(1994). A pillangoés legeldknek a pazsitfiivekkel boritott legelokkel szembeni elonyét Randel
¢s Evers (2003) azok magasabb fehérje és dsvanyi anyag tartalmiban ¢és jobb
emészthetéségében latta. Asher és mtsai (2011) szerint a takarmany energia €s nyersfehérje

tartalma dontd limitalo tényezdje a gimszarvasok ndvekedési teljesitményének.
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Sajat adataink meger6sitik idézett kutatasi eredmények legfobb tendenciait hazai viszonyok
kozott is. Ezeken tilmenden azonban egyértelmiien kitlinik a pillangosokkal telepitett legeldk
elénye mind a tavaszi, mind az 6szi legeltetési periddusban. Ez a kedvezd hatas érvényesiil a
legelégazdalkodas szempontjabol kozel optimalis és kifejezetten kedvezotlen iddjarasi
viszonyok kozott is. A pillangdsokkal telepitett legelé kedvezd hatasa gimszarvas iindk
testtomeg-gyarapodasara még hatarozottabban érvényesiil a csapadékban szegény években,

esetlinkben a 2012-es év julius-novemberi idészakaban.

5.5. Fenotipusos dsszefiiggések a testparaméterek kozott

A mért testparaméterek kozotti fenotipusos korrelaciokat a kisérlet kezdetén és a legeltetési
idészak végén kiilon-kiilon is elvégeztik. A két vizsgalati évben résztvevd allomanyokra
Osszevontan tortént a korrelaciok szémitasa, mert altaldban a testparaméterek kozotti
Osszefiiggések tapasztalatok szerint nagymértékben hasonloak (Bokor, 2016).

A gimszarvas {in6k aprilisban mért testparaméterei kozotti korreldciokat a 19. tdbldazat

tartalmazza.

19. tablazat: A gimszarvas novendékek aprilisban mért testparaméterei kozotti korrelacios

egyttthatok (n=132)

Testtomeg  Fejszélesség Fejhossz Ovméret
Fejszélesség 0,27
Fejhossz 0,57 0,16*
Ovméret 0,74 0,29 0,48
Csiposzélesseg 0,65 0,22 0,40 0,56

*: az érték nem szignifikéns (P<0,05)

A 20. tablazatban a gimszarvas iin0k novemberben, a kisérleti iddszak végén mért
testparaméterei kozotti korrelacids egylitthatok lathatoak.

A 19. tablazatban Osszesitett korrelacios egyiitthatok Osszességében a kisérlet kezdetén,
aprilisban lazabb Osszefiiggést mutatnak a kiilonbozd testparaméterek kozott, mint a kisérleti
iddszak befejeztével, novemberben (20. tabldzat).

A kisérlet kezdetén €s végén is gyenge volt az Gsszefiiggés a fejszélesség €s a tobbi testméret
kozott. A testtdomeg €s a tobbi testméret kozott minden esetben erds pozitiv szignifikdns
(P<0,05) 0sszefiiggés volt kimutathat6. Mindkét mérési idépontban a testtomeg az Hvmérettel

¢s a csipdszélességgel mutatta a legszorosabb korrelaciot.
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20. tablazat: A gimszarvas novendékek novemberi testparaméterei kozotti korrelacios

egyiitthatok (n=126)

Testtomeg  Fejszélesség Fejhossz Ovméret
Fejszélesség 0,28
Fejhossz 0,69 0,21
Ovméret 0,89 0,20 0,64
Csiposzélesség 0,83 0,22 0,61 0,78

A kisérletek kezdetén mért, lazabb fenotipusos kapcsolatok a testméretek kozott nagy
valoszinliséggel dsszefiiggésben vannak azzal, hogy mddszertani okokbol erdsen lesziikitettiik
az allomanyok fenotipusos valtozatossdgat, standardizdlva a csoportok testtomegét, ¢és
elkeriilhetetleniil az ezzel korrelalo testparaméterekét is.

Az aprilisban mért korrelacids egyiitthatok gyengébb kapcsolatokat tiikroztek az el6bb emlitett
okokbol, a kisérletek végén mért korrelaciok azonban mar hasonld tartomédnyba estek, mint
amilyeneket Bokor (2016) mért 10 honapos iinéborjak esetében egy nagyobb bdszénfai
populécidban, 2008-ban és 2009-ben.

5.6. Probavagasok eredményei

A legeltetési iddszakok végeztével mindkét évben kisérleti csoportonként véletlenszeriien
kivalasztott 10-10 egyed keriilt probavagasra. Tekintettel arra, hogy a két kisérleti évben a
kisérleti allomanyok a nagyon eltérd legeldviszonyok kdvetkeztében jelentds kiillonbozdségeket
mutattak, kiilondsen a testtomegben, és az azzal 6sszefiiggd testméretekben, ezért a két év soran
elvégzett probavagasok eredményeit kiilon fogom targyalni.

A 21. tablazatban 5sszesitve taladlhatok a 2011-ben végzett probavagas eredményei.

A probavagasok soran, 2011-ben minden vizsgalt paraméter esetében szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak a legel6tdl fliggden. Kivételt képezett ez alol a hatszin tdmege €s a vesezsir index
(21. tablazat). A zsigerelt tomeg, a bélszin, a combok, a lapocka, a sziv, a maj és a vese tomege
a pazsitfli keveréktdl a pazsitfii-pillangos keveréken 4t a pillangds irdnyaba emelkedett. A

vagasi veszteség szignifikansan (P<0,05) magasabb volt a pazsitfiiveket legeld csoportban.
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21. tablazat: A 2011-ben végzett kisérlet soran végrehajtott probavagas eredményei (n=30)

Pazsitfii-
Vagaskori jellemzok Pazsitfi pillangos Pillangos

keverék
n 10 10 10
Vagaskori é16tomeg (k) 89,943,542 91,9+4,532 101,0+6,62°
Zsigerelt tomeg (KQ) 59,30+2,712 63,24+3,59° 68,82+5,35¢
Bélszin (kg) 0,48+0,04° 0,53+0,05% 0,56+0,06°
Hétszin (Kg) 1,85+0,18 1,96+0,15 2,1140,35
Comb (kg) 7,75+0,422 8,23+0,64% 8,98+0,69°
Lapocka (kg) 2,02+0,112 2,14+0,282 2,43+0,20P
Sziv (kg) 0,58+0,052 0,63+0,082 0,73+0,06°
M3j (kg) 1,38+0,112 1,51+0,15% 1,54+0,13"
Vese (kg) 0,22+0,022 0,24+0,032 0,26+0,01°
Vesezsir index 1,63+0,35 1,59+0,19 1,65+0,31
Vagasi veszteség (%) 34,04+1,68 31,20+1,28 31,89+1,78

abe: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A 2012-es probavagas eredményei hasonld tendenciat mutattak az el6zd évihez, de ebben az
évben a zsigerelt tomeg, a bélszin, a hatszin, a combok és a lapocka tomege jelentdsen kisebb
volt, mint 2011-ben. A kiilonbségek legel6tipustol fiiggben szignifikansan (P<0,05)
kiilonboztek. Ugyanakkor a sziv, a maj és a vese tomege kozel azonos volt a 2011-ben vagott
allatokéval (22. tablazat). A vesezsir index alacsonyabb értéket mutatott 2012-ben, mint 2011-
ben a pazsitfii €s a pazsitfii-pillangos keveréken tartott csoportok esetében.

A 2012-ben végrehajtott probavagas eredményei a 22. tablazatban lathatoéak.

22. tablazat: A 2012-ben végzett probavagas eredményei (n=26)

Pazsitfii-
Vagaskori jellemzok Pazsitfu pillangos Pillangos

keverék
n 10 10 10
Végaskori ¢l6tomeg (kg) 73,63+7,85% 80,43+8,56" 90,44+4,59°¢
Zsigerelt tomeg (kg) 43,314+4,542 49,07+5,45° 58,22+3,56°
Bélszin (kg) 0,42+0,06% 0,45+0,152 0,53+0,05"
Hatszin (kg) 1,130,412 1,32+0,612 2,12+0,18°
Comb (kg) 6,00+1,192 6,60+0,742 8,36+0,78°
Lapocka (kg) 1,74+0,162 1,70+0,30? 2,2140,26°
Sziv (kg) 0,60+0,052 0,67+0,05" 0,76+0,07°
M3j (kg) 1,39+0,152 1,60+0,16" 1,744+0,22°
Vese (kg) 0,22+0,032 0,25+0,03° 0,28+0,03°¢
Vesezsir index 1,21+0,072 1,45+0,27% 1,79+0,20°
Vagasi veszteség (%) 41,15+1,192 39,00+1,402 35,65+1,38"

abe. 3 kiilonbozd betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek
70



Mindkét vizsgalati évben a probavagas sordn vizsgalt legtobb tulajdonsagot szignifikansan
(P<0,05) befolyasolta a legeld tipusa. Mindkét évben a legtobb paraméter esetében a pillangos
keveréket fogyasztok érték el statisztikailag igazoltan (P<0,05) a legjobb eredményeket. A
2011-es probavagas soran a hatszin tdmege egyértelmiien a pillangoslegelon tartott csoportban
volt a legnagyobb, azonban a kiilonbségek nem bizonyultak szignifikdnsnak (P<0,05). A
vesezsir index tekintetétben a 2011-es évben nem voltak statisztikailag igazolhaté (P<0,05)
kiilonbségek a kiilonboz6 tipusu legelokon tartott csoportok kozott, mig a 2012-ben a
pillangodslegeldn tartott allomany szignifikansan (P<0,05) magasabb értéket mutatott a tobbi
csoportnal.

A létfontossagu bels6 szervek (sziv, maj, vesék) tomege nem kiilonbozott érdemben az egyes
kisérleti években Osszehasonlitva a 2011-es és 2012-es adatokat. Kismértékben ugyan, de
szignifikansan (P<0,05) befolyésolta tomegiiket a legeld tipusa az egyes vizsgalati éveken
beliil.

A vagasi veszteség tekintetében markans kiilonbség volt tapasztalhato a 2011-es és a 2012-€s
kisérleti évben. Jelentdsen magasabb vagéasi veszteség volt jellemzd minden kisérleti

csoportban 2012-ben.

Adatainkat nehéz mas kisérleti eredményekkel Osszehasonlitani, mert a szakirodalomban
sajnalatosan nagyon kevés a témara vonatkoz6 forrasmunka (Kudrnac¢ova és mtsai. 2018) és
azok dont6 tobbsége sem szolgal alapul modszertani okokbol.

Maggiolino és mtsai (2019) 16tt gimszarvas bikakra vonatkozoan leirtak, hogy a vall (mely
tartalmazta az eliilsé végtag csontjait és izmait a 1abtdiziiletig) a zsigerelt tomeg 20,2-20,8 %-
a, a lab (mely tartalmazta a hatso végtag csontjait és izmait a csankiziiletig) 37,3-40,5 %-a és a
hatszin 6,5-7,5 %-a volt a zsigerelt tomegnek. A vizsgalatban szerepld szarvasok esetében a
lapocka és a comb értékei kevesebb izomcsoportot tartalmaztak, azokat is csont nélkiil, emiatt
nem hasonlithato a fennt leirtakhoz. A hatszin aranya is 1ényegesen kevesebb, mely az ivarnak,
a kornak és az él6helyi kiilonbségeknek tulajdonithatok.

Kwiatkowska és mtsai (2009) Lengyelorszagban vadon €16, 16tt, eltéré kort szarvastehenek
(n=30) vagasi tulajdonsagait értékelte, ahol a husrészeket a karkasz tomegéhez viszonyitotta.
Goosen és mtsai (1999) zartan tartott, abrakkal és szénaval takarmanyozott bikakat és tin6ket
(5-5 egyed) vagott és darabolt. Stevenson €s mtsai (1992) bogés elétt és ez utan 5 honappal
probavagott kiillonbozd kort gimszarvas bikdkat, atlagosan 130 kg-os bdgés elbtti €ldsulyban

(n=30 két év alatt) vizsgaltak. Wiklund és mtsai (2008) legel6n, farmon tartott 95-97 kg
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élésulyu bikakat vagott (n=14). A lengyelorszagi kisérleten kiviil a tobbi kisérletet Uj-Zélandon
végezték.

Sok esetben 16tt egyedek szerepelnek a vizsgalatokban, ahol az ¢16tomeg ismeretlen volt, ezért
kevés az adat a vagasi veszteségrol. Mindemellett a legtobb esetben az irodalmi adatok bor
nélkiili karkaszra vonatkoznak, mig ebben a vizsgalatban, még a zsigerelt testek borrel
boritottak voltak. Kay és mtsai (1981) azt talaltak, hogy 17 honapos {in6knél a bor 5,8%-a a
karkasznak.

A 2011-ben, az altalunk probavagott in6k vagas elotti €lotomege kdzel azonos tartomanyba
esett a Wiklund és mtsai (2008) altal vagott, legelén tartott gimszarvas bikakéval (95-98 kg).
Az altalunk vizsgalt allatok karkasz tomegei nem hasonlithatok kdzvetleniil 6ssze az 0j-zélandi
kisérletben szerepldkkel, mert azokban a vagott test a bor nélkiili karkasz tdmege volt. A comb
¢és a hatszin, mint a legértékesebb husrészek, az altalunk vagott iin6k esetében gyakorlatilag
abba a tartomanyba estek, mint az 0j-zélandi bikaké (comb 7,9-8,1 kg, hatszin 1,91-1,99 kg)
(Wiklund és mtsai. 2008). A tobbi vagasi tulajdonsag azonban nagyon eltérd, az uj-zélandi
darabolasi szabvany miatt (pl. bélszin, lapocka). Wiklund és mtsai (2008, 2010) sok paramétert
nem is mértek (pl. sziv, maj, vese, vese zsir index), melyek a mi vizsgalatainkban szerepelnek.
Figyelembe véve, hogy a hivatkozott probavagott bikdk kozel azonos, vagy kissé idosebb
kortiak voltak az altalunk vagott iin6knél és szamitasba véve azt is, hogy az indk testtomeg-
gyarapodasa — €s az egyes testrészek gyarapodasa — gyengébb a bikakénal, a vizsgalatinkban
résztvevo lindk vagasi teljesitménye jonak nevezhetd. Még a 2012-es ,,rossz évben” a pillangos
legeldn tartott csoport teljesitménye is meghaladja az j-z¢élandi bikakét a vagas eldtti €létomeg
¢s a két legértekesebb husrész, a comb és a hatszin tomegét tekintve.

Goosen ¢és mtsai (1999) a hatszinre (4,49 kg: longissimus dorsi), a lapockara (2,86 Kg:
deltoideus, biceps brachii, infraspinatus és supraspinatus) és a combra (13,49 kg: gluteus,
vastus, rectus femoris, semimebranosus, semitendinosus) vonatkozdan hasonld, Kkicsit
magasabb értékeket kozolt 19-20 honapos gimszarvasokrol, vegyes ivarban.

Feltlind a vagasi veszteségekben mutatkoz6 kiilonbség, a 2011-ben vagott allomany nagyon
jelentds folényét mutatva a 2012-ben vagott allomanyéhoz képest. Ennek oka, illetve eldidézdje
dontden az, hogy a vagas sordn a fej- és labvégek nélkiili, zsigereket és belsd szerveket nem
tartalmazo, boros karkaszokat mértiik, ezekbdl tortént a tovabbi feldolgozas. Amint azt a
kordbban bemutatott adataink igazoljak, a gimszarvasok fejméreteit (hossz, fejszélesség) €s
tomegét érdemben nem befolyasoltak legeld- és évhatasok, tovabba a mért belsd szervek
tomegét sem. Ebbdl kovetkezéen a 2012-ben vagott, joval kisebb vagas eldtti élotomegii
egyedeknek ugyanakkora volt a fejtomege és a belsd szervek tomege (és feltehetdleg a

zsigereké is), mint a joval nagyobb testtomegt, 2011-ben levagott tin6ké. Kudrnacova és mtsai
72



(2018) 40-45% koriili értékkel jellemzik a vagasi veszteséget, mely sz6r és bor nélkiili testekre
vonatkozik. Amennyiben Kay és mtsai (1981) altal kozolt értékkel (5,8% bortomeg)

korrigalunk, még mindig kedvezdnek szamito értékeket tapasztaltunk sajat vizsgdlataink soran.

5.7. Ertékes hisrészek ardnya

A 23. és a 24. tablazat a 2011-ben és 2012-ben végzett vagasok alapjan Osszegezve mutatja be
a legértékesebb husrészek aranyat, a vagas eldtti €16tomeg és a zsigerelt tomeg szazalékaban

kifejezve, kisérleti csoportonként.

23. tablazat: A legértékesebb husrészek aranya (%) a vagas elétti él6tomeghez viszonyitva a

két kisérleti évben

Pazsitfii-
Ertékes huisrészek Pazsitfi pillangos Pillangos
keverék
2011. év
n 10 10 10
Lapocka 2,24+0,10 2,33+0,24 2,40+0,08
Hatszin 2,07+0,22 2,13+0,10 2,08+0,24
Comb 8,62+0,48 8,95+0,37 8,89+0,38
2012. év
n 10 10 10
Lapocka 2,36+0,09? 2,12+0,28° 2,44+0,292
Hatszin 1,51+0,412 1,82+0,89% 2,35+0,21°
Comb 8,10+1,022 8,30+0,76% 9,23+0,68"

abe: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A 2011-es évben az él6tomeghez és a zsigerelt tomeghez viszonyitott értékes husrészek
aranyaban a kiilonbségek nem voltak szignifikansak (P<0,05), 2012-ben azonban igen.

Az értékes husrészek zsigerelt tomeghez viszonyitott ardnyaban a hatszin és a comb aranya
szignifikansan (P<0,05) emelkedett a pazsitfiives legel6tol a pazsitfii-pillangds keveréken at a
pillangds iranyaba. 2012-ben a lapocka kis mértékben, de szignifikansan (P<0,05) kisebb aranyt
képviselt a pazsitfii-pillangos keverék gyepet fogyasztd csoportban.
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24. tablazat: A legértékesebb husrészek ardnya (%) a zsigerelt tdmegre vonatkoztatva a két

kisérleti évben

Pazsitfii-
Ertékes hisrészek Pazsitfi pillangés Pillangos
keverék
2011. év
n 10 10 10
Lapocka 3,40+0,12 3,38+0,34 3,52+0,12
Hatszin 3,13+0,28 3,10+0,14 3,04+0,31
Comb 13,07+0,56 13,00+0,46 13,06+0,61
2012. év
n 10 10 10
Lapocka 4,02+0,152 3,47+0,42° 3,80+0,432
Hatszin 2,560,682 3,01+4,52% 3,65+0,32°
Comb 13,79+0,83 13,64+1,27 14,36+1,09

abe: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek
A kiilonb6z0 vagasi paraméterek szazalékos valtozasat a legeld tipusatdl fiiggden mutatja a 25.
tabldzat a 2011-es és a 2012-es kisérleti évben.
A 25. tablazatban az eltéréseket a pazsitfiives legelén elért teljesitményhez viszonyitva

mutatjuk be.

25. tablazat: A kiilonbozd vagasi paraméterek szazalékos valtozasa a legeld tipusatol

fliggden a 2011-es és a 2012-es kisérletekben a pazsitfiives legeldn tartott allomanyokhoz

képest (%)
Vagasi 2011 2012
paraméterek Pazsitfii- Pillangos Pazsitfii- Pillangos
pillangos pillangos
keverék keverék

Zsigerelt tdmeg 6,64 16,05 13,29 34,42
Bélszin 10,41 16,66 -1,07 26,19
Hatszin 5,94 14,05 16,81 87,61
Comb 6,19 15,87 10,10 39,33
Lapocka 5,94 20,29 2,35 27,01
Sziv 8,62 25,86 11,66 13,43
Maj 9,42 11,59 15,10 25,17
Vese 9,09 18,18 13,63 21,27

Osszességében, 2011-ben minden vizsgalt vagasi paraméter a pillangds legeldn tartott {indk

esetében volt a legkedvezdbb.
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A 2012-es évre vonatkozo adatsor kiugroan nagy relativ ndvekményt mutatott a pazsitfi

legeldn tartott alloméanyhoz képest.

A 26. tabldazatban a legeld tipusanak, az éveknek és kolcsonhatasuknak a teljes variancia
szazalékaban kifejezett hatdsat mutatjuk be.

A vagdértéket jelentdsebben befolyasold tulajdonsagokban mind a legeld tipusa, mind pedig az
évhatas szignifikans (P<0,05) hatast gyakorolt, kozel azonos erésségli hatétényezoként. A
vagasi veszteség esetében az évhatas kiillondsen nagymértékii volt. Ennek osszetevoirdl
korabban mar targyaltunk. A kolcsonhatas nem Vvolt szamottevd varianciaforras, egyediil a
hatszin tomege esetében volt jelentos.

Osszességében megallapithatd volt, hogy a legértékesebb husrészek aranyaira a legeld
tipusanak és az egyes éveknek viszonylag csekély hatdsa volt, akar a vagas el6tti €l6tomeghez,

akar a vagott karkaszok tomegéhez viszonyitva értékeltiik az adatokat.

26. tablazat: A legel? tipusanak, az évnek ¢és interakciojuk hatdsa egyes vagési paraméterek

varianciajara
Vagasi tulajdonsagok Variancia az 6sszvariancia %-aban
Legeld tipusa (L) Ev (E) LxE

Zsigerelt tomeg (kg) 24 62 1"
Viagasi veszteség (%) 10 73 8
Lapocka (kg) 35 29 0
Bélszin (kg) 17 22 0
Hatszin (kg) 22 23 25
Comb (kg) 33 36 6*
M3j (kg) 32 8 0
Sziv (kg) 61 0 0

a *-gal jelzett értékek nem szignifikansak (P>0,05)

A 2012-ben tapasztalt nagy kiillonbség a kiilonboz6 dsszetételli legelokon tartott tinék vagasi
paraméterei kozott azzal magyarazhatd, hogy a szdrazsag miatt a pazsitfii illetve pazstifii-
pillangos keverékkel telepitett legelok nem tudtak kell6 mértékben regenerdlodni. Emiatt
ezeken a teriileteken a kevesebb mennyiségii és rosszabb mindségli (magasabb rosttartalmu,
alacsonyabb energia és fehérje tartalmi) biomassza csak alacsony szinvonalon biztositotta az
allomanyok taplaloanyag ellatasat. Még a pazsitfii-pillangds keverékben is - a pillangds
tartalmanak koszonhetden - csak mérseékelten tudta ezt ellensulyozni. Az eredmények

ravilagitottak arra, hogy a vagotulajdonsagokban a kedvezdtlen évben a pillangosok ,,folénye”
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sokkal nagyobb mértékben érvényesiilt, mint a legeldgazdalkodasi szempontbol kedvezd
évben.

A hatszin tdmege esetében tapasztalt legeld x év interakcid hatterében a 2012-es ,,rossz év”
soran mért, a pillangosokon tartott allomany kiemelked6en nagy hatszin tomege all a tébbi

csoporthoz képest.

5.8. Osszefiigoésvizsgdlatok a testparaméterek és a probavdgds eredményei kozott

A 27. tablazatban a novemberben mért testméretek €s a probavagasok eredményei kozotti
korrelacids egyiitthatokat szerepeltetem, mindkét vizsgalati év adatai alapjan. A korrelaciokat
a probavagasok soran mért legértékesebb htisrészekre vonatkoztattam.

A korrelaciok egyértelmiien azt mutatjak, hogy a vagas elétti él6tomeg szorosan dsszefiigg a
zsigerelt-tomeggel, a lapocka, a hatszin €s a comb tomegével. Az Gvméret €s a csipdszélesség
is hasonloan erds korrelaciot mutatott az értékes husrészekkel. A fej hossza mar csak kozepesen
szoros, de szignifikdns (P<0,05) Osszefliggést mutatott az eldbbi paraméterekkel, mig a

fejszélesség nem mutatott szignifikans (P<0,05) korrelaciot a vizsgalt vagasi paraméterekkel.

27. tablazat: A probavagas eldtt mért testméretek és az értékes husrészek

kozotti korrelaciok (n=60)

El6tomeg  Fejszélesség Fejhossz Ovméret  Csipdszélesség
Zsigerelt tomeg 0,97 0,21* 0,60 0,86 0,81
Lapocka 0,83 0,16* 0,57 0,81 0,82
Hatszin 0,78 0,13* 0,47 0,65 0,75
Comb 0,90 0,18* 0,57 0,80 0,82

* nem szignifikans (P<0,05)

Seo és mtsai (2020) szarvasmarhak esetében a vagott testeken (karkasz) vettek fel méreteket és
ezek Osszefiiggéseit vizsgaltak a kiilonb6zd husrészekkel. Az €é16tomeg €s a hatszin kozott
hasonlo értéket (0,76), az é16tomeg és a lapocka kozott (0,75 és 0,61) valamint az él6tomeg és
a comb kozott (0,82) kisebb értékeket tapasztaltak, mint a vizsgalatainkban szerepld értékek.
Czajkowska és mtsai (2023) szika szarvasok (Cervus nippon) esetében szoros korrelaciot
talaltak az €l6tomeg és a zsigerelt tomeg (0,99), valamint az é16tomeg és lapocka (0,97) kozott.
A szikaszarvasokra vonatkozo Osszefiiggések szorosabbak voltak, mint a 27. tablazatban
kozoltek, tendencidikat illetéen azonban hasonldak voltak sajat adataimhoz.

A korrelaciok szakmai szempontbdl nem voltak meglepdek €s 6sszhangban voltak a kiilonb6zo

testméretek kozott mért fenotipusos Osszefiiggésekkel is.
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Az adatok alapjan megallapithat6, hogy a vagas eldtti testtomeg novekedésével egyiitt
novekedett az értékes husrészek tomege is. Ezek az Osszefiiggések szinte automatikus
korrelacidok voltak, amelyeket hustermelés céljabol tartott héazidllat fajokra vonatkozodan is

megallapitottak, de gimszarvas esetében is érvényesek.

5.9. 4 vdgott testek volumetrikus computer tomogrdfids vizsgdlata és a szoveti Osszetétel
megallapitasa

A vagasok soran a fejet és a labvégeket levalasztva, a zsigerelt testet, az atlasztol a csankiziiletig
terjedden, 10 mm-es szeletvastagsadggal tomografaltuk.

A vagott testek volumetrikus CT-vizsgalatakor mértiik a teljes karkasz volumenét, a teljes
izomtérfogatat, a karkasz Gsszes zsirszovet volumenét és a csontok térfogatat A szegycsont
kiilon radiodenzitasos analizisére is sor kertilt.

Gimszarvasok in vivo tomografias vizsgalatardl a testosszetételre vonatkozoan eldszor Horn és
mtsai szamoltak be, 1992-ben. Az elsé volumetrikus testosszetétel méréseket Horn és mtsai
(1997) végeztek sertés karkaszokon, igazolva, hogy nagy pontossaggal meghatarozhatd az
izomszovet €s zsirszovet térfogata a vagott testben (spirdl CT). A volumetrikus testdsszetétel
meghatarozast tovabbfejlesztették, alkalmazva a mind korszerlibb CT berendezéseket (ldasd
irodalmi dttekintés).

A volumetrikus CT adatok a vagohidi darabolasnal is pontosabb informaciét adnak a vagott test
szoveti Osszetételérdl, vagohidon lehetetlen az izom, a zsirszovet és a csont tokéletes
elkiilonitése.

A szegycsont denzitds megéllapitasa a csontszovet mindségére, siirliségére vonatkozoan adott
hasznos, kvantitativ informaciot.

Amint a 28. és 29. tablazatban lathatd, minden vizsgalt karkasz paraméter vonatkozasaban a
két év adatsora jelentdsen kiilonbozik egymastol, ezért kiilon keriilnek bemutatasra.

A 28. tablazatban a 2011-es CT-vizsgalatok eredményei, mig a 29. tdbldzatban a 2012-ben
végzett kisérlet adatai lathatok.

A 2011-es CT-vizsgalatok egyértelmiien igazoljdk a vagott testek Osszes izomtartalmanak
szignifikansan (P<0,05) nagyobb volumenét a pillangdsokat fogyasztd csoportnal. A teljes test
Osszes zsirtartalma emelkedett a pazsitfii legel6tol a pazsitfii-pillangos keveréken at a pillangds
iranyéaba. Feltiinden és szignifikansan (P<0,05) kisebb Osszes zsirtartalom volt jellemzd a

pazsitfiivon tartott iindkre.
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28. tablazat: A 2011-es CT vizsgalat atlag és szoras értékei (n=3x10) a karkaszok szoveti

jellemzdire vonatkozdan

Pazsitfii-
Karkasz jellemzoi Pazsitfi pillangés Pillangos
keverék
n 10 10 10
Teljes karkasz (dm?®) 43,23+2,082 46,66+2,69° 50,26:+4,21°
Teljes karkasz izom (dmd) 28,66+1,172 30,43+2,00° 32,58+2,22¢
Teljes karkasz zsir (dm®) 4,86+0,51? 5,90+0,54° 5,96+1,31°
Teljes karkasz csont (dmd) 2,84+0,232 2,88+0,302 3,59:+0,36°

Szegycsont denzitas (HU) 210,20+11,62 220,10+20,3° 257,70+£21,2°¢
abc. 5 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

Figyelemre mélto a teljes test csonttartalmanak szignifikansan (P<0,05) nagyobb volumene a
pillangosokat legeld csoport esetében a tobbi legeldtipuson tartott allomanyhoz képest. Ezen
tulmenden a szegycsont denzitds értékei is szamottevden kedvezdbb csontmindségi statust
igazolnak, mely szintén a pillangdsokat legel6 allomanyok folényét jelezi.

A 2012-es évben a volumetrikus CT-vizsgalatok is hasonlo6 tendenciat kovettek, mint 2011-ben.
Jelentdsen nagyobb volt a pillangoslegelon tartott allomanyok f6lénye a tobbi legelStipuson
tartott dllomanyokhoz képest. A 2011-es évhez viszonyitva a teljes vagott test volumennel
Osszhangban kisebb volt az izomszdvetek volumene, nagymértékben csokkent a vagott test

zsirtartalma mindegyik csoportban, ennél kisebb mértékben csokkent a csonttartalom.

29. tablazat: A 2012-es CT vizsgalat atlag és szoras értékei (n=3x10) a karkaszok szoveti

jellemzdire vonatkozik

Pazsitfii-
Karkasz jellemzoi Pazsitfi pillangoés Pillangos
keverék
n 8 8 10
Teljes karkasz (dm?®) 35,30+3,99? 39,89+4,64% 48,30+2,82"
Teljes karkasz izom (dm®) 23,83+2,672 28,13+3,892 32,61+1,86°
Teljes karkasz zsir (dm?) 3,24+0,79° 3,670,472 4,52+0,86"
Teljes karkasz csont (dm®) 2,52+0,36° 2,860,372 3,52+0,30P

Szegycsont denzitas (HU) 217,63+15,8% 218,29+10,0? 226,56+24,4°
a: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A CT mérések soran felvett paraméterek teljes variancidjanak a legeld tipusatol, az évektol és

kolcsonhatasuktol fliggd aranyat a 30. tablazatban mutatjuk be.
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30. tablazat: A CT vizsgalatok sordn mért paraméterek teljes variancidjanak a legeld

tipusatol és az évtdl fiiggd aranya

CT-vel mért Variancia az o6sszvariancia %-aban
paraméterek Legeldtipus (L) Ev (E) LxE
Teljes test izom térfogat 47" 10" 13"
Teljes test zsir térfogat 21" 36" 14
Teljes test csont térfogat 65" 0 0
Szegycsont denzitas 23" 0 0

a *-gal jelolt variancia hanyadok szignifikansak (P<005)

A legel6 tipusa az izom, valamint a csonttérfogat varianciajara igen nagymértékben hatott (47
€s 65%), a zsirszovet volumenének és a szegycsont denzitasanak az dsszvariancian beliil 21
illetve 23%-ban volt meghatarozoja. Az évhatas a zsirszovet volumenére nagy hatasu (36%)
volt, mig az izomtérfogatot joval kisebb mértékben befolyasolta (10%). Evhatis a csont és
szegycsont denzitds esetében nem volt mérhetd. A legelé x év interakcid ugyanakkor
szignifikans (P<0,05) variancia forras volt az izom és zsir térfogat esetében, amit dontéen a
2012-ben pillangods legeldn tartott allomany nagy folénye okoz a tobbi legeld tipuson tartott
szarvasok teljesitményéhez képest. A csontok tdmege €s a szegycsont denzitds esetében az L x
E kolcsonhatas nem érvényesiilt értékelhet variancia forrasként.

Adataink més szakirodalmi forrasokkal nem, vagy csak korlatozottan vethetok Ossze, még
Wiklund ¢és mtsai (2008) eredményei sem alkalmasak az Osszehasonlitisra, mert
vizsgalataikban a vagott testek boér nélkiilieck voltak és 14 bikat vizsgalt. Tovabba a
vizsgalataikat 70 mm-es szeletvastagsagli szkenneléssel végezték (Siemens Somatom AR.C.
X-ray, Siemens Medical Systems, Erlangen Gremany). A kisérletiinkben 10 mm-es
szeletvastagsaggal vizsgaltuk a krakaszokat (Siemens Somatom Sensation Siemens, Erlangen)
szOrrel és borrel egyiitt.

A gazdalkodasi szempontbdl kedvezd és kedvezdtlen évek kozott a kiilonbségek jelentdsen
fokozodtak a vagott test szoveti Osszetételét illetden, a legeldk botanikai Gsszetételétdl fliggden.
Az ugynevezett ,,rossz években” hazai viszonyok kozott a pillangds tipust legelok kedvezd
hatdsa sokkal kifejezettebbé valt. A szegycsont denzitds esetében €z a hatis kevésbé volt
kifejezett.

A vagott testek volumetrikus CT vizsgalata alatdmasztotta azt a kordbbi megallapitdsunkat,
hogy nem csak a vagoértéket célzo vizsgalatokban, hanem a szoveti 0sszetétel elemzések sordn
is fontos, hogy a legelégazdalkodasi kisérletek kiterjedjenek az ugynevezett ,,j0” €s ,,rossz”
évekre is. Az évhatasnak kiilondsen a vagott test zsir és izom szoveteinek térfogatara volt erds

hatasa.
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5.10. Gimszarvas iinok husminosége és szoveti zsirsavprofilia a legelok botanikai osszetételétol

fiiggoen

5.10.1.Husmindség vizsgalatok

A husmindség vizsgalatokat a 2011-ben vagott gimszarvas iindkon végeztik. A kisérleti
allomanyok altal legelt teriiletekre vonatkozd, takarmanyozasi szempontbdl fontos Osszetétel
vizsgalatok eredményeit a 9. rablazat tartalmazza.

A 31. tablazatban a hatszinre jellemzd husmindségi jellemzoket foglaltuk Ossze, a legeld

tipusatol fliggden.

31. tablazat: A hatszinre (Longissimus thoracis et lumborum) jellemz6 hismindségi

paraméterek
Pazsitfii-
Paraméter Pazsitfi pillangoés Pillangos

keverék
n 10 10 10
pH24 5,49+0,022 5,55+0,07" 5,49+0,042
Csepegési veszteség (%) 2,95+1,002 4,93+1,47° 4,31+1,33%®
Fozési veszteség (%) 27,5+0,70 27,6£0,97 26,8+4,63
L* 33,541,682 35,042,122 36,7+2,56°
a 20,3+1,49 21,1+1,63 20,8+2,42
b 4,78+0,912 5,9842,11% 6,54+0,96°

. 3 kiilonbozé betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A pazsitfi és pillang6s csoportok hatszin izmanak post mortem 24 6ras pH-értéke azonos volt,
és szignifikansan (P<0,05) alacsonyabb a pazsitfii-pillangds eredménynél. Ezzel szemben a
pazsitfii-pillangds csoportok csepegési vesztesége jelentdsen meghaladta a pazsitfiivon tartott
csoport értékét, mig a f6zési veszteség nem mutatott kiilonbséget a csoportok kozott. A
szinkomponensekben a vildgossag (L*) és a sarga arnyalat (b*) szignifikdnsan magasabb volt

a pillangos csoportban, mig a piros arnyalat (a*) minden csoportban hasonléan alakult.

A vagasi tulajdonsagokkal ellentétben a szarvashiis mindségével és az azt befolyasold, szdmos
tényezdvel kapcsolatban bdvebb a szakirodalmi adatbazis.

Daszkiewicz és mtsai (2015) a 48 oras (végs6) pH-értékeket mérte, vadon ¢él6 és farmi
koriilmények kozott nevelt damszarvasok husaban és eredményei egységesen pH 6 alattiak

voltak; a vadon €16 populacidé mutatott alacsonyabb értékeket.
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Sajat vizsgalatunkban a pazsitfii-pillangos keveréken tartott csoport esetében taldltuk a
legmagasabb végso pH értékeket. Ez a kiilonbség valojaban csekély volt, bar statisztikailag
szignifikans.

Eredményeink meglehetdsen hasonldak Pollard és mtsai (2002) adataihoz, a gimszarvas hiisra
vonatkozoan, melyek az 5,44 és 5,64 kozotti pH tartomanyban voltak. Malmfors és Wiklund
(1996) szerint a hismindség mutatdit hatarozottan befolyasolja a szarvas taplaltsagi allapota
(kondici0), pl. az izom glikogéntartalma. A pH valtozasa elsésorban a glikogén eredetii laktat
termelésétol fiigg (anaerob glikolizis). Két koriilmény alakit ki alacsony (Savasabb) végs6é pH
értéket: elséként magasabb izom-glikogén-tartalom, amely az egyszikli legelékon nevelt
allatokra jellemz6, amikor a legel6fii mar genarativ fazisba jut (erre a keményitéforrasra épiil a
kérédzékben a hepatikus glilkoneogenezis, propionsavbol). Masodsorban pedig a nagy
izomtomeg (pillangos csoport), amely nagyobb mennyiségii, gyors dsszehuzodasu, glikolitikus
rostot tartalmaz (Curry és mtsai, 2012). Ez utdbbi feltétel, nevezetesen a vilagosabb izom
szinarnyalat felé valo eltolodas (magasabb L*), mely szignifikans (P<0,05) mértékiinek
bizonyult a pillangds legeldn tartott allatokban, és koztes értéket mutatott a pazsitfii-pillangos
keveréken legeltetett csoportban. Erdekes modon a b* (sérgassag) szinkomponens ugyanazt a
valtozast mutatta, vagyis eltolodast a kék — sarga szintengely mentén, ekdzben a zold — piros
atmenetre utalo a* (pirossag) értékében nem volt szignifikans (P<0,05) kiilonbség a csoportok
kozott. Ugyanezt a tendenciat publikaltak Triumf és mtsai (2012) az L* (vilagossag) értékre
iranyuloan is, amelyet egyértelmiien megerdsitettiink sajat kutatasunkban is, mely szerint
azonos ¢életkorban, nagyobb izomtdmeg mellett az izom szine jellemzden vilagosabb volt.
Erdekes, hogy a pillangds legelén tartott csoport hismintaiban ez az intenziv izomszdvet
novekedés nem fokozta sem a csepegési, sem a f6zési veszteséget, €s nem vezetett gyorsabb
vagast kovetd pH-csokkenéshez sem. Ez analog Asher és mtsai (2011) megfigyelésével, melyek
szerint a borjak szamara az optimalis legel6 az egyszikii fii és pillangos keverék (kombinacio)
a novekedésre vonatkoz6 genetikai potencialjuk maximalis kiaknazasa érdekében.

Osszegezve a husmindséggel kapcsolatos eredményeket, azt tapasztaltuk, hogy a tiszta
pillangds legeld képes érdemben fokozni a gimszarvas tindborjak szomatikus novekedését és a
hosszu hatizom gyarapodasat. A pillangds legeldn tartott csoport husa a vildgosabb arnyalatu,
és magasabb b* (sargassag) értékkel rendelkez6 hosszu hatizom volt. A pazsitfii-pillangos
keveréken tartott csoport mintaiban magasabb volt a csepegési veszteség és a hus végsé pH-

értéke is, a pazsitfll illetve pillangos teriileteken legeltetett csoportokhoz viszonyitva.
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5.10.2. 4 zsirsavésszetétel a hosszu hdtizomban, a combizomban és a mdjban

A modern fogyasztoi igények szerint az egészséges hus olyan prioritas, melyre egyik igen jo
példa a gimszarvas hus. Hoffman és Wiklund (2006) szerint a fiatalabb fogyasztok, koziilik is
inkabb a nok a fehér és az alacsony zsirtartalmt hust részesitik elényben. Ezzel szemben mas
tendencia figyelhet6 meg az egészséges/egészségtudatos taplalkozasban, amely szerint egyre
kedvezdébb az optimalis energia tartalmu (kb. 4,5% zsirtartalom; Kay és mtsai, 1981) és mas
fontos tulajdonsagokkal rendelkez6 vords hus (marhahus, vadhus stb.) megitélése. Wood és
mtsai (2004) szerint a hus optimalis zsirsavprofiljat két fobb mutato jellemzi:

1.: a tobbszorosen telitetlen: telitett (PUFA/SAT) ardny 0,1

2.: az n6/n3 zsirsav arany nem haladja meg a 4-et.

Ez a két mutato altalaban egyiittesen teljesiil a kér6dz6k hiisaban, ha azokat legelon nevelik.
A vadon ¢l0 allatok esetében a zsirsav-Osszetétel altaldban a hosszi hatizom elemzésére
korlatozodik; sajat vizsgalatainkban a legel6krél szarmazo takarmany-, a combizom-, a hossza
hatizom- és a m4j zsirsavjainak vizsgalatat is elvégeztiik.

A kisérleti adatok a 2011-es évben vagott allomanyok vizsgélatan alapultak.

A hatszin (hossza hatizom, m. longissimus thoracis et lumborum) magasabb konjugalt linolsav
(CLA9c11t) aranyt mutatott a pazsitflivon és pazsitfi-pillangés keveréken legeltetett
csoportban, és szignifikansan (P<0,05) alacsonyabb konjugalt linolsav aranyt talaltunk a tiszta
pillangés legelét fogyasztok esetében (32. tdblazat). A telitett zsirsavak csoportjaban az
arachinsav (C20:0) alacsonyabb aranyt mutatott a pazsitfii-pillangdés keveréken tartott
csoportban, mindkét masik csoporthoz viszonyitva (pazsitfii és pillangos). A dokozahexaénsav
(DHA, C22:6 n3) a pillangds csoportban mutatta a legalacsonyabb részaranyt, a legmagasabbat
a pazsitfli csoportban volt, mig a pazsitfii pillangdés keverék csoport nem kiilonbozott
szignifikansan egyiktdl sem. Az n6 tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranyai nem kiilonboztek
a csoportok kozott (csak kis kiilonbségeket talaltunk az eikozadiénsavban (C20:2 n6). Ezzel
szemben az n6/n3 zsirsav arany szignifikansan (P<0,05) a legmagasabb volt a pillangds
csoportban, valdszinlileg az n6 tobbszordsen telitetlen zsirsavak viszonylag magas aranya
miatt.

Mikozben a hatszin viszonylag kis tdmegii a szarvasokban, ezen izom zsirsavprofiljarol érhetd
el a legtobb irodalmi adat. Hoffman és Wiklund (2006) szerint a vadon €16 hossz hatizom
zsirsavprofilja a kovetkezOképp alakul: kb. 35-40%-ban telitett- (SFA), 15-20%-ban
egyszeresen telitetlen- (MUFA) és 32-42%-ban tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA)
alkotjak (az idézett adatok himivarra vonatkoznak). Daszkiewicz és mtsai (2015) a farmon és
szabad teriileten nevelt damvad hatszin zsirsavprofiljat hasonlitottak 6ssze, ahol alacsonyabb

MUFA (22 vs. 29%) és magasabb SFA (61 vs. 55%) aranyt talaltak a farmon nevelt allatokban.
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Quaresma és mtsai (2012) eredményei szerint az ibériai gimszarvas esetében (C. elaphus
hispanicus) a hatszin zsirsavosszetétele nem mutatott ivarfiiggo eltéréseket és 43% SFA-t, 25%
MUFA-t, 23% n-6 PUFA-t és kb. 7% n-3 PUFA-t tartalmazott, n-6 /n-3 aranya pedig kb. 3,5
volt.

32. tablazat: A hosszl hatizom izom zsirsavprofilja a harom legel6tipuson nevelt szarvas

csoportban (n=10/csoport, atlag+szoras)

hosszu hdtizom Pazsitfi Pazsitfii-pillangos Pillangos
keverék
zsirsay az osszes zsirsav metilészter m/m%-a

C10:0 0,020,002 0,02+0,00P 0,03+0,00%
C12:0 0,07+0,02 0,12+0,03 0,11+0,04
C14:0 1,55+0,492 2,77+1,03° 2,26:+1,34%
C15:0 0,39+0,08 0,45+0,10 0,44+0,16
C16:0 15,3+1,90 19,443,71 18,1+6,43
C16:1n7 4,24+2 53 7,63+2,77 4,75+3,87
C17:0 0,82+0,12 0,79+0,17 0,79+0,26
C18:0 16,8+1,47 15,11+1,66 16,26+2,56
C18:1n7 0,08+0,03 0,09+0,03 0,11+0,04
C18:1n9 7,10+1,19 7,92+1,63 6,22+2.84
C18:1n6 22,8+2.00 19,3+3,74 24,0+6,59
CLAO9c11t 0,29:+0,06° 0,32+0,07° 0,18+0,082
CLA10t12¢c 0,18+0,13 0,11+0,09 0,1620,09
C18:3n6 0,10+0,03 0,09+0,03 0,11+0,04
C18:3n3 5,86+0,75 5,52+1,52 4,82+0,99
C20:0 0,13+0,02° 0,10+0,022 0,14+0,03P
C20:1n9 0.03+0,02 0,03+0,01 0,03+0,01
C20:2 n6 0,1440,01% 0,13+0,022 0,15+0,03P
C20:3n6 1,25+0,18 1,02+0,22 1,16+0,43
C20:3n3 0,26:+0,07 0,24+0,09 0,29+0,08
C20:4 n6 13,4+1,94 11,2+2,39 11,8+4,48
C20:5n3 3,61+0,49 3,1240,78 3,62+1,32
C22:0 0,15+0,11 0,08+0,06 0,15+0,10
C22:5n3 4,41+0,46 3,58+0,56 3,64+1,15
C22:6 n3 1,02+0,17° 0,87+0,23% 0,71+0,272
Y telitett 35,3+2.63 38,8+4,60 38,3+8,81
s MUFA 11,443,29 15,7+4,16 11,1+6,46
S PUFA 53,3+4,57 45 5+8,42 50,6+14,13
S né 37,7+3.85 31,845,384 37,2+11,05
S n3 15,2+1,03 13,3+2,80 13,1+3,26
Sn6/3yn3 2,48+0,192 2,41+0,262 2,81+0,30°
Telitetlenségi index 176,5+12,29 156,6+22,32 163,6+38,9
Atlagos szénlanchossz 18,1+0,16 17,8+0,25 17,9+0,43

a: a kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek
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Vizsgalatainkban, a telitett (SFA) és az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) szintje
alacsonyabb volt, mig a PUFA részarany kifejezetten magas volt (45-53%), mind az n-6 (32-
37%), kiilonosen pedig az n-3 PUFA-K (13-15%) esetében. Ez végiil meglehetdsen alacsony n-
6/n-3 aranyhoz vezetett, ami a pazsitfii-pillang6s keveréken tartott allatoknal érte el a legkisebb
aranyt (2,41-es arany).

Quaersma ¢és munkatarsai (2012) szerint a szarvashis eredendden igen szegény
intramuszkularis zsirban, amely emiatt nagyrészt sejtalkotd, strukturalis lipidekbdl, kiillondsen
membran foszfolipidekbdl all (Okabe és mtsai, 2002).

Két f6 szempontra érdemes ramutatni. Az els6 a legel6 nagyon magas n-3 PUFA aranya, amely
végiil rendkiviil magas izombeli n-3-PUFA aranyhoz vezetett, ami hozzajarult a figyelemre
méltéan magas DHA (C22: 6 n-3) részaranyhoz is, kiilonosen a pazsitfiivet legeld csoportban.
Ez meghaladta az ibériai gimszarvas (0,41-0,43, Quaresma és mtsai, 2012) és az 0j-zélandi
gimszarvas (0,13-0,15%, Triumf és mtsai, 2012) esetében publikalt értékeket. Noha a PUFA
altalaban citotoxikus a bendd mikroflora szempontjabdl, feltételezhetd, hogy az alkalmazott
takarmanyozasi protokoll hatékony volt az intramuszkularis zsir n-3 és PUFA aranyanak
novelésében. Hozza kell tenni, hogy a bend6 erésen redukalo kdzeg ugyan, de a linolsav (LA)
(amely pillangésban sokkal magasabb volt) ,,védelme”, nevezetesen a kloroplasztokban valo
jelenléte miatt részben ,.elkeriilhette” a bioldgiai hidrogénezést. Ezeket az organellumokat
altalaban a bendd protozodi inkorporaljak, igy végsd soron bizonyos értelemben ,,védett
zsirsavforrasként” értelmezhetok (Huws és mtsai, 2009).

Erdemes megemliteni, hogy a pazsitfiivon és a pazsitfii-pillang6s keveréken tartott iindk mintai
magasabb konjugalt linolsav (CLA9c11t) részaranyt mutattak a hatszin zsirsavprofilban, ami
mindkét csoportban az intenzivebb linolsav (LA) — konjugalt linolsav (CLA) atalakitasra
(konjugacio) utal; ez a kettds kotés migracid (kotés eltolodas) pedig nagyon jellemzd a

benddbeli folyamatok soran.

Tovéabbi emlitendd érdekesség a CLA9c11t (rumenic acid, benddsav) hatékony képzddeése,
amely foként a pazsitfiivet és a pazsitfii-pillangos keveréket legeld allatokban volt jellemzd.
Cheeke és Dierenfeld (2010) szerint a linolsav benddbeli médositasdnak elsé 1épése ezen
zsirsav szintézise, amelyet transz-vakcénsav képzodése kovet. A folyamat teljes redukcioval
végzodik és a végsd terméke a sztearinsav (C18:0). Lanza és mtsai (2015) szerint a bendésav
termelés mértéke a linolsav ellatastol és a delta-9 deszaturacio aktivitastol fiigg kérodzékben.

Vizsgalatunkban meglehetésen érdekes részeredmény volt, hogy még az n-6 zsirsav prekurzor,
a linolsav is megnovelte a szoveti arachidonsav (C20: 4 n-6) részaranyt, ami a pillangdst legeld

allatokban volt a legszembetlindbb. Ezzel szemben korabban azt talaltak, hogy a magas linolsav
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felvétel nem gyakorolt ilyen hatast a baranyok névekedése soran, még a C20:2 n6 és C20:3 n6
szintézisének fokozasa sem valdsult meg (Christie, 1982). Ennek oka nagy valdszinliséggel,
hogy az esszencidlis zsirsavak visszatartasa (retencio) rendkiviil hatékony a kérédzoknél,
mikozben a lanchosszabbitas (elongacio) és a tovabbi polideszaturacios folyamat (telitetlen
kotések beillesztése a zsirsavlancba) energiaigényes, emiatt tilnyomorészt azokban az
allatokban jelentds, ahol magas az energia-bevitel vagy intenziv a novekedés (Christie, 1982),
mint esetiinkben a pillangds csoport allataiban is volt.

A combizomban alapvetden hasonld eredményeket talaltunk, mint a hosszu hatizomban, a
CLA9c11t, a DHA aranyok és az n6 / n3 arany vonatkozasaban (33. tabldzat). Bar az a-
linolénsav (ALA, C18:3 n3) aranyanak hatasa (magas takarménybeli jelenlét) nem tiikr6z6dott
a teljes izombeli n3 részaranyban, az a pazstifi-pillangos keveréket fogyaszté csoportban volt
a legmagasabb (kb. 7%), szignifikans (P<0,05) eltérést mutatva a pillangds csoporttol.

A jelentés aranymodosulast mutato zsirsavak a kovetkezok voltak: CLA9cl 1t, alfa-linolénsav
(ALA), arachidsav (C20:0), eikozadiénsav (C20:2 n6) és eikozatriénsav (C20:3 n6), valamint
a DHA (C22:6 n3). Az n-3 zsirsavak aranyvaltozasa, kiilonos tekintettel az ALA
aranynovekedésére a pazsitfii-pillangos keverék csoportban nagyon érdekes, mivel ugy tlinik,
hogy ezen zsirsav szoveti beépiilése (inkorporacid) bypass Uton torténik, elkeriilve a
bendébaktériumokat, és csak részlegesen 1ép be a protozoa anyagcserébe (Christie, 1982; Huws
¢s mtsai, 2009). Hasonl6 ellentmondas az is, hogy a pazsitfii-pillangos keverék legeld kevésbé
volt gazdag az ALA-ban, mig ezen a legelon mutattak az allatok legnagyobb intramuszkularis
ALA részaranyt. Az ALA altaldban citotoxikus a bendé mikrobiota vonatkozasaban, igy
azonnali biohidrogénezésen megy keresztiil (transz-monoénsavakké vagy akar sztearinsavva),
mig valosziniileg a novényi foszfatidokban és a kloroplasztokban levé zsirsav-molekula
elkeriili a biologiai lebomléast. Morimoto és mtsai (2005) arrol szdmoltak be, hogy a kér6dzok
szomatikus sejtjei deszaturdzokat (A5 és A6) expresszalnak, hogy ellensulyozzdk a bendd
mikrobidlis bio-hidrogézésének telitd hatasat. Valdjaban ez lehet a végsd oka a meglehetdsen
magas n3 PUFA jelenlétnek a combizom intramuszkularis zsirsavprofiljaban, mely még a
tobbszorosen telitetlen esetekben, mint példaul a DHA is igaznak bizonyult.

Osszességében a combizom olyan zsirsavprofilt mutatott, amely erésen hasonlit a hatszinéhez,

¢s kivaldan megfelel a human étrendi, htisra iranyuld ajanlasoknak (Wood és mtsai, 2004).
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33. tablazat: A combizom mintak zsirsavprofilja a harom legelStipuson nevelt szarvasok

esetében (n=10/csoport, atlag £szo6ras)

Combizom Pazsitfi Pazsitfii-pillangos Pillangés
keverék
zsirsay az osszes zsirsav metilészter m/m%-a

C10:0 0,02+0,01 0,02+0,01 0,02+0,00
C12:0 0,060,032 0,007+0,022 0,09+0,02°
C14:0 1,42+0,86 1,68+0,53 2,00+0,68
C15:0 0,38+0,08 0,42+0,09 0,47+0,08
C16:0 14,3+2,25 15,442,03 16,8+3,47
C16:1n7 4,89+2.84 5,04+2,32 4,87+1,79
C17:0 0,91+0,13 0,96+0,24 0,96+0,15
C18:0 17,2+1,46 17,8+2,23 17,0+0,91
C18:1n7 0,080,032 0,10+0,04% 0,13+0,05"
C18:1n9 8,02+1,71 8,05+1,84 7,33+1,98
C18:1n6 20,8+2,64 20,6+2.,45 22,943.32
CLAO9c11t 0,35+0,13 0,30+0,07% 0,220,062
CLA10t12¢c 0,04+0,01 0,0440,03 0,0440,01
C18:3n6 0,09:0,07 0,08+0,02 0,10+0,02
C18:3n3 6,29+0,75% 6,94+1,39° 5,29:0,792
C20:0 0,12+0,022 0,14+0,02% 0,16+0,03°
C20:1n9 0.03+0,01 0,03+0,01 0,03+0,01
C20:2 n6 0,150,022 0,16+0,01% 0,17+0,02°
C20:3n6 1,21+0,23 1,12+0,23 1,22+0,32
C20:3n3 0,21+0,032 0,2240,03% 0,25:+0,04°
C20:4 n6 14,3+2,37 12,542,60 12,343,24
C20:5n3 3,49:+0,70 3,01+0,70 3,0140,93
C22:0 0,04+0,02 0,05+0,01 0,05+0,01
C22:5n3 4,68+0,90 4,33+0,61 4,01+0,97
C22:6 n3 1,01+0,17° 0,96+0,20° 0,67+0,252
S telitett 34,4+3,08 36,5+2,78 37,6+4,20
s MUFA 13,0+3,97 13,243.25 12,3+3.45
S PUFA 52,6:+6,29 50,3+5,15 50,146,95
S né 36,6+4,86 34,5+3,82 36,6+5,49
S n3 15,7+1,76 15,5+1,97 13,2+1,69
Sn6/3yn3 2,330,182 2,25+0,282 2,77+0,20°
Telitetlenségi index 183,2+18,3 173,1+16,4 167,6+22,5
Atlagos szénlanchossz 18,2+0,22 18,1+0,15 18,0+0,23

a: 3 kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek

A majban a pazsitfiivet legelé csoport mutatta a legmagasabb olajsav részaranyt (C18:1 n9),
ami végil ennek a csoportnak a kimagasld egyszeres telitetlenségét eredményezte (34.

tablazat).
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34. tablazat: A szarvasmaj mintak zsirsavprofilja a harom legel6tipuson tortént felnevelést

kovetden (n=10/csoport, atlag +szoras)

Maj Pazsitfii Pazsitfii-pillangos Pillangés
keverék
zsirsay az osszes zsirsav metilészter m/m%-a

C10:0 0,02+0,01 n.k. n.k.
C12:0 0,08+0,09 n.k. n.k.
C14:0 0,85:0,60 0,73+0,13 0,75+0,12
C15:0 0,86+0,23 0,70+0,04 0,77+0,06
C16:0 14,4+3,09 13,6+1,70 13,0+0,77
C16:1 n7 1,03+0,45 0,87+0,21 0,99+0,19
C17:0 2,59:+0,22 2,41+0,17 2,4440,19
C18:0 32,0+2,33 31,942.10 32,1+0,71
C18:1n7 0,16+0,05 0,12+0,02 0,1440,02
C18:1n9 8,20+1,70° 6,30+0,652 5,440,822
C18:1n6 5,99:0,802 6,56+0,66° 8,09+0,98"
CLAO9c11t 0,34+0,09° 0,250,082 0,2340,042
CLA10t12¢c 0,29+0,25 0,29+0,16 0,14+0,11
C18:3n6 0,28+0,11 0,22+0,13 0,31+0,11
C18:3n3 2,25+0,272 2,59+0,45% 3,05:+0,56°
C20:0 0,13:0,04° 0,1040,022 0,11+0,02%
C20:1n9 0.13+0,07 0,14+0,02 0,09+0,05
C20:2 n6 0,32+0,26 0,30+0,11 0,29+0,08
C20:3n6 1,51+0,34 1,59:+0,28 1,69:0,45
C20:3n3 0,35+0,092 0,44+0,072 0,56+0,10°
C20:4 n6 12,242,622 12,8+0,82% 14,1+0,45°
C20:5n3 3,28+1,16 3,61+0,74 2,8610,62
C22:0 0,26+0,18 0,21+0,12 0,11+0,07
C22:5n3 8,14+2 38 9,59+0,68 9,00+0,52
C22:6 n3 4,48+1 71 4,64+0,96 3,70+1,07
Y telitett 51,1+5,68 49,7+1,18 49,3+1,01
S MUFA 9,52+2,11° 7,43+0,86° 6,660,907
S PUFA 39,4+7,40 42.8+1,08 44,1+1,32
Y né 20,343,452 21,44+0,652 24,5+1,27°
S n3 18,5+4.,42 20,9+1,29 19,2+1,15
Sn6/3yn3 1,13+0,20% 1,03+0,082 1,28+0,12°
Telitetlenségi index 169,2+31,6 181,7+6,10 179,0+5,83
Atlagos szénlanchossz 18,5+0,31 18,6+0,06 18,5+0,06

nk: nem kimutathaté

3. 3 kiilonbozé betiik szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jeleznek
A konjugalt linolsav (CLA9c11t) a fent leirt, az izombeli eloszlassal izommal analog eloszlasi
mintat mutatott a majban is (pazsitfii €és pazsitfii-pillangés keverék>pillangds). Az n6

tobbszorodsen telitetlen csoportban a linolsav (C18: 2 n6) aranya a pillangds csoport allataiban
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meghaladta a pazsitfii és a pazsitfi-pillangds keverék csoportok értékeit, és a pillangds csoport
meghaladta a pazsitfii keveréket fogyasztok értékét az arachidonsav (C20:4 n6) aranyban, ami
végiil az n6 PUFA-k dominanciajahoz vezetett a pillagos csoportban, az n6 n3 aranyt az n6
PUFA-k fel¢ eltolva.

A mjgj lipid-metabolizmusa a kérddzokben a lipid frakcidk, illetve azok Osszetétele
szempontjabol rendkiviil 0sszetett; a jelen megkdzelités keretében a majat ehetd szovetként
értelmeztiik és a teljes zsirsavprofilt a legeld zsirsavprofiljatol fliggden értékeltiik.

Az izmokhoz viszonyitva alapvet6 kiilonbségnek bizonyult az olajsav (C18:1 n9) fokozatos
aranycsokkenése a pazsitfii keveréktol, a pazsitfii-pillangdson at, a pillangds iranyaba, valamint
a linolsav szintén jelentds, de ellentétes iranyu aranyvaltozasa. Ezen tuilmenden a majban az a-
linolénsav (ALA) aranya alacsonyabb volt az izmokhoz viszonyitva, mig a dokozahexaénsav
(DHA) szovetspecifikus aranyemelkedést mutatott, de csoportok kozotti kiilonbség nélkiil.

Az ALA — DHA atalakuldsa az emldsokben meglehetésen gyenge hatékonysaggal valosul
meg, ¢és kimutattak, hogy a benddbaktériumok képesek a de novo DHA szintézisre is,
elsdsorban fiire alapozott (ALA-ban gazdag) takarmanyozas esetén (Scollan és mtsai, 2006).
Ezt a feltételezést nemcsak a DHA takarmanybeli hianya igazolja a jelen vizsgalatban, hanem
a DHA n3 PUFA prekurzordnak, a dokozapentaénsavnak (DPA, C22:5 n3) a
feldtsulasa/aranyemelkedése is a majszovetben. Az eredmények alapjan ugy tlinik, hogy
legnagyobb mértékben a pazsitfii legeld gazdagitja a gimszarvas majat a DHA-ban, és
hatékonyan csokkenti az n6 PUFA-k részaranyat, amit az alacsony LA (C18:2 n6) arany
bizonyit, és kovetkezésképpen ugyanez a szignifikans trend volt megfigyelhetd az arachidonsav

(C20:4 n6) esetében is.

5.11. Kiilonbozo osszetételii legelokon nevelt gimszarvasokra jellemzd anvagesere reakciok
valtozasa vér biokemiai paraméterek alapjan

Az anyagcsere reakciok vérbiokémiai vizsgalatara a 2011-ben, a pazsitfii és a pillangds
legel6kon nevelt €s vagott egyedeknél kertilt sor.
Az allatok testtomegét a 11. tdbldzat mutatja, a 8. tabldzat a legel6k biomasszajanak kémiai

jellemzdit foglalja 6ssze a kisérlet kezdeti €s végsd szakaszaban.

5.11.1. Veérszérum paraméterek
A témakor természetébdl kovetkezden legcélszerlibbnek tiint a két taplaldanyag-ellatas
szempontjabol legnagyobb mértékben kiilonbozé legelStipuson tartott allomanyok

vérbiokémiai paramétereit 0sszehasonlitani (pazsitfiives ill. pillangds legeld).
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A kisérlet végén mért testtomeg szignifikdnsan magasabb volt a pillangosokkal telepitett
legelGteriileten tartott allatok esetében, a pazsitfiikeverékkel boritott legelon tartottakhoz
képest. A napi testtomeg-gyarapodas esetében a kiilonbségek ugyanezt a tendenciat mutattak

(11. tablazat).

A pillangoslegel6n tartott csoport izomtomegében (és térfogataban) mért tobblet a legnagyobb
valosziniiséggel a magasabb nyersfehérje-bevitelnek tulajdonithatd. A szomatikus novekedés
azonban a csontozat fejlodésétdl is fiigg, amelyet részben a pillangds keveréken tartott
csoportban a legelé-biomassza magasabb kalcium (Ca)-tartalma biztositott. A Ca tovabbi
szerepe az, hogy magasabb bevitelével az m-kalpain szint emelkedik az izomban (ennek
aktivitdsahoz Ca sziikséges), elosegitve ezzel a mioblaszt differencialédast (Kwak és mitsai.
1993). Mindenesetre a lucerna és a herefélék, azaz a pillang6s takarmanyok szarazanyagban és
nyersrostban szegényebbek, meglehetdsen magas nyersfehérje tartalommal.

A gazdag tdpanyagellatds mellett érdekes az is, hogy bizonyos takarmanyeredetli zsirsavak is
lehetové teszik a fokozottabb izomszdvet ndvekedést, mivel a pillangoslegeldn tartott csoport
tobb linolsavat (C18:2 n6) vehetett fel vegetaciobol, ami kimutathatd volt a majban is, a linolsav
pedig igazolt modon stimulalja a miogén differencialodast (Allen és mtsai. 1985).

A posztnatalis id6szakban az izomtomeg novekedése Kifejezetten csak hipertrofia
(sejtnovekedés) és nem hiperplazia (sejtszam novekedés) kovetkezménye, mivel az izomrostok
szama csak kis mértékben emelkedik sziiletés utan (Cronjé és mtsai. 2000).

Az izom DNS-koncentracidja ezzel szemben folyamatosan novekszik a ndvekedési/felnevelési
periodus alatt a szatellit sejtek proliferacioja, differencidlddasa és a mar 1étezd izomrostokkal
valod fuzidja okan. Ezt fokozott sejtbeli fehérje depozicio kiséri, amennyiben ez a taplaléanyag
bdségesen all rendelkezésre. A DNS mennyiség gyarapodasa (nukleinsav szintézis) is
viszonylag hamar megvaldsul, amikor az allat megkozeliti kifejlettkori testméretét; ez megeldzi
az izombeli fehérjeakkumulacid lassuldsat is. Az izom fehérjetartalmanak emelkedése, az
izombeli fehérje-depozicio gyakorlatilag egyfajta egyensulyi folyamat szerint torténik, amelyet
az izomfehérje szintézis (azaz a gén transzkripcidja és a fehérjévé torténd transzlacio) és a
lebontés (példaul proteolizis) alakit ki. Ezek barmelyikében bekdvetkezd relativ valtozasok
megnovekedett (vagy csokkend) izomtomeghez vezethetnek (Cronjé és mtsai. 2000).
Eredményeink azt igazoljak, hogy a legeld vegetaciobol szdrmazo kiilonbozoé fehérjeellatas

eltérd novekedést és vazizom tomeget indukal.

A fehérjeellatas a legnagyobb valoszinliséggel a szilikséglethez képest boséges volt a pillangos

legelon, ahogy azt a CT-alapi testdsszetétel eredményei is mutattdk, nevezetesen a

89



testzsirtartalom (térfogat) szignifikdnsan magasabb volt a pazsitfi-pillangds keveréket és a
pillangdst legeld csoportokban. A teljestest izom térfogata ugyanakkor fokozatos novekedést
mutatott a pazsiftii-, pazsitfii-pillangos-, pillangos keverék iranyaba, szignifikdnsan magasabb
értéket mutatva a pillangoslegel6n tartott allatokban. Az emlitett eredményeket Asher és mtsai
(2011) adatai is megerdsitik, nevezetesen, hogy a takarmany energia- és nyersfehérje tartalma
a legfontosabb limitalo tényez6k a gimszarvas borju novekedése soran. Erdekes, hogy a
és mtsai. 1991), de ezt bizonyitd, csoportonként eltérd adatokat nem tudtunk szolgaltatni. Ezt
tamasztjak ala Sugar és mtsai (2007) eredményei is, miszerint az inék és a borjak kondicioja
vesezsir index alapjan gyengébb volt a tehenekénél, melyet azzal indokoltak, hogy

novekedésiik miatt kevesebb zsirt tudnak raktarozni.

5.11.1.1. Nitrogéntartalmu metabolitok

A vérszérum Osszfehérje (TP) tartalma a pillangosokat fogyasztd csoport esetében magasabb
volt (35. tdbldzat). Ugyanakkor az albumin, a hagysav és a kreatinin koncentracidé nem
kiilonbozott a pazsitfli és a pillangds keveréket fogyasztd csoportok kozott. A szérum karbamid
koncentracidja kismértékben magasabb volt a pillangésokban gazdag legelon tartott
allomanyban, a kiilonbség azonban nem volt szignifikans (P<0,05).

A szarvasfélék tapanyag-ellatottsagi statuszat elsddlegesen a szérum nitrogéntartalmu
Osszetevoinek elemzésével jellemzik (Delgiudice és mtsai 1992, Phillip és mtsai 2007). Ez azon
alapul, hogy a szarvasok képesek a nitrogén megérzésére akkor, ha fehérjeszegény
takarmanyozasi periodus jellemz6 az adott iddben. A vizeletben {iriild nitrogén mennyiségét
képesek csokkenteni, a reabszorpcios képesség megnovekszik, csokkentve ez altal a vizelettel
torténd nitrogéniiritést (Robbins €s mtsai 1974). Megallapitottak, hogy a szérum Osszfehérje
koncentracidja (TP) a korral emelkedik, és a novekedés intenzitasa kb.10 honapos korban
tet6zik (Thrall, 2004).

A kisérletbe allitott gimszarvasok egységesen 11 honaposak voltak. Ily moédon a TP
kiilonbségeket a kiilonb6zo legeldk eltérd taplaloanyag ellatd képessége befolyasolta csupan,
kizarhatok voltak az ¢letkor x legeldtipus hataskeveredések, illetve az esetleges
kolesonhatasok. A két kisérleti csoport vérszérum Osszfehérje koncentracidi minden egyed
esetében a gimszarvasra jellemzo referenciatartomanyba estek (54-81 gramm/liter), amelyet
Kent és mtsai (1980) kozoltek. Vadon €16 allomanyokra vonatkozoan Norvégiaban alacsonyabb

TP tartomanyokat kozoltek (63,6-66,3 gramm/liter) (Rosef és mtsai 2004). Mexikoban, Kb.
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2500 méter tengerszint feletti magassagon €16 szarvasok esetében szélesebb tartomanyban
szorodtak (50-80 grammy/liter) az értékek (Padilla és mtsai 2000).

Az emlitett eredmények alapjan 0sszességében megallapithato, hogy a magasabb nyersfehérje
tartalmt taplaléanyagok felvétele megnoveli a szérumfehérje koncentracidt farmon tartott
gimszarvasokban is. Ezt a megallapitast tamasztjak ala Soppela és mtsai (2008), akik rénszarvas
populacidk vizsgalata soran tapasztaltak megemelkedett Osszfehérje tartalmat a szérumban,
taplaloanyagban gazdag tapetetés kovetkeztében.

Az albumin fontos szerepet jatszik a vaszkularis (keringési) rendszer onkotikus
(kolloidozmotikus) nyomasanak fenntartasaban, igy koncentracidja is kisebb valtozatossagot
mutat, amit a sajat kisérleti eredményeink is aldtdmasztottak. Mi alacsonyabb értékeket
mértiink, mint szabadban €16 gimszarvasokban Rosef és mtsai (2004), (35,7-37,5 gramm/liter)
¢és damszarvasokban English és Lepherd (1981) (30,3-35,3 gramm/liter) kozoltek.

Az allatok kondiciobecslésére a kreatinin koncentraciot (legtobbszor, mint vizeletben
kivalasztott exkrétumot) eldszeretettel alkalmazzak. Ezt tobb tényezd is alatamasztja: a
kreatinin kivalasztasa meglehetésen allandé napszaki titemet mutat. Delgiudice és mtsai (1994)
tapanyagfelvétel, viszont 0sszefligg a testtomeg specifikus nitrogénfelvétellel ezaltal sszefiigg
a sovany izomtdmeg nagysagaval is. Sajat adataink alapjan nem talaltunk hasonlé kapcsolatot
a szérum kreatinin koncentracioja és a testtomeg kozott, ugyanakkor a testtdomeg a szérum
Osszfehérje tartalmaval kozepes korrelaciot mutatott (r=0,625, P=0,007). Soppela és mtsai
(2008) szerint a megndvekedett szérum kreatinin szint (250 mmol/liter felett) dsszefiigg a
szoveti fehérje katabolizmusaval (leépiilés), a szlikds proteinfelvétellel. Kisérleti adataink mast
mutattak. Az alacsony szérum kreatinin szint Osszefligg az optimalis takarményfehérje
felvétellel és a nagyobb izomtomeggel. Hugysav esetében hasonlo tendencia volt tapasztalhato,
mint a karbamid (és kreatinin) esetében, de anélkiil hogy a csoportok kozott a kiilonbségek
szignifikansak lettek volna.

Kérédzokben a benddben lebonthatd fehérjebevitel visszatiikrozédik a szérum karbamid
koncentracioban, tovabba kapcsolatban van az emészthetd energia felvétellel is. Sajat
eredmények alapjan az Osszetételében kiillonbozd legeldk (nyersfehérje) hatdsa csekély
mértékben tiikr6z6dott a szérum karbamid koncentracioban. Ez a csekély kiilonbség a
jelentdsen eltérd nyersfehérje felvételt figyelembe véve érdekes, mivel a pillangos keveréket
fogyasztd csoport takarmanya nyersfehérjében sokkal gazdagabb volt, mint a pazsitfiiveket
fogyasztoké. A két kiilonbozo taplaldanyag forrasban a fehérje lebonthatésdga a bendében
meglehetdsen hasonld (Cassida €és mtsai, 2000). Mindamellett hatirozott a kiilonbség a

taplaloanyag szinvonalban az NDF és ADF kozott. A pazsitfiives keverék a magasabb
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strukturélis rosttartalom miatt a bendén lassabban haladt keresztiil. Igy a lasst emésztési
folyamat végiil is kisebb takarmanyfelvétellel jart, mely kedvezdtleniil hathatott a bendé-
mikroflorara. Ezzel szemben a pillangdsokban gazdag takarmany alacsony strukturalis rost
tartalma gyorsabb fermentaciot okozott a bendOben, biztositva a magasabb szubsztrat

koncentraciot a bend6-mikroflora és fauna szamara.

35. tablazat: A vérszérum kiilonboz6 dsszetevoiben mért kiilonbségek a kétféle legeldtipuson

tartott allomanyban (n=10/csoport)

Legel6 tipusa Pazsitfi Pillangos P
Nitrogéntartalmu komponensek Atlag + SD Atlag £+ SD
Osszfehérje (g/) 65,9 + 4,38 72,6 + 8,53 0,016
albumin (g/l) 24,7 £ 3,56 274 £ 5,19 ns
karbamid (mmol/l) 7,46 £ 0,89 8,00 + 0,81 0,092
hugysav (mmol/l) 1,90 + 0,99 1,80 + 1,03 ns
kreatinin (mmol/l) 1099 + 228 1147 + 14,5 ns
lipid metabolitok

Osszlipid (g/1) 1,20 <+ 0,50 1,55 + 0,70 ns
triglicerid (mmol/l) 0,13 =+ 0,04 0,16 = 0,04 0,006
0sszkoleszterin (mmol/I) 0,81 =+ 0,19 0,98 + 0,37 ns
HDL koleszterin (mmol/l) 0,53 =+ 0,12 0,61 + 0,20 ns
LDL koleszterin (mmol/l) 0,22 =+ 0,08 0,29 + 0,19 ns
lonok

Na (mmol/l) 1384 £+ 7.2 1402 + 2,11 ns
K (mmol/l) 4,95 =+ 0,48 5,64 £ 0,77 0,046
Ca, 0sszes (mmol/l) 2,17 = 0,25 2,35 £ 0,23 ns
Ca, ion (mmol/l) 1,34 + 0,17 1,45 + 0,19 ns
P szervetlen (mmol/Il) 2,11 + 0,33 1,72 £ 0,24 0,007
CI (mmol/l) 979 <+ 7,84 100,2 + 6,29 ns
Mg (mmol/l) 0,69 + 0,07 0,73+ 0,07 ns
Enzimek

LDH (1U/l) 843,9 +246,6 1003,5 + 290,0 0,048
AST (1U/) 111,1 +£110,5 101,9 =+ 30,0 0,029
ALT (1U/) 37,1 £ 12,59 434 + 12,6 ns
gamma-GT (1U/l) 27,3 £+ 27,37 15,7 + 4,27 ns
lipaz (IU/T) 423 + 12,93 50,4 + 10,6 ns
alkalikus foszfataz (1U/1) 113,9 <+ 50,85 168,3 =+ 64,0 0,048
kreatin kinaz (IU/1) 526,0 +121,3 757,6 £ 321,1 ns

a vastagbetiivel jelolt paraméterek esetében szignifikans (P<0,05) kiilonbségek voltak
az allomanyok kozott
ns: P>0,05
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Osszességében ennek eredménye egy intenzivebb bendbemésztés lett. Igy a mikrobialis
ammoniahasznositast és fehérjeszintézist a magasabb energia bevitel eldsegitette. Az intenziv
mikrobialis proteinszintézis végiil megnovelte a vékonybélben a mikrobidlisan szintetizalt
fehérje mennyiséget, ez megndvekedett aminosav felszivodassal jart, javitva az 4allat
fehérjeellatasat. A hatékony mikrobialis ammoniahasznosuléds érvényesiilésére utalt, hogy a
magasabb fehérjefelvétel a pillangoslegelén végiil is nem vezetett a vér karbamid szint
emelkedéséhez. Ezt tamasztja ald az a tény is, hogy a vérszérum Osszfehérje tartalma ¢€s a

pillang6s legeldn tartott allomany testtdmeg gyarapodasa magasabb volt.

5.11.1.2. Lipid metabolitok

Az 0sszlipid koncentracid, a magas surtiségii lipoprotein (HDL) és az alacsony slriiségli
lipoprotein (LDL) koleszterin szint a szérumban magasabb volt a pillangdsokat fogyasztd
csoportban, statisztikailag szignifikans (P<0,05) kiilonbség azonban csak a triglicerid
koncentracio esetében volt tapasztalhato, ahol magasabb értékeket mutattak a pillangés legelon
tartott allatok (35. tdbldzat).

A nyerszsir tartalomban a két legel6tipus (pazsitfii, pillangos) kismértékben tért el egymastol.
Altalaban mindegyik lipoprotein frakcio, melyekre analizisiink kiterjed (6sszes, HDL és LDL
koleszterin), tendenciajaban magasabb értéket mutatott a pillangdsokat fogyasztd csoportban,
ugyanakkor igazolhatéan csupan a triglicerid (TG) koncentracido tért el. A vérben mért
triglicerid koncentraciok hasonlithatok ahhoz az egyenstlyhoz, ami a méjszintézis és szekrécid
valamint a zsirszovet (uptake) kozott fennall (Dijkstra és mtsai, 2005). A magasabb szérum
triglicerid szintek nagy valoszintiséggel Osszefliggésben voltak a bd energiaellatassal. Kisérd
jelenségként ez megndvekedett pankredsz lipaz aktivitassal jart egylitt. Ennek mértéke azonban
nem bizonyult szignifikansnak. Peinado és mtsai (1999) farmon tartott szarvasok esetében 0,07-
0,09 mmol/liter, Rosef és mtsai (2004) szabadon €16 szarvasokban 0,1+0,08 mmol/liter értéket
adtak meg. Adataink hozzajuk képest magasabb szinteket mutattak mindkét kisérleti
csoportban. A szarvasfélékben a lipoprotein szintézis kevéssé kutatott teriilet, de hasonléan mas
patasokhoz, a vérben keringd triglicerid leggyakrabban chilomikronok (fehérje+koleszterin)
formajaban fordul eld, amely intesztinélis és méj eredetli VLDL (nagyon alacsony stiriségli
lipoprotein). Osszehasonlitva a domesztikalt kérédzékkel etetett takarméanyokkal a kisérletben
szerepld szarvasallomany alapvetéen alacsony zsirtartalmi takarmanyt fogyasztonak
tekinthetd.

Eredményeink alapjan megéllapithato, hogy a dontden pazsitfiféléket legeld és a dontden
pillangosokat legeld szarvasidllomanyok esetében farmszerli tartdsban a magasabb
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fehérjetartalmu takarméany hatdrozottan magasabb testtomeg-gyarapodast eredményezett és a
szérum Osszfehérje tartalma is szignifikdnsan magasabb volt. A fehérjében gazdag,
meghatdrozoan pillangosokkal telepitett legeldn tartott alloményoknal nagyobb volt az
1izomtomeg novekedés is, amely végiil is megemelkedett kalium €s aszpartat aminotranszferaz
(AST) szintekhez vezetett a vérszérumban. Az osszifikacids sziikségletet teljes mértékben
kielégitette a magasabb alkalikus foszfataz (ALP) aktivitds. A lipid metabolitok esetében a

kisérleti csoportok kozott kismértéki kiilonbségek mutatkoztak.

5.11.1.3. Szérum ionok

A csoportok kozott nem voltak kiilonbségek a szérum natrium, az dsszes €s ionos kalcium, a
klorid és magnézium koncentracio tekintetében. Ezzel szemben magasabb kalium koncentracio
volt jellemz6 a pillangésokban gazdag legelén tartott allatokban. A pazsitfiiveket fogyasztd
kisérleti csoport esetében magasabb szervetlen foszfit koncentracido volt jellemzd (35.
tablazat).

A két leggyakoribb ion, a natrium és a klor esetében nem lehetett szignifikans kiillonbséget
kimutatni a kisérleti csoportok kozott. A szérum natrium tartalmat a vese kéregallomany
szliréfunkciodja szabalyozza a reabszorpcid, vagy a vese altali kivéalasztas. A natrium ¢és klorid
ujra felszivodasanak, reabszorpcidjanak mértékét az élettani sziikségletek szabalyozzak. A
kisérletben mindkét ion koncentracidja a szérumban az irodalombol ismert értékek koriil
szorodott (Padilla és mtsai 2000, Rosef és mtsai 2004).

Elébbiekkel ellentétben, a kdliumtartalomban a kisérleti csoportok kdzott hatarozott kiilonbség
volt a nagyobb testtomegii pillangosokat legeld csoport javara. A szérum kaliumkoncentracioja
kisérletinkben nem volt kéros, dsszehasonlitva méas szakirodalmi forrasokkal. gy Rosef és
mtsai (2004) referenciatartomanyként 5,5-6,6 mmol/liter referenciatartomanyt, mig az
International Species Information System (ISIS, 2002) szarvasfélékre 4,3+0,9 mmol/liter
tartomanyt ad meg. Figyelemre méltd, hogy Stringer és mtsai (2011) hyperkalémiarol
szamolnak be szabadon ¢él6 fehérfarka szarvasokban. Utobbi esetben azonban ismeretlen a
populécio etiologidja, a taplaldoanyag felvétel kiilonbozd tényezoi és egyéb tényezdk, amelyek
a hattérben hatast gyakorolhattak a jelenségre. Erdekes modon a kreatin kinaz (CK), a laktat-
dehidrogenaz (LDH) nem korrelaltak a vizsgalatban a kaliumkoncentracio mértékével. igy az
enyhe hyperkalémia hatterében inkabb enyhe ozmotikus valtozasok allhattak.

Ezzel ellentétben a szervetlen foszfor esetében, ellentétes kiilonbségek voltak megfigyelhetok
a kisérleti csoportoknal. A kiilonbségnek az lehet az oka, hogy az nem felel meg a taplalékban

felvett szinttel, valamint az ALP aktivitas és a szovetek novekedése és igy a foszfor sziikséglet
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a pillangoslegeldn tartottaknal magasabb volt, kivalasztva a szubsztratot a vérarambol. Sem az
Osszes, sem a kalciumion koncentracido nem kiilonbozott a csoportok kozott, a tdplaldanyag
bevitel jelentds kiilonbsége ellenére sem.

Ennek hatterében nagy valoszintiséggel az erés hormonalis kontroll all. A kisérleti alloméanyok
mindkét csoportja sz€ruméban a magnéziumkoncentracio hasonlé volt ahhoz, amit a vonatkozo
tanulmanyok is kézolnek (Padilla és mtsai, 2000, 0,91+0,2, Rosef és mtsai 2004, 0,48 £0,11

mmol/liter).

5.11.1.4. Enzimek

A laktat-dehidrogenaz (LDH) és alkalikus foszfataz (ALP) aktivitas szignifikansan (P<0,05)
magasabb volt a pillangdslegeldn tartott csoportban, ugyanakkor az aszpartat aminotranszferaz
(AST) aktivitas alacsonyabb volt a pazsitfiiveket legelé allomanyhoz képest. (A szérum
alkalikus foszfataz aktivitasat szignifikansan (P<0,05) befolyasolta a legel6 tipusa, mint fix
faktor, ugyanakkor az AST esetében tendencidban hasonld kiilonbség volt, de a statisztikai
szignifikancia szintjét a kiilonbségek csak megkdzelitették). A kisérleti csoportok kozott az
alanin aminotranszferaz (ALT), a gamma-glutamin-transzferaz (gamma-GT), a lipaz és a
kreatin kinaz (CK) aktivitasban nem volt kiilonbség (35. tabldzat).

A szarvasok alapvetéen félénk allatok, ezért minden kezeléssel kapcsolatos beavatkozas
oOhatatlanul stresszt okoz, mely megndvekedett szérum CK, LDH ¢és AST aktivitashoz vezet
(Thrall, 2004). A kisérlet soran az allatok meglovése rendkiviil rovid idéintervallumon beliil
tortént, igy a premortalis stressz terhelés nagyon csekély volt, kizarva ennek eredményeinket
érdemben befolyasol6 hatasat. Joggal feltételezziik, hogy eredményeink, a pillangdskeveréket
fogyasztd csoport nagyobb izomtomeg-gyarapoddsa dontéen a magas fehérje tartalmu
takarmany ad libitum fogyasztasaval magyardzhatd. Az enyhe hiperkalemykus éllapot, a
pazsitfiiveket fogyasztod csoporttal dsszehasonlitva, timogatja az izomtomeg ndvekedést (lasd
ion fejezet). Raadasul, az AST aktivitas alacsonyabb volt a pillangdsokat fogyaszto csoportban,
melyhez enyhén emelkedett CK aktivitas jarult, igazolva azt, hogy az alloméanyt nem érte
jelentds premortalis stressz.

Esetlinkben az allomanyok magasabb CK aktivitast mutattak, ha azokat dsszevetjiik a Kent és
mtsai (1980) altal mért, 16tt szarvasokéval (12 — 250 1U/l) vagy Rosef és mtsai (2004) altal
kozolt (266 £253 TU/1) kabitott, szabad teriileten €16 szarvasokéval, ami 6sszefligghet a nagyobb
izomnovekedéssel (Thrall, 2004). Mindkét csoport CK aktivitdsa nagyobb volt, mint amit
Padilla és mtsai (2000) mértek (221103 TU/1.) vadonéld, méréskelt taplaloanyag ellatottsag

szarvasokbol vett mintakban, de magasabbak voltak az 0j-zélandi farmon tartott allomanyokhoz
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viszonyitva is (Wilson és Pauli, 1983, 197,9 IU/I). Ugyanakkor nem hagyhat6 figyelmen kiviil,
hogy az utdbbi esetben az 1j-zélandi, farmon tartott szarvasallomany testtomege jelentdsen
kisebb volt, mint az altalunk tartott szarvasoké. Padilla és mtsai (2000), valamint Wilson és
Pauli (1983) vizsgalataik soran nem altatott allatokbol vettek vérmintakat.

Az alkali foszfatdz egy membranhoz kotott enzim, melynek aktivitasa kifejezodik az
oszteoblasztokban, az epe és a vese epitheliumaban, valamint a belekben (Thrall, 2004).
Analizisiinkben a kiilonb6z6 izoformokat nem kezeltiik kiilon, de 6sszehasonlitva a vonatkozo
szakirodalommal, hozzajuk hasonl6 vagy kissé alacsonyabb értékeket kaptunk (Kent és mtsai,
(1980) 3-36 IU/liter, Rosef és mtsai (2004) 224+130 IU/liter). A kisérleti allomany —
néivardakrol 1évén szd — az agancsfejlodés osszifikdcios hatdsai kizarhatok. A kalcium
ellatottsag a kétszerese volt a pillangost fogyasztod csoportnak, ugyanakkor a taplalékkal felvett
foszfor kevesebb volt (Ca/P ardny 1,39 és 3,19 volt a pillangos, illetve a pazsitfiives legelon.)
Nem volt szignifikans korrelacié a karkasz csont tartalma és a szérum foszfor szint k6zott,
viszont a szérum Ca koncentracidja és az alkalikus foszfataz kozott a korrelaciod szignifikans
volt (r=0,48, P=0,008). A jo fehérjecllatottsig emelte az ALP aktivitast fehérfarka
szarvasokban (Klinger és mtsai, 1986) és e kapcsolat Osszefiigg a nagyobb novekedéssel és
sziikségszerli csonttomeg gyarapodassal fejlddésben 1évd szarvasiindk esetében. Ezt az
Osszefiiggést felerdsitette a pillangdsokat legeld allomanyokban a gazdag Ca ellatas a

pazsitfiives legelden tartott csoporthoz képest sajat vizsgalataink soran is.

5.11.1.5. Diszkriminancia-analizis

A diszkriminancia faktor analizis (DFA) alapjan az 1-es faktor (a horizontalis tengellyel
parhuzamosan) lefedte gyakorlatilag a teljes variancia 100%-at, igy a két kisérleti csoport
szétvalasztdsa nagyon megbizhatd volt. A kiilonbozd vizsgalt biokémiai paraméterek, amelyek
a csoportok szétvalasztasat meghatarozoan befolyasoltdk azok, amelyek a legerdsebb

horizontalis és hosszu vektorokkal jellemezhetdk (ldsd 9. abra).
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DF2 - 0%
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9. abra: A két legeldtipuson nevelt szarvascsoport elkiilonitése diszkriminancia faktor
analizissel (DFA), a vérszérum paraméterek mint valtozok felhasznalasaval (DF:

diszkriminal¢6 faktor)
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Eredményeink egyértelmiien alatamasztjak, a pillangdés keverékek telepitésének ¢és
fenntartasanak fontossagat - bar koltséges ¢és idGigényes, de megtériild befektetés nagyvadas
tertileteken. Zart koriilmények kozott a gimszarvas novendékek napi tomeggyarapodasa 60-80
g-al is meghaladta a pazsitfiiveken legeltetett egyedek gyarapodasat.

A vadaskertekben, vadfarmokon gyakran tapasztalhat6 fajszegény, gyenge-kozepes legelok
taplalék kinalatat - a gimszarvasok faji sajatossagainak jobban megfeleld, alacsonyabb
rosttartalmu, fehérjében és kalciumban gazdagabb, jobb emészthetdségi mutatokkal rendelkezd
pillang6s novényekkel tudjuk kiegésziteni.

A vizsgalataimban szereplo pillangos keverék 6 alkotd eleme a "Szentesi Rona" kisz6 lucerna
volt (60%), amely az els6 évben a parlagfii dominancia miatt nem, de a kovetkez6 két évben
5,1-25%, illetve 25,1-50% kozotti boritottsagot mutatott. Zarttéri szarvastenyésztés és a
szabadteriileti vadfoldgazdalkodas soran is célszerii lenne ezt a legeltetésre nemesitett, de az
utobbi évtizedben elhanyagolt lucerna fajtat szerepeltetni a vetdmag keverékekben, amely
alkalmas akar monokultiras termesztésre is.

A voroshere vetdmag tomegaranya 30% volt a pillangoskeverékben. A telepités els6 évében a
parlagfiivel erésen fert6zott teriileteken nem szamolhattunk jelent6s hozammal, igy a két-hdrom
é¢vig allomanyalkoté vordshere hasznositasi lehetésége még jobban lerdvidiilt.
Vizsgalatainkban csak a telepitést kovetd masodik évben adott érdemi hozamot 5,1-25%-0s
boritottsdggal, ezért megfontolandd a vordshere vetdmag részaranyat 10-15% koriil
maximalizalni, helyette mas fajokat (mint pl. a cikoriat, uti fiivet) beilleszteni a keverékbe.
Vizsgalatainkban meghatarozo és nagy jelentséggel bird legelé keverék alkotod volt még a
fehérhere, amely a vetdémag keverékben 10%-al, a harmadik legnagyobb aranyt képviselte és
5,1-25%-o0s boritottsagi aranyat mindkét kisérleti évben megorizte a pillangos keverékben. Jol
tliri a taposast, ragast és a hosszu, szaraz, illetve a tartdosan hideg iddszakok kivételével szinte
folyamatos legeldt biztosit. Nagy eldénye lehet, hogy hozama nem mutat jelentds tobbletet a
tavasz folyaman, igy nem kell gondoskodni a vadlegeldk letisztitasardl, a vadak legeléstikkel
"karbantartjak" a tertiletet.

A harom telepitett legelOkeverék Osszetétele valtozott a vizsgalt évek soran, mely 0sszefiiggést
mutatott az iddjarasi viszonyokkal is. 2011-ben a pazsitfii keveréken és a pazsitfii-pillangos
keveréken az iide és mérsékelten nedves vizhaztatrasi novények, mig a pillangds keveréken a
mérsékelten tide, iide és mérsékelten nedves kategoriaju novényfajok dominaltak. 2012-ben a
pazsitfii és pillang6s keverékekbdl a méréskelten vizes €s nedves vizhaztartdsu ndvényfajok

eltlintek és az elébbi esetében megemelkedett a mérsékleten szaraz vizhdztarasi ndovényfajok
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boritottsaga. A legeld keverékek hozama a pazsitfii és a pazsitfii-pillangos keverékek esetében
jelentésen kevesebb volt 2012-ben, mely a rost farkciok értékesiilése szempontjabol
mindségileg is gyengébb terméssel parosult. A vizsgalt években a nyari honapokra a
takarmanyok mindsége romlott, mely a ndvényzet 6regedésével, rostosodasaval és az ezzel jaro
emészhetdség csokkenésével magyarazhato.

A legelore kihelyezett iin6k novekedése ezeket a trendeket kdvette, igy a tavaszi periodusokban
intenzivebben gyarapodtak és testméreteik valtozasa is hasonldan alakult. A teljes vegetacios
1d6szakra vonatkozdan a pillangds keveréken tartott iindk testtomege €s testméretei voltak a
legnagyobbak mindkét vizsgalati évben.

A pillango6s keveréket fogyasztd lindk vagasi mutatoi is kedvezdbben alakultak mindkét évben.
Az értékes husrészek tOmege ezek esetében volt a legmagasabb és vagasi vesztesége a
legalacsonyabb.

A CT vizsgalatok eredményei is a pillangos keveréket legeld egyedek folényét mutatta, ahol a
legnagyobb izom és csont térfogattal, legmagasabb csontdeniztassal rendelkeztek.
Vizsgalatink egyik meglepd eredménye a legeltetési idészak végén vagott egyedek zsigerelt
test teljes csonttartalmanak (dm®) alakuldsa. A pillangés keveréket legeld szarvasok
csontmennyisége ¢s szegycsontjuk slirlisége is jelentdsen meghaladta a masik két csoport
eredményeit. Jelen vizsgalatok ugyan nem terjedtek ki a himivar vizsgalatara és az egyik
legtobbet vitatott teriilet - az agancsndvekedés vizsgalatira, de a csontmennyiség €s a
csontstiriiség adatok jo alapot biztositanak annak a kovetkeztetésnek, hogy a bikak agancsanak
fajsulyara hasonloan kedvezd, pozitiv hatast gyakorolhat a pillangos novények legeltetése.
Ezeket az eredményeket tamasztjak ala a vérbiokémiai vizsgalatok is, ahol a pillangos
keveréken tartott {indk intenzivebb ndvekedését szolgald anyagcsere metabolitok €és enzimek
értékei magasabbak voltak.

Mindezek alapjan vadaskertekben és vadfarmokon - a helyi adottsagok figyelembe vételével -
célszerli lenne a muvelhetd teriiletek 30-40%-at éveld pillangds keverékekkel eltelepiteni €s
azokat fenntartani. Szabad terlileten is lehet 1étjogosultsaga ilyen keverékek telepitésének,
azonban ennek megtervezéséhez nélkiilozhetetlen a vadallomany és az éléhely jellemzdinek

ismerete.
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7.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Szarvasfarmon nevelt, pazsitfiféléken, pazsitfii-pillangdés keveréken és tiszta vetési
pillangds keveréken tartott gimszarvas (Cervus elaphus) iinék testtomeg gyarapodasa a
pillangos keveréken volt a legmagasabb. 2011-ben, a legel6gazdalkodas szempontjabol
kedvez6bb évben 57,7 g/nappal, mig 2012-ben, a kedvezoétlenebb csapadék eloszlast évben
82,4 g/nappal haladta meg a pillangds keveréken nevelt egyedek gyarapodasa a tiszta vetési

pazsitfii keveréken tartott egyedekét, a teljes legeltetési idoszakot figyelembe véve.

2. Novendék gimszarvas Undk testtomeg-gyarapodasanak ¢és kiilonbozo testméreteik
novekedésének varianciajat (a fejszélesség kivételével) 11 és 18 honapos kor kozott a legeld

tipusa ¢€s az évhatds kozel azonos mértékben szignifikdnsan befolyasolta.

3. A tavaszi és nyari-0szi legeltetési idoszakokra vonatkozd elemzés alapjan megallapithatod
volt, hogy a legel6gazdalkodas szempontjabol kedvezobb iddjarasu évben (2011), a tavaszi
(aprilis-junius) idészakban szignifikans pozitiv hatast gyakorolt a pillangos keverék az tin6k
testtomegére €s az azzal szorosan korreldld testméreteikre, mig kedvezdtlenebb iddjarasi
viszonyok esetén (2012) jelentésebb mértékben megnovekedett a pillangds keverék kedvezd

hatasa, a pazsitfii és a pazsitfii-pillangds keverékhez képest.

4. A pillangés keveréken tartott gimszarvas iin6k vagasi vesztesége (%) vizsgalataimban kisebb
volt mindkét évben a mésik két csoporthoz képest. A legeltetési szempontbol kedvezébb évben
(2011) aranyaiban 2,2 %-al, mig a kedvezoétlenebb évben (2012) 5,5 %-al volt alacsonyabb a

vagasi veszteségiik, mint a pazsitfli keveréket fogyasztoke.

5. A kiilonboz6 Osszetétell legeld keverékek és az évhatés az értékes hlisrészek aranyat a vagas
eldtti ¢él6tomeghez €s a vagott test (karkasz) tomegéhez viszonyitva csak csekély mértékben

befolyasoltak.

6. A volumetrikus, computer tomografias (CT) vizsgalatok alapjan megallapithato volt, hogy a
gimszarvas 1ind teljes vagott test Osszes izomszovet- €s zsirszovet tartalma szignifikansan
magasabb volt a pillangdés keveréken tartott allomanyok esetében, Osszevetve azokat a

pazsitfiivon neveltekkel 18 honapos korban.
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7. A pillangos legeld szignifikdnsan novelte a csontszovet mennyiségét a vagott testben (CT

vizsgélat) és a szegycsont denzitasat is. Az évhatas nem befolyasolta az §sszefiiggéseket.

8. A pazsitfiivekkel telepitett legelon tartott gimszarvas {indk hiisdnak a csepegési vesztesége

¢s dokozahexaénsav (C22:6 n3) aranya volt a legkedvezdbb.

9. A pillangosokkal telepitett legelén tartott gimszarvas iinék hossza hatizmanak (musculus
longissimus thoracis et lumborum) szine vilagosabb szindrnyalat (magasabb L* érték) felé

modosult a tobbi csoportéhoz képest.

10. Gimszarvas iindk hosszii hatizom és a combizom zsirsavprofiljat szignifikansan

befolyasolta a legeld Osszetétele.

11. A magasabb nyersfehérje tartalma pillangosokat fogyasztd szarvasok nagyobb testtomeg
gyarapodasa magasabb vérszérum Osszfehérje tartalommal, K koncentracidval és aszpartat-

aminotranszferaz (AST) aktivitassal tarsult, az élettani referencia tartomanyon beliil.
12. A pillangos keveréken tartott tin6k fokozottabb ossszifikacios sziikségletét jol jellemezte a

magasabb alkalikus foszfatdz (ALP) aktivitas, a pazsitfiivekkel telepitett legelon tartott

alloméanyokéhoz képest.
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8. OSSZEFOGLALAS

A 2011-ben és 2012-ben gimszarvas (Cervus elaphus) tinékkel végzett vizsgalatok célja az
alabbi kérdéskorok vizsgalata volt:

1. Gimszarvas iindk testtomeg gyarapoddsanak ¢€s testméreteinek valtozdsa kiilonb6zo
botanikai dsszetételli legelokon aprilistol novemberig.

2. Eltéro legelotipusok hatdsa gimszarvas indk vagasi tulajdonsagaira €és a vagott test szoveti
Osszetételére.

3. A gimszarvas iindk hismindségének és ezen beliil zsirsavprofiljanak vizsgalata a legelok
botanikai dsszetételétdl fiiggden.

4. Botanikai 0Osszetételiikben nagymértékben kiilonb6zd legelékon nevelt gimszarvasokra

jellemzd anyagcsere reakciok valtozasa vér-biokémiai jellemzok alapjan.

A kisérletekre Boszénfan, az akkori Kaposvari Egyetem Vadgazdalkodasi Kozpontjaban kertilt
sor. A kisérlet helyszine 12 hektar, kordbban gyepmiivelési agban 1évo teriilet volt. E teriileten
beliil harom egyenld nagysdgu 4 hektaros kertet kiilonitettiink el, amelyeket 2,2 m magas
Tornado-tipust vadhaloval valasztottuk el egymastol. A kisérleti teriiletek kapukkal és
felhajtofolyosoval csatlakoztak a kezeldrendszerhez, ahol elvégezhetd volt az allatok befogasa,
egyedi azonositasa, a kiillonboz6 mérési feladatok elvégzése. Az egyes kisérleti parcellak
Osszes, gyeptelepitéssel €és apolassal kapcsolatos munkdi azonos protokoll szerint torténtek.

A harom, egyenként 4 hektaros, elkeritett legeld egymastol jelentésen kiilonbozd botanikai
osszetételll legelOkeverékkel lett telepitve. Az egyik legeld kiilonbozo pazsitfiiveket tartalmazo
gyepkeverék volt, a masik kisérleti egység telepitése pazsitfii-pillangos keverékkel tortént, mig
a harmadik parcella pillangos fajokkal lett elvetve. Ily modon egymastél harom markansan
kiilonbozd gyepkeverék szolgéltatta a vizsgalt csoportok takarmanyat.

2011-ben, aprilisban a legeldteriiletekre 22-22-22 egyedbdl alloé 11 honapos gimszarvas {in6t
helyeztlink, amelyeket november koézepéig legeltettiink. A kisérleti csoportokkal nem
valtottunk legeldkertet, a teljes vegetacids idészakban azonos teriileten maradtak.

2012-ben megismételtiik a vizsgalatokat ugyanolyan ivaru és létszamt csoportokkal mszarvas
allomanyokkal. A legel6dpolas munkélatai megegyeztek az el6zd éviekkel. Az egyes
legeldteriiletek botanikai Osszetételének felmérését, a termésmennyiségek, a beltartalmi
komponensek meghatarozasahoz szilkséges mintavételeket szabvanyos modszerek
alkalmazaséaval végeztiik el.

A meteorologiai adatok az Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjardl keriiltek

felhasznalasra. A két teljes vizsgalati év koziil a 2011 csapadékeloszlasa legel6gazdalkodasi
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szempontbol kedvezd, mig a 2012-es év kora nyari, 6sz eleji idészakban rendkiviil aszalyos
volt. A két kisérleti évben a homérsékleti értékek a legeltetési periddusban nagyon hasonléan
alakultak.

A legel6k Osszetételében valtozasok torténtek a vizsgalt évek soran, ahol fontos kiemelni, hogy
2011-ben mindharom legelé keverék esetében az iide és mérsékelten nedves vizhaztartasu
novények dominaltak. 2012-ben a mérsékelten vizes €és nedves vizhaztartasi ndvényyek
teljesen eltlintek a pazsitfii és a pillangds keverék legeldkrdl illetve a pazsitfii keverék esetében
megemelkedett a mérsékelten szaraz ndvényfajok boritottsaga. A pazsitfii-pillangos keverék
boritottsdga magas maradt, de ez a keverék nyujtotta ebben az évben a legalacsonyabb hozamot.
Az Osszetétel vizsgélatok alapjan a legelOkeverékek mindsége a nyari honapokra romlott, majd
Osszel mindségi javulds kovetkezett be mindkét évben. 2012-ben a kisebb hozam gyengébb

mindséggel is parosult, a rost frakciok értékesiilése romlott.

8.1. Gimszarvas iindk testtomeg gyarapoddsdinak és testméreteinek valtozdsa kiilonbozo
botanikai osszetételii legeldkion

A kisérletbe allitott allatok testméreteit mindkét évben egyedileg vettik fel, a kisérlet
megkezdése elétt marciusban, a legeldre hajtas eldtt aprilisban, juniusban és a kisérlet
befejezésekor november végén. A mért paraméterek: testtomeg (kg), mellkas kdrméret (cm),
csipdszélesség (cm), fejhossz (cm), fejszélesség (cm).

A pazsitfiivekkel, a pazsitfi-pillangos keverékkel és a tisztan pillangosokkal telepitett legelon
tartott gimszarvas tindk testtoémeg gyarapodasa és azzal szorosan korrelal6 testméretek (mellkas
korméret €s csipdszélesség) novekedése a legeldk pillangods boritottsagaval kozel ardnyosan,
szignifikansan novekedtek. Kiilonosen erdsen érvényesiilt ez a legeldgazdalkodasi
szempontbol kedvezdtlen aszalyos 2012-es évben.

A gimszarvas iindk kiilonbozo testméreteinek variancidjat (a fejszélesség kivételével) a legeld
tipusa ¢és az évhatas erdsen €s szignifikansan befolyasolta. A testtomeg esetében ez a két hatas
kozel egyenld mértékben (34 illetve 36%) érvényesiilt. A legeld x év kolcsonhatds nem
bizonyult szignifikdnsnak az egész legeltetési idészakra vonatkozoan.

A legelési i1doszakot két szakaszra bontottuk: tavaszi €s nyari-6szi periddusra. Az e bontasban
elvégzett szamitasok azt mutattak, hogy a legeldtipus, az évhatds és kolcsonhatdsaik
nagymértékben és eltéré6 modon befolyasoltak a testtomeget és az azzal legszorosabban

korrelalo testméretek variancidjat.
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Mindkét vizsgalati évben a teljes vizsgalati idészakban a pillangos keveréken tartott tindk érték
el a legnagyobb testtomeget €s a legnagyobb testméreteket. A kiilonbségek 2012-ben jobban
kié¢lezddtek a kiilonbozo legeldkeverékeken tartott csoportok kozott. Ebben az évben minden
kisérleti allomany gyengébb novekedést mutatott a 2011-ihez képest.

A legeltetési periodusok (tavaszi €s nyar-0szi) esetében, mindkét évben a tavaszi idészakban
nyutjtottak jobb teljesitményt az iindk legelStipustol fiiggetleniil, mely magyardzhtaé a

novényzet oregedésével, mely taplalkozas-élettani szempontbol minéségi romlassal jar.

8.2. A vagasi tulajdonsdgok valtozdsa legelotipustol fiiggden

2011-ben és 2012-ben mindharom kisérleti csoportbol 10 {iné probavagasara keriilt sor a
legeltetés befejeztével (0sszesen 60 egyed). A vagott egyedek a kovetkezo jellemzok alapjan
keriiltek értékelésre: vagaskori €l6tdmeg, zsigerelt tomeg, bélszin, hatszin, comb, lapocka, sziv,
maj, vese €s vese koriili zsir tomege. Ezen tilmenden a vesezsir index €s a vagasi veszteség
(%) is meghatarozasra kertilt. A kiilonb6z6 vagasi paramétereket a legeld tipusa és az évhatasok
is szignifikdnsan befolyasoltak.

A vagasi veszteség (%) szignifikansan a legkisebb volt mindkét évben a pillangdslegeldn tartott
alloméanyok esetében. A legeldk pillangds ardnydnak novekedésével aranyosan emelkedett a
zsigerelt tomeg, az értékes husrészek ¢€s az ehetd belséségek tomege. A vesezsir index nem
kiilonbozott — szignifikansan a  legel6tipustol  fiiggéen 2011-ben, de 2012-ben, a
legelogazdalkodasi szempontbdl kedvezdtlen évben az index értéke a legelok pillangos
boritottsagaval aranyosan, szignifikansan emelkedett. A kiilonboz6 legeldtipusok és az évhatas
az értékes husrészek aranyat a vagas eldtti él6tomeghez €s a vagott teljes test (karkasz)

tomegehez viszonyitva is csak csekély mértékben befolyasoltak.

8.3. A vdagott testek volumetrikus tomogrdfias vizsgdlata

A probavagasok soran a fejet és a labvégeket levalasztva a borrel boritott zsigerelt testeket, az
atlasztdl a csankig terjedéen 10 mm-es szeletvastagsaggal tomografaltuk. A szegycsont kiilon
radiodenzitdsos analizisére is sor kertilt.

A vagott testek volumetrikus CT-vizsgalata sordn mértilk a teljes test volumenét,
izomtérfogatat, a zsirszovet és csontszovet volumenét.

A volumetrikus komputer tomografias vizsgalatok alapjan megallapithatd volt, hogy a teljes
test Osszes izomszovet- és zsirszovet tartalma szignifikdnsan magasabb volt a pillangoslegelon

tartott allomany esetében, mint a pazsitfiivon nevelt allomanyé. A legeldk pillangos aranyanak
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novekedése erbsen emelte a csontszovet mennyiségét a vagott testben és a szegycsont denzitasat

is. Az évhatas nem befolyasolta az 6sszefliggéseket.

8.4. Gimszarvas iindk hiismindsége és szoveti zsirsavprofilja a legelok botanikai osszetételétol
fiiggden

A htsmindség vizsgalatokat a 2011-ben elejtett gimszarvas in6kon végeztiik, harom eltérd
botanikai 0sszetételli legelon torténd felnevelést kovetden.

Eredményeink szerint pazsitfii-pillangés csoportok hiisanak csepegési vesztesége Vvolt a
legmagasabb, mely valdsziniileg 6sszefiigg magasabb pH értékiikkel. A hus szine esetében a
vilagossag (L) és a sarga arnyalat (b*) er0ssége magasabb volt a pillangds csoportban.

A szoveti zsirsavprofilt a hosszi hatizombol, a combizombo6l és a majbol hatdroztuk meg,
gazkromatografids modszertannal.

A hosszii hatizom (m. longissimus thoracis et lumborum) magasabb konjugalt linolsav
(CLAY9cl11t) aranyt mutatott mindkét, pazsitfiivet is legeld csoportban (pazsitfii keverék,
pazsitii-pillangos keverék). A dokozahexaénsav (DHA, C22:6 n3) a pillangds csoportban volt
a legalacsonyabb részaranyt, a legmagasabb pedig a tiszta pazsitfiivet legeld csoportban. Az
n6/n3 zsirsav arany a pillangds csoportban volt a legmagasabb, nagy valdszinliséggel a
miatt (takarméanyeredetii zsirsavak direkt inkorporacioja torténhetett).

A combizomban a hatizomhoz hasonl6é eredményeket taldltunk, bar az a-linolénsav (ALA,
C18:3 n3) aranyanak hatdsa (magas takarmanybeli jelenlét) nem tiikr6z6dott a teljes izombeli
n3 részaranyban.

A majban a pazsitfiivon nevelt csoport mutatta a legmagasabb olajsav részaranyt (C18:1 n9),
ami végiil ennek a csoportnak a kimagaslo egyszeres telitetlenségét eredményezte. A CLA9c11t
a fent leirt, az izombeli eloszlassal, izommal analdg eloszlasi mintazatot mutatott a majban is
(pazsitfii és pazsitfii-pillangos keverék> pillangos). Az n6 tobbszordsen telitetlen csoportban a
linolsav (C18: 2 n6) aranya a pillangos csoport allataiban meghaladta a pazsitfii és a pazsitfii-
pillangds keverék csoportok értékeit, és a pillangds csoport meghaladta a pazsitfii értékét az
arachidonsav (C20:4 n6) aranyban, ami végiil az n6 PUFA-k dominanciajahoz vezetett a
pillagds csoportban, az n6 / n3 aranyt az n6 PUFA-k felé eltolva.

Osszességében tehat az izmok meglehetds hasonldsagat tapasztaltuk, az esszencidlis zsirsavak
direkt beépiilésével, de a maj esetében is igazoltunk a legel6k novényzetének zsirsavprofiljaval

egybevagd Osszefiiggéseket gimszarvasokban.
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8.5. Nagy meértékben Fkiilonbozé botanikai dsszetételii legelokon nevelt gimszarvasok
anyagcsere reakcidinak valtozdasa vér-biokémiai jellemzok alapjan

A 2011-es évben, gimszarvas indk vér-biokémiai paramétereit hataroztuk meg és hasonlitottuk
Ossze, a két egymastél markansan eltérd legelon, pazsitfiives -, illetve tiszta pillangos
keveréken.

A vérszérum nitrogéntartalmi metabolitjai koziil az 6sszfehérje koncentraciok a gimszarvasra
jellemz0 referenciatartomanyba estek mindkét dllomanyban (54-81 gramm/liter) oly mddon,
hogy a pillangdsokat fogyasztd csoport esetében magasabb koncentraciot mértiink. Mindezzel
szemben az albumin, a karbamid, a higysav és a kreatinin koncentraciok nem mutattak
legel6tipus szerinti eltéréseket.

A legel6tipus, illetve takarmany-6sszetétel a lipid-metabolitok koziil csak a szérum trigliceridek
szemben az intenzivebb ndvekedést mutatd csoportban enyhe hiperkalémiat igazoltunk és
alacsonyabb szervetlen foszfor koncentraciot.

Eredményeink hatterében az allhat, hogy a pazsitfii keverék a magasabb strukturalis
rosttartalom miatt a bend6n csak lassabban halad keresztiil, a lassti bendéemésztés pedig végso
soron alacsonyabb takarmanyfelvétellel jar. Ezzel szemben a pillang6sokban gazdag takarmany
felvétele alacsonyabb strukturdlis rostbevitelt, gyorsabb fermentaciét okoz a benddben,
biztositva a magasabb szubsztrat koncentraciot a bend6-mikroflora és fauna szamara.
Emlitésre méltdé eredmény még, hogy a pillangds legeld dlloménya magasabb szérum LDH és
alkalikus foszfatdz aktivitast mutatott, mely 0sszességében egyfajta fokozott izom-hipertrofiara
utal (LDH, K), melyet nagy valdsziniiséggel markansabb csontfejlodés is kisér (alkalikus
foszfataz).

Eredményeinket Osszefoglalva azt tapasztaltuk, hogy a vér-biokémiai analizis hatékonyan
megmutatja, igazolja azt a fokozott szomatikus fejlédést, melyet a pillangos legelén mutattak a

szarvasinOok.
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9. SUMMARY

The aim of the studies carried out in 2011 and 2012 with red deer (Cervus elaphus) yearling
hinds was to investigate the following issues:

1. Changes in the body weight gain and body size of red deer yearling hinds on pastures of
different botanical composition from April to November.

2. Effect of different pasture types on the slaughter characteristics of red deer yearling hinds
and on the tissue composition of the carcass.

3. Examination of the meat quality of red deer yearling hinds and their fatty acid profile,
depending on the botanical composition of the pastures.

4. Changes in metabolic reactions characteristic of red deer reared on widely different pastures

in their botanical composition based on blood-biochemical characteristics.

The experiments took place in Bdszénfa, in the Wildlife Management Centre of the University
of Kaposvar. The site of the experiment was 12 hectares, previously used as grassland. Within
this area, we created three equally sized, 4-hectare paddocks, which were separated from each
other by a 2.2 m high Tornado-type game fence. The experimental areas were connected to the
handling system with gates and a raceway, where the animals could be captured, individually
identified, and various measurement tasks could be performed.

All the works related to the planting and maintenance of the pastures were carried out according
to the same protocol.

The three fenced area were planted with mixtures with significantly different botanical
composition. One of them was with perennial grasses, the other experimental unit was planted
with a perennial grasses-legume mix, while the third plot was sown with different legume
species. In this way, three markedly different pastures provided the fodder for the studied
groups.

In 2011, in April, we placed 22, eleven month old red deer yearling hinds on each grazing area,
which were grazed until mid-November. We did not change the paddocks with the groups, they
stayed in the same area throughout the vegetation period.

In 2012, we repeated the studies with groups of the same sex and number of deer. The pasture
management were the same as in the previous year. The assessment of the botanical
composition of the different pastures, the sampling for determination of yields, and nutritional
components was carried out using standard methods.

Meteorological data were used from the website of the National Meteorological Service. Of the

two years of the study, the distribution of precipitation in 2011 was favourable for pasture
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management, while 2012 was extremely dry in the growing season. In the two experimental
years, the temperature values were very similar in the grazing period. Changes occurred in the
composition of pastures during the years. In 2011, in all three pasture mix, humid and
moderately moist plants with a water balance dominated. In 2012, plants with moderate water
and moist water balance completely disappeared from grass, and legume mixtures, and the
cover of moderately dry plant species increased in the grass mixture. In the case of the grass-
legume mixture, the cover of plants in the moderately humid, humid and moderately moist
categories remained high in 2012, but this mixture provided the lowest yield.

Based on the composition tests, during the summer months the quality of the pastures were
decline, and then in the autumn there was an improvement in quality, in both years. In 2012,
lower yields were coupled with lower quality, and the value of fibre fractions deteriorated.

9.1. Changes in body weight gain and body size of red deer yearling hinds on pastures with
different botanical composition

The body measurements of the animals in the experiment were taken individually in both years,
in March before the start of the experiment, in April before the grazing trial, in June during the
experiment, and at the end of November, at the end of the grazing season. The measured
parameters were: body weight (kg), chest circumference (cm), hip width (cm), head length
(cm), head width (cm).

The live weight gain, and the increase in body size of the yearling hinds, was closely correlated
with the increase of the legume rate of the pastures.

This was particularly pronounced in the drought year of 2012, which was unfavourable for
pasture management.

The variance of the different body size of red deer yearling hinds (with the exception of head
width) was significantly influenced by the type of pasture and the effect of the year. In the case
of body weight, these two effects were almost equally (34% and 36%, respectively). The pasture
x year interaction did not prove to be significant for the entire grazing period.

The grazing season was divided into two phases: spring and summer-autumn. The calculations
performed in this division showed that the pasture type, the annual effect and their interactions
greatly and differently influenced body weight and the variance of the body sizes that most
closely correlated with it.

In both study years, the yearling hinds kept on the legumes mix achieved the highest body
weight and the largest body sizes throughout the study period. In 2012, the differences between
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groups kept on different pasture mixes became more pronounced. This year, all experimental
stocks showed weaker growth compared to 2011.

In both years the performance of the yearlings was better in the spring period, regardless of the
type of pasture, which can be explained by the aging of the vegetation, which is accompanied

by a deterioration in quality from a nutritional-physiological point of view.

9.2. Change in butchering characteristics depending on pasture type

In 2011 and 2012, 10 yearling hinds were slaughtered from each experimental groups, at the
end of the grazing period (totally 60 individuals during the two study year). The slaughtered
yearlings were evaluated on the basis of the following characteristics: live weight at slaughter,
carcass weight, the mass of tenderloin, sirloin, haunch, shoulder, heart, liver, kidney and peri-
renal fat. In addition, the kidney fat index and the slaughter loss (%) were also determined. The
different butchering parameters were also significantly influenced by the type of pasture and
the annual effects.

The slaughter loss (%) was significantly the smallest in both years for the herds grazed on
legumes. With the increase in the proportion of legumes in pastures, the weight of carcass mass,
prime cuts and edible offal were also grown. The kidney fat index did not differ significantly
depending on the type of pasture in 2011, but in the dry 2012, the value of the index increased
significantly in proportion to the legumes rate of the pastures. The different pasture types and
the effect of the year had only a slight effect on the proportion of the prime cuts in relation to

the live weight at slaughter and the mass of the carcass.

9.3. Volumetric tomography examination of the carcasses

During the experiment, the carcasses without head and legs with skin on were scanned with
computer tomography, slice thickness was 10 mm from the atlas to the hock. The sternum was
also scanned for density analysis.

During the volumetric CT examination of the carcasses, we have measured the volume of the
whole body, the muscle-, the fat-, and the bone tissue.

Based on volumetric computed tomography examinations, it can be declared that the total
muscle tissue and fat tissue content of the whole body was significantly higher in the case of
the animals grazed on legumes. The increase in the proportion of legumes in pastures has also
greatly increased the amount of bone tissue in the body and also the density of the sternum. The
effect of the year did not affect the correlations.
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9.4. Meat quality and tissue fatty acid profile of red deer yearling hinds depending on the
botanical composition of the pastures

The meat quality characteristics were examined on red deer yearling hinds, slaughtered in 2011,
after rearing on three pastures with different botanical composition.

According to our results, the dripping loss of the meat of yearlings kept on grass-legumes
mixture was the highest, which is probably related to their higher pH value. In the case of the
colour of the meat, the strength of the lightness (L) and the yellow tone (b*) were higher in
hinds grazed on legumes.

The fatty acid profile was determined from the sirloin, the haunch, and the liver, using gas
chromatography methodology.

The sirloin (m. longissimus thoracis et lumborum) showed a higher ratio of conjugated linoleic
acid (CLA9c11t) in both groups that also grazed grass (grass mixture and grass-legume
mixture). Docosahexaenoic acid (DHA, C22:6 n3) was the lowest in the group reared on
legumes, and the highest in the group grazed grasses. The n6/n3 fatty acid ratio was the highest
in the group on legumes, most likely due to the relatively high proportion of n6 polyunsaturated
fatty acids in the vegetation of the legumes pasture (direct incorporation of feed fatty acids may
have occurred).

Similar results were found in the haunch muscle to the sirloin, although the effect of the ratio
of a-linolenic acid (ALA, C18:3 n3) (high presence in feed) was not reflected in the n3
proportion of total muscle.

In the liver, the group kept on grasses showed the highest proportion of oleic acid (C18:1 n9),
which ultimately resulted in the outstanding monosaturation of this group. CLA9c11t also
showed the distribution pattern described above, analogous to muscle distribution in the liver
(grass- and grass-legumes mixture> legumes). In the n6 polyunsaturated group, the ratio of
linoleic acid (C18:2 n6) in the animals of the legumes group exceeded the values of the grass
and the grass-legumes mix groups, and the legumes group exceeded the value of the grass in
the arachidonic acid (C20:4 n6) ratio, which eventually led to the dominance of n6 PUFASs in
the legumes group, shifting the n6/n3 ratio towards the n6 PUFAs.

Overall, we found a fairly similar relationship between the muscles and the direct incorporation
of essential fatty acids, but also in the case of the liver, and we proved correlations with the

fatty acid profile of pasture vegetation in red deer.
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9.5. Changes in metabolic reactions of red deer reared on pastures with widely different
botanical composition based on blood-biochemical characteristics

In 2011, the blood biochemical parameters of red deer yearling hinds were determined and
compared on the two markedly different pastures, perennial grasses and pure legumes mixtures.
Of the nitrogenous metabolites of blood serum, total protein concentrations fell into the
reference range characteristic of red deer in both herds (54-81 grams/litre) in such a way that
higher concentrations were measured in the group consuming legumes. In contrast, aloumin,
urea, uric acid and creatinine concentrations did not differ by pasture type.

Pasture type and feed composition only affected the concentration of serum triglycerides among
lipid metabolites, but to a negligible extent from a physiological point of view; in contrast, in
the group with more intensive growth, mild hyperkalemia and lower inorganic phosphorus
concentrations were confirmed.

Our results may be based on the fact that the grasses passes through the rumen slowly due to
the higher structural fiber content, and the slow rumen digestion is ultimately associated with
lower feed intake. In contrast, the intake of feed rich in legumes causes a lower structural fiber
intake and faster fermentation in the rumen, ensuring a higher substrate concentration for the
rumen microflora and fauna.

It is also worth mentioning that the legume pasture population showed higher serum LDH and
alkaline phosphatase activity, which indicates of increased muscle hypertrophy (LDH, K),
which is most likely accompanied by more pronounced bone development (alkaline
phosphatase).

Summarizing our results, we found that blood biochemical analysis effectively shows and
justifies the increased somatic development that the yearling hinds showed on the legume rich

pasture.
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