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1. BEVEZETES

Az ENSZ eldrejelzései alapjan a Fold népessége tovabb novekszik, 2050-re varhatdan
meghaladja a 9,6 milliard f6t, bar a novekedési rata folyamatosan csokken (httpl). Az emberi
fogyasztasra szant élelmiszer egy részét a hus teszi ki, és egyes eldrejelzések szerint a hus
termelése és fogyasztasa a fejlett orszagokban mérséklddni fog, de a fejlodd orszagokban iitemes
novekedés varhato (Alexandratos, 2012). A Fold haszonallat-alloméanya ¢és a huasipari termékek
iranti kereslet is néni fog, mégpedig varhatoan 2050-re a kétszeresére (Melissa-Rojas-Downing,
2017). Ezeket az eldrejelzéseket mi sem bizonyitja jobban, mint a vildg szarvasmarha
allomanyéanak novekedése, amelynek egyedszama mara (2020) mar meghaladta a 1,5 milliardot
(FAO, 2022).

A vilag tejtermelése 2022-ben tobb mint 930 millié tonna volt (FAO, 2024). Ebbdl a vilag
tehéntej termelése 753,3 milli6 tonna, a viladg juhtej termelése 10 milli6 t volt 2022-ben (FAO,
2024). Hazankban jelenleg 191 ezer tejtermeld tehenet tartanak nyilvan (KSH, 2023), az utdbbi
években folyamatos kismértékii csokkenés figyelhetd meg a tejtermeld tehénlétszam alakuldsaban.
Viszont a termelt tej mennyisége az elmult években novekedett, 2018-ban még 1949 ezer liter volt,
2022-ben a termelt tej mennyisége 2040 ezer liter volt (FAO, 2024). Mig a tejtermeld tehenek
létszdma csokkent, a termelt tej mennyisége novekedett, vagyis a fajlagos, egy tehénre vetitett
tejtermelés emelkedett. A tejtermelést nagymértékben befolyésolja a tégyegészség alakulasa. Mai
napig jelentds problémat jelent a tejtermeld gazdasagokban a tejeld tehenek tégygyulladasa, mivel
ez az egyik leggyakoribb €s nagy koltségekkel jard betegség, igy jelentds veszteség a csokkent
tejar-bevétel, a selejtezés és a tehenek kezelése (pl. antibiotikum kura) koltsége, ill. az emiatti
teymegsemmisités tehertétele (Halasa et al., 2007; Kovacs et al., 2015). A togyegészség
széleskOrben hasznalt indikatora a tej szomatikus sejtszama.

A tégygyulladas (mastitis) kialakuldsanak hatterében altalaban valamilyen tégypatogén
baktérium 4ll, amely a tégynegyedekbe keriilve elszaporodik és karositja a szoveteket. A
tégygyulladast okozo baktériumokat két csoportba soroljak, egyik az un. nagyhatasti (major)
tégypatogének, a masik csoport az un. kishatasu (minor) tégypatogén baktériumok (Biro, 2014).
A nagyhatasu tégypatogének kozé sorolhatd a Staphylococcus aureus, a Streptococcus uberis, a
Streptococcus dysgalactiae és az Enterobactériumok (pl. Escherichia coli), ezek sokkal
veszélyesebbek, mivel ezek a klinikai togygyulladas leggyakoribb kérokozoi (Barkema et al.,
2006; Breen et al., 2009; Levison et al., 2016). A leggyakoribb kishatasti tégypatogének a
koagulaz- negativ Staphylococcus (roviden CNS), ill. a Corynebacterium spp. (Reyher et al.,
2012). A szubklinikai tégygyulladast leggyakrabban e kishatasti korokozok okozzak (Koivula et
al., 2007). Mind ezek alapjan jol latszik, hogy a tej, ill. az abbol késziilt tejtermékek biztonsdganak
alapja az éllatdllomany higiénia hatterének biztositdsa, annak ellenérzése. Jol ismert, hogy a
kedvezdtlen mindségli tej (tégypatogén baktériumok jelenléte, megndvekedett szomatikus
sejtszam) feldolgozhatosaga nagymértékben csdokken (Ryhanen et al., 2005).

A mindségi juhtejbdl késziilt termékek iranti igény mind Eurdépéban, mind a vilagban
folyamatosan novekszik, ami kihat a nagyhozamu tejelé juhfajtdk iranti keresletre is (Li et al.,
2022). A francia lacaune egyike az ilyen tejeld juhfajtdknak, amelyet vilagszerte fajtatisztan vagy
keresztezési céllal, a helyi juhallomanyok tejtermelésének novelése érdekében hasznalnak
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(Barillet et al., 2001a; Jimenez et al., 2020; Panayotov et al., 2018). A juhtej dra szamos orszagban
2-3-szor nagyobb, mint a tehéntejé, ami jelentdsen javitja a gazdasdgok eredményességét (Legarra
et al., 2007). Emellett a juhtej fontos bioaktiv anyagok forrasa, amelyek egészségjavitd funkciot
toltenek be az emberi szervezetben (Fenyvessy €s Csanadi, 1999; Flis és Molik, 2021).

A vilag juhtej-eldallitasahoz (2022: 10.138 ezer t; FAO, 2024) viszonyitva a hazai (2022)
1,5 millio literes termelés elenyész6 (FAO, 2024). Ennek az egyik oka, hogy hazankban a
juhtejtermelésnek rendkiviil alacsony a termelési szinvonala, ami dnmagéaban gazdasagtalanna
teheti a tejtermelést, illetve a tejtermékek eldallitasat. Becslések szerint 5 és 10 millio liter tej
kozott lenne az a szint, amely még gond nélkiil feldolgozhat6, jo aron eladhat6 a belfoldi és a
kiilfoldi piacokon (Gulyas et al., 2008). Magyarorszag legelterjedtebb tejeld fajtija a lacaune, ez
a fajta a legeldre alapozott intenziv tejtermelésre is alkalmas. A gazdasagos juhtejtermelés
feltételei kozé tartozik a megfeleld mindségben €s mennyiségben eldallitott tej. Hazdnkban a
juhtejtermelés egyik f6 problémaja a rendkiviil alacsony termelési szinvonal, ami énmagaban
gazdasdgtalannd teheti a tejtermelést, illetve termék eldallitast. Ezért a hazai juhtejagazatban
rendkiviil fontos a tejtermelést befolyasold tényezdk vizsgalata. A juhtej termelésében hazankban
is a beltartalom novelése a cél a tej mennyiségének azonos szinten tartdsa mellett. A gazdasagossag
elérés¢hez ugyanis nem elég Onmagiban a termelt tej mennyiségét ndvelni, ahhoz
elengedhetetleniil sziikséges a tej megfeleld beltartalma, a juhtej higiéniai mindségének javitasa,
a kivalo mindségi tejtermék igy valhat igazan versenyképessé mindségében és araban egyarant a
hazai és a kiilfoldi piacokon (Javor et al., 1999).

Jol ismert, hogy a juhtej mennyiségét és dsszetételét szamos tényezo, mint példaul a fajta,
a takarmédnyozas vagy a laktacidszama befolydsolja. Az intenziv tejtermeléssel parhuzamosan
egyre fontosabba valik az allatok viselkedésének értékelése is. A fejéssel kapcsolatos viselkedési
tulajdonsagok, mint példdul a fejéhazba vald belépési sorrend és a vérmérséklet sszefiigghet az
allatok tejtermelésével.
Az el6bbiek alapjan jol lathatd, hogy a tejtermeld allatok tégyegészsége nagymértékben
befolyésolja a tej mindségét, ezért a togyegeszséget befolyasold tényezOk vizsgalata jelentds a
mindségi tejtermelés kialakitdsa végett. Egyik fontos tényezd a fejéstechnoldgidhoz vald
alkalmazkodas, igy értékeltem tejeld juhokndl a tégymorfoldgia €s a fejési sorrend, valamint a
tejeld teheneknél a fejési sorrend, a fejés- és tartastechnologia hatisat a tej mennyiségére €s
mindségére.

1.2. Célkitiizések

A vizsgalatom soran a kovetkezd célokat tliztem ki:

» fejési sorrendet befolyasold tényezOok vizsgalata lacaune anyajuhokban, valamint a fejési
sorrend Osszefliggésének vizsgalata lacaune anyajuhok tejtermelésével és a tej mindségi
tulajdonsagaival;

a togymorfoldgiai tulajdonsagok Osszefiiggésének vizsgalata a tejtermeléssel, valamint a
tej szomatikus sejtszdmanak alakulasaval;

» nagylizemben, alomanyag nélkiil tartott holstein-friz tehenek fekvohelyére kiszort alompor
¢s a tehenek tejének szomatikus sejtszama kozotti 6sszefiiggés vizsgalata;
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» els6 ellési holstein-friz  tehenek automatikus fejési  rendszerhez  torténd
alkalmazkodasanak, tejtermelésének ¢és tejosszetételének vizsgalata honeutralis és
héstresszes (téli és nyari) idészakokban;

» tejeld tehenek (magyar tarka és holstein-friz) fejési sorrendjének vizsgalata kis- és
nagyiizemi tehenészetekben, valamint a fejési sorrend Osszefiigésének vizsgalata a tehenek
tejtermelésével €s tejmindségével.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A tejtermelés jellemzése és helyzete a vilagban és Magyarorszagon

A vilag tejtermelése 2022-ben tobb, mint 930 milli6 tonna volt (FAO, 2024). Ebbdl a vilag
tehéntej termelése 753,3 millio tonna volt 2022-ben. A vilag bivalytej termelése 143 millié tonna
volt, ezt kovette kozel 20 millio tonndval a kecsketej, majd 10 milli6 t termeléssel a juhtej. Ezen
tulmenden, az utobbi idében folyamatosan ndvekvo jelentdségli a tevetej, aminek a termelése
2022-ben meghaladta a 4 millié tonnat (FAO, 2024). Az 1. dbra mutatja be az egyes fajok
tejtermelésének ardnyéat a vilagban.

1. abra

Egyes fajok tejtermelésének aranya (%)

1,1 0,4
2’1‘\ |/_

15,4

81

m techéntej = bivalytej = kecsketej = juhtej = tevetej

Az egyes kontinensek, illetve piacot meghatarozo6 orszagok tehéntej-termelését attekintve
jol, hogy jelenleg dzsiai orszagok termelik a legtobb tehéntejet (258.555 ezer t), majd ezt koveti
az europai kontinens (226.069 ezer t), valamint az amerikai kontinens (199.278 ezer t). Az Europai
Uni6 termelése 2022-ben 153.625 ezer t volt (FAO, 2024) (1. tablazat).



1. tablazat

A vilag tehéntej-termelésének alakulasa

1000 ¢ 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2022
Vilag 313613 | 359269 | 422334 | 478519 | 489834 | 600359 | 753321
Europa 189598 | 223386 | 260900 | 276778 | 207627 | 206793 | 226069

ebbdl EU 104990 | 115521 | 138205 | 135794 | 134948 | 133693 | 153625

Azsia 21139 | 26200 | 37137 | 56554 | 95481 162003 | 258555

Afrika 7825 9590 11430 15204 | 21122 | 33943 | 39896

Amerika 83532 | 86300 100537 | 115951 | 142459 | 171563 | 199278

Ausztralia 11519 13790 | 12330 | 14032 | 23148 [ 26057 | 29523

A szarvasmarha-tenyésztés mind hazai, mind nemzetkozi szinten nemzet gazdasagilag
jelentés agazatnak mindsiil. Magyarorszagon az 1950-es években az allatallomany t6bb mint
kétmilli6 egyedre volt tehetd (Hollo és Szabo 2011), viszont a mult szazad masodik felében
folyamatosan csokkent, egészen 800 ezer egyedig.

Magyarorszadgon a 50-es években az egész mezdgazdasagra kiterjedt gazdalkodasi forma
volt a termeldszovetkezet kialakitasa, igy 2-3 év alatt a kisiizemi gazdalkodasrol attértek a
nagylizemi gazdalkodésra, mely a tejtermelés jelentds csokkenését eredményezte. Az egy tehénre
vetitett tejtermelés alacsony mivolta miatt a szarvasmarha-tenyésztés lényegében gazdasagtalanna
valt. A tejtermelés csokkenéséért tobben a magyar tarka tehenek alacsony tejtermelési szinvonalat
tettek feleldssé. 1950-ben mar felmeriilt a keresztezés kérdése. Tobb keresztezési példa is ismert
volt: pl. a svijci tenyésztok 1960-as évek végén szimentali fajta nemesitésére amerikai és kanadai
holstein-friz fajta vorostarka valtozatat hasznaltak. Céljuk a 12,5%-os vérhanyad fenntartasa volt,
melytdl a tégytulajdonsagok javulasat és a tejtermelés gyorsabb ilitemli novekedését vartak. 1963-
ban Horn Artlr kanadai tanulméanyutjarol tett jelentésében javasolta holstein-friz tenyészallatok
spermaimportjat, valamint a kombinativ keresztezési célu felhaszndldsat. Horn kérésére a Kanadai
Mezdgazdasagi Tudoméanyos Tanacs 1965-ben 160 adag mélyhiitott spermat ajandékozott. Ezzel
megalapozva a hungarofriz 01 fajta eldallitasat.

A holstein-frizt nyugat-eurdpai lapaly fajtakbol tenyésztették ki az Amerikai Egyestlt
Allamokban és Kanadaban. Az eurdpai telepesek altal bevitt allomény képezte a mai holstein-friz
fajta alapjat. Kivalo genetikai adottsdgai lehetdve tették a nagy mennyiségii tej termelését, togy,
tdgybimbo alakuldsa és tejleadd-képessége lehetdveé tette a nagylizemi tejtermelést a jo gépi
fejhetdséget ezzel a vildg elsdszamu tejeld fajtajava nétte ki magat. A vildg szarvasmarha
tenyésztése az elmult évtizedekben alapvetden ebbe az irdnyba fordult, a hig nagymennyiségii tej
termelésére, ezaltal a tenyésztéspolitika erre irdnyuld szelekciot hatarozott meg (Béri, 2013). Az
egyoldali tenyésztés miatt ugyanakkor problémat jelent, hogy a tejtermelés ndovekedésével,
csokken az egyedek vembhesiilési szama ezaltal a hasznos élettartam (Miko, 2007). A
problémaknak a kikiiszobolésére a tenyésztésben 11j irdnyzatok alakultak ki, genomikai modszerek
alkalmazasa, tenyészérték becslés, szelekcios index, keresztezés. 1989-ben megalakult a Holstein-
friz Tenyésztok Egyesiilete ezzel létrehozva egy olyan érdekképviseleti csoportot, amely
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egységesitette a tenyésztési elveket, a genetika képesség novekedését, és a fajta nemesitését tiizte
ki célul (Csomds, 2005).

Az utébbi években folyamatos kismértékli csokkenés figyelheté meg a tejtermeld
tehénlétszamban, amely 191 ezer egyedet jelent 2023 végén. A tej ara valtozékony, de az utdbbi
hat éveben kismértékben emelkedett, az utobbi két évet tekintve stagnalt (KSH, 2023) (2. dbra).

2. dbra

A tejhaszni tehénallomany és a tehéntej felvasarlasi atlagaranak alakulasa

Ezer egyed Forint/liter
250 200

200 160
150 120
100 80

50 40

0 0
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Tejhasznositasu tehénallomany (bal tengely) A tehéntej felvasarlasi atlagara (jobb tengely)

(Forras: KSH, 2023)

A termelt tej mennyisége az elmult években novekedett, 2018-ban 1949 ezer liter volt,
2020-ben meghaladta a kétmilliard litert, majd 2022-ben a termelt tej mennyisége 2040 ezer liter
volt (FAO, 2024). Igaz, hogy a tejtermeld tehénlétszam csokkent, de a termelt tej mennyisége
novekedett, vagyis a fajlagos, egy tehénre vetitett tejtermelés viszont emelkedett.

A tejtermel dgazatban jellemzd az ingadoz6 felvasarlési arak, melyek a tej mindségétol is
fiiggenek. Jellemzben a beltartalom és még inkabb a higiéniai tulajdonsagok alakulasa nagyban
befolyésolhatja az agazat jovedelemtermeld képességét. A higiéniai tulajdonsagok koziil jol ismert
a szomatikus sejtszam jelentdsége és ezen tulajdonsag mérésének fontossaga.

2.2. Juhtejtermelés jellemzése

2. tdblazat

A vilag juhtej-termelésének alakulasa
1000 t 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2022
Vilag 5100 5497 6823 8060 8120 9766 10093
Eurdépa 2396 2496 2620 3027 2877 3127 3081
ebbdl EU 2055 2166 2326 2712 2700 2915 2939
Azsia 2137 2254 2922 3466 3428 4290 4513
Afrika 545 720 1248 1532 1736 2257 2406
Amerika 22 27 32 35 80 92 92
Ausztralia - - - - - - -




Juhtenyésztés helyzete az Europai Unidban

Az EU juhtej termelésének a legnagyobb hanyadat Gorogorszag 31 %-kal és Romania 24
%-kal adja, utdna kovetkezik Olaszorszag 22%-kal, majd koveti Spanyolorszag 20%-kal és
legvégiil Bulgaria 3 %-kal (kerekitett értékek)(3. dbra)(FAO, 2024).

3. abra
Az EU meghatarozo juhtej-termelésének megoszlasa (%)

ERomania mMGOrogorszag M Olaszorszdg mBulgdria W Spanyolorszag

Forras: (FAO, 2024)

Az EU-ban tapasztalhatdé nagy mennyiségii juhtejtermelés nemcsak a tejeld juhallomany
nagysagaval, illetve annak aranyéval, hanem a fajlagos tejtermeléssel, azaz az egy laktacio alatt
megtermelt és igy az egy anyatdl nyerhetd nagyobb tejmennyiséggel is magyarazhatd. 1990-es
évek elott a kozép-eurdpai orszagok néhanydban jelentés hagyomanyai voltak a juhtej
termelésnek. A 90-es éveket kovetd politikai és gazdasagi rendszervaltds a juhtejtermelés
visszaesés¢hez és a juhagazat rossz helyzetbe keriiléséhez vezettek. Az Eurdpai Unio6 altal nyujtott
juhtej felvasarlasi tamogatast Magyarorszag tobb évig nem volt képes kimeriteni, az alacsony
termelési eredmények miatt (Csanadi, 2005).

A magyar allattenyésztés hagyomanyos agazatainak egyike volt a juhtenyésztés. Hazank
juhallomanya, a tOobbi allattenyésztési agazattal egylitt szdmos atalakulason esett 4t a
rendszervaltas Ota, a legtobb dgazat dllomanya felére esett vissza, ez kiilondsen igaz a juhészatra.
1980-as években ¢lte a fénykorat a juhdgazat Magyarorszagon. Ezen iddszak alatt az
allomanyszam 3,2 millié egyedrdl 2,2 milli6 egyedre csokkent, és azdta is csokkend tendenciat
mutat. Jelenleg 872 ezer egyed talalhaté Magyarorszagon (FAO, 2024).

A juhtenyésztés céljaa 19. szazadig elsGsorban a htis és a gyapji hasznositasa volt, azonban
a két vilaghaboru kozott olyan intézkedések torténtek, amelyek segitségével az 1930-as évekre
mar a hazai anyajuhallomany felét fejték. Viszont a haboruik utan, kezdett jelentéktelenné valni a
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juhtej termelés, ellenben a vagdjuh termelés az 1960-as évekhez képest 2000-re 70%-kal nétt. Az
arbevételi aranyok valtozasait a 3. tablazat foglalja 0ssze (Polgar és Toldi, 2011).

Arbevétel aranya a juhigazatban

Idészak Hus | Gyapja| Tej
60-as évek kozepe 20 70 10
70-es évek kozepe 60 39 1
80-as évek kozepe 72 25 3
2000-es évek 90 3 7
2020-es évek* 96 3

Forras: (Polgar és Toldi, 2011); *= sajat kalkulacio

3. tablazat

A FAOSTAT adatbazisat attekintve jol latszik a hazai juhtej termelés csokkenése,

visszaesésére (4. tablazat).

4. tablazat
Juhtejtermelés alakuldsa hazankban (ezer t)
19 19 19 19 20 20 20
61 70 80 920 00 10 22
54, 73, 45,
2 3 1 4,9 3,2 1,8 1,5

Forréas: FAO (2024)

Jol 1athat6, hogy a juhtej termelés fénykora a 90-es éveket megel6z0 évtizedek voltak. Ettol
az évtol kezdve a termelt tej mennyisége rohamosan csokkent, mara alig masfél millio liter a juhte;
termelés. De ez varhatdéan csokkeni fog, a novekvd koltségek, ingadozd felvasarlasi arak,
munkaerd problémak €s a termeldk kidregedése miatt.

2.3. A tejmirigy (tégy) anatomiaja

A tejmirigy morfologiailag a legnagyobb bdrmirigy, modosult verejtékmirigy.
Funkcionalis értelemben jarulékos nemi mirigynek foghat6 fel. A tejmirigy terméke a tej. A
tejmirigy az ivarérettség utdn fejlodik ki. A tejmirigy alakja, helyezddése és fejlettsége
allatfajonként eltérd. Az elsé laktacio idején, az ellés utan éri el kifejlett nagysagat €s funkcigjat.
Tejtermelés a szoptatasi periddusban van, a tejmirigy ezutan visszaalakul, de mar nem ¢éri el az
ellés elotti allapotot. A kovetkezo ellés eldtt, hormonalis hatdsokra ujra megindul a tejtermelés.
Az 1d6sebb ¢letkorban a tejmirigy visszafejlodik, mitkodése csokken, és a mirigyallomany nagy
részét kotoszovet, zsirszovet foglalja el.

A tejmirigyek szimmetrikusan a torzs ventralis (hasfelé) falan a median siktol (kozépfel¢é)
jobbra és balra végighuz6dd vonal mentén foglalnak helyet. A tejmirigyek allatfajonként eltérd
szamban, helyezddésben és alakban fordulnak eld.
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A juhnak ¢és kecskének két bimboju tejmirigye két 6nallé mirigytestbdl all, mindegyik
bimbon egy-egy bimbdcsatorna van. A tehén tégye négy mirigytestbdl, togynegyedbdl all, négy
tégybimboval, mindegyik bimbo hegyén egy bimbdcsatorna. A tejvezetékek vazlatos rendszerét a
4. dbra mutatja be.

4. ébra

A tejvezetékek vazlatos rendszere

R L s W

&

(Forras: Merényi és Lengyel, 1996)
A: kiskérodzok (juh, kecske), B: 16, C: szarvasmarha, D: sertés, E: kutya, a: tégybimbo-csatorna,
b: tejmedence a tégybimbokban, c: tejmedence a mirigytestben, d: tejutak, e: mirigyszovet

Him- és ndivarban sziiletéskor a tejmirigy azonos fejlettségli, eltérés ivarérettség
elérésekor, fokozott petefészek eredetli hormonelvalasztds hatasara alakul ki (Osztrogén,
progeszteron). Tejmirigy fejlédése ivarérés utan folytatodik, vemhesség idején teljesedik ki, ellés
utdn, a focstej termelés végén fejezddik be. Eldfordulhatnak fejlédési rendellenességek is.

Leggyakrabban el6fordulo rendellenességek:

Parenchyma allomany csokkent fejlddése (hypoplasia), bimbok fejléddési rendellenességei
(bimbok csokkent szamu kifejlédése, bimbok hidnya, szam feletti t6gybimbok, bimbofisztuldk
kialakuldsa, bimbdcsatorna kettdzottsége, sziikiilése, nyildsanak hianya).

Tégybimbo nyildsdnak fejlodési rendellenességébdl, mechanikai karosodasbol szarmazo
deforméciok.

A szarvasmarha t0gy a lagyéktdjon helyezkedik el, meglehetdsen nagy, félgomb alaka
egységes mirigy, négy mirigytestbdl (t0gynegyedbdl), mindegyik mirigytesthez egy-egy
tégybimbo tartozik. A tégy két részaranyos félbol tevddik Ossze. A jobb és a bal togyfelet egy
mély, kdzépso tégybarazda kiiloniti el. Mindegyik togyfél még két egymassal szorosan 6sszefiiggd
tégynegyedre oszlik. A togy fejlettsége fiigg: a fajtatol, az alkattol, a kortol, a laktacios fazistol, a
fejéstdl, a takarmanyozastol.

A tdgyet vékony, rancolhatd, finoman sz6rozott bor fedi, amelyen keresztiil a feliiletes
tdgyvénak gyakran elétlinnek. A bor alatti kdtdszovet (subcutis) is vékony, laza szerkezett, kevés
zsirszovetet tartalmaz. A tdgybimbokon a bor subcutis nélkiil kapcsolodik a bimbo kotdszovetes
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falahoz, nem rancolhat6. A tehén tégyének hatulséd feliiletén gyakran fliggdleges, a pérarés felé
halad6 bdrreddk, jol észrevehetd szorlécekkel a tejtiikrot képezik.

Kiskérédzok tejmirigye lagyéktdjékon, mindkét oldalon egy-egy mirigytestként
helyezédik. Mindegyiken egy-egy bimbo és bimbodcsatorna taldlhatd. Két mirigytest jobban
(kecske), kevésbé jol (juh) elkiiloniil egymastol. Kiilsé megjelenésre valtozatos: A tejeld kecske
tégye terjedelmes, széles alapu, kupos. A juhok tégye kisebb, félgomb alaku. A t6gybimbo alakja
fiatal allatnal henger, id6sebbnél kup alakt. A kecske esetében gyakori a jarulékos bimbo, a togy
bdére azonos szinl a kiiltakaroval, szorozott. A juh tégyének felsé részét gyapjuszor boritja, a
szOrtelen teriilet kevésbé pigmentalt. A kiskérddzok tejmirigy felépitése, fiiggesztd késziiléke,
vérellatasa hasonld a szarvasmarhaéhoz. Tobbszor ellett allatndl tejvéna is kialakul. A kérédzok
tejmirigye (tégye) két f6 részre tagolodik: mirigytest (corpus mammae) és bimbd (papilla
mammae). A mirigyvégkamrabol kiinduld csdvecskék nagyobb tejutakka egyesiilnek és ezek a
tejmedencébe nyilnak. A tejmedencébdl a bimbodcsatorna vezet a kiilvilagba, amely a bimbd
hegyén nyilik.

A tégybimbo (papilla mammae) alakja, nagysaga, helyezddése, iranya €és hegye valtozatos.
A tejmedence distalis részén foglal helyet, és vége bimbocsatornaba megy at, és nyilasaval a
kiilvildgra nyilik. A tégybimbonak harom rétegii fala van. A kiilsd réteg mirigy nélkiili szaraz bor,
a kozépso az irha, a bels6 a nyalkahartya, valamint a bimbocsatorna zardizma. A t0gybimbd
hosszanti metszetét az 5. abra szemlélteti.

5. dbra

A tégybimb6 hosszanti metszete

(Forras: Merényi és Lengyel, 1996)

1. és 2.: teymedence, 1.a mirigytestben, 2. a tégybimbodban, 3. tejutak nyilasai, 4. Fiirstenberg-féle
vénagylrl, 5. bimbocsatorna, 6. vénafonatok a bimb¢ falaban, 7. bimbdcsatorna nyilasa
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A mirigytest (corpus mammae) kotdszovetes véazba (interstitium) agyazott
mirigyszovetekbdl (parenchyma) all. Interstitium és parenchyma aranyat az életkor, miikodési
allapot, kor, konstitcio befolyésolja. A mirigyallomany levél alaku
mirigylemezekbe/mirigylebenyekbe rendezddik. A mirigylebenykék csoves-bogyods (tubulo-
alveolaris) végkamrakbol szolofiirtszertien épiilnek fel. Az alveolaris-rendszer végsé kamraibol a
tej elobb az eldtte 1€vo kamréba jut, utana a kivezetd jaratokba. A mirigylebenyke szerkezetét a 6.
abra, az alveolusok elektronmikroszkopos képét a 7. abra mutatja be.

6. abra

A mirigylebenyke szerkezete

(Forras: Merényi és Lengyel, 1996)
1: alveolus, 2: terminalis alveolus, 3: intraloburaris tejvezeték, 4: mirigyhamsejtek, 5: myoepithel
sejtek, 6: interlobularis tejvezeték, 7: kétrétegi hdm az interlobularis tejvezetékben, 8.
simaizomkdteg, 9: artéria, 10: véna
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7. dbra

Tejmirigy-alveolus elektronmikroszkopos képe

(Forras: Merényi és Lengyel, 1996)

1. zsirgolyo, 2: fehérjeszemcsék, 3: mirigysejt,4: alaphdrtya, 5: kapilléaris endothel, 6:pericyta, 7:
myoepithel sejt, 8: zsirgolyd, 9: Golgi-apparatus, benne fehérjeszemcsék, 10: szemcsés
endoplazmatikus reticulum, 11: zsircsepp.

A tOgy 0 artéridi a kiilsd szeméremartériabol (a. pudenda externa) szdrmaznak, €s a bels6
szeméremartéridbol (a. pudenda interna) eredd erek egészitik ki. A kiils§ szeméremartéria
togyartéridkka dgazodik szét. A vénas vér a togybdl harom uton tavozik: a kiilsé szeméremvénan,
a tejéren, a belsd szeméremvénan keresztiil.

Togyet a bor alatti kotdszovet (subcutis) alatt a tejmirigy feliiletes polydja vonja be, amiben
a feliiletes vénak és nyirokerek foglalnak helyet. A feliiletes polyat interfascialis kotészovet flizi a
mély polyahoz, ami a térzs mély polyajanak, ndvényevOkben a sarga haspolyanak tejmirigyre térod
részlete. Sarga haspdlya a kiils6 ferde hasizom inlemezével szorosan Osszendtt, ebbdl eredd
polyalemezek és szalagok a tégyet a ventralis hasfalhoz rugalmasan rogzitik, egylittesen a togy
fliggesztd késziilékét alkotjak. A tégy fliggesztését a 8. dbra mutatja be.
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8. abra

A togy felfiiggesztése

(Forras: Merényi és Lengyel, 1996)

1. kiils6 ferde hasizom, 2. bels6 ferde hasizom, 3. egyenes hasizom, 4. hashartya, 5. fehér vonal,6.
nyirokér, 7. kiilsé szeméremvéna, 8. kiils6 szeméremartéria, 9. fliggesztokésziilék medialis
lemeze, 10. tejmedence, 11. bimbocsatorna, 12. a fliggesztOkésziilék lateralis lemeze.

2.4. Juhok tégymorfologiajanak jelentosége

A juh tégye a fantijékon talalhato. Elhelyezkedését tekintve lagytdjéki tejmirigyekrol
beszélhetiink. A tégy két 6nalld mirigytestbdl (corpus mammae) és a togybimbokbol (papilla
mammae) allnak. A juhoknal a két togyfél kevésbé kiiloniil el, mint a kecskéknél. A juhtogy
kisebb, félgomb alaku. A tégy felsd részét szOr boritja, mig a szdrtelen rész kevésbé pigmentalt
(Poti és Pajor 2010).

Bo6 (1998) megfogalmazasa szerint a gépi fejés szempontjabol a jo juhtégynek szamos
ismérve van. Jo, ha a tégy feszes fliggesztésli, mirigyes tapintast, széles és félgomb alakl. Az
elénydsebb az, ha a tégybimbo hengeres alaku, mivel a kipos bimboknal lecstszhatnak a
fejokelyhek. A t6gybimbd hossza legaldbb 20 mm legyen, alapi részén a vastagsdg 15 mm. A
tégybimbo lefelé irdnyuljon, hisz a fentiekben emlitett oldalra 4ll6 bimbdban megtorhet a tej ttja.

A gazdasagos juhtejtermelés alapvetd feltétele a megfeleld mindségli és mennyiségi, tej.
Hazénkban a juhtejtermelés egyik f6 problémaja a rendkiviil alacsony termelési szinvonal, ami
onmagaban jelentds hatast gyakorol az dgazat gazdasagossagara. A tejtermelés befolyasolo egyik
tényez0 a tégytulajdonsagok alakuldsa, viszont hazdnkban a tejeldjuh dlloméanyokban a kiilonb6zd
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tégymorfologiai tulajdonsagra torténd szelekcio, ahogyan korabban, jelenleg sem szerepel kelld
hangsullyal a tenyészkivalasztasi kritériumok kozott (Kukovics et al., 1993; Kukovics és So0s,
1999).

A sima, finoman erezett, rugalmas tégybor €s a jo togymirigyesség kivald termelésre utal,
a hibas togyalakulas, illetve az egyenldtlen tégyfelek csokkentik a tejtermelést (Brem, 2003). A
tégy €s todgybimbo alaktani tulajdonsagai altalaban kézepesen, illetve jol 6roklédnek, igy mar akar
egy-két nemzed¢€k alatt is jelentdsen javithatoak az eredmények (Jouzaitiene et al., 2006).

A tejeld szarvasmarhaknal a tégytulajdonsagokat 9 pontos linearis skalan értékelik, ezen
tulajdonsagok genetikai értékekésre BLUP allatmodell alkalmazzak (Schaeffer et al., 1985; Meyer
et al., 1987; Visscher és Goddard, 1995). A linearis pontozasi modszert a juhok
togytulajdonsagainak értékelésé¢hez, de la Fuente javasolta 1996-ban (Casu et al., 2006).

A tej mennyiségét és mindségét tobb tényezd is befolyasolja, mint a kdrnyezeti, mind a
genetikai tényezok, amelyek koziil az egyik legfontosabb a tégy alakuldsénak és fejhetdségének
értékelése €s javitdsa (Barillet et al., 2001b; Marie-Etancelin et al., 2005). A tégy forméja és
felfiiggesztése nagymértékben meghatarozza a fejhetdséget. A jO togymirigyesség kivalo
termelésre utalhat, a hibds tdgyalakulas, illetve az egyenldtlen tdgyfelek csokkenthetik a
tejtermelést (Brem, 2003). A legkedvezébb fejhetdséget a fliggdlegesen lefelé mutatd
t0gybimboktol varhatunk. Ezzel szemben a legkedvezdtlenebb fejhetséget, pedig a vizszintesen
alloktol. A szelekcid hozzajarulhat a tejeld alloméanyok tégytulajdonsagainak javitasahoz, igy
novekedhet az anyajuhok tejtermelése, mindez eldsegithetné a magyar juhdgazat mennyiségi €s
mindségi fejlodését, bevételeinek novekedését.

A tédgybimb6 mérete nemcsak a fejés, hanem a baranynevelés szempontjabol is fontos. A
tul nagy t6gybimbok nehezitik a gépi fejést és megnehezitik a baranyok szopasat is. A kivanatos
tdgybimboméret a gépi fejéshez az alapi résznél legalabb 15 mm atmérdjli és minimum 20 mm
hossza (Kukovics et al.,, 1993). A kiilonb6zé genotipusba tartozd juhok a tégy tipusanak
javulaséaval nott a fejési sebesség, azaz a tejleadas gyorsasaga €s a fejéshez sziikséges 1d6 rovidebb,
igy ennek a tulajdonsadgnak javuldsaval jelentds mértékben nohet a laktacios tejhozam, a togy
tipusa a kifejt tej beltartalmi értékeit is befolydsoljak, elsésorban a teljes kifejhetdség miatt
(Kukovics €és So6s, 1999).

A hazankban a tejeldjuh allomanyokban a tégy- és tégybimbd tulajdonsagok szerepe a
tenyész kivalasztasban, valamint az ezekre iranyuld szelekcio sajnalatos modon, alig, vagy csak
csekély sullyal szerepel a tenyésztdi munkdban, annak ellenére, hogy ezek a tulajdonsagok
befolyasoljak a tejtermelést (Kukovics et al., 1993; Kukovics és So6s, 1999). A tégy és tdgybimbd
alaktani tulajdonségai altalaban kdzepesen, illetve jol 6roklodnek, igy mar akar egy-két nemzedék
alatt is jelentdsen javithatoak az eredmények. igy a t6gymorfolégiara torténd szelekcidval mar
harom év alatt is jelentds eredményeket tudtunk elérni a tejtermeld allomanyban, amit jol mutat a
tégytulajdonsagok kedvezd irdnyu ndvekedése (Jouzaitiene et al., 2006).

A tdgymorfologiai tulajdonsdgokra irdnyuld szelekcid hozzajarulhat a hazai tejeld
allomanyok tdgytulajdonsagainak javitasdhoz, igy ndvekedhet az anyajuhok tejtermelése,
valamint javulhat a tej mindsége, mindez eldsegithetné a magyar tejeld juhagazat mennyiségi és
mindségi fejlédését, a gazdasagok bevételeinek novekedését.
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2.5. Togyegészséget befolyasolo tényezok

A szomatikus sejtszdm a tejnek az a mindségi jellemzdje, amely a tudomany mai
allaspontja szerint a legszorosabb 0sszefiiggésben van a togy egészségi allapotaval, nevezetesen a
tdgygyulladéssal (Shook és Shutz, 1994; Sandholm és Mattila, 1985).

A tejben taldlhaté szomatikus sejtek a vérbdl jutnak a tejbe, illetve a togy kiilonb6zo
szoveteibdl valnak le. Sejteket a szabdlyos mitkodésti egészséges togyli tehén tejében is mindig
taldlunk. A kiilonboz6 élettani tényezok hatasara, tovabba a tehén szervezetében fellépett koros
folyamatok, kiilonosen pedig a togygyulladas esetén megnd a szomatikus sejttartalom és a sejtkép
mindségileg is — sokszor jellegzetesen — eltolodik (Horvath, 1982). Unger (1996) szerint
egészséges tOgy esetén a tej szomatikus sejtszdma nem tobb mint 100.000-150.000/cm3. Mas
szerzOk szerint az egészséges tej cm3-enként 20.000-100.000 sejtet tartalmaz (Juozaitiene et al.,
2006).

Hocevar (1993) megallapitotta, hogy az 500.000 sejt/cm3 szomatikus sejtszamu elegytej
esetén az allomany tobb, mint a fele szubklinikai tégygyulladdsban szenved. A gyulladésos
t0gybdl fejt tej sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zoldag, 1994). A termeldi nyers tej
higiéniai jellemzésére a szomatikus sejtszam szolgal (Szakaly, 1999). A tégy gyulladasos allapotat
a szomatikus sejtszdm novekedése jelzi (Horvath, 1982).

A tejtermeld gazdasagokban jelentds probléma a tejeld tehenek tégygyulladasa, mivel ez
az egyik leggyakoribb és a legnagyobb koltségekkel jard betegség, igy jelentds veszteség a
csokkent tejar-bevétel, a selejtezés €s a kezelés (pl. antibiotikum kura) koltsége, ill. az emiatti
tejmegsemmisités tehertétele (Halasa et al., 2007; Kovacs et al., 2015; Ozsvari et al., 2016).

A tej sejttartalmabol és a sejtes elemek Osszetételébdl a gyulladasos folyamat helyére
(tejutak, mirigyallomany), tipusara (hurutos, mirigyes) és sulyossagara is lehet kdvetkeztetni
(Gulyas, 2002). A gyulladésos elvaltozasok részeként a kdrnyezd kapillarisokbol, illetve részben
a tégy kotdszoveti allomanyabdl nagyszamu, jorészt phagocytosisra képes sejt (neutrofil
granulocita, monocita, és részben egyéb makrofag) aramlik az elvaltozdsok helyére az
alveolusokba vagy a tejutakba. A gyulladasos folyamat kezdetét elsdsorban a neutrofil granulocita
infiltracié uralja, a monocita-makrofag, illetve limphocita bedramlds 2-4 nappal késébb valik
jellemzdvé. Tobb-kevesebb karosodott hdmsejt is keveredhet a szekrétumhoz, mastitis esetében
azonban nem ez a meghatarozé (Gulyas, 2002).

Toégygyulladasnak (masztitisznek) nevezziik a kér6dzok tejmirigyének gyulladasat, amelyet
az esetek tilnyomo részében mikroorganizmusok, ritkabban pedig egy¢éb faktorok okoznak (Albert
¢s Huszenicza 2000). A tdgygyulladds esetén altalaban kétféle tipusrol beszélink. Van a
szubklinikai tégygyulladas, amikor se a t6gyon, se a tejen szabad szemmel nem vesziink észre
valtozast, viszont a mérések alkalmaval egyértelmiien jelentkezik a szomatikus sejtszdm
megnagyobbodasa. Ekkor sem szabad elhanyagolni a kezelést, ugyanis hamar valhat beldle
klinikai eset. A szubklinikai gyulladas ugyan kiils6 szemmel nem jelent problémat, de mindségbeli
valtozast eredményez, ezért kiilondsen hatranyos, hisz a tobbi tejjel 6sszekeveredve az egyiittes
tejmennyis€ég mindsége is romlani fog. Klinikai tégygyulladasrol akkor beszéliink, amikor mar
szabad szemmel is j6l lathato a togyon €s a tejen az elvaltozas. Az enyhébb elvaltozasoknal az elsé
tejsugarak fejésekor lathato a kiilonbség, mig sulyosabb esetekben a kifejt tej egésze elszinezddott,
darabos, turd szerl allaga van, véres és gennyes kinézettel parosulva.

A tégygyulladast okoz6 baktériumokat manapsag két fécsoportba soroljak, egyik csoport
az allatrol allatra terjedd obligat kérokozok (mésnéven nagyhatast tégypatogének), ugynevezett
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kontagiozus patogének, mig a masik csoport a szennyezett kornyezetbdl az allat tégyébe keriild
korokozok, ugynevezett kornyezeti patogének (masnéven kishatasu tégypatogének) (Bird, 1993).

A legjelentdsebb minor togypatogének a koaguldz — negativ Staphylococcus (CNS) és a
Corynebacterium fajok. Ezen tégypatogének nagyaranytl megjelenése a fejési higiénia
hidanyossagait jelzi. A legfontosabb nagyhatast baktériumfajok pedig a Streptococcus agalactie, a
Staphylococcus aureus, a Streptococcus uberis, a Kleibsiella, az E. coli és a Streptococcus
dysgalactiae. Mivel ezek a togypatogén baktériumok élelmiszer-biztonsagi kockazatot jelentenek,
ezért a feldolgozas soran valamilyen meghatarozott hokezelési eljarast kell alkalmazni (Horn et al.
1966, Toth és Bak 2001, Merényi és Lengyel 1996, Poti és Pajor 2010).

A leggyakoribb kornyezeti patogének az Escherichia coli, Klebsiella, illetve koagulaz-
negativ Staphylococcus-ok (CNS) és a Corynebacterium fajok, valamint az egyre inkabb eldtérbe
keriil¢ Prototheca zopfii (Bendd, 2019).

Az Escherichia coli és Klebsiella fajok a mastitist okozd coliform baktériumok kozé
tartoznak. A tégypatogén hatdsuk a sejtfalukban 1évé endotoxinok miatt alakul ki. Perakut
tédgygyulladas esetén a tehenek endotoxaemia miatt néhdny napon beliil elhullhatnak (Bendd,
2019).

A Prototheca zopfii egy egysejtli alga, mely széles korben elterjedt a nyirkos, meleg
teriileteken. A korokozoval vald fertézédés a kornyezetbdl torténik. A P. zopfii altalaban
szubklinikai, kronikus togygyulladast okoz nagyon magas szomatikus sejtszammal, azonban akut,
tiinetekkel kisért forma is el6fordulhat (Janosi et al., 2001).

A kornyezeti hatasok is nagymértékben befolyasolhatjak a szomatikus sejtszam nagysagat.
A tartdsi koriilmények és a klima hatasara negativ iranyba valtozhat a sejtszdm, ugyanis ezek
altaldban nagymértékben terhelik a tégyet, valamint hosszasan fejtik ki hatdsukat. Tartasi
szempontbol nem elhanyagolhat6 az istallo paratartalma, hdmérséklete, az alomcsere gyakorisaga,
illetve, hogy milyen padozat talalhatd az istalloban. Az allomany Osszetétele is befolyasold
tényez0, a fertdzott allatok jelenléte veszélyezteti a tobbi egyedet is. A nagy allomanystirliség is
rossz hatassal van a sejtszdm mennyiségére. A fejoberendezés rendszeres tisztitdsa ¢s
karbantartdsa is sokat javit a higiéniai viszonyokon (http7).

Ahhoz, hogy a fent emlitett korokozok szaporodasat megakadalyozzuk iigyelni kell a
padozat, a fekhely, illetve az alomanyag tisztan és szarazon tartasara. Az alomanyagok rendszeres
cseréjén, tragyalehtizok, és egyéb fertdtlenitd szereken til egyre elterjedtebbek az ugynevezett
alomporok hasznélata. Ezeket a termékeket a sertéstenyésztésben vagy a baromfitenyésztésben
mar régebb oOta hasznaljak, de egyre inkabb el6térbe keriil a szarvasmarha-tenyésztésben is.
Alkalmazéasanak elterjedése az egyszeriiségben rejlik, hiszen, mig az allatok a fej6hazban vannak,
manudlisan vagy kisebb szorofejekkel konnyen kijuttathatd, raadasul egyszerre koti meg a
kornyezet nedvességét és fertOtlenitd hatassal is bir(hat). Az alomporok alapja valamilyen
természetben eléforduld asvanyi eredetii anyag (pl.: kalcium-karbonat), amelyet jellemzden
szaritott fiirészporral kevernek. Altalaban a termék annal jobb, minél tobb vizet képes megkotni,
valamint a vizmegkotés utdn nem valik ragacsossd, hanem konnyen lepereg az allatrol, ill. a
padozatrol. A kiszort mennyiség szintén a termék mindségének fliggvénye, de altalanossagban
elmondhato, hogy kitragyazas utan alkalmanként (egy-két naponta) a tiszta padozatra 50-100 g-ot
érdemes szorni m?-ként, mig ndvekve vagy mélyalmos technologidndl 25-50 g/m>-kénti a gyartok
altal ajanlott mennyiség.
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Juhoknal az elsédleges kérokozok a Staphylococcus aureus és a Pasteurella haemolytica.
Mindkét korokozo az allat kozvetlen kornyezetében megtaldlhatd. A Staphylococcus aureus
altalaban mindkét tégyfelet, mig a Pasteurella haemolytica az egyik tégyfelet betegiti meg (B66
2003).

A mar megfertézott togyfelekrol a fejés végén iiriilé korokozod a fejogumin, illetve
fejokelyhen keresztiil tud atjutni a még egészséges félre. A fejés kovetkeztében keletkezé apréd
mikrosériilések is elegenddek a fertézés kialakuldsahoz. A Staphylococcus aureus esetében a
szarazonallas id6szakat is képesek atvészelni az allat togyében, igy a masztitisz a kovetkezo ellés
soran is fennall (Albert és Huszenicza 2000). Az idében megkezdett penicillines kezelés javulast
eredményez, gyogyithatd a betegség.

A Pasteurella tipikusan kdrnyezeti patogén. A bélsarral a kiilvilagra jut, a nedves almon
hosszl id6n keresztiil életképes marad, és az ehhez tarsuldo meleg kdrnyezetben még konnyebben
szaporodik. A betegség megjelenésével a togyfelek tapintdsakor did nagysagu csomok
érzékelhetdk. Streptomycines illetve szulfonamidos kezelés vezet a gyogyulashoz.

Egyes esetekben a Clostridium perfringens A fertdzés az elhalasos tejmirigygyulladas
okozdja, amely a tejutakon keresztiil bejutva par 6ra alatt stlyos tiineteket tud kialakitani. A tégy
meleg, beldle véres valadék iiriil. A fert6zés megjelenése utan 12-14 6ran beliil vérfertdzés alakul
ki, és az allat elhullik. Az azonnal adott antibiotikumos kezelés hatasara az allat élete menthetd,
azonban az elhalt szoveteken mar nem lehet segiteni (Mucsi 2010).

A szomatikus sejtszdmra hatarértéket vezettek be, a 853/2004/EK rendelet szerint a jo
mindségli tehéntej optimalis szomatikus sejtszama 400 000 sejt/ ml alatt van. Ennek a tej
eltarthatosdgaban, illetve a tejtermékek gyartdsdban van szerepe. Ilyen konkrét szdmszer(i adatot
a juhtej esetében nem hoztak, de t6bb irodalmi forras szerint az egészséges anyajuhok tejében a
szomatikus sejtszam 200-250 ezer sejt/ml alatti, de még egy milli6 sejt/ml-ig elfogadhato a
mindség (Romeo et al. 1996; Paape et al. 2007). Néhany hazai kisérlet 6sszegzésének soran azt
allapitottak meg, hogy a juhtej alapjdban véve magasabb szomatikus sejtszammal rendelkezik,
mint a tehéntej, ezért e hatarérétékeket feliil lehetne vizsgalni (Csanadi et al. 2001a).
Altalanossagban elmondhato, hogy a juhtejben a laktacid kezdete utan a szomatikus sejtek szama
enyhe novekedd tendenciat mutat, majd stagnal. KésObb ez a szam forrasok szerint ijra novekedni
kezd, a csokkend tejmennyiség hatasa miatt (Gonzalo, 1995).

2.6. A héstressz altal okozott negativ hatasok a tejtermelésre

Hostresszrdl akkor beszélhetiink, ha a kornyezeti hOmérséklet és az ahhoz tartozo
paratartalom meghaladja azt a szintet, amelyet az allat élettanilag kompenzalni tud. A hdstressz
kifejezésére a hdmérséklet-paratartalom indexet (THI) hasznaljak, amelynek 68 alatti értéke esetén
nem beszélhetiink hdstresszrol, 68 és 71 kozotti érték esetén gyenge, 72 és 79 kozott kdzepes, 80
és 90 kozott jelentds, mig 90 felett vészhelyzeti hostresszrdl beszélhetiink (Hempel et al., 2009).
A 90 feletti értékek az allat elhullasdhoz is vezethetnek. A hdstressznek vannak kiilsd jelei,
amelyek megkdnnyithetik annak észlelését. Ilyen tiinetek lehetnek, mikor az 4llatok az itatok koriil
csoportosulnak, vagy a nyaladzas (Béri, 2011).

A magas homérséklet altal okozott stressz hatraltatja az ovulaciot és gatolja az ivarzasi
viselkedés egyértelmii kifejezddését. Ennek oka az, hogy a hdstressznek koszonhetden csokken a

20



szintézise az olyan hormonoknak, amelyek nélkiilozhetetlenek a fent emlitett ivari folyamatokhoz.
Ilyen hormonok a GnRH ¢és az LH. Ez féleg a nyari hdség idején nyilvanulhat meg, mégpedig az
ilyenkor igen gyakori csendes ivarzas formajaban (De Rensis, 2003). Mindezek kovetkeztében
romlanak a szaporoddsbiologiai mutatok, mint a termékenyitési index, de embrid elhalés is
bekovetkezhet, illetve ndhet a vetélések szdma és a megsziiletendd borju teststlya is csokkenhet.
A borfeliilet vérellatasa megndhet, a haton izzadas jelei mutatkoznak €s az allat nyitott szajjal liheg
(Béri, 2011).

A hostressz becslésében segitséget tud nyujtani a kérdédzési id6, mivel az eddigi kutatdsok
szerint 77 THI kiiszobérték felett a kérddzéssel toltott idoben csokkenés volt tapasztalhato
(Soriani, 2013). Ha a homérséklet és a paratartalom meghaladja az allat komfortzonajat, akkor
allni fog. Igy az allat tobb id6t tolt allva, ami plusz energiat igényel, akar csak a héleadasi
folyamatok. Mindezeknek a kdvetkeztében a nyal nem a benddébe fog jutni, igy az nem fogja tudni
pufferhatasat érvényesiteni ott, tehat a pH csokkenni fog a bendében (Soriani, 2013). Ennek
kovetkeztében benddacidozis kovetkezhet be, melynek eredményeképpen a tejtermelés akar 25-
40%-os csokkenése is bekovetkezhet és a tej Osszetétele is romolhat. Az élettani valtozasok
kovetkeztében megndhet a pulzusszam és a 1égzés is, illetve a testhdmérséklet elérheti, vagy akér
meg is haladhatja a 39 °C-ot (Béri, 2011).

A héstressz hatdsara biokémiai adaptacié kovetkezik be, mely magaba foglalja a
membranalkoto lipidek, a fehérje és anyagcsere sebességén alapuld valtozasokat. A hdstressz altal
okozott viszontagsagokkal szemben a celluldris valasz az els6dleges védelmi mechanizmus, mely
folyamatnak a végtermékei a hdsokk fehérjék (Heat Shock Protein, HSP) szintézise. Ezeknek a
hésokk altal karositott fehérjék megvédésében van szerepe. Korabbi kutatasokban a HSP70-et
alkalmas biologiai markerként ismerték el a hdstressz kimutatasara (Archana, 2017; Lamy, 2017).

A szarvasmarhdk teljesitménye 25 °C felett csokken, ennek oka a hdstressz altal kivaltott
szarazanyag felvétel (DMI) csokkenés (Morrison, 1983; Hahn, 1995).

2.7. Automatizalt fejési rendszerek a tejtermel6 tehenészetekben

A fejérobotok vagy automata fejorendszerek (AMS), mar 1992-ben megjelentek
Hollandidban, de szélesebb elterjedésiik csak a 2000-es évek utan kezd6dodott. Az AMS-gyartok
szerint az elmult években folyamatosan nétt a betizemelt robotok szama, a vildgon 50 000 AMS
tizemelt a 2020-as évek elején. A hagyomanyos fejési technologidval szemben a robotfejés
»onkéntes” modon torténik, vagyis a nap barmelyik idészakdban emberi beavatkozas nélkiil,
teljesen automata modon. Jelenleg a legtébb AMS istalloban miikodik. Ausztralidban és Uj-
Z¢landon, viszont tobb farmon legeldn is beiizemelték (Lyons et al., 2014). A tehén elektronikus
azonositasa utan a rendszer ellendrzi az utolso6 fejés idopontjat, €s amennyiben megfeleld 1d6 telt
el azota, a fejérobotba belépve koncentratumot kap és a robotkaron 1€vé kamerarendszer értékeli
a tdgybimbokat, megtisztitja azokat, felhelyezi a fejokelyheket, eltavolitja azokat és a fejés végén
fertétlenit a tdgybimbokat. A fejési engedélyt egyedileg, tehenenként hatarozzdk meg a laktacios
stadium és a varhatd tejhozam alapjdn. Az AMS-ben kiilonbozé tehén forgalmi modellek
hasznalatosak. A legegyszerlibb az un. szabadforgalmt rendszer, ahol a tehenek szabadon
hozzaférhetnek a fej0berendezéshez, a pihendtérhez és az etet6hoz. A rendszer hatékonysaganak
javitasa, a fejési latogatasok szdmanak novelése érdekében tobbféle modszert dolgoztak ki. Az
elsd a ,,takarmany eldszor” (feed first) rendszer, amely a tehenek pihendhelyrdl a takarmanyozasi
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egy kivalaszto kapun kell atmenniiik, ahonnan a fejési engedéllyel rendelkezd allatokat, az
elévarakozoba terelik. A fejési engedéllyel nem rendelkezd tehenek pedig visszatérnek a
pihendhelyre. A masik alkalmazott rendszer a ,tej eldszor” (milk first), ez esetben a tehenek egy
valogat6 kapun mennek at az etet6folyoso elétt. Errdl a teriiletrdl a fejési engedéllyel rendelkezd
teheneket az AMS-hez irdnyitjak, és csak ezt kovetden juthatnak vissza a pihendhelyre. A
legfontosabb rogzitett paraméterek a napi fejési események szama, a fejésenkénti koncentratum
mennyisége és Osszetétele. Minden tehenet egyedileg elektronikusan azonositanak, igy azok az
elére meghatarozott mennyiségii €s 0sszetételli specifikus abraktakarmanyt kapnak a fejérobotban.
A rendszer tipusatol fiiggden (szabad vagy irdnyitott forgalmu) a robotban adott takarmanynak
vonzoénak (csali takarmany) kell lennie, hogy minél tobb latogatast tegyen a tehén a robotba
ugyanakkor, kimutattdk, hogy az iranyitott forgalmua rendszerekben biztositott koncentratum nem
noveli az allatok motivaciojat az AMS-be vald belépésre. Menajovsky (2018) szerint a nagyobb
mennyiségli koncentratum AMS-ben (kortlbeliil 6 kg/nap) ugyan megnovelte a tejhozamot, de
nem befolyasolta a fejési latogatdsok gyakorisdgat. A gyakorlatban az a cél, hogy egy
meghatarozott iddszak (nap vagy honap) végén a lehetd legmagasabb atlagos tejhozamot érjiik el
fejérobotonként. Salfer és Endres (2014) szerint az egy fejorobotra jutd legnagyobb napi tejhozam
elérése kétféleképpen torténhet: 1) magas termelésii tehenek legyenek az alloméanyban, és jo
takarmanyozast kell biztositani; 2) csokkenteni kell a robotban tartozkodasi iddt, azaz
maximalizalni sziikséges a tejleadasi sebességet (3,5 kg/perc értékig). A cél, tehat a minél nagyobb
érték elérése a napi fejések szdma és a tejhozam tekintetében. A hatékonysag €s a termelékenység
novelésének masik mddja az, hogy csak a fejni kivant tehenek szamara engedélyezziik a robothoz
val6 hozzaférést. Erre ny1jt lehetdséget az irdnyitott forgalmi rendszerekben az eldvalaszto kapuk
alkalmazasa.

A hagyomanyos fej6hdzra alapozott termelési rendszerhez képest a fejérobotok
hasznalatanak szamos eldnye van. Az automatikus fejérendszerek akar 12%-kal is képesek novelni
az allomany tejtermelését, és akar 18%- kal csokkenthetik a telep miikodtetéséhez sziikséges
munkaerdt (Drach et al., 2017). Az automata rendszerek eldnye az is, hogy alkalmasak a tehenek
egeszségi allapotanak megfigyelésére, és képesek a tehenek termelékenységére vonatkozdan
tovabbi szdmos adatok gytijtésére €s elemzésére (pl. a tejhozam, tejleadasi sebesség, elektromos
vezetOképesség) (Butler et al., 2012). Az emlitett szamos elénydk mellett azonban néhany
nehézséggel is szdmolni kell az automatizalt fejésre (AMS) torténd atallas sordn. A robotfejés a
hagyomanyos fejéstdl teljesen eltérd megkozelitést igényel a telepi menedzsment részérdl.
Mangalis et al (2021) szerint az AMS hatékonysaga tobb tényez6tdl is fiigg, amelyek koziil
sarkalatos kérdés a fejés engedélyezésének szabdlyozésa, amit egyedenként, a laktacid szakasza
¢s a varhato tejhozam fliggvényében sziikséges beallitani.

Tovabba a tejeld tehén jolléte tekintetében az automatikus fejérendszereknek (AMS)
alkalmazasanak vannak eldnyei €s hatranyai. Egyik elonye, hogy csokkenti mind a tej szomatikus
sejtszamat, ezt a kutatok a fejési gyakorisag novekedésével magyaraztak (Hogeveen et al., 2000).
Viszont nagy esélye van a fejokelyhek sikertelen felhelyezésének, ami tejszivargast
eredményezhet (Stefanowska et al., 2000), és igy novekedhet a tégygyulladas kockdzata. Azonban
azt talaltak a szakemberek, hogy a szocialis sorrendben hatul 1év6 tehenek fejérobot latogatasa az
¢jfél kortili ordkra voltak jellemzok (Ketelaar-de Lauwere et al., 1996), ami arra utal, hogy a
fejorobot rendszerben is lehetnek negativ szocialis interakciok. Mivel az allatvédelem jelentds
kérdés, amely hatassal van a nyilvanossagra az 0 technologia elfogadasat illetden, igy az automata
fejorendszereknek biztositania kell a kivald miszaki teljesitmény mellett, hogy az allatok
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stresszreakcidi nem kiilonboznek a fejétermi fejés soran tapasztaltaktol. Egyes szerzok felvetették,
hogy az automatikus fejésnek az allatok jollétére gyakorolt negativ hatasai kdnnyen felvethet
fogyaszt6i aggalyokat, és akar csokkenti a kdzvélemény elfogadottsagat, de a kutatok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a jollétet illetden nincs kiilonbség az automatikus fejési rendszerek
¢s a hagyomanyos fejési rendszerek kozott, igy mindkettd egyarant elfogadhaté (Hopster et al.,
2002).

2.8. Fejési sorrend jelentosége

A tejel6 teheneknek a fejési sorrendje viszonylag kdvetkezetes. Dietrich et al. (1965) arrél
szamolt be, hogy a tejeld tehenek egy meghatarozott és nagymértékben megismételhetd sorrend
alapjan Iépnek be a fejohdzba. A fejési sorrend kovetkezetességét tobb szerzd is megallapitotta
(Rencinova et al., 2021; Varlyakov et al., 2011).

A tehenek fejési sorrendjét tobb tényezd is befolyasolja, igymint az 4j tehenek megjelenése
a csoportban (Soffie et al., 1976), laktacid szakasza (Sauter-Louis et al., 2004), ivarzas (Scott
Mitchell et al., 1996); labvég megbetegedés (Botheras, 2006); tejtermelés (Berry and McCarthy,
2012), tégygyulladas és egyéb megbetegedés (Polikarpus et al., 2015). Az ellések szama is
befolyasolja a fejési sorrendet, a tejeld teheneknél a tobbszor ellett tehenek hamarabb mentek be
a fej6hdzba, mint az elsé ellésli tehenek (Hopster et al. 1998). Azon tehenek, amelyek eldbb
mentek be a fej0hazba tobb tejet termeltek, mint a késébb érkezd tehenek, beltartalmi értékek
kozott viszont nem volt lényeges eltérés (Kumar és Mandal, 2022). A tejtermeld tehenek
fejohazban a helyének kovetkezetessége kdzepes, mindazonaltal a szerzok azt javasoljak, hogy a
fejési sorrendet ne zavarjuk meg, mivel ez stresszt jelenthet a teheneknek, ami csdkkenheti a
tejtermelést (Grasso et al., 2007).

A tejeld tehenek fejési sorrendjének Osszefiiggését a 300 tehénnél kisebb csoportokban
tobb szerzo is kimutatta (Soffié¢ et al., 1976; Rathore, 1982; Sauter-Louis et al., 2004; Botheras,
2006; Grasso et al., 2007; Berry ¢s McCarthy, 2012; Polikarpus et al., 2015). Ezzel szemben a
juhok fejési sorrendjérdl joval kevesebb informacio érhetd el.

Nagyobb, 500 tehenes farmokon a reggeli és az esti fejés kozotti sszefliggés nagysaga is
szoros volt, r=0,72 volt. A 150 napos vizsgalati periodus alatt a fejés elso és utolsd 20%-ba tartozod
tehenek fejési sorrendje kovetkezetesebb volt, mint a tobbi tehéné (vagyis a fennmarado 60%-
nak)(Beggs et al., 2018).

A tejtermelést befolydsold masik tényezd a fejés eldtti eldvarakozdban eltoltott 1do. A
szerzOk javaslata, hogy minél rovidebb ideig legyenek a tehenek a fejés eldtt az elévarakozdban,
30 percnél tovabbi varakozas mér negativan befolyasolta a tehenek tejleadasat (Varlyakov et al.,
1990). Ha gatoljuk a szabad bemenetelt a fejéhazba, akkor ndvekszik a pulzusuk (Hopster et al.,
1998). Ha nem a megszokott modon kertilnek az allatok a fejéhazba, az stresszt jelent szamukra.
A stressz hatdsara a tej kitiriilése gatolt (Borell, 2001). Tovabba ismert, hogy a fejés kozbeni akut
stressz csOkkenti a tejleadast az oxitocin hatdsanak kozponti gatlasa és a katekolaminok periférias
hatasa révén. A kiilonbozd akut stressztényezok, mint példaul az 0j kornyezet (kiilondsen az tiszok
esetében) vagy a fejés kozben jelenlévd (ismeretlen) emberektdl valo félelem a tejleadas
gatlasdhoz vezethet (Temple et al., 2014). A tehenek szamara idegen személy/gondoz¢ jelenléte a
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fejés soran noveli a tejvisszatartast (Temple et al., 2014) és a togy nem teljes kiiiriilése koros
togyegészségiigyi elvaltozasokhoz vezethet (Borell, 2001).

Koztudott, hogy a juhtej mennyiségét €s 0sszetételét szamos tényezd, mint példaul a fajta,
a takarmanyozas vagy a laktaciészama befolydsolja. Az intenziv tejtermeléssel parhuzamosan
egyre fontosabba valik az allatok viselkedésének értékelése is. A fejéssel kapcsolatos viselkedési
tulajdonsagok, mint példaul a fejohazba vald belépési sorrend €s a vérmérséklet dsszefligghet az
allatok tejtermelésével. Megallapitast nyert, hogy az elsé csoportba bekeriilé anyajuhok nagyobb
tejhozamot adtak, mint az utols6 csoportba kertiltek, ezzel szemben a tej dsszetétele nem fiiggott
Ossze a fejohazba valo belépés sorrendjével (Villagra et al., 2007; Macuhova et al., 2017).

Emellett korabban tobb tanulmany is beszamolt arrol, hogy a vérmérséklet dsszefligg a
tejeld juhok tejtermelésével (Murray et al., 2009; Pajor et al., 2010; Toth et al., 2017a). Ezen
eredmények szerint a nyugodtabb anyajuhok tobb tejet adtak, mint az idegesek.

A fejohazba torténd belépéskor egy adott fejoallas preferdlasa a juhokndl a korabbi
vizsgalatok alapjan csak idéleges (Keszthelyi és Maros, 1992; Polikarpus et al., 2015; Nedeva et
al., 2019), két egymast kdveté napon a fejéhazba torténd belépés sorrendje nagyon erds volt (1> =
96%, P<0,001). Ezzel szemben Wasilewski (1999) nem talalt szignifikdns Osszefliggést a
fejohazba torténd belépés rendjének hosszl tavl konzisztencidjaban, igy arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a fejési sorrend dinamikusan valtozik (legfeljebb egy hétig tart), nem statikus, nem
allando.

Nagyon kevés tanulmany késziilt a fejéhazba vald belépési sorrendet befolydsolo
tényezOkrdl. Margetinova et al. (2003) szerint az életkor befolyasolja a fejéallasba vald belépés
sorrendjét. Macuhova et al. (2017) szerint nem volt kapcsolat a laktacidoszdma és a fejohazba valo
belépési sorrend kozott. (2017). Ennek ellenére tudomdsom szerint nem all rendelkezésre
informaci6 arrol, hogy az alomméret, testsuly €s a vérmérséklet milyen hatassal van az anyajuhok
fejohéazéaba torténd belépési sorrendre. Valamint a fejési sorrendnek van-e hatdsa az anyajuhok
tejtermelésére €s tejmindségére. Kecskeknél vizsgaltak az €letkor, tejtermelés €s a fejési sorrend
kozotti osszefliggéseket. 139 szlovak fehér kecskét vontak be egy kisérletbe, ami jaliustol
szeptemberig tartott 3 laktacids periddusra felosztva. A kecskéknek az életkoruk (46 honap) és
laktacidhosszuk (167 nap) atlagos volt az elsd laktaciojuk elején. Kivalasztottak a 139 allatbol 24
kecskét, melyek minden megfigyelés soran elséként Iéptek be a fejoallasba (F csoport), €s az utolso
24 egyedet amelyeket beeresztettek (L csoport). Szignifikans eltérések jelentkeztek az atlagos napi
tejtermelés és a laktacios periodusok kozott. Mindhdrom periddusban szignifikans eltérés volt
tapasztalhatd a fejési sorrend €s a tejtermelés kozott. A fejési sorrend €s az életkor kozott
szignifikans valtozas csak a harmadik periédusban volt tapasztalhat6. Az F csoportba tartozo
kecskek tobb tejet termeltek, mint az L csoportban 1év6 allatok. A harmadik laktaciojuk idején volt
tapasztalhat6 a legjelentdsebb eltérés. Az eredmények azt jelzik, hogy a kecskék viselkedését a
fejéallasba valo belépéskor az életkor és a tejtermelés befolyasolja (Margetinova et al. 2003).

Egy masik vizsgalat soran anyajuhok esetében a fejési sorrend, a tejeld képesség €s a
tejosszetétel kozotti osszefliggéseket tanulméanyoztak. Egy 353 egyedbdl all6 nydj anyajuhait
vetették ald vizsgalatnak, 6 esti fejés soran, 15 fejési csoportra osztottak fel a nydjat. Az elsé
csoportba tartoz6 juhok 15 pontot kaptak és a kovetkezd fejési csoportok mindig egy ponttal
kevesebbet, tehat az utolsd csoportba tartozo allatok 1 pontot kaptak. A vizsgalatba csak a
legmagasabb és legalacsonyabb pontszamu anyakat vették fel és osztottak be, az elsé (19 anyabol
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allo) és az utolso (29 anyabol 4ll6) csoportba. Az utolso fejés utan egyéni tejmintakat gytijtottek
az livegekbdl, a tej Osszetétele és szomatikus sejtszama vizsgalatanak céljabol. A gépi tejhozam
30 és 60 masodperc alatt, a maximalis aramlasi sebesség és a fejogép rogzitésétdl a tejaramlas
megkezdéséig eltelt id6 szignifikdnsan kiillonbozott (P<0,05), az elsé és utolsd csoport kozott,
illetve a teljes tejhozam ¢és a gépi tejhozam altalaban magasabb volt az elsd csoportban, mint az
utolsoban. Tejosszetételt vizsgalva nem tapasztaltak jelentds valtozast a két csoport kozott. Ugy
tinik, hogy az a csoport, amelyik elébb 1épett be a fejohazba, jobb fejési paraméterekkel
rendelkezett, mint a késébbi csoportokban fejt anyak (Macuhova et al., 2017).

Juhok fejési sorrendjének a kapcsolata a tejeld képességiikkel: 60 manchega anyajuhot
hasznaltak fel a vizsgéalathoz, amelyek baranyat a kozelmultban vélasztottak le. A fejéhazba vald
belépési sorrendet vizsgaltdk, hogy milyen hatdssal van a fejhetdségre, 11 hetes fejési iddszak és
egy 5 hetes szoptatas, illetve fejés utan. Két platformos fejogépet hasznaltak, minden platformon
két fejési tipust végeztek, kézit és gépit egyarant. Meghatdroz6 bizonyitékot talaltak a fejési
sorrend hatdsanak létezésére. Az allatok, amelyek az utolsd csoportban voltak a fejohazba valo
belépéskor, gyakran kevesebb tejet termeltek (P<0,01), és ezen tejmennyiségnek alacsonyabb
hanyada szdrmazott a gépi fejéfrakciobol (P<0,001), és magasabb szdzal¢ka a kézi fejofrakciobol
(P<0,001). Azonban, nem taléltak szignifikans korrelacidt a szomatikus sejtszam és a vizsgalt
valtozok kozott. Tehat a fejési sorrend a levalasztas utan, jo mutatdja a juhok fejhetdségének az
egész laktacio alatt (Villagra et al., 2006).

Fejési sorrend hatdsat vizsgaltak tejeld juhoknal, ahol a tanulmany {6 célja az volt, hogy a
tejeld juhok, akarcsak mint a teheneknél megfigyelhetd, szervezetten, azaz meghatarozott
sorrendben 1épnek-e be a fejohazba fejésiikkor. 51 egyedbdl allo brit tejeld juh dllomany esetén
vizsgaltak, 13 héten keresztiil a fejé allasba torténd belépés sorrendjét (egymas mellett 6-0s
csoportokban). Néhdnyszor ellentétes poziciot foglalt el néhany 4llat, azonban 48 juhot
eredményezve egy megjosolhatd fejési sorrendet. A maradék 25% pozicionalasa kevésbé volt
fokuszalt. Két egymast kovetd nap esetében 96%-os 12 értékii megbizhatdsagot mutattak ki a
poziciok kozott (P<0,001). Azonban nem mutattak ki szignifikdns kiilonbséget a csoportok kozott.
A viselkedés hossza tava kovetkezetessége esetében nem mutattak ki szignifikdns eredményt,
ezért arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fejési sorrend kialakulasa egy folyamatosan
dinamikusan valtoz6 jelenség (mely legfeljebb egy hétig tart), nem pedig egy statikusan
meghatérozott, valtozast nem mutato tényez6 (Wasilewski, 1999).

Korabban vizsgaltak lacaune anyajuhok viselkedését a fejési folyamat alatt intenziv
tejtermelés sordn. Az adatok egy 215 anyabdl 4116 lacaune allomany teljes laktacids 1d6 (240 nap)
alatti vizsgalatabol szarmaztak. A csoportokat a kovetkezd paraméterek alapjan alakitottdk ki:
termelOképesség (magas vagy alacsony termeldképességili), fejési sorrend (els6 vagy utolséd
csoport), oldalpreferencia (az allatok mutatnak-e oldal preferenciat a fejogépbe 1épéskor). Az
eredmények azt mutattdk, hogy az allatok viselkedését a fejési sorrend, valamint az oldal
preferencia nagyban befolyésolta, azonban a konkrét fejoallas preferencidja nem mutathaté ki
(Nedeva et al., 2019).
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2.9. A vérmérséklet és a tejtermeloképesség meghatarozasa

Napjainkban egyre nagyobb fontossaggal bir az allattenyésztésben az allatjolét fogalma,
tobb vizsgalat bizonyitja, hogy a stressz negativan befolyasolja az allatok termelési paramétereit.
Az animal welfare alapjat az etoldgiai vizsgalatok képezik.

A vérmérséklet az alkalmazott etologia tudomanyéba tartozd fogalom, mely az allatok
emberi bandsmaddra, a kdrnyezet ingereire adott valaszreakcidinak Osszessége (Burrow, 1997).
Stefler et al. (1995) megfogalmazasa szerint az idegrendszer érzékenységének mértékét kifejezd
tulajdonsag, amely szoros 0sszefiiggésben all az anyagcserével.

A vérmérséklet mérhetdsége miatt tobb moddszert is kidolgoztak, melyeket a 5. tablazat

0sszegez.
5. tablazat
A vérmérséklet szamszeriisitésére szolgalé vérmérsékleti tesztek
Mérés modja Teszt Hivatkozas Mérés jellemzije
Karam teszt Fordyce és mtsai, 1982 objektiv
Kozelitési teszt Tilbrook és mtsai, 1989 objektiv
Megkozelithetdségi teszt | Murphey és mtsai, 1980 objektiv
Menekiilési id6 mérése | Burrow és mtsai, 1988 objektiv
5 ) Murphey és mtsai, 1981
= Menekiilési tavolsag . 1
2 » Fordyce és mtsai, 1982 objektiv
: mérése
< Kabuga és Appiah, 1992
Nyitott térben végzett teszt Kilgour, 1975 objektiv
. Le Neindre és mtsai .
Szelidségi teszt ’ bjektt
zelidségi tes 1995 objektiv
) . Boissy és Bouissou, 1988 o
Viselkedési teszt S i objektiv
Boivin és mtsai, 1992
Trillat és mtsai, 2000
Meérleg-teszt Kabuga és Appiah, szubjektiv
8 1992;
2 Sato, 1981
Q
- Nyakrogzitd teszt Fordyce és mtsai, 1982 szubjektiv

o Fordyce és mtsai, 1982 o
Szorito teszt szubjektiv
Grandin, 1993

Van Vieck, 1964;
Fejés alatti teszt Sharma és Khanna, 1980 szubjektiv
Gupta és Mishra, 1979

Fejohaz-
ban

Forras: Szentléleki (2006)
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Ezek koziil a leggyakrabban alkalmazott tesztek a mérleg-teszt, valamint a menekiilési
sebesség teszt. Az elébbi egy szubjektiv pontozasi rendszeren alapulo6 1-5 skélan terjedd vizsgalat,
melyben az 1-es pontszam a legnyugodtabb, mig az 5-0s pontszdm a legidegesebb egyed
vérmérsékletének szadmszerlsitésére szolgdl. A menekiilési sebesség teszt objektiv mérési
modszer, mely a mérleg elhagyésa utani 1,7 m tavolsag megtételéhez sziikséges id6 mérésén alapul
(Burrow et al., 1988). Az idegesebb allatok ezt a tavot gyorsabban, a nyugodtabbak lassabban
teszik meg.

Esetiinkben a vizsgalat koriilményei nem engedték a leggyakrabban alkalmazott mérleg-
teszt, illetve menekiilési sebesség teszt alkalmazasat, ugyanis a fejést befejeztével a parhuzamos
fejoallast az allatok egyszerre hagyjak el az automata nyakleszoritd felengedésekor, a sziikitd
folyoso kialakitdsa pedig akadéalyozta volna a fejés menetét. Mérésiink soran tehat egy 1-5 skalan
mozgd szubjektiv pontozasi rendszert alkalmaztunk Budzynska et al. (2005) nyoman, melynél az
l-es pontszam a legnyugtalanabb, az 5-0s pontszdm a leghiggadtabb viselkedést jelenti a
fejoallasban eltoltott idotartam alatti megitéléskor.

A vérmérséklettel kapcsolatosan kérddz0 gazdasagi haszonéllatainkat tekintve,
szarvasmarha fajban végeztek legeldszor vizsgalatokat. Gupta és Mishra (1979) Bos indicus
szarmazasu teheneken, Nema et al. (1999), valamint Szentléleki et al. (2006b) Bos taurus tipusu
szarvasmarhakon igazoltak, hogy az idegesebb tehenek kevesebb tejet adnak, és fejési sebességiik
kisebb a nyugodt egyedekhez képest. Orban et al. (2011) vizsgaltak Jersey fajtanal a vérmérséklet
€és a napi tejmennyiség, a beltartalmi értékek, valamint a szomatikus sejtszdm kozotti
Osszefiiggéseket. Megallapitottdk, hogy az idegesebb temperamentumu allatok magasabb testi
sejtet tartalmazo6 tejet termelnek. A napi tejmennyisé€g €s a beltartalom tekintetében nem taldltak
érdemleges kapcsolatot a vérmérsékleti pontszamokkal. Burrow 2003-as értekezésében javaslatot
tett a vérmérséklet, mint masodlagos értékmérd tulajdonsag alkalmazasara az ausztral hismarhak
szelektalasara szolgalo Breedplan tenyészértékbecslési rendszerbe.

Mérleg-teszt alkalmazasaval Németh et al. (2009) statisztikailag igazolhat6an negativ
Osszefiiggést mutattak ki kecske fajban a temperamentum ¢€s az €letkor kozott, valamint eltérést
allapitottak meg a harom vizsgalt fajta (alpesi, szanentali, nemesitett magyar) esetében. Ugyanezen
szerz0 tovabbi vizsgalataibol (Németh, 2011) kideriil, hogy a legeltetésre alapozott tartasi
koriilmények kozt termeld kecskék tejbeltartalmi értékei jobbak, mint amit az intenziv tartasban
levd kecskéken végzett vizsgalatok mutatnak. Szignifikdns befolyasoldé hatast mutattak ki a
kiilonbozd kecskefajtak valamint a kecsketej zsir-, és szarazanyagtartalma kozott. Laktacios
szakaszok befolyasold hatasat vizsgalva érdemleges Osszefiiggés mutatkozott a fehérje %, a
szérazanyag % ¢€s a szomatikus sejtszam kozott, tehat az emlitett paraméterekre igazolhatdéan
hatassal van a laktacios szakasz.

A vérmérséklet értékmérd tulajdondgként vald alkalmazasat a juhtenyésztésben Pajor
(2011) vizsgalta. A tejtermelés vonatkozasaban pozitiv korrelacidt mutattak ki cigaja anyajuhok 4
havi befejést nézve a mérleg-teszt szerint pontozott vérmérséklet és a valasztas utani, 106 napos
laktacioban termelt napi és laktacios tejmennyiség kozott. Ennek okan, az anyai tejtermelés és a
baranyok valasztasig torténd sulygyarapodasanak osszefiiggését igazolva megallapitottak, hogy a
nyugodt vérmérsékletli anyak baranyainal nagyobb sulyt mértek valasztaskor, mint idegesebb
tarsainal, illetve a valasztasig mért magasabb sulygyarapodasi értékek is a higgadtabb viselkedésii
anyak baranyaindl tapasztalhatéak. Kimutattdk tovabba, hogy a nyugodt vérmérsékletii
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anyajuhoknak nyugodtabb vérmérsékletii baranyaik vannak és ezen baranyoknak jobb a hizlalas
alatti teljesitménytiik, mint az ideges vérmérsékletli anydktdl szarmazo baranyoknak.

2.10. A vizsgalt fajtak jellemzése

2.10.1. A holstein-friz fajta

A fajtat jellemzden az intenziv tejtermelésre ajanljak, tartastechnoldgiai tliréképessége és
a geépi fejhetdsége jO, viszont a tartdismoddal, valamint a takarmanyozdssal szemben viszont
nagyon igényes. Optimalis koriilmények kozott a termelése igen jelentds. A nagy tejtermelés
mellett kozepes beltartalmi mutatokkal jellemezhetd a termelése. Szine fekete €s vOros
szabalytalan tarka. A tehenek ¢élostulya 650-750 kg, mig a bikdk 900-1100 kg sulyuak. A
tejtermelése egy laktacio alatt meghaladja a 10000 kg-ot, a tejzsirtartalom 3,5-3,7%, a tejfehérje-
tartalom pedig 3,1-3,4%. Emellett a togyegészség, a jobb reprodukcios képesség, a labproblémak,
az anyagcsere-betegségek szembeni ellenallosdg és a hasznos élettartam novelése is fontos
tenyésztési cél (Stefler et al., 1995)(1. kép).

‘ ‘l" -

1. kép. Holstein-friz tehén
Forras: http-hf

A holstein-friz az utdébbi négy évtizedben a hazai tejelé szarvasmarha-allomany
meghataroz6 fajtdjava valt. Az egy telepre jutd atlagos termelésellendrzott tehénlétszam
meghaladta a 350 tehenet (378), mellyel hazank a vilag vezetd orszaga e tekintetben (Korosi et al.,
2014). Tobb hazai vizsgalat is igazolta a holstein-friz fajta kiemelked? tejtermelését, ugyanakkor
a tejzsir- és tejfehérje-tartalma alacsonyabb volt a tobbi tejtermeld fajtdhoz képest (Béri és
Szendrei, 2009). A vildg szarvasmarha tenyésztése az elmult évtizedekben alapvetden a
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nagymennyiségli tej termelésének iranyaban fordult, ennek megfeleléen valtoztak a tenyésztési
célok is. A tejtermelésre vonatkozd intenziv szelekcid ugyanakkor problémdkat jelent, pl. a
tejtermelés novekedésével csokken a tehenek vemhesiilése, ezaltal csokken a hasznos élettartam
(Miko, 2007).

Az értékmérd tulajdonsagokat tekintve megallapithatd, hogy a hazankban 1évé nagy
vérhanyaddal rendelkez6 holstein-friz allomany (magyar holstein-friz) €s a tisztavéri allomany
eredménye kozott jelentds kiillonbség nincs (Korosi et al., 2014). Az értékmérdk tulajdonsagok
jelentdségének valtozasaval a fajta hazai szelekcios indexe is valtozik. Hazankban a Holstein
Global Index-et alkalmazzak. Az elmult évtizedekben megfigyelhetd a tenyésztésben, hogy a
masodlagos tulajdonsagok szerepe felértékelddott, ami a nemzetkodzi indexekben egyre nagyobb
teret kapott, a termelési (zsir és fehérje) és kiillemi tulajdonsagok (t6gy €s 1ab) aranyanak rovasara.
Azok a tulajdonsagok keriiltek eldtérbe, amelyek a javitjak és novelik a tejtermelés hatékonysagat
¢és a gazdasagossagat. Ezek pl. a togyegészségi problémat jelzd szomatikus sejtszam, a gazdasagos
termelésben tartast szolgald hossza hasznos élettartam, az ellések lefolydsa, valamint a fejési
sebesség tulajdonsdgoknak a szelekcidban torténd felhasznalasa(Korosi et al., 2014).

1989-ben megalakult a Holstein-friz Tenyésztdk Egyesiilete, melynek f6 feladata, hogy
egységesitse a tenyésztési elveket, javitsa és novelje az allomanyok genetika képességét (Csomos,
2005).

Sajnalatos modon a tejtermelésre iranyuld intenziv szelekcid altal megnovekedett a
beltenyésztettség, ennek negativ hatdsa miatt a hazai holstein-friz allomanyok hasznos élettartama
lecsokkent (atlagos laktacidoszam 2,2-re), emellett jelentds mértékben fordulnak el anyagcsere-
forgalmi zavarok és a ldbvégproblémak is (Béri, 2011). A problémak kikiiszobolésére tobb szerzd
keresztezést javasol (pl. Weigel és Barlass, 2003). Mar néhény lizem fajtaatalakito keresztezést
végez jersey fajtaval, holstein-friz tehénallomanyuk 10-20 %-an (Béri, 2011). Toébb hazai
tenyészet a svéd vords fajtaval is végzett keresztezést, melynek eredményeképpen kiilondsen a
fertilitds tekintetében tapasztaltak kivald eredményeket (Béri és Szendrei, 2014). A hdstressz
mérséklése érdekében is javasolhatd megfeleld fajtdval torténd keresztezés, ami javithatja a
tejtermelés hatékonysagat és gazdasagossagat, tobb Osszefoglald publikéacid is jelent meg a
kozelmultban ezen a teriileten (pl. Libis-Marta et al., 2022).

2.10.2. A magyar tarka fajta

A magyar tarka a hegyi tarka fajtacsoportba tartozik, ennek megfeleléen azokhoz hasonld
kiillemi tulajdonsagokkal rendelkezik. A pirostarka szine a vilagossarga és a sotét vords tartomany
kozott valtozik, de adott egyeden csak egyfajta 4rnyalat lehet. A szinnel nem fedett testrészek
szabalytalan fehérek. A tejeld magyar tarka csontozata finomabb, erds iziiletek jellemzik, a tégy
gépi fejésre alkalmas, mirigyes toggyel, szabdlyos méretli, alaka, ¢és elhelyezkedési
tdgybimbokkal (Fiiller, 2002)(2. kép).
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2. kép. Magyar tarka tehén
Forras: http-mt

A tehenek €l6sulya 600-700 kg kozotti, a bikakeé pedig 900-1300 kg (Stefler, 2014). A fajta

kifejlett egyedeinek marmagassaga 135-140 cm. A magyar tarka ndvendékbikak nagy végsulyra
(650-750 kg) hizlalhatok, kivaldo novekedési erély és vagdérték jellemzi a fajtat. Az atlagos
termelési eredmények 1180-1210 g/nap kozotti életnapi sulygyarapodas, 58,9-59,11 % kozotti
vagasi kihozatal, valamint j6 SEUROP izmoltsagi pontszamrol szamoltak be (Fiiller et al., 2009,
Polgar et al., 2016). A husuk kivald élvezeti értékekkel rendelkezik; a szine meggypiros,
marvanyozottsaga és porhanyossidga kimagaslo (Huth et al.,, 2014). Az aktiv, nem fejt
tehénallomany borjineveld képessége (205 napra korrigalt valasztasi suly): himivar esetén 249 kg,
noéivar esetén 241 kg volt, a 2016. évi teljesitményvizsgalati zarasok szerint (Huth, 2017).
A termelési tulajdonsagokon tul, 2010-t6l bevezették a fitnesz tenyészértéket is. A fitnesz
tulajdonsagcsoport keretében a fertilitas, ellés lefolyas, holtellés, hasznos élettartam, perzisztencia
¢s szomatikus sejtszdm tulajdonsagra szamitanak tenyészértéket. A napjainkban alkalmazott
Indexben a tej-hus-fitnesz tulajdonsagcsoportok 40-30-30% sulyozassal szerepelnek (Huth et al.,
2014).

A fajta tejtermeld képessége kozepesnek mondhatd, mindsége és beltartalmi értéke jonak
tekinthetd. Magyarorszagon az élenjar6 gazdasagok éves atlaga meghaladta a 6000kg-ot, 4,1%-
os tejzsir, és 3,4%-os tejfehérje mellett (Holld és Szabd 2011).

Hustermeld képessége kimagasld. A hlisdnak marvanyozottsaga kivalo, felveszi a versenyt
a vilag legjobb husmarhaival. Hazdnk viszonylag zord iddjards koriilményeihez is jol
alkalmazkodik. Technoldgiai tlir6képessége megfeleld, kifejezetten szereti az extenziv
tartasmodot, nagyon jo legeld tipus, kisgazdasagokban kifejezetten eldny0s, ahol a természetszerli
tartast részesitik elonyben (Stefler, 2014).

Stefler (2014) szerint a termelt tej tekintetében a magyartarkat a vildgfajtak kozott a
kozepes teljesitményti fajtak kozé soroljuk. A magyartarka kivald genetikai alapokkal rendelkezik
¢s a tenyésztok szakmai felkésziiltségével és elhivatottsagaval, minden adott ahhoz, hogy a fajta a
jovO kihivasainak nyertese legyen (Huth, 2016).
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2.10.3. A lacaune fajta

A fajta legfontosabb kiillemi jegyei: a fej finom és keskeny, profil vonala altaldban
dombort, a szeme nagy, a fiilek nagyméretiiek, lelogok. Mind a két ivar szarvatlan. Csontozata
finom, a labai hosszuak és szilardak. A fej feddszorrel boritott a tarkd hatso részéig. A labak
combkozéptdl lefelé szintén feddszoérrel boritottak. A gyapju révid, a gyapjutermelése nem
jelentés (MJIKSZ, 2022)(3. kép).

3. kép. Lacaune anyajuhok
Forras:http-1

Napjainkra a lacaune az egyik legjelentdsebb tejtermeld juhfajtava valt, mind a termelt tej
mennyisége, mind pedig annak beltartalma miatt (Barillet et al. 2001a). A fajta a merin6nal
igényesebb, de annal lényegesen nagyobb tejtermelésre képes. Intenziv tejeld allomanyok
kialakitasaban jelentds szerepet kap (Kukovics, 2000).

A fajtdban az elsd torzskonyvezés 1847-re tehetd, az erdteljesebb tenyésztéi munka
azonban csak az 1950-es évektdl kezdddott. A hosszu évtizedes tenyésztdi munka eredményeként
a tejtermelés jelentdsen megndvekedett, az eredetileg 60-80 literes tejtermelés helyett ma mar tobb
mint 200 literes termelést is képes elérni a termelésbe vett alloméanyok. A fejlesztési program
dontéen fajtatiszta tenyésztésre ¢és erdteljes utddellendrzésre, valamint szigora szelekcidra
alapozott. A fajta hustermelésének javitdsa az 1970-es években keriilt eldtérbe, melynek
koszonhetden kiilonvalt a hus €s a tej fajtavaltozat. Az 1970-es évektdl cseppvér-keresztezéssel
elkezdték a fajtan belill kialakitani a hustermelésre szelektalt alloményt, igy az anyaorszag
(Franciaorszag) lacaune alloméanyédnak negyedét hus tipusti egyedek alkotjdk. A tejtermeld
valtozat hazajaban 1€vé torzstenyészetekben 300 liter f616tti laktacios tejtermeléssel rendelkezik,
az arutermel0 allomany termelése 170-190 literre tehetd (Kukovics, 2000).
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A fajta az 1980-as években keriilt be hazankba, 300 ndivaru egyedet szdmlalo allomany
formdjaban. A ,,Morell-féle” betegség miatt ezen allomany nagy része kivagasra keriilt, a
fennmaradé egyedek embrio-atiiltetési modszerrel torténd mentesitését kovetden a mai tejtermeld
allomany alapjat képezik. A 1990-es évek mésodik felében mar tejeld lacaune kosokat sikertilt
importalni, és a 1étszam fokozatosan emelkedett (Kukovics, 2000).

Barillet et al. (2001a) eredményei szerint a lacaune anyak 220 napos elsé laktacié alatt
atlagosan 330 liter tejet adtak. Ferro et al. (2017) 4ltal vizsgalt lacaune allomany 160 — 170 napig
termeltek tejet, atlagos napi tejtermelésiik 1,65 kg volt. Hasonld eredményre jutott Carta et al.
(2009), eredményei szerint a lacaune anyak 165 napos laktacid alatt atlagosan 290 liter tejet
termeltek, ami 1,76 liter napi atlagot jelent. Jelenlegi hazai tejtermeld allomanyok 100-200 nap
kozotti laktacidhosszal, és 100-200 1 tej kozotti tejtermeléssel jellemezhetd (MIKSZ, 2024).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalat helyszinei

A juhokkal kapcsolatos vizsgélatokat a Gydér-Moson-Sopron varmegyei Morichidan, a
tejeld tehenekkel kapcsolatos vizsgalatokat pedig a Fejér varmegyei Tacon, a Pest varmegyei
Nagykoroson és Torokszentmikldson, valamint a Baranya varmegyei Szigetvaron végeztem (9.
abra).

9. bra

Az elvégzett vizsgalatok helyszinei

Morichida
L ]

Ta . —
:c Nagykorss
®

Az aldbbi tablazatban (6. tablazat) taldlhatoak az egyes feladatokhoz kapcsolddo telepek,
fajtak és allatlétszam adatok.

6. tablazat
Az értékelt allatok 1étszama vizsgalatonként
Vizsgalat Helyszin Fajta n
1.1 fejési sorrend hatésa a Moérichida lacaune 143
tejtermelésre
1.2. fejési sorrend hatdsa a Moérichida lacaune 41
tejmindségre
2. t6gybimbo morfoldgiai
el . 8 Morichida lacaune 64
vizsgalatok
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3. alomporral kapcsolatos ) , .,
. Szigetvar holstein-friz 83+79
vizsgalatok
4. automatikus fejorendszerrel , L
T Tac holstein-friz 34
kapcsolatos vizsgalatok
5.1. fejési sorrend hatésa a o o L
) , . Torokszentmiklds | holstein-friz, magyar tarka 6+7
tejtermelésre kisiizemben
5.2. fejési sorrend hatasa a
) ) , . Nagykdros holstein-friz 63
tejtermelésre nagyilizemben

3.2. Fejési sorrend osszefiiggése az anyajuhok tejtermelésével és tejmindségével

3.2.1. Fejési sorrend és a tejtermelés osszefiiggése

A vizsgalatot egy morichidai tenyészetben végeztem, ahol a vizsgalat sordn 143 fejos
anyajuh fejési sorrendjét rogzitettem. Az anyajuhok évente egyszer, januar végén-februar elején
ellettek. A baranyokat atlagosan az 50. napon valasztottak el. A fejést 2018. marcius 14-én kezdték
meg, ¢és atlagosan 228 napig tartott. Az anyajuhok egyedi tejtermelését (Osszes és standard
tejhozam) a Magyar Juh- és Kecsketenyésztok Egyesiilete Juhteljesitmény-vizsgélati Kddexe
(MJKSZ, 2013) altal elkészitett havi befejései alapjan szamitottam ki. Felhasznaltam a standard
tejhozamot, ami a laktacié 60. és 150. napja kozotti tejmennyiséget jelenti (MJKSZ, 2013). Az
egy anyajuhra jut6 atlagos tejhozam és laktacios iddszak 198 kg €s 229 nap volt. Az allatok 2-6
évesek voltak és az ellések szama 1-5 volt. Az anyajuhokat 2 X 24 parhuzamos Hungarolact
fejorendszerrel naponta kétszer, 5:00 ¢és 17:00 orakor fejték. Az anyajuhok atlagosan 10 percet
toltenek a fejoallasban, kozben takarmanykeveréket fogyasztottak. Az allatokat félintenziv
rendszerben tartottak; 190 napig (&prilistdl novemberig) legelon voltak tartva, 400 g
takarmanykeveréket (NEI: 7,1 MJ/kg szarazanyag (DM); nyersfehérje: 180 g/kg DM, A-, D3-, E-
vitamint tartalmaz), valamint ad libitum lucerna szénat (NEI: 5,1 MJ/kg DM; nyersfehérje: 189
g/kg DM) kaptak. A 6 fajok a legeldn a Lolium perenne, a Poa pratensis, a Festuca rubra és a
Lotus corniculatus voltak. A kereskedelmi forgalomban kaphat6 szelénes nyal6s6 mindig elérhetd
volt az allatok szdmara.

Az anyajuhoknak a fejéhazba vald belépési sorrendjét négy alkalommal rogzitettem, a
laktacié 48., 74., 103. és 132. napjan esti fejéskor, egy nappal a befejések eldtt. A fejés soran
anyajuhokat 6 felhajtas sordn fejték, a fejohazba onként léptek be az anyajuhok. A fejési sorrend
megallapitdsa utan az anyajuhok vérmérsékletét is pontoztam az allatok fejéallaban tartézkodasa
soran, azaz a tégyelokészitéskor és a fejéskor, majd egyedi elegytejmintdkat vettem (50 ml
tégelyekbe) minden egyes vizsgalt anyajuhtol.

Vizsgalati modszerek
A tej Osszetételét (zsir és fehérje) LactoScope™ (Delta Instruments Ltd., Drachten,
Hollandia) miiszerrel hataroztam meg.

Az anyajuhok kifejlett kori testsulyat (a tovabbiakban: testsuly) 28 honapos korukban
mértek a Magyar Juh- és Kecsketenyésztok Egyesiilete Juh teljesitményvizsgalati kodexe
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(MJKSZ, 2013) szerint. A vizsgalt anyajuhok atlagos testsulya 62 kg volt. Az anyajuhokat
teststlyuk szerint két kiilonboz6 csoportba soroltam: kis testsulyt (<62 kg, KTS) és nagy testsulyt
(>62 kg, NTS) csoportba.

A tejeld juhok fejéskori vérmérséklet vizsgalatakor 5 pontos tesztet alkalmaztam
(Budzynska et al., 2005 nyoman) a fejési sorrend meghatarozasanak idépontjaban. A pontok
részletes leirasa:

1= nagyon ideges, folyamatos és erételjes 1épések, rugasok;
2= folyamatos ¢€s erételjes 1épések, de nem rag;

3= alkalmanként erételjes labmozgasok;

4= nyugodtan all, csak kevés konnyed ldbmozgas jellemzi;
5= teljes nyugalomban all, nincsenek labmozgasok sem;

A kisérletek befejezése utan a vizsgélt 143 anyajuhbol 22 anyajuhot vélasztottam ki az
Osszes megfigyelésben, akik mindig az elsd csoportba (ECS) tartoztak a fejési sorrend szerint, ill.
18 anyajuhot, amelyek mindig utolsé csoportként (UCS) keriiltek a fejéhazba. A két csoportot
Osszehasonlitottam az értékelt tényezok (életkor, ellések szama, alomnagysag, teststuly és
vérmérseklet), valamint a tejtermelés (napi tejhozam, teljes tejhozam, standard tejhozam és a
laktacié hossza) és a tejosszetétel (zsir- €s fehérjeszazalék; napi zsir- és fehérjehozam)
tekintetében.

Statisztikai analizis

A statisztikai elemzést SPSS 25.0 szoftverrel (IBM Corporation, Armonk, NY, USA)
végeztem. Az adatok eloszldsat Kolmogorov-Smirnov teszttel elemeztem, az adatok normal
eloszlast mutattak. A statisztikai elemzés el6tt az 1-es és 2-es vérmérsékletii anyajuhok szamat egy
csoportba vontam (1+2), az alacsony elemszdm miatt (n =3 ésn = 15).

A vizsgalatban tobb tényezdt értékeltem egyidejlileg az anyajuhok fejéhazba valo belépés
sorrendjére, négy megfigyelés sordn: a testsly (<62 kg és >62 kg), az életkor (két, harom, négy,
Ot és hat év), az ellések szama (elsd, masodik, harmadik, negyedik és 6tddik), alomszam (egyes,
iker- és harmas ellés) és vérmérséklet (pontszam 1+2, 3 pont, 4 és 5 pont) hatédsait vizsgaltam a
tejtermelési jellemzokre (laktacios 1do, teljes tejhozam, standard tejhozam €s napi tejhozam). Ezek
alapjan az altalanos linearis modell (GLM) eljarast alkalmaztam az alabbi képlet szerint:

Yijklm = p + Ai + Bj + Ck + DI+ Em + eijklm,

ahol: Yijklm — elemzett tulajdonsdg; p — atlag, Ai — testsuly hatasa (fix hatas: 2 osztaly), Bj —
¢életkor hatasa (fix hatas: 5 osztaly), Ck —ellések szdma hatésa (fix hatés: 5 osztaly), Dl — alomszam
hatdsa (fix hatas: 3 osztaly), Em — vérmérséklet hatdsa (fix hatas: 4 osztaly) és eijklm — hiba. A
csoportok kozotti kiilonbségeket Tukey teszttel elemeztem.

Az értékelt faktorok és az anyajuhok tejtermelési jellemzdi kozotti kiillonbségeket a
fejohazi belépési sorrend szerint (elsd vs utolsd csoport) és tejosszetételi tulajdonsadgokat (zsir- €s
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fehérjetartalom) F-probaval és t-probaval értékeltem. A vérmérséklet esetén a két csoport kozotti
eltérések meghatarozasara Mann-Whitney U tesztet alkalmaztam.

Az anyajuhok fejohdzadba valdo Dbelépési sorrendre vonatkozé megfigyelések
konzisztenciajat Kendall W-tesztje segitségével hataroztam meg.

3.2.2. Fejési sorrend és a tejmindség osszefiiggése

A fejési sorrendnek a tejmindségére gyakorolt hatdsanak a vizsgalatait Morichidan
végeztem a 2021. évben. A vizsgalat koriilményei hasonldéak voltak a korabbi (3.2.1) fejezetben
leirt vizsgalathoz. A tejtermelési teljesitményvizsgélat a Juh teljesitményvizsgalati kodex (2013)
szerint lett elvégezve. A vizsgalat sordn a tejmintdkat a fejés eldtti tégybimbo fertdtlenitd
folyadékkal bemartott, majd papirtdrldvel szarazra toriilt tdgybimbokbdl tégyfelenként 10-10 ml
tégelyekbe, illetve a befejés soran az egyedi elegytejmintakat 50 ml-es tégelyekbe (két 50 ml
tégelyt allatonként) 3 alkalommal gytijtottem, a laktacio elején (junius 9.), kdzepén (julius 7.) és
végén (szeptember 1.), minden esetben az esti fejéskor. Harom alkalom sordn a juhok fejési
sorendjét is feljegyeztem, és az anyajuhok vérmérsékletét szintén pontoztam (a koridbban
ismertetett modszer szerint (Budzynska et al., 2005 nyoman)). A vizsgalat soran a harom mérés
alapjan fejohazba torténd belépés alapjan 18 anya kertilt az els6 fejési csoportba, mig az utolséd
fejési csoportba 23 anya keriilt, igy 0sszesen 41 anya adatait dolgoztam fel.

Tejvizsgalatok

Az egyik tejmintdkbol (50 ml) a tej beltartalménak (szdrazanyag, tejfehérje, tejzsir,
tejcukor) meghatarozéasa LactoScope™ késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Drachten, Hollandia)
tortént. A szomatikus sejtszdm meghatarozasat LactoScan SCC miiszerrel (Milkotronic Ltd., Nova
Zagora, Bulgaria) végeztem. A masik tejmintakbol (10 ml) feliileti szélesztési modszerrel a
tégygyulladast eldidézd baktériumfajok [tobbek kozt CNS (koaguladz-negativ Staphylococcusok);
Corynebacterium sp.; Staphylococcus aureus; Streptococcus uberis; Streptococcus dysgalactiae]
kimutatasa lett elvégezve.

A tej pH-jat HI98163 pH-mérdvel (Hanna Instruments, Carrolton, TX USA), elektromos
vezetoképességét Cond 3401 vezetdképesség-mérdvel, WTW Tetracon 325 (WTW, Weilheim,
Németorszag) mérofejjel mértem.

Zsirsavosszetétel meghatdrozasa

A tejzsirt Gerber mddszerével lett kivonva (Kleyn, 2011). A zsirsavakat az ISO 12966-2
(2011) szabvany szerinti eljarasokkal metil-észterekke €szterezteék ujra. A zsirsavak metil-észtereit
gazkromatograftal (GC 2010, Shimadzu, Kyoto, Japan) hataroztak meg langionizacids detektorral
(FID) és oszloppal (Zebron ZB-WAX, 30 m x 0,25 mm x 0,25 pum). Az osztott befecskendezési
arany 50:1 volt. Héliumot hasznéltunk vivogazként, 28 cm/s aramlasi sebességgel. Az injektor és
a detektor hdmérséklete 270, illetve 300 °C volt. A kemence hdmérsékletli programozott futtatasa
80 °C-on indult, majd 2,5 °C/perc sebessé¢ggel 205 °C-ra emelkedett és 20 percig ezen a héfokon
lett tartva, majd ismét 225 °C-ra lett emelve 10 °C/perc sebességgel és 5 perc hontartassal. A
csucsokat az egyes FA (Supelco 37 Component FAME Mix, Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA)
standard metil-észtereinek retencids ideje alapjan lettek meghatarozva. Az egyes zsirsavakat a
csucsteriiletilk és az Osszes megfigyelt sav Osszteriilet¢hez viszonyitott aranya alapjan lettek
kiszamitva. A kivalasztott zsirsavkombinéciokat a zsirsav adatok felhasznalasaval szamitottam ki:
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telitett zsirsavak (SFA); egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA); tobbszordsen telitetlen
zsirsavak (PUFA); 6sszes n-6 és n-3 PUFA ¢és n-6/n-3 arany.

Statisztikai analizis

A statisztikai elemzést SPSS 29.0 szoftverrel (IBM Corporation, Armonk, NY, USA)
végeztem. Az adatok eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel elemeztem, az adatok normal
eloszlast mutattak. Az anyajuhok a fej6hazi belépési sorrend szerint (els6 vs utolsd csoport)
tejtermelési, tejosszetételi €s mikrobioldgiai tulajdonsagok jellemzoi kozotti kiilonbségeket F-
probaval ¢€s t-probaval értékeltem. A vérmérséklet esetén a két csoport kozotti eltérések
meghatarozasara Mann-Whitney U tesztet alkalmaztam.

3.3 Tégymorfolégia hatiasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségére

Gyor-Moson-Sopron varmegyében, 2023-ban Morichida telepiilésen végeztem a
vizsgalatunkat egy lacaune torzsdllomanyban, ahol 64 elsd ellésii anyajuh tégytulajdonsagait
értékeltem. A vizsgalat koriilményei hasonldak voltak a 3.2.1. fejezetben leirtakhoz. A tejmintakat
4 alkalommal, egyidOben az allatok befejésével (1-4 befejés), gyljtottem.

A vizsgalatban résztvevo allatok két életkorban lettek tenyésztésbe véve: atlagosan 9 és 18
hoénapos korban. Az atlagos baranynevelési idoszak hossza 55 nap volt. Két csoportot alakitottam
ki: els6 csoportba keriiltek azok az anyak, amelyeknek az atlagos baranynevelési idészaka az
atlaghoz képest rovidebb volt (atlagos baranynevelési idotartam 45 nap), a masik csoportba azok
keriiltek, amelyeknek az atlagos baranynevelési idoszaka hosszabb volt (atlagos baranynevelési
idSétartam 68 nap). Az anyadk valasztott baranyainak szdma alapjan harom csoportot
kiilonboztettem meg: az els6be 9 anya keriilt, amelyeknek vélasztasig elhullott a baranyuk, a
masodikba 47 anya keriilt, amelyek egy baranyt ellettek és neveltek a fel a valasztasig. A harmadik
csoportba 8 anya keriilt, amelyek 2 baranyt ellettek és neveltek a valasztasig.

A tejmintavétel a rendszeres befejések alkalmaval tortént. A befejésen az egyedenként
kifejt tej mennyiségét, Tru-Test Sheep Meter (Tru Test Ltd, Auckland, Uj-Zéland) térfogatmérd

eszkoz segitségével allapitotta meg a befejést végzo MIKSZ szakembere (4. kép).
i

’ 4
4. kép. Tru-Test eszkoz
Forras: sajat kép
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Az elsO befejést az elsd fejési naptol szamitott 30 napon beliil végezték el. A tovabbi
befejéseket az eldzd befejéstdl szamitott 28 végezték, a fejési iddszak végéig, az elapasztasig.

A tejtermelési teljesitményvizsgalatot a Juh teljesitményvizsgalati kodex (2013) eldirdsai
szerint végezte a tenyésztd szervezet (MJKSZ) az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalatok
Harmonizacigjaért Felelos Nemzetkozi Szervezetnek (ICAR, 2018) el6irdsait figyelembe véve. A
fejést megeldzden, valamint azt kdvetden nem végeznek togymosast, ill. togyfertdtlenités. Fejés
kozben az allatok atlagosan 200 g abrakkeveréket kaptak.

Az anyajuhok tégye 1-9 pontos linearis skalan keriiltek a pontozasra, amit az anyak
figyelembe: togymélység, togy eliilsé illesztése, togy alakja, togy fliggesztése, togyalap illesztése,
tdgy szimmetridja, tdgybimbo helyezddése, és tdgybimbo hossza (10-17. abrak).

- togymélység: a hatulsé fliggesztés hasfal kozti tavolsag, ami referenciaként a csank
vonalat veszi figyelembe (5pont), az igen sekély tégy jelent 1 pontot, az igen mély pedig 9 pontot
(de la Fuente et al., 1996)(10. abra).

10. dbra
A tégymélység pontozasa

1. pont 5. pont 9. pont
Forrés: de la Fuente et al (1996)

- eliilso fiiggesztés: a togy és a hasfal 4ltal bezart szog alapjan birdljuk. Az 1 pont kis szoget,
laza illesztést jelent, a 9 pont, pedig egy nagy szoget, feszes illesztést (de la Fuente et al., 1996)
(11. abra).
11. &bra
Tagy eliilso illesztésének pontozasa

Forras: de la Fuente et al (1996)

- toégyfliggesztd szalag: feszess€gét és magassagat biraljuk. 1 pont, ha a szalag nem latszik,
9 ha erds, feszes, magas a togy fliggesztése (Casu et al., 2006)(12. dbra).
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12. abra
A togyfiiggesztés pontozasa

cee
CEE
0

Forras: Casu et al (2006)

A fiiggesztOszalag jellegzetességének birdlata, ahol feszességét €s magassagat biraljuk. 1
pont, ha a szalag nem latszik, 9 ha erds, feszes, magas a togy fliggesztése

- togyalap illesztése: 9 pont, ha nagy, széles teriileten csatlakozik, 1 ha keskeny, sziik
(Eurosheep, 2018)(13. abra).

13. abra

Togyalap illesztésének a pontozasa

s R

A O O

1. pont 5. pont 9. pont

Forrés: Eurosheep (2018)

A tdégyalap illesztése 9 pont, ha nagy, széles teriileten csatlakozik, 1 ha keskeny, sziik.

- tégyszimmetria: két mirigytest mennyire hasonlit egymasra alakjat, hosszusagat tekintve.
9 pont adhato, ha a két fél tiikorképe egymasnak (Margatho et al., 2020)(14. abra).

14. abra

A tégyszimmetria pontozasa

1. pont 5. pont 9. pont
Forras: Margatho et al (2020)
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A két mirigytest mennyire hasonlit egymasra alakjat, hosszisagat tekintve. 9 pont adhato,
ha a két fél tiikorképe egymasnak.

- togybimbo helyezddése: vizsgalata soran a tdgybimbokat a tégyon vald elhelyezkedésiik
alapjan pontszammal értékeljiik. Idedlis a 9 pont, ez lelogo, fiiggdleges bimbokat jelent. A
majdnem vizszintes allas nem kedvezd, 1 pontot ér (de la Fuente et al., 1996)(15. abra).

15. abra

A togybimbo helyez6dés pontozasa

—
= -
—
=

1. pont 5. pont 9. pont

Forras: de la Fuente et al (1996)

- t6gybimbo hossza: a gépi fejéshez idedlis tdgybimbd 3 cm hosszl, koriilbeliil ez a
hosszlsag kap 5 pontot. Az 1 pont til rovid, a 9 pont til hossza t6gybimbdét jelent (de la Fuente et
al., 1996)(16. abra).

16. abra
A tégybimbo hosszanak pontozasa

1. pont 5. pont 9. pont

Forras: de la Fuente et al (1996)

- tégy Osszképe, az el6zdekben leirt tulajdonsagot figyelembe veszi. Az ideélis pontszamot

a 9 pont jeldli (de la Fuente et al., 1996)(17. dbra).
17. dbra
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A togyalak pontozasa

i

1. pont 5. pont 9. pont

Forrés: de la Fuente et al (1996)

A tégy integralt 0sszképe, az Osszes tobbi tulajdonsagot figyelembe véve. Az idedlis
pontszam a 9 pont jeldli.

Tejvizsgalatok

A tej beltartalmanak (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor) meghatdrozasa
LactoScope™ késziilékkel (Delta Instruments Ltd., Drachten, Hollandia) tortént. A szomatikus
sejtszam meghatarozasat LactoScan SCC miuszerrel (Milkotronic Ltd., Nova Zagora, Bulgaria)
végeztem (5. kép).

5. kép. Szomatikus sejt szam vizsgalat eszkozei
Forras: Molnar Agoston (2024)

A szomatikus sejtszdm mérésének a menete:
1. A szobahdémérsékletli mintakat alaposan 6sszekeverjiik mini vortexszel
2. 100 ul tejet pipettazunk a tartoba helyezett és kinyitott, liofilizalt Sofia Green festékanyagot
tartalmazé mikrocsovekbe.
3. Miutan lezarjuk a mikrocsovet, a mikrocsovet 1-2 masodpercig a vortexhez nyomjuk, majd
elengedjiik, ezt 8-9 alkalommal megismételjiik.
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4. Ezt kovetden minimum egy perc varakozasi id0 sziikséges.

5. A vérakozast utan Gjabb razas kovetkezik: a mikrocsoveket 3x 1-2 masodpercig a vortexhez
nyomjuk, majd elengedjiik. Ezt 4 alkalommal kell megismételni.

6. A mikrocsovekbdl 8 ul mintat pipettdzunk a Lactochip targylemez megfeleld mérékamraiba,
két ismétlésben.

7. Ezutan a lemezt a Lactoscan késziilékbe helyezziik a mérés céljabol.

Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztem (normalités
¢s homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F és t-teszt, Mann-Whitney teszt, Levene teszt,
varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt, Kruskal-Wallis teszt). Az adatok normalitas vizsgalatat
Kolmogorov-Smirnov tesztel végeztem el, az adatok normaleloszlast mutattak. A tobbtényezds
varianciaanalizis soran az anyajuhok tOgybimbd alakulasat befolyasold tényezdket
(tenyésztésbevétel ideje, baranynevelési id6 hossza, valasztott baranyok szdma) vizsgaltam.

Yijk=p + Ai + Bj + Ck + eijk

Yijk = vizsgalt tulajdonsag; p =atlag, Ai = a tenyésztésbevétel hatdsa (fix hatdsok: 2
osztaly: 1. és 2. év), Bj = valasztasi id6 hatasa (fix hatés: 2 osztaly: korai és kései valasztas), Ckv
= baranyok valasztott baranyok szamanak hatdsa (fix hatasok: 3 osztaly: elpusztult, egyes ¢és
ikerbarany), eijk = hiba. Valamint vizsgaltam az egyes tényezok kolcsonhatasait is, de mivel ezek
nem voltak szignifikans hatasuak, ezért tovabbiakban csak a {6 tényezdket mutatom be.

A tégybimbo tulajdonsagok ¢és az anyajuhok tejtermelése, laktacid hossza és a tej
szomatikus sejtszama kozotti 6sszefliggések megallapitasara tobbtényezds regresszio analizist, un.
backward elimindciés moddszert alkalmaztam (ahol a kialakitott modellben eldszér minden
fliggetlen valtozo bekeriil, majd a kovetkezd 1épésben az a valtozé keriil ki, amelyik elhagyasa
érdemben nem csdkkenti a modell megbizhatosagat). A kialakitott modellek koziil az R?, hiba, F
¢és P értékek alapjan a legjobb modellt / modelleket értékeltem részletesebben.

3.4. Alompor hatasa a tehéntej minéségére

A vizsgalatokat egy délnyugat-magyarorszagi nagyiizemi tehenészetben, februar és majus
kozotti iddintervallumban végeztem 2018. évben. A tehenészetben a vizsgalt idészakban atlagosan
730 holstein-friz fajtaji tehenet fejtek, a vizsgalt csoport Iétszdma 83 egyed volt, ahol az alompor
alkalmazasa tortént, mig a kontroll csoporté¢ 79 egyed, alompor nélkiili istalléban. A telepen 7
kotetlen tartdsi rendszer(i istalloépiilet talalhatdo matracos pihendboxokkal (6. kép). Az allatok
takarmanyozasa teljes takarmanykeverékre alapozott. A telepen 2x20 4llasos parhuzamos fejéhaz
miikddik, ahol naponta 3-szor fejnek. A klinikai tégygyulladasos és gyogykezelt teheneket kiilon
fejik. A vizsgalat idétartamaban a fejési atlag 31,24 kg, a tejzsir 4,16%, a tejfehérje 3,51% a
szomatikus sejtszam pedig 283.096 sejt/ml volt. A tejmintavétel eldtt a togyet fejés eldtti
fertétlenitd készitménnyel kezeltem, majd steril gumikesztyli hasznélataval vettem a mintakat.
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6. kép. Tehenek pihenétere alomporral felszéorva

Forrés: sajat kép

Az alomport februar 21-én kezdtem alkalmazni a kisérleti csoportban (0. nap). A kisérleti
¢s a kontroll csoportok laktacioban eltdltott iddszaka azonos volt (atlagosan 212 nap). A kontrol
csoportban nem alkalmaztak semmilyen alomanyagot. A kezelési idészak els6 4 hete az
alkalmazkodasi szakasz volt, majd utana kovetkezd hét hétben vettem a tejmintdkat. A csoportok
szomatikus sejtszdmanak meghatarozasahoz a tejmintdk februar 21., marcius 22., 28., aprilis 4.,
11., 19., 26. és majus 3-an lettek véve (a laktacio 212., 241., 247., 254., 261., 269., 276. és 283.
napjan).

Az alompor fobb 6sszetevdi a kovetkezok voltak: kalcium-karbonat, szervetlen dsszetevok
(természetes kaolin agyag, kaolinit, kvarc mica), szaritott flirészpor, széritott falevél, szaritott
tengeri hinar, aromas olajok (narancs, citromfii, fah¢j, szegfliszeg és eukaliptusz esszencialis olaj),
Yucca schidigera olaj. Az alompor kijuttatidsa manualisan tortént. Minden masodik nap szortak és
100g/m? volt a kiszért mennyiség a kisérleti csoport istallojaban.

Tejvizsgalatok
A szomatikus sejtszam Bentley FCM, a tejminték tejzsir-, tejfehérje- és tejcukortartalom
meghatarozasa Bentley FTS FTIR berendezéssel tortént (AT Kft, Godoll6).

Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 25.0 programcsomaggal végeztem. Az adatok
normalitds vizsgalatdit Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztem el. Megallapitottam, hogy a
szomatikus sejtszam értékek nem mutattak normaleloszlast, ezért ezeket az adatokat
logaritmizaltam a tovabbi statisztikai vizsgalatok elvégzése érdekében. A kontrol és a kezelt
csoportok kozott a vizsgalt iddpontokban, valamint a vizsgalat elsé és utolsdé mérése kozott F-teszt
¢és t-probat alkalmaztam.

43



3.5. Automatikus fejorendszerhez torténo alkalmazkodassal kapcsolatos vizsgalatok

A vizsgalt szarvasmarha telep az orszag kozépsd teriiletén, Fejér varmegyében helyezkedik
el. Tejtermelésiik (istalloatlag) alapjan 4. ez a telep a varmegyei ranglistan (Megyei rangsorok
varmegyénként a 10 legjobb tenyészet 2024. julius, AT Kft. kiadvany). A gazdasagban holstein-
friz teheneket tartanak. A tehenek laktacios tejtermelése 10282 kg, fejési atlaguk 33,49 kg (tejzsir
4,06 %, tejfehérje: 3,37 %), a fejt 1étszam 307 egyed volt.

A kozépsd etetdutas istalldo pihend boxos matracokkal, automata tragyalehtizoval,
nyakfogdval, ventilatorokkal és takarmany adagol6 robottal volt ellatva (7. és 8. kép).

Forrés: sajat kép

8. kép. Kozépso etetoutas istallo

Forras: sajat kép
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A fejést 6 robotfejogép végezte, melynek tipusa: GEA DairyRobot R9500. A fejési
rendszer iranyitott forgalmu (9. kép). Az éllatok 3-4 x mehetnek a fejérobothoz. Ellés utan azonnal
ebbe az istalloba kertiltek az dllatok és az els6 fejés is itt tortént.

9. kép. Fejérobot munka kozben

Forras: sajat kép

A fejérobotban toltott 1d6 alatt a tehenek tigynevezett robottakarmanyt kaptak, melynek
adagjat a korabbi termelés és az el6z6 fejés alapjan kalkulalja a gép. Alkalmanként maximum 1,8
kg-ot kaphattak, 6sszesen 0,5-7,2 kg per nap.

A vizsgélat soran 17-17 nyéaron (junius 15-jalius 31 kozott) és télen (december-januar)
ellett elsd laktaciojukat megkezdd holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagait értékeltem. A telepen
az liszOk tenyésztésbe vételi idopontja atlagosan 16 honap volt.

Vizsgadlatok
A négy hétig tartd vizsgalat soran mért tulajdonsagok a kdvetkezok voltak: fejési idd (perc),

fejésenkénti tejmennyiség (kg), elektromos vezetdképesség (mS/cm), két fejés kozotti id6 (ora),
napi fejések szama (db), sikertelen fejések szama és aranya (db és %).

A fejés sordn az automata fejérendszer értékelte a sikertelen fejési tipusokat is. Ezeket a
kovetkezOoképp értékeltem a vizsgalat alatt:

- jogosulatlan fejogép latogatas, szdma és aranya (%)

- fejokehely kézi felhelyezésének, szama és aranya (%)

- varthoz képest csokkent tejtermelés, szama ¢€s aranya (%)

Az éllatok befejésekor vett tejmintak szomatikus sejtszamat Bentley FCM eszkozzel, a tejzsir-
és tejfehérjetartalmat Bentley FTS FTIR berendezéssel hataroztik meg (AT Kft, G6doll6).

Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztem. Az adatok
normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztem el, az adatok normal eloszlast
mutattak. A fejési adatok, tej kémiai és fizikai tulajdonsagainak a két csoport kozotti értékelésére
alkalmazott tesztek a kovetkezok voltak: F-teszt és t-proba. A sikertelen fejések aranya esetén Chi?
tesztet alkalmaztam.
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3.6. Fejési sorrend oOsszefiiggése a tehenek tejtermelésével és tejmindségével Kis- és
nagyiizemben

3.6.1. Tejelo tehenek fejési sorrendjének és tejtermelésének vizsgalatai egy kistizemben

A vizsgélatok a Torokszentmiklosi Reformatus Oktatdsi Kozpont Székéacs Elemér
Mezbgazdasagi Kozépiskola tangazdasdgaban voltak. A tangazdasdghoz tartozik 98 ha
szantoterlilet, melynek elsddleges feladata a tangazdasagban talalhat 4llatdllomany
takarmanyigényének biztositdsa. A szarvasmarhatartast a tangazdasagban az 1999/2000. tanévben
kezdték el. A tehenek tartasa nyitott kdtetlen mélyalmos istalloban torténik. Az istalld és a hozza
kapcsolodo kardmok 20 szarvasmarha tartasat tették lehetové. A vizsgalat idészakdban az
allomény 13 fejéstehénbdl, 3 vemhes liszobdl és 2 novendékiiszobdl allt. A fejostehenek csoportjat
szerint 7 magyar tarka és 6 holstein-friz tehén alkotta. A tehenek fejését kétallasos De Laval tipusu
fejohazban végezték el naponta kétszer (10. kép). A tehenek azonositasat nyakszijra erdsitett
transzponderes érzékeld biztositotta. A termelési adatokat ALPRO Rendszer tarolta. Az elsddleges
tejkezelés a fej6hdzhoz kapcsolddo hiitdhazban tortént.

10. kép. A kétallasos fejohaz a vizsgalt kisgazdasagban
Forras: Rédai Lajos Attila (2024)

A vizsgélatban 7 magyar tarka és 6 holstein-friz fajtaju fejéstehén volt a termelésben. Az
allomany atlagos laktacidszdma 3,23, az atlagos fejt napok szama a fejési sorrend vizsgalat
elvégzésekor 241 nap volt. A két fajta kozott a fejt napok és laktacidszamaban nem volt
kimutathat6 eltérés (7. tablazat).
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7. tablazat

Fejt napok és a laktacioszama a vizsgalt fajtakban

Mutatok Holstein-friz Magyar tarka P
n 6 7
Fejt napok szdma, nap 247,7+183,64 235,0+£104,35 N.S.
Laktaciok szama, db 3,17+1,47 3,29+2.69 N.S.

N.S. = nincs szignifikans kiilonbség
Fejési sorrend vizsgalatok

A tehenek szabadon mehettek be a kétallasos fejohazba. Az érkezésiik sorrendje rogzitésre
kertilt.

Az egyhetes fejési sorrend vizsgalata: egy hét soran a tehenek fejohézi fejési sorrendjének
megfigyelése lett elvégezve reggeli és délutani fejésiik alkalmaval. Osszefiiggést kerestem a
reggeli és az esti fejések sordn felvett sorrend kozott mind a hét vizsgalt napon kiilon-kiilon, majd
a hét nap atlagos reggeli és atlagos esti fejése kozott is. Majd az atlagos egyhetes fejési sorrend
alapjan elso 6 és az utolso 6 tehén tejtermelési adatait dolgoztam fel.

Hosszu tava fejési sorrend vizsgalat: az egyhetes vizsgalat kezdOnapja utan 30 nappal,
majd tovabbi 30, majd Gjabb 30 nap utdn reggeli és esti fejéskor a tehenek fejési sorrendjét vettem
fel (6sszesen 4 felvétel tortént).

Vizsgalat soran a tej mennyiségét, a szomatikus sejtszamot, a tejzsirt és a tejfehérjét az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft altal biztositott hivatalos befejési adatok alapjan
értékeltem. A vizsgalat megel6z0 és az azt kdvetd honapok (azaz 0sszesen 3 adatsor) adatait
dolgoztam fel.

Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztem. Az adatok
normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztem el, az adatok normal eloszlast
mutattak. Az elsO €és az utolso fejési csoportok kozotti fejési adatok, tej kémiai tulajdonsagainak
értekelésére alkalmazott tesztek a kovetkezok voltak: F-teszt és t-proba. Valamint a reggeli és az
esti fejések soran rogzitett fejési sorrendek kozotti, illetve az egyes napok, honapok fejési
sorrendjének Osszefliggés-vizsgalata esetén Spearman-féle korrelacio-analizist alkalmaztam.

3.6.2. Tejelo tehenek fejési sorrendjének és tejtermelésének vizsgalatai egy nagytizemben
A vizsgalatok a nagykorosi Toldi-Tej Kft szarvasmarha telepén végeztem. A telepen

atlagosan 459 tehenet fejnek. A vizsgalat soran 63 holstein-friz tehén adatait dolgoztam fel. Az
allomany atlagos laktacioszama 2,2, az atlagos kétellés kozotti id6 385 nap volt, ami nagyon jonak
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tekinthetS. Laktacios tejtermelése (305 napra korrigalva) 10.178 kg volt. Atlagos tejzsir és
tejfehérje értékek 4,04 és 3,46 % volt.

A tartés technologiat tekintve 3 novekvd mélyalmos istallokban tartottak a teheneket (11.
kép). Két naponta toljak ki az almot, a friss almot pedig felvaltva alomporral és mész hidrattal
szorjak. Az atlag szomatikus sejtszam 250.000 sejt/ml. Az allatokat kétszer fejik. Az allomany
mentes Staphylococcus aureus-tOl as Prototeca zophii-tol is. FO selejtezési ok és egyben
legnagyobb probléma a szaporodésbioldgia és a 1abvég problémak voltak. A tehenek fejése egy 2
x 12 allasos Germania tipusu halszalkas fejohazban (12. kép) tortént, amelyhez egy Afimilk
telepiranyitasi rendszer kapcsolodik. A tehenek nyakba helyezett transzpondert viseltek, igy az
azonositasuk a fejogéprendszer segitségével tortént.
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Forras: sajat kép

12. kép. A 12 allasos fejohaz a vizsgalt iizemben

Forras: sajat kép
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Fejési sorrend vizsgalatok

A fejési sorend felvételének hossza 7 nap volt. Egy hét sordn a tehenek fejohazi fejési
sorrendjének megfigyelését €s feljegyzését végeztem el a reggeli és esti fejésiik alkalmaval. A
tehenek szabadon mehettek be a fejohazba. Az érkezésiik sorrendjét rogzitettem, mint fejési
sorrend. Osszefliggést kerestem a reggeli és az esti fejések soran felvett sorrend kozott mind a hét
vizsgalt napon kiilon-kiilon, majd a hét nap atlagos reggeli és atlagos esti fejése kozott is. Az
atlagos egyhetes fejési sorrend alapjan a vizsgalt 63 tehénbdl az els6é 20 és az utolsé 20 allat
tejtermelési adatait dolgoztam fel.

A vizsgalt egy hét soran a tehenek termelt tejének mennyiségét, a tej a szomatikus
sejtszamat, a tejzsirt, a tejfehérjét, a tejcukrot, €s a fejési 1d6 hosszat a fejési rendszerbe beépitett
Afilab mérdeszkoz altal lettek kinyerve és értékelve.

Statisztikai vizsgalat

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztem. Az adatok
normalitds vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztem el, az adatok normal eloszlast
mutattak. Az els6 és az utolso fejési csoportok kozotti fejési adatok, tej kémiai tulajdonsagainak
értékelésére alkalmazott tesztek a kovetkezok voltak: F-teszt és t-proba. Valamint a reggeli €s az
esti fejések sordn rogzitett fejési sorrendek kozotti, illetve az egyes napok fejési sorrendjének
Osszefliggés-vizsgalata esetén Spearman-féle korrelacid-analizist alkalmaztam.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Fejési sorrend osszefiiggése az anyajuhok tejtermelésével és tejminéségével

4.1.1. Fejési sorrend és a tejtermelés osszefiiggése

Az anyajuhok atlagos életkorat ¢és elléseik szamat, a fejési idészak hosszat, az Osszes
tejhozamot, a standard tejtermelést €s a napi tejhozamot, valamint a zsir- és fehérjetartalmat a 8.
tablazat tartalmazza. Az anyajuhok életkora 4,5 év, az atlagos ellések szama 2,87, a laktacio
atlagos hossza 229 nap volt. Az atlagos laktacios, standard és napi tejtermelés 197,7 kg, 123,5 kg
¢s 0,83 kg volt. A tej atlagos tejzsir- és tejfehérje-tartalma 7,78%, illetve 5,78% volt.

8. tablazat
A vizsgalt allomany termelési eredményeinek leiro statisztikai értékei (n = 143)

. ., Laktaci6 Laktacios Standard Napi ., Tej-

L Laktacios ) : ) Tejzsir, -
Mutaté  Eletkor , hossza, tejtermel tejtermel tejtermel fehérje,

zam, db : ) g %

nap és, kg ¢s, kg* és, kg %

Atlag 4,50 2,87 229,18 197,72 123,47 0,83 7,78 5,78

SD 1,56 1,24 7,84 34,39 30,82 0,15 0,85 0,19

Min. 1,00 1,00 199,00 126,20 66,90 0,55 5,93 5,29

Max. 6,00 6,00 288,00 272,60 194,30 1,15 9,96 6,25

*Standard tejtermelés = tejtermelés a laktacio 60. és a 150. napja kozott

A vizsgalt allatok napi tejhozama és laktacios ideje kedvezdbb volt a korabban kozoltekhez
képest (Oravcova et al., 2018; Makovicky et al., 2019; Margetin et al., 2020). A vizsgalt allomény
tejtermelése a vizsgalat évében jelentdsen meghaladta a hivatalos hazai adatokat (2018, laktacios
tejhozam: 189,7 kg, laktacid hossza: 135,7 nap) (MJIKSZ, 2018). A tejzsir és -fehérje értékek
Osszhangban voltak a korabbi vizsgalatokkal (Park et al., 2006; Makovicky et al., 2014; Chay-
Canul et al., 2020; Margetin et al., 2020).

A testsuly, az életkor, a laktacidoszama, az alomnagysag és a vérmérséklet hatasat az
anyajuhok tejtermelési jellemzdire a 9. tablazat mutatja be. Ebben a vizsgalatban az anyajuhok
testsulyanak, életkoranak és az alomnagysagénak nem volt szignifikans hatasa a tejhozamra (teljes
laktacids, standard €s napi tejtermelés). Ezzel szemben a laktaciészama és az anyak vérmérséklete
laktacios tejtermelése (209 kg), standard tejtermelése (129 kg) és napi teymennyisége (0,91 kg)
nagyobb volt az els6 (170 kg, 102 kg és 0,76 kg) és az 6todik laktacidju (185 kg) anyajuhokhoz
képest (100 kg és 0,80 kg). A nyugodtabb anyajuhoknak nagyobb volt a tejtermelése (209 kg, 125
kg és 0,92 kg), Osszevetve az ideges vérmérsékletli anyakkal (182 kg, 118 kg és 0,81 kg). A
vizsgalt tényezOk egyike sem befolyasolta a tej zsir- és fehérjetartalmat.
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9. tdblazat
Az anyak testsulyanak, életkoranak, laktacioszamanak, alomnagysaganak és
vérmérsékletének hatasa a tejtermelésre (n = 143) (LSM + SEM)

Laktacios Standard Napi

. , Laktacio . ) . , ) , Tej- Tej-
Tulajdonsagok n tejtermelés, tejtermelés, tejtermelés, , .
hossza, nap zsir, %  fehérje, %
kg kg kg
Elésuly
KTS 65 231,62 184,64 112,46 0,81 7,83 5,71
NTS 78 230,95 194,66 116,73 0,85 7,87 5,78
P N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Eletkor
2 15 234,68 189,58 105,61 0,83 7,91 5,75
3 41 230,41 195,56 116,91 0,85 7,95 5,76
4 7 231,67 189,20 125,30 0,82 8,38 5,77
5 18 230,22 190,81 114,54 0,84 7,35 5,69
6 62 229,45 183,12 110,60 0,81 7,67 5,77
P N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Laktacioszam
1 17 232,21 170,03* 101,96* 0,76* 7,75 5,60
2 53 230,28 194,12° 120,35° 0,85° 7,78 5,75
3 24 232,34 209,44° 128,94° 0,91° 7,54 5,82
4 31 230,55 190,08 121,72% 0,83 7,95 5,77
5 18 231,04 184,61 100,00 0,80* 8,25 5,79
P N.S. <0,01 <0,05 <0,01 N.S. N.S.
Alomnagysag
1 38 231,25 188,61 116,38 0,83 7,82 5,74
2 97 230,47 185,99 119,38 0,82 7,91 5,76
3 8 232,14 194,36 108,01 0,85 7,84 5,75
P N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Vérmérséklet
1+2 8 233,69 181,70 117,86 0,81 7,61 5,73
3 17 229,71 170,10* 97,18 0,74 8,39 5,77
4 56 231,43 197,52° 117,96° 0,86° 7,52 5,76
5 62 230,31 209,28° 125,37¢ 0,92¢ 7,92 5,73
P N.S. <0,001 <0,05 <0,001 N.S. N.S.
SEM 1,714 6,548 6,162 0,028 0,205 0,049

KTS — kis €é18stly (<62 kg); NTS — nagy ¢18stly (>62 kg); ™ — a kiilonbozé betiik szignifikans
kiilonbséget jelolnek (P<0,05); N.S.= nincs szignifikéns kiilonbség.

A teststlynak nem volt szignifikdns hatdsa a tejtermelésre, hasonld eredményekrdl
szamoltak be kordbban Marie et al. (1996). Az anyajuhok életkora nem volt jelentds hatassal a
tejtermelési jellemzOkre. Ez Osszhangban volt Toth et al. (2017b) kordbbi vizsgélataval. A
laktacioszam nagy hatassal volt az anyajuhok tejtermelésére; az els6 és az 6tddik laktacioja allatok
tejtermelése alacsonyabb volt, mint a masodik vagy a harmadik laktacidba tartozd anyajuhoknak.
Ez Osszhangban volt Robles Jimenez et al. (2020) megallapitasaival, akik a legnagyobb
tejtermelésrol a masodik, harmadik €s negyedik laktacioban szamoltak be. Az alomnagysagnak
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nem volt jelentds hatdsa a tejtermelési tulajdonsagokra, ami 6sszhangban volt Oravcova mtsai.
(2006) korabbi eredményeivel. Azonban Robles Jimenez et al. (2020) az alomnagysagnak
szignifikdns hatdsat taldlta az anyajuhok laktacios tejtermelésére. Végiil a vérmérséklet
szignifikans hatassal volt az anyajuhok tejtermelésére. A nyugodt (5-6s) anyajuhok tobb tejet
termeltek az ideges vérmérsékletli anydkhoz képest. Korabban tobb szerzd szamolt be nagy
kiilonbségekrdl a nyugodt és ideges vérmérsékletii allatok laktacios tejtermelése kozott (Murray
et al., 2009; Pajor et al., 2010; Toth et al., 2017a). Tovabbi eredményeim azt mutatjak, hogy a
testsuly, életkor, laktacidszam, alomnagysag és vérmérséklet nem befolyasolta a tejzsir- vagy
fehérjetartalmat. Ezek az eredmények 6sszhangban vannak Oravcova et al. (2007), Othmane et al.
(2002) és Toth et al. (2017a) vizsgalataival.

A testsulynak, ¢életkornak, laktacidszamanak, alomnagysdg ¢és vérmérsékletnek az
anyajuhok fejési sorrendjére gyakorolt hatasat a 10. tablazat mutatja be.

10. tablazat

Az anyak testsulyanak, életkoranak, laktacidoszamanak, alomnagysaganak és
vérmérsékletének hatasa a fejési sorrendre (n = 143) (LSM £+ SEM)

Vizsgalatok
Tulajdonsagok  n
1 2 3 4 atlag

Elésuly

KTS 65 3,78° 4,24° 4,33° 3,99 4,09°

NTS 78 3,09% 3,21% 3,62% 3,34 3,32¢

P <0,05 <0,01 <0,05 N.S. <0,01
Eletkor

2 15 3,15 2,89 3,54 3,24 3,21

3 41 3,81 3,75 4,01 4,09 3,92

4 7 3,69 4,43 5,26 4,03 4,35

5 18 2,76 3,56 3,30 3,35 3,24

6 62 3,78 4,00 3,75 3,62 3,79

P N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Laktacioszam

1 17 3,62 4,27 4,16 3,84 3,97%

2 53 3,58 4,05 3,96 3,81 3,85%

3 24 2,68 2,92 3,23 2,67 2,87%

4 31 3,55 3,51 3,74 3,99 3,70%

5 18 3,76 3,90 4,77 4,01 4,11°

P N.S. N.S. N.S. N.S. <0,05
Alomnagysag

1 38 3,36 4,01 4,02 3,94 3,83

2 97 3,62 3,76 4,05 3,81 3,81

3 8 3,33 3,41 3,85 3,24 3,46

P N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Vérmérséklet

1+2 8 4,06 4,22% 4,35% 3,73% 4,09
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3 17 4,21¢ 4,32° 4,53° 4,49° 4,39¢
4 56 3,20° 3,512 3,90 3,70° 3,58°
5 62 2,29° 2,87° 3,112 2,74 2,752
P <0,001 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001
SEM 0,302 0,345 0,347 0,346 0,261

KTS — kis él8suly (<62 kg >); NTS — nagy él6stly (>62 kg); 2 — a kiilonbozé betiik szignifikans
kiilonbséget jelolnek (P<0,05); N.S.= nincs szignifikans kiilonbség.

Jelen vizsgalatban az anyajuhok életkora, laktacidoszama és alomnagysaga nem gyakorolt
szignifikdns hatdst az anyak fejési sorrendjére. Ezzel szemben a testsuly és a vérmérséklet
szignifikansan befolyasolta az anyajuhok fejohazba torténd belépési sorrendjét. Az anyajuhok
testsulya alapjan 65 allat volt a kisérleti allatok atlagos teststlya alatt (<62 kg, KTS) és 78 allat
haladta meg azt (>62 kg, NTS). Az atlagos testsuly a csoportokban 56, illetve 68 kg volt. A
fejohazba torténd belépési atlagértéke a két csoport kozott eltérés mutatkozott, a KTS-ben 4,09,
mig a NTS-ben 3,32 volt az atlagos érték, vagyis a nagysulytl anydk hamarabb mentek be a
fejohazba.

Megfigyelhetd, hogy a vérmérséklet pontszdmok emelkedésével parhuzamosan az
anyajuhok fej6hézba torténd belépési sorrendje csokken. Az idegesebb vérmérsékletii (1-2-3
pontot kapott) allatok késobb keriiltek a fej6hazba, mint a nyugodtabbak (5-0s). A vizsgélat soran
a lacaune anyajuhok 43,3%-a (n = 62) kapott 5 pontot, az anyajuhok 39,2%-a (n = 56) 4 pontot,
az anyajuhok 11,9%-a (n = 17) 3 pontot és 5,6%-a (n = 8) az anyajuhok 1, illetve 2 pontot kaptak
a vizsgalat soran.

Az anyajuhok testsulya jelentdsen befolyasolta az allatok fejési sorrendjét; a nagyobb
testsulyu csoportban 1évo allatok hamarabb mentek be a fejéhazba, mit a kisebb teststlyt allatok.
Az életkor nem volt hatdssal az anyajuhok fejési sorrendjére. Ezzel szemben, Margetinova et al.
(2003) kecskékben, mig Dimitrov et al. (2012) juhoknal kimutatta, hogy az életkor jelentdsen
befolyasolta a fej0hazba torténd belépés sorrendjét.

A vizsgéalatomban a laktacidoszam az anyajuhok fejési sorrendjét nem befolyasolta az egyes
megfigyelések esetében, de a vizsgélatonkénti fejési sorrend atlagolt értékeit viszont befolyasolta.
Korabban Macuhova et al. (2017) nem talalt szignifikans hatast a laktacidszamnak a fejéhazba
valo belépési sorrendre. Az alom nagysdganak az egyik megfigyelésben sem volt hatasa az
anyajuhok fejési sorrendjére.

Ezzel szemben a vérmérséklet minden megfigyelésben szignifikdns hatdssal volt az
anyajuhok fejési sorrendjére; a nyugodtabb allatok kordbban keriiltek a fejohdzba, mint az
idegesek. A jelen vizsgélatban szerepld anyajuhok tobbsége (n = 118, az dsszes 82%-a) a nyugodt
vérmérseklet kategoriaba tartozott (4-es és 5-0s pont). A vérmérséklet-jellemzOk megoszlasa
meglehetdsen hasonld volt a korabbi vizsgéalatokban; Szentléleki et al. (2015) megéllapitottak,
hogy a tejeld tehenek 90%-a nyugodt volt, mig Toth et al. (2017a) a tejeld juhok 85%-a
nyugodtnak bizonyult.

A megfigyelések alapjan elemeztem a fejési sorrend hosszu tava stabilitdsat. A vizsgalat
soran négy alkalommal figyeltem meg az anyajuhok fejéhazba valo belépési sorrendjét. Kendall
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W-tesztje szerint négy alkalommal alacsony volt a hosszu tavl konzisztencia a fejéhazba vald
belépési sorrend kozott (W <0,030; P<0,05). Eredményeink Osszhangban voltak Wasilewski
(1999) korabbi jelentésével, amely arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a fejohdzba torténd belépési
sorrend hosszl tavu stabilitdsa (tobb mint egy hét) dinamikusan valtozik (a vizsgalt allomany W
értéke < 0,025 volt).

A fejési sorrend megfigyelése alapjan megallapithato, hogy 22 anyajuh kertlt el6szor a
fejohazba (els6 csoport, ECS), 18 anyajuhot pedig mindig utolsoként fejték (utolséd csoport, UCS)
mind a 4 megfigyelést figyelembe véve. A fejési sorrend alapjan kialakitott két csoportba (els6 és
utolsd) tartoz6 anyajuhok termelési jellemzdit a 11. tdblazat mutatja be.

11. tablazat
Az anyiak testsulyanak, életkoranak, laktaciészamnak, alomnagysaganak,
vérmérsékletének és tejtermelésének alakulasa a fejési sorrend szerint (elso fejt csoport,
n=22; utolso fejt csoport, n=18)

Els6 csoport (n = 22) Utolso csoport (n = 18)

Tulajdonsagok itlag ) atlag ) P
Elssuly, kg 63,07 9,65 57,13 7,57 <0,05
Eletkor, év 4,35 1,73 4,56 1,51 N.S.
Laktacioszam, db 2,94 0,97 3,11 1,90 N.S.
Alomnagysag 1,88 0,49 1,78 0,44 N.S.
Vérmérséklet, pont 4,59 0,80 3,56 1,01 <0,001
Laktaci6 hossza, nap 228,52 6,77 229,58 5,44 N.S.
Laktacios tejtermelés, kg 203,10 36,28 168,34 38,95 <0,05
Standard tejtermelés, kg 132,1 35,28 102,0 37,73 <0,05
Napi tejtermelés, kg 0,89 0,15 0,74 0,17 <0,05
Tejzsir, % 7,84 0,89 7,52 0,74 N.S.
Napi tejzsir mennyiség, g 69,79 7,93 55,68 1,59 <0,001
Tejfehérje, % 5,81 0,18 5,74 0,14 N.S.
Napi tejfehérje mennyiség, g 51,75 1,59 42,49 1,05 <0,001

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Szignifikans kiilonbséget talaltam a teststly €s a vérmérséklet pontszdmokban az ECS és
az UCS csoportok kozott. A fejési sorrend nem befolyasolta a laktacid hosszat; hasonlo értékeket
(koriilbeliil 229 nap) talaltam ECS-ben és UCS-ben. Azonban jelentds Osszefiiggés van a fejési
sorrend és a tejtermelés kozott. Az anyajuhok az ECS-ben 203 kg, mig az UCS-ben 168 kg tejet
adtak (P<0,05). A kiilonbség a két csoport atlaga kozott igen markans — 35 kg. Ellenben nem volt
kiilonbség a tejzsir- és fehérjetartalomban az ECS (7,84 és 5,81%) és az UCS (7,52 és 5,74%)
kozott. Ezzel szemben a napi tejzsir- €s fehérjehozam szignifikansan magasabb volt ECS-ben (69,8
¢és 51,8 g), mint UCS-ben (55,7 és 42,5 g; P<0,001).

Ebben a vizsgalatban az ECS-ben 1év6 anyajuhok nyugodtabbak és nagyobb testsulyuak
voltak, mint az UCS-nél. Ezek az eredmények azt sugalltdk, hogy a vérmérséklet Osszefligg a
teststillyal. Korabban arrdl szamoltak be a szerzdk, hogy a nyugodtabb anyajuhok testsulya
nagyobb az ideges vérmérsékletii allatokhoz képest (Bokor et al., 2016). Emellett més szerzOk arra
jutottak, hogy a nyugodtabb anyajuhok tobb tejet adtak, mint az ¢lénk vérmérsékletiiek (Murray
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et al., 2009; Téth et al., 2017a). Angeles Hernandez et al. (2017) arrél szamoltak be, hogy a nagy
testsulyt anyajuhok tejtermelése kovetkezetesen magasabb volt, mint az alacsony testsuly
anyaknal. Ezzel szemben nem volt szignifikédns kiillonbség a két csoport kozott az életkor, a
laktacidoszam és az alomnagysag tekintetében.

A fejési sorrendet jelentdsen befolydsolta az anyajuhok tejhozama (laktacids, standard és
napi). Eredményeink 6sszhangban voltak Margetinova et al. (2003), Villagra et al. (2007) ¢és
Macuhova et al. (2017), akik mind azt sejtették, hogy az elsé csoportban fejt allatok nagyobb
tejhozamot értek el, mint az utolso csoportban fejtek. Vagyis a nagyobb tejtermelésti allatok 1éptek
be eldszor a fejohazba. A tej Osszetételét nem befolyésolta a fejési sorrend, ami 9sszhangban volt
a koréabbi vizsgalatokkal (Villagra et al., 2007; Macuhova et al., 2017). Ezzel szemben a napi zsir-
¢s fehérjehozam magasabb volt az ECS-ben, mint az UCS-ben. A tejzsirfehérje-tartalom és -hozam
azért fontos a tejeld juhtenyésztok szamara, mert koztudott, hogy ezek a paraméterek
nagymértékben befolyasoljak a sajt 0sszetételét €s kihozatali értékét.

4.1.2. Fejési sorrend és a tejmindség osszefiiggése

Az anyajuhok 4tlagos életkorat, laktacidszamat, laktacids hosszat, laktacids tejhozamat,
atlagos napi tejhozamat, zsir- és fehérjetartalmat, valamint a szomatikus sejtszdmot (SCC) a 12.
tablazat tartalmazza.

12. tablazat

A vizsgalt lacaune juhallomany fontosabb tulajdonsagainak leir6 statisztikai értékei

(n=41)
, Laktécio Atl i Tej-

, Eletkor, Laktacio aktacio Tejtermelés, t. agos n?pl Tejzsir, e,:]. SCC,

Mutato , , hossza, tejtermelés, fehérje, log
ev szam, db kg % .

nap kg % sejt/ml
Atlag 4,17 2,41 154,41 170,57 1,11 7,69 5,72 5,08
Szoras 1,41 1,36 31,74 48,22 0,26 1,17 0,69 0,59
Minimum 2 1 119 60,30 0,48 5,07 4,52 4,20
Maximum 6 5 188 278,30 1,67 11,02 7,57 6,76

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Az anyajuhok 4tlagos életkora és laktacidszama 4,2 év és 2,41 volt. A laktacié atlagos
hossza 154 nap volt. A laktacios tejtermelés 171,6 kg, az atlagos napi tejhozam pedig 1,11 kg volt.
A teljesitményt Osszevetve a hazai atlagos adatokkal (laktacios tejtermelés: 140,6 kg, laktacid
hossza 115,7 nap volt; MJKSZ, 2021), megallapithatjuk, hogy a telep értékei kedvezdbben
alakultak. A zsir- és fehérjetartalom és az SCC atlagértéke 7,69%, 5,72% és 122 ezer sejt /ml (5,08
log cell/ml) volt a vizsgalt 4llomanynak.

Az elvégzett vizsgalatok (3 mérés) alapjan 18 anyajuh keriilt elészor a fejéhazba (elsd
csoport, ECS) és 23 anyajuh volt az utolso (utolsé csoport, UCS). A fejési sorrendnek az anyajuhok
testsulyara, életkorara, laktacidszamra és vérmérsékletére gyakorolt hatasat a 13. tablazat mutatja

be.
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13. tablazat

Lacaune anyajuhok atlagos élosulya, életkora, laktacioszama és vérmérséklete a fejési
sorrend szerint (fejohazba torténo belépés alapjan: elso, ill. utols6 csoport)

Els6 csoport (n = 18)

Utolso csoport (n = 23)

Tulajdonsigok Atlag SD Atlag SD P

Elésuly, kg 61,11 5,10 56,83 4,83 <0,05
Eletkor, év 3,86 1,36 4,32 1,24 N.S.
Laktacioszam, db 2,28 1,56 3,54 1,34 N.S.
Vérmérseklet, pont 4,00 1,07 2,96 1,23 <0,05

N.S.= nincs szignifikéns kiilonbség

A fejési sorrend jelentds hatassal volt az anyajuhok testsulyara ¢és vérmérséklet

pontszdmara. A nagyobb testsulyt (61,1 kg) és kedvezdbb vérmérséklet pontszamot (4,0 pont)
taladltam az ECS-ben, mint UCS-ben (56,8 kg és 2,96 pont). Ezzel szemben a fejési sorrend nem
befolyasolta az anyajuhok életkorat és laktacioszdmat. Az anyajuhok életkora és laktacidszama
3,86 év ¢s 2,28 db volt az ECS esetében, valamint 4,32 év és 3,54 db volt az UCS csoportban.

A fejési sorrend hatasat a tejtermelési és fizikai-kémiai paraméterekre, valamint a

szomatikus sejtszamra a 14. tdblazat mutatja.

14. tablazat

Lacaune anyajuhok atlagos tejtermelése, tej kémiai és fizikai tulajdonsagai és a szomatikus
sejtszama a fejési sorrend szerint (fejohazba torténé belépés alapjan: elso, ill. utolso

csoport)

Tulajdonsagok Els’('S csoport (n = 18) Ut,olsé csoport (n =23) p

Atlag SD Atlag SD
Laktaci6 hossza, nap 167,78 29,76 143,96 29,22 <0,05
Tejtermelés, kg 200,31 46,05 147,30 35,37 <0,001
Standard tejtermelés, kg 120,92 29,44 101,72 24,44 <0,05
Napi tejtermelés, kg 1,20 0,22 1,04 0,26 <0,05
Tejzsir, % 7,91 1,09 7,53 1,21 N.S.
Tejszir mennyiség, kg 16,04 4,83 11,18 3,55 <0,001
Tejtehérje, % 5,62 0,54 5,80 0,78 N.S.
Tejfehérje mennyiség, kg 11,28 2,86 8,68 2,82 <0,01
Szarazanyag, % 18,69 1,54 17,54 1,84 N.S.
pH 6,44 0,13 6,40 0,14 N.S.
EC, mS/cm 3,66 0,36 4,06 0,52 <0,001
Szomatikus  sejtszam, log 4,93 5,18
sejt/ml, (ezer sejt/ml) 0051y 0P (55626) 00 <0.01

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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A fejési sorrend nem befolyasolta a tejzsir (7,91% az ECS-nél és 7,53% az UCS-nél), a
tejfehérje (5,62% az ECS-nél és 5,80% az UCS-nél), az 6sszes szarazanyag-tartalmat (18,69% az
ECS-nél és 17,54% az UCS-nél), valamint a pH-értéket (6,44 UCS esetében és 6,40 ECS
esetében). A fejési sorrend azonban jelentds Gsszefiiggést mutatott a laktacio hosszaval (167,8 nap
ECS és 144 nap UCS) és a laktacios tejtejtermeléssel. A tobb tejet termeld anyajuhok az elsd
csoportban mentek a fejohazba (ECS: 200,3 kg), mint az UCS-ben 1év6 anyajuhok (147,3 kg).
Hasonlo értékek figyelhetéek meg a standard laktacios tejtermelés €s napi tejhozam esetén is
(ECS: 120,9 kg ¢és 1,2 kg/nap vs UCS:n101,7 kg és 1,0 kg/nap). Jelentds kiilonbségek voltak
kimutathatéak a zsir- és fehérjehozamban a két csoportok kozott. A zsir- és fehérjehozam
szignifikansan magasabb volt az ECS-ben (16,0 kg és 11,3 kg), mint az UCS-ben (11,2 kg és 8,7
kg; P<0,01). A tej elektromos vezetOképessége szignifikdnsan alacsonyabb volt az elsé csoportban
(3,66 mS/cm), mint az utolséban (4,06 mS/cm; P<0,001). Emellett a tej szomatikus sejtszama is
jelentésen megemelkedett az utolséd fejési csoportban (556 ezer sejt/ml), mig az elsObe tartozd
anyajuhokbol szarmazé tej csak 200 ezer sejt/ml-t tartalmazott (P<0,01).

A fej6héazba torténd belépési sorrend szignifikansan befolyasolta a tdgypatogén korokozok
kimutathat6sagat a tejmintakban (15. tablazat).

15. tablazat

Togypatogén baktériumok kimutatasa lacaune anyajuhok tejmintaibdl a fejési sorrend
szerint (fejohazba torténo belépés alapjan: elsé, ill. utolsé csoport)

Els6 csoport Utolso
Tulajdonsagok (n=18) csoport P
(n=23)
Minték szdma 108 138
Negativ mintak, % 95,4 (n=103) 83,3 (n=115) <0,05
Pozitiv mintak, % 4,6 (n=5) 16,7 (n=23) <0,05
Pozitiv mintakbol, %
CNS 80,0 (n=4) 30,4 (n=7) <0,001
E. coli 0 43,5 (n=10) <0,001
S. uberis 0 17,4 (n=4) <0,001
S. aureus 20,0 (n=1) 8,7 (n=2) <0,05
Osszes nagyhatas tégypatogén, % 20,0 (n=1) 69,6 (n=16) <0,001

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A tégypatogén korokozok prevalencidja markansan kiilonbozott a két csoport kozott.
Vizsgdlatom sordn a legkedvezobb értéket az ECS csoportban taldltam. A tégykorokozok
eléfordulasa az elsé csoportban minddssze 4,6%, mig az UCS-ban ez az érték 16,7% (P<0,05). A
fert6zott mintdkban a legelterjedtebb tégykorokozo baktérium a koagulaz-negativ Staphylococcus
(CNS) (80%) és az S. aureus (20%) volt az ECS-ben, ezzel szemben a leggyakoribb tégypatogén
baktérium az E. coli (43%) volt, melyet a CNS (30%) és S. uberis (17%) kovetett az utolsod
csoportban. Az elsé csoportban az 6ssze nagyhatasu tégypatogén korokozd ardnya 20% volt a
pozitiv mintakhoz viszonyitva, ami jelentdsen kisebb volt az utols6 csoporthoz képest (69,6%:;
P<0,001).
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Marogna et al. (2012) és Garnica et al. (2011) arrdl szdmol be, hogy vizsgélataik szerint a
nyers juhtej esetében a Staphylococcus aureus és az Escherichia coli a két leggyakrabban
eléforduld nagyhatast tégypatogén baktérium. Bergonier et al. (2003) a szubklinikai mastitis soran
a tejbdl kimutathatd tégypatogén baktériumokat vizsgalta. A koaguldz-negativ staphylococcusok
(CNS baktériumok) voltak kimutathatok a legnagyobb mennyiségben, ezt kovette a
Staphylococcus aureus. A CNS-ek koziil az S. epidermidis, S. xylosus, S. chromogenes ¢és S.
simulans lett leggyakrabban kimutatva anyajuhbol. Condoleo et al. (2020) 87 olaszorszagi
juhtelepen gytijtott 372 tejmintat €s elemezte azok Listeria monocytogenes és E. coli tartalmat. A
mintak 61%-ban tartalmaztak E. colit, azonban Listeria monocytogenes-t egyik minta sem
tartalmazott. A melegebb iddszakokban gylijtott mintak tobb esetben és nagyobb koncentracioban
tartalmaztak E. coli-t, mint a hiivosebb idOben gytijtott mintak.

Az eredményeim 0sszhangban vannak Toth és Bak (2001) megallapitasaival, mely szerint
juhtej esetében a leggyakrabban el6forduld kishatasa tégypatogén a CNS. Az eredmények részben
egyeznek Marogna et al. (2012) és Garnica et al. (2011) vizsgalataival, melyek szerint nyers
juhtejben a Staphylococcus aureus és az Escherichia coli a két leggyakrabban el6forduléd
nagyhatast tégypatogén baktérium, ugyanis az altalam gylijtott mintdkban az E. coli-t és a S.
uberis-t mutattak ki legtobb esetben. Tejhasznu allataink teje nem csak a tdgyben fertézddhet,
hanem a kiils6 kornyezetbdl is szamos korokozo keriilhet bele, melyek kedvezdtleniil hatnak a tej
mindségére, feldolgozhatdosagara. Mucsi (1997) leirja, hogy a fejés higiénidjan tul fokozott
figyelemmel kell lenni a tej hiitése, tarolasa és szallitdsa soran egyarant.

A tejmintdk zsirsavprofilja az anyajuhok bekeriilési sorrendje szerint a 16. tablazatban
lathato.

16. tablazat

Lacaune anyajuhok tejmintainak zsirsavosszetétele a fejési sorrend szerint (fejohazba
torténé belépés alapjan: elso, ill. utolso csoport)

) Els6 csoport Utolso6 csoport
Zsirsavak (n= IEIS)) (n=2 3§) P
atlag SD atlag SD
C4:0 0,71 0,27 0,74 0,28 N.S.
C6:0 1,27 0,33 1,17 0,35 N.S.
C8:0 1,55 0,33 1,39 0,31 N.S.
C10:0 5,92 1,15 5,05 1,01 <0,05
C12:0 3,97 0,71 3,33 0,56 <0,01
C14:0 12,37 1,15 11,19 1,06 <0,01
Cl4:1 0,20 0,07 0,18 0,06 N.S.
C16:0 34,64 2,23 34,23 3,03 N.S.
Cle6:1 1,00 0,29 0,97 0,28 N.S.
C18:0 10,15 1,80 11,28 2,17 N.S.
cl1 C18:1n-9 20,47 1,95 22,36 2,82 <0,05
t11 C18:1n-7 1,28 0,27 1,31 0,20 N.S.
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konjugalt linolsav 0,50 0,14 0,52 0,09 N.S.

C18:2n-6 2,41 0,36 2,50 0,49 N.S.
C18:3n-3 0,69 0,16 0,76 0,21 N.S.
C20:4n-6 0,22 0,02 0,25 0,04 <0,05
C20:5n-3 (EPA) 0,07 0,01 0,07 0,01 N.S.
C22:5n-3 0,13 0,02 0,15 0,04 N.S.
C22:6n-3 (DHA) 0,02 0,01 0,02 0,01 N.S.
SFA 72,88 2,17 70,81 2,83 <0,05
MUFA 23,01 2,19 24,87 2,78 <0,05
PUFA 4,12 0,54 4,32 0,73 N.S.
n-6 2,70 0,38 2,81 0,52 N.S.
n-3 0,92 0,17 1,00 0,25 N.S.
n-6/n-3 ratio 2,99 0,35 2,86 0,36 N.S.
de novo zsirsavak 43,31 3,04 40,18 3,45 <0,01
olajsav/palmitinsav arany 0,59 0,07 0,66 0,11 <0,05
Cl6> 25,99 3,20 23,06 2,93 <0,05
Cl6= 35,64 2,35 35,20 3,19 N.S.
Cl6 < 36,82 3,16 40,15 4,49 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

Az anyajuhok bekeriilési sorrendje kismértékben befolyasolta a tej zsirsavosszetételét. A
kaprinsav (C10:0), laurinsav (C12:0), mirisztinsav (C14:0), telitett zsirsavak, a 16
szénatomszamnal rovidebb zsirsavak ardnya és de novo zsirsavak koncentracidja szignifikansan
nagyobb volt, mig az olajsav (c11 C18:1), az arachidonsav (20:4,n-6), az egyszeresen telitetlen
zsirsavak koncentracidja, valamint a 16 szénatomszamnal hosszabb zsirsavak és az
olajsav/palmitinsav aranya szignifikdnsan alacsonyabb volt az ECS csoportban, mint az UCS
csoportban.
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4.2 Togymorfologia hatiasa az anyajuhok tejtermelésére és tejminéségére

4.2.1. Togymorfologiai tulajdonsagokat befolyasolo tényezok vizsgalata

A vizsgalt anyajuhok kiilonb6z6 togykiillemi tulajdonsagainak leird statisztikai mutatoit,
valamint az adott t0gytulajdonsaghoz tartozo optimalis pontszamot a 17. tablazat foglalja 6ssze.

17. tablazat

A vizsgalt elsé ellésii anyajuhok tégypontozasanak eredményei (n=64)

Mutato T’('Sgy’- By E.lﬁ186 , | Tégyalak 'Tc'Sgy , "l.“c'Sgyalrap .T('Sgy .

mélység | togyillesztés fliggesztés | illesztés | szimmetria
Atlag 4,92 4,30 5,03 4,05 5,98 5,54
SD +2.07 +2,02 +1,71 +2,38 +1,57 +2.75
Median 5 4 5 4 6 7
Minimum 1 1 1 1 2 1
Maximum 9 9 8 8 9 9
Optimalis 5 9 9 9 9 9
pont

A tégymélység atlagpontszdma 4,92, ennél a tulajdonsagnal az optimalis az 5 pont. A tobbi
tulajdonsagnal a 9 pont a kedvezd. Az eliilsé illesztés atlaga 4,30 pont, a tégyalaké 5,03 pont, a
togy fliggesztése 4,05 pont, a tégyalap illesztés 5,98 pont, és a togyszimmetria 5,54 pont volt. A
tégymélységet kivéve, a tobbi tulajdonsag értékei jelentdsen elmaradtak az optiméalis pontszamtol.

A vizsgalt anyajuhok t6gybimbd helyezddés és a tégybimbd hossz pontszdmanak az

atlagat, egyéb statisztikai mutatoit, valamint az adott tulajdonsaghoz tartoz6 optimalis pontszamot
a 18. tablazat mutatja be.

Mutato Togybimbo Tégybimbo hossz
helyezddés

Atlag 2,65 4,32

SD +1,48 +1,29
Median 2 4
Minimum 1 1
Maximum 7 8
Optimalis pont 9 5

18. tablazat

A vizsgalt elsé ellésii anyajuhok tégypontozasanak eredményei (n=64)

A t6gybimbo helyezddés atlagos értéke 2,65 volt, mig a t0gybimbd hosszanak atlagos
pontszama 4,32 volt. A t6gybimbo6 helyezddésnél az optiméalis pont a 9, mig a tégybimbd
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hosszanal ez a 5 pont. Csak a t6gybimbo hossza kozelitette meg az optimalis pontszamot.

A tégytulajdonsagokra adott atlagos pontszamok megkdozelitik a korabbi kiilfoldi és hazai
vizsgalatok eredményeit (de la Fuente et al., 1996, Kapusi et al., 2015; Crump et al., 2018), kivéve
a togybimbo helyezddést, ahol is a vizsgalt allomanyban elért 2,65 pont jelentdsen eltér a korabbi
eredményektdl. A vizsgalt anydk t6gybimbd helyezddésének pontszamai az sugalljak, hogy azok
jelentdsen oldalra irdnyultak, a kedvezo fiiggdleges iranyultsagtol messze elmaradva. A jelentdsen
oldalra irdnyulo6 t6gybimbo mar nagymértékben csokkentik az anyaallatok fejhetdségét.

Tovabba, jelentdsnek mondhato a vizsgat tulajdonsagok szoras értékei, vagyis az allomany
egyedei kozott jelentds eltérés tapasztalhatod, aminek a hatterében az allhat, hogy a vizsgalt allatok
fiatal anydk voltak. Mas szerzdok is beszamoltak arrol, hogy a fiatal anyak tégytulajdonsagaik
szempontjabol jelentds valtozékonysagot, azaz nagy szordst mutattak (McLaren et al., 2018;
Crump et al., 2019).

A hasfalhoz erésen illeszkedd togy €s a fiiggéleges togybimbok kevésbé vannak kitéve a
fejokelyhek leesésének és kedvezdbb a fejhetdségiik (Casu et al., 1983, 2000), ezzel szemben, ha
a tdgybimbok vizszintesek, akkor bizonyos mennyiségli tej visszamaradhat a ciszternaban (Sagi
¢s Morag, 1974; Bruckmaier et al., 1997). A vizszintes t6gybimbok is hajlamosabbak a gépi fejés
soran bekovetkezd torzuldsokra. Ez gatolja a tejleadési reflexet, és ezaltal noveli az alveolaris
tejvisszatartast (Labussiere, 1988). A mély tégy esetén a fejés soran a tej egy része a
tejmedencében visszatartodhat, igy a fejés befejezéséhez manualis beavatkozasra van sziikség
(Casu et al., 2000). A tejtermelés javitasa mellett a togygyulladas elleni szelekcids munka miatt is
az egyik fontos része a togy és a togybimbo tulajdonsagok biralata és ezen tulajdonsagok javitasa
(Makoviczky et al., 2013, 2014). Mindazonaltal a kedvez6 tégyalakulas kedvezden befolyésolta a
baranyelhullas mértékét és a baranyok ndvekedését (Smith et al., 2023).

Az anyajuhok tégytulajdonsagainak a tenyésztésbevételi ideje szerinti alakulasat a 19.
tablazat mutatja be.

19. tablazat

A togy- és togybimbé tulajdonsagok alakuldsa az anyak tenyésztésbhevételi ideje szerint

Togy- Eliils6 Téevalak Toégy | Tégyalap Togy T6gybimbo | Togybimbo
Honap | mélység | illesztés 2 fliggesztés | illesztés |szimmetria | helyezodés hossz
) 4,51 4,02 4,96 4,13 591 5,55 2,77 4,30
(n=48)
SD +2,00 +1,91 +1,81 +2,45 +1,64 +2,92 +1,58 +1,30
18

6,36 5,00 5,21 3,64 6,00 5,36 2,07 4,29
(n=16)
SD +1,95 +2,35 +1,48 +2.41 +1,41 +2,31 +1,00 +1,38
P <0,01 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A kiilonbozo ¢letkorban tenyésztésbe vett anyajuhok koziil 48 egyedet 9 honapos
¢letkordban, valamint 16 egyedet 18 honapos €letkorban vettek tenyésztésbe. A tenyésztésbevétel
idépontjanak nem volt jelentds hatassal a tdgytulajdonsagokra, kivétel a tdgymélység alakulésa,

61



amely kiilonbozott a két csoport kozott. A 9 honapos életkorban tenyésztésbe vett anyajuhok
togymélysége atlagosan 4,51 pont volt, mig a 18 honaposan tenyésztésbe vett allatoké nagyobb,
6,36 pont volt (P<0,01). Valosziniisithetden a fiatalabb anyéak tdgye még kevésbe volt fejlett, mint
a késobbi tenyésztésbe vett anyakeé.

Az anyajuhok tégytulajdonsagainak a baranynevelés id6tartama szerinti alakulésat a 20.
tablazat foglalja 6ssze.

20. tablazat

A togy- és togybimbo tulajdonsagok alakulasa a baranynevelés idotartama szerint

y Tégy- 3
Baranyne . ot n . . . o Togy-
) Tégy- | Eliil T Tégyal T bimb _
velesi m'?gy' ill s St(') Togyalak | Ogyt' il(igyat N im(r)fytri h im 5. | bimbs
i dészak élység esztés liggesztés esztés | szimmetria | he yfazo- hossz

dés

oo

ovi 436 412 5.30 485 6.06 5.88 2.82 418
(n=34)
SD +1,93 | +187 | +1.86 +2.53 +1,60 +2.69 +1,49 +1,04
-

osszu 5.57 439 4,68 3,04 5,79 5,07 2.36 4.43
(n=30)
D 208 | 4225 | =+1.52 +1,91 +1,57 +2.85 +1.47 +1,57
p <0,05 N'S. N'S. <0,01 N.S. N'S. N'S. N'S.

Rovid= atlagos valasztasi 1d6: 45 nap; Hosszo= atlagos vélasztasi 1d6: 68 nap; N.S.= nincs
szignifikans kiilonbség

A rovid (4tlagos valasztdsi id6 45 nap) és a hossza (4tlagos valasztasi id6 68 nap)
baranynevelési iddtartama alapjan kialakitott két csoport kozott szignifikdns eltérés volt a
tégymeélység ¢€s a togyfiiggesztés tulajdonsagok pontszama kozott. Azok az anyajuhok, melyeknek
rovidebb ideig szoptattak atlagosan 4,36 pontot kaptak a togymélységre, és 4,85-at a fliggesztésre.
A hosszabb ideig szoptatdé anyajuhok a tégymélységre nagyobb pontszamot kaptak, 5,57-et
atlagosan, azaz a togylik mélyebb volt a masik csoporthoz képest. Valamint a togy fiiggesztésére
adott pontszdm kevesebb, 3,04, a hosszabb valasztasi idovel rendelkezd csoportban, azaz ezen
anyajuhoknak a tédgyében 1év0 fliggesztdszalag nem annyira feszes, kevésbé latszik.

Az anyajuhok tégytulajdonsdgainak a valasztott baranyok szdma szerinti alakulasat a 21.
tablazat foglalja Ossze.
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21. tablazat

A togy- és togybimbé tulajdonsagok alakulasa a valasztott baranyok szama szerint

V,é I,aSZtOtt Toégy- | Eliilso ., Toégy | Tégyalap Toégy Tégybimbo | Togybimbd
baranyok . , | Togyalak | .. L , . ) v 1

<zéma mélység | illesztés fliggesztés | illesztés |szimmetria | helyezddés hossz

0 (n=9) 4,132 3,71 5,29 6,29° 4,86 5,712 3,29 3,50°
SD +1,46 +2,14 +1,38 +2,14 +1,57 +2,75 +1,98 +1,40

1 (n=47) 4,74 4,41 5,24 3,93 6,20 5,96° 2,57 4,33
SD +2,13 | +2,01 +1,69 +2,27 +1,47 +2,61 +1,44 +1,19

2 (n=8) 6,47° 4,50 4,00 3,17° 5,50 2,50 2,50 5,430
SD +1,47 | +2,07 +1,67 +2,64 +2,07 +1,87 +1,38 +1,63

P <0,05 N.S. N.S. <0,05 N.S. <0,05 N.S. <0,05

ab = eltérd betlik szignifikans kiilonbséget jelolnek (P<0,05); N.S.= nincs szignifikans kiillonbség

A valasztott baranyok szama jelentds hatast gyakorolt az anyak tégytulajdonsagainak
alakuldsara. A valasztott bardnyok szdma alapjan a csoportok kozott szignifikdns eltérés volt a
togymélység, a togyfiiggesztés, a tégyszimmetria, és a tdgybimbo hossza kozott. Szignifikans
eltérés van a togymélység tekintetében a nulladik és masodik csoport kozott. Mig az elsd csoport
atlagosan 4,13 pontot kapott erre a tulajdonségra, a harmadik csoport 6,47 pontot kapott. A
togyfiiggesztés pontszama kozott is jelentés az eltérés, az elsé csoport 6,29 pontot kapott
atlagosan, a harmadik csak 3,17 pontot. TOgyszimmetridt tekintve az elsé csoport 5,71
atlagpontszama és a masodik csoport 5,96 atlagpontszama kozott volt szignifikans eltérés. Az elso
¢s a harmadik csoport kozott a togybimbo hosszban is kimutathato jelentds kiilonbség. Az elsd
csoport erre a tulajdonsagra atlagosan 3,5 pontot kapott, mig a harmadik csoport 5,43 pontot
kapott. A tégymélységre, a két utddot neveld anyajuhok, tobb pontot kaptak, mint azok az
anyajuhok melyeknek az utddja halva sziiletett, azaz a tdgyiik mélyebben lelogott. A tégy
fliggesztésére is kedvezdtlenebb pontot kaptak a két bardnyos anyajuhok, az elsd csoportba sorolt
anyajuhokhoz képest. A t6gybimbo hossza szignifikansan nagyobb a masodik csoportban, az elsé
csoporthoz képest. A toégy szimmetridjat tekintve is volt szignifikans eltérés a kiilonb6zd csoportok
kozott. Az eredményeikhez hasonlot talalt tobb szerzd is, vagyis kettd (vagy tobb) barany sziiletése
¢és nevelése esetén az anyajuhok toégytulajdonsagai kedvezdtlenebbek (pl. mélyebb togymélység,
kedvezdtlenebb tégybimbo helyezddés), mint az egy baranyt neveld tarsaiknak (Horstick és Distl,
2002; Fahr et al., 2004; Iiiquez et al., 2009; Prpic et al., 2013).
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4.2.2 Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindoségere

Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejminoségére

Az elsé ellésti anyajuhok tejtermelési eredményeit a 22. tablazat foglalja dssze.

22. tablazat

A vizsgalt elso ellésiti anyajuhok tejtermelési eredményei (n=64)

Mutatok Laktacios tej Laktacié hossza, Atlagos napi tej
mennyisége, kg nap mennyisége, kg

Atlag 96,19 108,97 0,86

SD 45,84 34,20 0,22

Minimum 36,60 86,00 0,43

Maximum 228,90 175,00 1,44

Az elsé ellésti anyajuhok laktacios tejtermelése atlagosan 109 nap alatt 96,2 kg volt, napi
tejtermelés atlaga 0,86 kg/nap volt. Megfigyelhetd a nagy egyedi eltérés mind a tejtermelésben,
mind a laktacié hosszéban.

Morichidai allomany lezart laktacié adatai a 2023. évben a kdvetkezdk voltak: a laktacios
tej] mennyisége: 146,4 kg, laktacidé hossza: 169,1 nap, valamint az atlagos napi tej mennyisége:
0,87 kg/nap volt. Ezen eredmények alapjan a vizsgalt gazdasag tejtermelése hazai viszonyok
kozott kedvezdnek tekinthetd. A vizsgalt idOszakban meghaladta a kordbbi hazai adatokat
(laktacié hossz: 101-154 nap; termelt tej mennyisége: 65-143 1 (Németh et al., 2007), és hasonld
volt a MJKSZ (2023) hivatalos adataihoz képest (orszagos atlagok 164,3 kg, 152,8 nap ¢és 1,08
kg/nap). A hazai atlaghoz képest hosszabb ideig fejik az anyajuhokat, amelyek atlagos mennyiségii
tejet termeltek, viszont a napi tejtermelés atlagaban némileg gyengébb volt az eredmény.

A vizsgalt anyajuhok tégy- és tdgybimbotulajdonsagok pontozasanak eredményét a 4.2.1.
fejezet mutatta be.

A tdgytulajdonsagok pontozdsdnak eredményei jol felhasznédlhatok az alkalmazott
szelekcios célokra, hogy javitsak a togyegészséget, a tej mindségét, valamint a gépi fejhetdséget
(Casu et al., 2006, 2010). Tovabba a tégy morfologiai pontszamok, példaul a tégymélység, a
korabbi vizsgalatokban j6 Osszefliggést mutattak az anyak tejtermelésével, a kedvezdbb tégyl
anyajuhok tobb tejet adtak (Labussiere, 1988). A tégy és a togybimbo tulajdonsagok biralata és
ezen tulajdonsagok javitasa a tejtermelés novelése mellett a tdgygyulladas elleni tevékenység miatt
is fontos (Makoviczky et al., 2013; 2014).

A tejtermelést befolydsold tulajdonsdgok Osszefliggés-vizsgéalata sordn a statisztikai
program tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 23. tablazat foglalja 6ssze.

64



23. tablazat

A tejtermelés és a togy és togybimbo tulajdonsagok tobbtényezos dsszefiiggés-vizsgalatanak

eredményei
Modell R-érték R grek | KOMEGAIRT - | o s hibdja P
érték

1 0,62 0,38 0,25 38,72 0,015

2 0,62 0,38 0,27 38,23 0,008

3 0,61 0,37 0,28 37,90 0,004

4 0,61 0,37 0,29 37,60 0,002

5 0,60 0,36 0,29 37,47 <0,001

1 vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsd togyillesztés, togyalak, togyfliggesztés,
tégyalap illesztés, togyszimmetria, togybimbo helyezddés, togybimbohossz

) vizsgalt tényezdk: tégymélység, eliilsd tégyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
tédgyszimmetria, tdgybimbo helyezddés, tégybimbohossz

3 vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsé togyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
togyszimmetria, tdgybimbohossz

4 vizsgalt tényezok: togymélység, eliilsd tdgyillesztés, tégyalak, tégyszimmetria,
tdgybimbohossz

5 vizsgalt tényezdk: tégymélység, eliilso togyillesztés, tdgyalak, tdgyszimmetria

Mind az 6t kialakitott modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltak az
allatok termelt tej mennyiségét.
A kiilonbozé modellekben vizsgalt egyes tényezok hatasat a kovetkezo tablazat mutatja be.
Az R ? értékek, a becslés megbizhatdsaga (hibaja) és a hatas erdssége alapjan a negyedik és az
6todik modellek voltak a legkedvezdbbek. A kivalasztott modellekben szerepld egyes tényezdk
0nallo hatésait a 24. tablazat foglalja 6ssze.

24. tablazat

A vizsgalt togy- és t6gybimbo tulajdonsagok 6nallo hatasa a tejtermelésre

Modellek | Tulajdonsadgok Koefficiens Koefﬁﬁlens Standar@zalt tértek | P
hibaja koefficiens

4 Konstans -6,33 29,33 -0,22 | 0,830
togymélység 6,66 3,14 0,29 2,12 0,040
eliilso tégyillesztés 10,61 3,26 0,45 3,26 | 0,002
togyalak 12,96 5,17 0,44 2,51 | 0,016
tédgyszimmetria -5,11 3,41 -0,29 -1,50 | 0,142
togybimbohossz -4,37 5,16 -0,12 -0,85 | 0,402

5 Konstans -17,69 25,98 -0,68 | 0,500
togymélység 5,69 2,92 0,25 1,95 | 0,058
eliilso tégyillesztés 10,53 3,25 0,44 3,24 10,002
togyalak 13,33 5,13 0,46 2,60 | 0,013
tégyszimmetria -5,75 3,31 -0,32 -1,73 10,090
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A negyedik, illetve az 6t6dik modellek alapjan a jelentds hatasa volt a togymélységnek, az
eliils6 togyillesztésnek és a tégyalaknak az anyajuhok tejtermelésére. Ahogy kedvezdbb togy
eliilso illesztési pontszamokat és kedvezdbb tégyalakot mutattak az allatok, gy ndvekedett a
termelt tej mennyisége is.

Tejtermelés és a vizsgalt tényezok tobbtényez0s 0sszefiiggés-vizsgalatanak eredményeként
megallapithat6, hogy az 6sszes vizsgalt togy tulajdonsag hatdssal volt a termelt tej mennyiségére.
A togymélység, az eliilsé togyillesztés, a togyalak, és togyszimmetria voltak a legnagyobb
rahatéssal a termelésre.

A laktacio hosszat befolyasold tulajdonsagok Osszefliggés-vizsgalata soran a statisztikai
program szintén tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 25. tablazat foglalja 6ssze.

25. tablazat

A laktacio hosszanak és a togy és togybimbo tulajdonsagok tobbtényezos osszefiiggés-
vizsgalatanak eredményei

— >

Model] R-érték R2 -érték KorréiaéllzR " | Becslés hibéja P

1 0,69 0,48 0,37 26,29 <0,001

2 0,69 0,48 0,39 25,95 <0,001

3 0,69 0,48 0,39 25,77 <0,001

4 0,69 0,47 0,40 25,56 <0,001

5 0,68 0,46 0,41 25,51 <0,001

6 0,67 0,45 0,41 25,52 <0,001

7 0,65 0,43 0,40 25,66 <0,001

1 vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsd tdgyillesztés, tdgyalak, tégyfliggesztés,
tégyalap illesztés, tdgyszimmetria, tdgybimbo helyezddés, tdgybimbo hossz

) vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsd togyillesztés, tdgyalak, tégyfliggesztés,
tégyalap illesztés, tdgyszimmetria, tdgybimbo hossz

3 vizsgalt tényezdk: tégymélység, eliilsd togyillesztés, togyalak, tOgyfliggesztés,
tédgyszimmetria, t0gybimbo hossz

4 vizsgalt tényezok: tégymélység, elilsd togyillesztés, togyfliggesztés,
tégyszimmetria, t6gybimbo hossz

5 vizsgalt tényezok: tdgymélység, eliilsd tdgyillesztés, togyfiiggesztés, togybimbo
hossz

6 vizsgalt tényezdk: tdgymélység, eliilso togyillesztés, togybimbo hossz

7 vizsgalt tényezok: t0gymélység, eliilso togyillesztés

A kiilonb6z6 modellekben vizsgélt egyes tényezOk hatasat a kdvetkezo tablazat mutatja be.
Az R? értékek, a becslés megbizhatosiga (hibdja) és a hatas eréssége alapjan az 6todik és a hatodik
modellek voltak a legkedvezdbbek. A kivalasztott modellekben szerepld egyes tényezok 6nallo
hatasait a 26. tablazat foglalja ossze.
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26. tablazat

A vizsgalt togy- és togybimbo tulajdonsagok onallo hatasa a laktacio hosszara

Modellek | Tulajdonsagok | Koefficiens | ociiiciens | Standardizalt - .. p
hibaja koefficiens

5 konstans 39,26 17,14 2,29 | 0,027
Bgymélység 7,51 2,10 0,44 3,57 | 0,001
teé‘;ysglesztés 9,61 2,09 0,54 4,59 | 0,000
t3gyfiggesztés 1,74 1,70 0,12 1,02 | 0312
3gybimbohossz | 4,44 3,41 20,16 1,30 | 0,201

6 konstans 42.44 16,87 2,52 | 0,016
6gymélység 7,84 2,08 0,46 3,77 | 0,001
elulss 10,01 2,06 0,57 4,87 | 0,000
togyillesztés
tdgybimbohossz -4,12 3,40 -0,15 -1,21 | 0,232

Az 5. és a 6. modellek alapjan a laktacid hosszara kimutathaté jelentés hatasa a
togymélységnek ¢és az eliils tégyillesztésnek volt. Ahogy kedvezdbb ezen tégytulajdonsagok
alakuldsa, Gigy novekszik a fejt idészak hossza is.

Tejtermelés és a vizsgalt tényezdk tobbtényezds 0sszefliggés-vizsgalatdnak eredményeként
megallapithatd, hogy az dsszes vizsgalt tégy tulajdonsag hatassal van a termelt tej mennyiségére.
A tégymélység, az eliilsd tdgyillesztés, a tégyalak, és tégyszimmetria vannak a legnagyobb
rahatéssal a termelésre.

A tégymorfoldgiai jellemzok és a tejtermelés kozotti osszefliggéseket mar a 70-es években
elkezdték tanulmanyozni, mint Sagi és Morag (1974), akik assaf juhok esetén az anyak
tégytulajdonsagai és a tejhozam kozott jelentds Gsszefiiggest talaltak. Tovabba tobb szerzd is talalt
szoros 0sszefliggések a tdgytulajdonsagok alakuldsa €s az anyék tejtermelése kozott, pl. Fernandez
et al. (1995) churra fajtaji juhok esetén. Emediato et al. (2008) igen szoros dsszefliggést talalt a
tejtermelés és a tégykorfogat (r=0,74), a tégymélység (1=0,75), a tégyszélesség (r=0,63) és
tégytérfogat (r=0,83) esetén. Hasonlo sszefiiggéseket talaltak Unal et al. (2008) keresztezett chios
genotipus vizsgalata esetén, tovabba Iniquez et al. (2009) awassi juhokban ¢és Prpi¢ et al. (2012;
2013) helyi juhfajtdkban. Tovabba Legarra és Ugarte (2005) szintén megallapitottdk, hogy a
kedvezd tégyalakulas pozitiv kapcsolatot mutatott a termelt tej mennyiségével. Fernandez et al.
(1997) alacsony Osszefiiggést mutatott ki a tejtermelés €és az elemzett linearis tégytulajdonsagok
kozott, kivéve a tégymélységet, amelynek a korrelacios egyiitthatdja r=0,40 volt. Ayadi et al.
(2014) pozitiv Osszefliggésrdl szdmoltak be egyes tdgytulajdonsagok (korfogat, mélység és
szélesség, valamint a tégybimbok kozotti tdvolsag) és a termelt tej mennyisége kozott. Tobb
vizsgélatban is a legjelentésebb Osszefliggést a tejtermeléssel a tOgymélység mutatta. Ez
Osszefiigghet Labussiére (1988) altal kozoltekkel, miszerint a tégymélység az tejmirigy szekrécios
képességének fejlettségi fokat jelzi, igy ez kdzvetleniil sszefligg a termelt tej mennyiségével.

Ezzel szemben tobb kozleményben nem taladltak érdemi Osszefiiggéseket az egyes
tégytulajdonsagok ¢és a termelt tej mennyisége kozott (Volanis et al., 2002; 1zadifard és Zamiri,
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1997). Ujabban Vrdoljak et al. (2020) foglaltdk ossze a tégytulajdonsagok és a tejtermelés
Osszefiiggéseit juh és kecske fajokban.

Togymorfologia hatdasa az anyajuhok tejmindségére
A fejési idészak soran gyiijtott mintak Osszetételi jellemzoit, valamint egyes fizikai és
higiéniai tulajdonséagainak értékeit a 27. tablazat foglalja 6ssze.

27. tablazat

A vizsgalt anyajuhok tejének atlagos osszetevoi és szomatikus sejtszamanak jellemzoi

(n=64)

Vizsgilt jellemzd Atlag T

(min.-max.)
Tejzsir (g/100g) 7,34 1,66 4,73-19,14
Tejfehérje (g/100g) 5,63 0,86 4,30-7,73
Tejcukor (g/100g) 4,73 0,37 3,67-5,38
Szarazanyag (g/100g) 19,14 2,14 15,39-26,56
Szomatikus sejtszam (1000 sejt/ml) 337,73 491,84 43-2426

Az altalam mért tejosszetételi értékek: a tejzsir 7,34 %, a tejfehérje 5,63 % hasonloak
voltak a szakirodalmi adatokhoz (Flamant és Cattin-Vidal, 1960; Park et al., 2006; Makoviczky et
al., 2013). Az irodalmi adatok alapjan az egészséges anyajuhok tejében a szomatikus sejtszam
atlagos nagysaga 200-250 ezer sejt/ml alatti, de egymillidé sejt/ml-ig még elfogadhatd a tej
mindsége egyes szerzOk szerint (Romeo et al., 1996; Menzies és Ramanoon, 2001; Pengov, 2001;
Paape et al., 2007). Jelen vizsgalatomban az irodalmi adatok alapjdn a szomatikus sejtszam
nagysdga (atlagosan 337 ezer sejt/ml) az élettani értékhez képest nagyobb, de megfelelonek
tekinthetd.

A tej szomatikus sejtszamat befolyasoldo tulajdonsagok vizsgalata soran a
regresszidanalizis szintén tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 28. tdblazat foglalja 6ssze.

28. tablazat

A tej szomatikus sejtszama és a togy- és togybimbo tulajdonsagok tobbtényezos
osszefiiggés-vizsgalatanak eredményei

y y Korrigalt R> - | Becslés | F-érték
Modell R-érték R“ -értek értek hibja (5) P
1 0,66 0,44 0,36 0,446 5,41 <0,001
2 0,66 0,44 0,37 0,444 6,19 <0,001
3 0,66 0,43 0,37 0,442 7,22 <0,001
4 0,65 0,42 0,37 0,441 8,47 <0,001
5 0,65 0,42 0,38 0,440 10,48 |<0,001
1 vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsé tégyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
tdgyalap illesztés, tdgyszimmetria, tdgybimbo helyezddés, tdgybimbohossz
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) vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsd togyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
togyalap illesztés, tdgyszimmetria, tdgybimbohossz

3 vizsgalt tényezok: tégymélység, eliilsd togyillesztés, togyalak, togyfiiggesztés,
tégyalap illesztés, togyszimmetria

4 vizsgalt tényezok: tOgymélység, tdgyalak, togyfliggesztés, togyalap illesztés,
tégyszimmetria

5 vizsgalt  tényezok: tégymélység, tOgyfiiggesztés, togyalap illesztés,
tégyszimmetria

Mind az 6t kialakitott modellben szerepld tényezok jelentds mértékben befolyasoltik a tej
szomatikus sejtszamat. Az R ? értékek, a becslés megbizhatdsaga (hibaja) és a hatas erdssége
alapjan a negyedik ¢és az 6todik modellek voltak a legkedvezdbbek. A kivalasztott modellekben
szerepld egyes tényezok hatasait a 29. tablazat foglalja 6ssze.

29. tablazat

A vizsgalt togy- és togybimbo tulajdonsagok hatasa a tej szomatikus sejtszamara

Modellek | Tulajdonsagok Koefficiens Koefﬁflens Standar@zalt t érték P
hibaja koefficiens

4 Konstans 6,075 0,302 20,148 | 0,000
togymélység 0,042 0,030 0,155 1,411 | 0,163
togyalak 0,047 0,058 0,147 0,810 | 0,421
togyfiiggesztés -0,063 0,026 -0,268 -2,388 | 0,020
togyalap illesztés -0,098 0,043 -0,278 -2,268 | 0,027
togyszimmetria -0,076 0,035 -0,375 -2,201 | 0,032

5 Konstans 6,076 0,301 20,210 | 0,000
togymélység 0,048 0,028 0,179 1,689 | 0,096
togyfiiggesztés -0,060 0,026 -0,257 -2,317 | 0,024
togyalap illesztés -0,084 0,040 -0,240 -2,126 | 0,038
togyszimmetria -0,056 0,023 -0,274 -2,373 | 0,021

A negyedik, illetve az 6tdodik modellek alapjan a tej szomatikus sejtszamara kimutathato
jelentds hatdsa a tégyfiiggesztésnek, a togyalap illesztésének és a tdgyszimmetrianak volt. Minél
feszesebb a tdgy fiiggesztd szalagja, minél nagyobb a tégy alapja, ahol csatlakozik az éllat testéhez,
valamint minél szimmetrikusabb a tégy, annal kedvezObb a tej szomatikus sejtszdma. A tej
szomatikus sejtszama ¢és a vizsgalt tényezOk tobbtényezds Osszefliggés-vizsgalatanak
eredményeként megallapithato, hogy a tégyfliggesztés, a togyalap illesztése €s a tdgyszimmetria
befolyasoltak leginkabb a tejtermelést.
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4.3. Alompor hatasa a tehéntej mindségére

A vizsgalat soran nyolc alkalommal dolgoztam fel a tejeld tehenek tejmintavételi adatait.

Ebbdl az elsé alkalom a vizsgalatot megel6z6 mintavételi nap (kontroll) volt, ezen nap szomatikus
sejtszam értékeit a 30. tdblazat mutatja be.

30. tablazat

A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a kisérleti idoszak elott

L Mintavételi nap, nap (laktacios nap)
Istallo
0.(212.) nap
Kisérleti istallo(83egyed), log sejt/ml (sejt/ml) 5,01+0,36 (102.000)
Kontroll istallo(79 egyed) , log sejt/ml (sejt/ml) 5,04+0,47 (110.000)
P N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A tejtermeld tehenek a kontroll tejmintavétel sordn a laktacidjuk kozépsd harmaddban, a
212. napjan voltak. Az atlagos szomatikus sejtszamok értékei a két csoport kozott szamottevéen
nem kiilonboztek. A kontroll csoportban a tehenek tejének atlagos szomatikus sejtszam értéke 110
ezer sejt / ml volt, a kisérleti csoportban pedig 102 ezer sejt / ml volt. A tapasztalt értékek
megfelelnek az egészséges tejtermeld tehenek szomatikus sejtszam értékeinek. Kordbbi
vizsgalatok alapjan elmondhat6, hogy az egészséges tehéntej ml-enként kb. 100.000 sejtet
tartalmaz (Juozaitiene et al., 2006). Amennyiben a tejmintak szomatikus sejttartalma meghaladja
ezt az értéket, mar gyanakodhatunk gyulladdsos folyamatokra, mivel gyulladas esetén a tdgybdl
kifejt tej szomatikus sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zo6ldag, 1994). Jol ismert,
hogy a tej higiéniai mindsége (szomatikus sejtszam, csiraszdm) jelentés mértékben befolyasolja a
tej feldolgozhatosagat és az ebbdl szarmazd termékek mindségét (Peles et al., 2008). A higiéniai
mindsé€g esetén a szomatikus sejtszdm és a csiraszam szigoru kritérium, a 853/2004/EK rendelet
III. melleklet, IX. szakasz, III. fejezetének (853/2004EC) nyerstejre vonatkozd kritériumai szerint,
a nyers tehéntej szomatikus sejtszdma nem haladhatja meg a 400 000 sejt/ml-t. Eredményeim
alapjan megallapithatd, hogy a fenti kovetelményeknek a nyerstej mintak megfeleltek, sot a
vizsgalat soran mért szomatikus sejtszam értékek kedvezdek voltak.
A kisérleti id0szak alatt a szomatikus sejtszamok alakuldsat a 31. tablazat foglalja 6ssze.

31. tablazat

A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a kisérleti idoszakban

Istallo Mintavételi id6szak, nap (laktacids nap)

20. (241.) | 35.(247.) [42. (254.) [49. (261.) | 57.(269.) | 64.(276.) | 71.(283.)
Kisérleti
istallo 4,96+0.35 |4,99+0,33|5,0020,29 | 5,0240,35 | 5224033 | 5.23+0,38 | 5,14+0,42
(n=83)
Kontroll 5.1540.42 | 5.16+0,52 | 5.1240,39 | 5,10+0.42 | 5.52+0,59 | 5.5240,48 | 5.57+0.51
istallo (n=79
P N.S. N.S. N.S. NS. | <005 | <005 | <0.01

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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A laktacio eldrehaladtaval, mindkét csoportban, de eltéré mértékben, a szomatikus
sejtszam értékei megnovekedtek. Hasonlo eredményekrdl szamoltak be korabban mas szerzok is
(Laevens et al., 1997; Gongalves et al., 2018). A kisérleti csoport szomatikus sejtszamndvekedése
a vizsgalat eleje és vége kozott nem volt szignifikans, csak kismértékben emelkedett (212. nap:
5,01 log sejt/ml, 283. nap: 5,23 log sejt/ml; P > 0,05), ezzel szemben a kontroll csoportnél a
kiilonbség jelentdsebb volt (212. nap: 5,04 log sejt/ml, 283. nap: 5,57 log sejt/ml; P<0,05).

A két csoport szomatikus sejtszdmat vizsgalva jol lathatd, hogy a kisérlet elérehaladtaval a két
csoport kozotti szomatikus sejtszamban tapasztalhat6 eltérés a 4. hétre alakul ki (18. abra).
18. 4bra
Az alompor hatasa a tej szomatikus sejtszamara

400

350 —Kisérleti csoport

300 Kontrol csoport

250

200

150 /_-\
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Szomatikus sejtszam, ezer sejt/ml

29.(241.) 35.(247.) 42.(254.) 49.(261.) 57.(269.) 64.(276.) 71.(283.)

Mintavételi idészak, nap (laktacios nap)

Viszont a negyedik héttdl jelentds eltérést tudtam kimutatni a két csoport atlagos
szomatikus sejtszama kozott. Az eredmények alapjan az alompor haszndlatanak (gyarto altal
javasolt mennyiségben ¢és id6ben kijuttatva) kedvezd hatdsa nem azonnal jelenik meg a szomatikus
sejtszam alakulasaban, ezzel szamolni kell a gyakorlatban. Vagyis 7-8 hét eltelte utdn varhato
javulas a termeld tehenek togyegészségi allapotaban. Tovabba érdemes az alomport hosszabb
ideig, folyamatosan haszndlni a termeld istallokban, a kedvezd istallohigiénia fenntartasa
érdekében. A vizsgalati iddszak atlagos szomatikus sejtszam értékeit a 32. tablazat mutatja be.

32. tablazat

Az atlagos szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a mintavételi idészak alatt

L Mintavételi 1ddszak
Istallo .
(sejt/ml)
Kisérleti istallo (83 egyed), log sejt/ml (sejt/ml) 5,09+0,38 (123.875)
Kontrol istall6 (79 egyed) , log sejt/ml (sejt/ml) 5,35+0,42 (233.625)
P <0,05
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A vizsgalt id0szak sordn mért szomatikus sejtszam atlagaban a két csoport kozott jelentds
kiilonbség adodott az alompor hasznalatakor. A vizsgalat sordn kicsivel tobb, mint 100 ezres volt
a kiilonbség a szomatikus sejtszamok kozott az alomporral kezelt csoport javara. A porral leszort
istallo atlag szomatikus sejtszama a vizsgalt idészakban 123.875 sejt/ml volt, mig a kontroll
csoport szomatikus sejtszam atlaga 233.625 sejt/ml. Jol ismert, hogy a megnovekedett szomatikus
sejtszam a tej feldolgozhatosagat nagymértékben csokkenti (Ryhanen et al., 2005). Amit jol mutat,
hogy tobb hazai vizsgélat eredménye szerint az ekkora szomatikus sejtszam kiilonbségnél mar
kimutathato6 tejtermelés csokkenés, még akkor is, ha mind a két csoport atlag szomatikus sejtszama
még ,.egészségesnek” mondhato (Ozsvari et al.,, 2003), azaz a higiéniai kovetelményeknek
megfelel.
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4.4. Automatikus fejorendszerhez torténo alkalmazkodassal kapcsolatos vizsgalatok

Nyari, illetve téli iddszakban elsé ellésii holstein-friz tehenek automatikus fejési
rendszerben megkezdett laktaciojuk els6, masodik, harmadik és negyedik hetében mért fejési
tulajdonsdgainak alakuldsat a 33., 34., 35. és 36. tablazatok mutatjak be.

33. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagainak
alakulasa a laktaciojuk elsé hetében a nyari és téli idoszakokban

Tulajdonsag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési ido, perc 5,85+2,63 4,15+1,65 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 11,92+3,80 10,58+1,42 <0,001
Elektromos vezetoképesség, 4,99+0,37 5,35+0,41

<0,001
mS/cm
Két fejés kozotti ido, ora 9,28+3,48 9,35+4.,26 N.S.
Napi fejések szama, db 2,46+0,95 2,46+0,98 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 11 22 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

34. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagainak
alakulasa a laktaciojuk masodik hetében a nyari és téli idészakokban

Tulajdonsag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési id6, perc 6,05+£2,61 4,17+1,55 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 12,20+3,07 11,46+3,32 <0,01
Elektromos vezetoképesség, 4,98+0,37 5,38+0,38

<0,001
mS/cm
Két fejés kozotti ido, ora 9,96+3,11 9,62+4,39 N.S.
Napi fejések szama, db 2,42+0,76 2,50+0,91 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 6 15 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

35. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésti holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagainak
alakulasa a laktaciojuk harmadik hetében a nyari és téli idoszakokban

Tulajdonsag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési ido6, perc 5,80+2,38 4,14+1,64 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 12,38+3,10 11,19+4,32 <0,001
Elektromos vezetoképesség, 4,99+0,35 5,30+0,40 <0.001
mS/cm ’
Két fejés kozotti ido, ora 10,08+2,93 9,59+4,48 N.S.
Napi fejések szama, db 2,40+0,93 2,46+0,89 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 5 17 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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36. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagainak
alakulasa a laktacidojuk negyedik hetében a nyari és téli idészakokban

Tulajdonséag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési id6, perc 5,81+2,35 4,13+1,88 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 12,28+3,22 11,46+4,64 <0,001
Elektromos vezetoképesség, 5,01+0,37 5,30+0,50 <0.05
mS/cm ’
Két fejés kozotti id6, ora 10,15+3,23 9,62+4,61 N.S.
Napi fejések szama, db 2,36+0,71 2,47+1,19 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 7 20 <0,05

N.S.= nincs szignifikéns kiilonbség

A nyari, illetve téli idészakban elsé ellésti holstein-friz tehenek automatikus fejési
rendszerben megkezdett laktaciojuk elsd négy hetének atlagos értékeit a 37. tablazat foglalja 6ssze.

37. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésti holstein-friz tehenek fejési tulajdonsagainak
atlagos értékeinek alakulasa a laktaciojuk elsé négy hetében a nyari és téli idoszakokban

Tulajdonséag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Fejési id6, perc 5,81+2,35 4,13+1,88 <0,001
Fejésenkénti tejmennyiség, kg 12,28+3,22 11,46+4,64 <0,001
Elektromos vezetéképesség, 5.0140.37 5.3040,50 <0,01
mS/cm

Két fejés kozotti ido, ora 10,15+3,23 9,62+4,61 N.S.
Napi fejések szdma, db 2,36=0,71 2,47+1,19 N.S.
Sikertelen fejések aranya, % 7 19 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A laktacidjukat a nyari, valamint a téli idészakban megkezdd elséborjas teheneknek, mind
a négy vizsgalt héten vonatkozo fejési vizsgalatok soran a két fejés kozott eltelt idoben és a napi
fejések szdmaban nem volt eltérés. Ezzel szemben az évszaknak nagy hatésa volt a fejési idoére
(atlagos értekek: tél: 5,81 perc; nyar: 4,13 perc; P<0,001), a fejésenkénti teymennyiségre (atlagos
értékek: tél: 12,28 1; nyar: 11,46 1; P<0,001), az elektromos vezetoképességre (atlagos értékek: tél:
5,01 mS/cm; nyar: 5,30 mS/cmc; P<0,001), valamint a kiilonb6z6 tipust hibas fejések
gyakorisagara (atlagos értékek: tél: 7%; nyar: 19%; P<0,001). A nyari idészakban rovidebb volt a
fejési 1d0, ezzel parhuzamosan csokkent a fejt tej mennyisége. Fontos tejmindségi mutatd az
elektromos vezetdképességnek a mérése, jol ismert, hogy ez a tulajdonsag pozitiv 0sszefliggést
mutat a tej szomatikus sejtszdmaval. A nyari idészakban a tej elektromos vezetdképesség értékek
nagyobbak voltak, mint a téli id6északban. Ez alapjan vélhet6en nagyobbak lehettek a tej
szomatikus sejtszam értékei is. Az automatikus fejési rendszerekben is a tej elektromos
vezetOképessége j0l hasznalhato a tejeld tehenek tégyegészségének indikatoraként (Juozaitiené et
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al., 2015). Az ellési id6szak tovabba jelentds hatast gyakorolt a sikertelen fejések ardnyara, a nyari
idészakban jelent6sen megndtt a sikertelen fejések aranya (20%), dsszevetve a téli iddszakkal
(7%). Az atlagos fejési id0, a fejésenkénti tejmennyiség, a tejleadasi sebesség, a két fejés kdzotti
1d6 és a napi fejések szdma értékei hasonloak voltak a szakirodalomban megtalalhaté értékekkel
(pl. Hogeveen et al., 2001; Siewert et al., 2019). A két fejés kozotti idészak hossza befolyasolja a
tejtermelést, a hosszabb két fejés kozotti id6 negativ hatdssal van a tejtermelésre, de tobb szerzd
szerint a togyegészségére is (Stelwagen et al., 1997, Stelwagen és Lacy-Hulbert, 1996). A napi
egyszeri fejéssel végzett vizsgalatok eredményei szerint 17 ora elteltével mar jelentds negativ
funkcionalis valtozasok kovetkeznek be a togyszévetben (Stelwagen et al., 1997). Ezenkiviil a
fejési gyakorisdg csokkenése a szomatikus sejtszdm azonnali novekedését eredményezte
(Stelwagen ¢és Lacey-Hulbert, 1996). Neijenhuis et al. (2001) kimutattdk, hogy a t6gybimbo
visszaalakulasa akar 8 orat is igénybe vehet, ami arra utal, hogy a fejési intervallumok nem
lehetnek rovidebbek 8 oranal.

Automatikus fejési rendszerben fejt elsd ellésii holstein-friz tehenek elsdé befejésének
eredményeit a nyari és téli iddszak szerint a kdvetkez6 tablazat mutatja be.

38. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek elsé befejésének
eredményei a nyari és téli idoszakokban

Tulajdonséag Tél (n=17) Nyar (n=17) P

Tejzsir, % 4,38+0,86 3,94+1,16 N.S.
Tejfehérje, % 3,17+0,39 3,18+0,36 N.S.
Szomatikus sejtszam, log sejt/ml 4,71£0,67 5,27+0,49 <0,01

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A nyari, illetve a téli iddszakban az elsé laktaciojukat megkezdett tehenek tejének
beltartalmi értékei kozott jelentds kiillonbség nem volt kimutathatd. Ezzel szemben, a tej
szomatikus sejtszdmaban, parhuzamosan az elektromos vezetOképességi értékekkel, jelentds
eltérést tudtam kimutatni. A nyari idészakban ellett tehenek elsd befejése soran a tej szomatikus
sejtszama nagyobb volt (5,27 log sejt/ml), mint a téli idészakban vett mintakban (4,71 log sejt/ml;
P<0,01).

A nydari, illetve téli iddszakban automatikus fejési rendszerben fejt elsd ellésti holstein-friz
tehenek hibas fejések szdmanak és aranyanak alakulasat a 39. és a 40. tablazatok foglaljak ossze.

39. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek sikertelen fejések
szamanak és aranyanak alakulasa a laktaciojuk elsé napjan a nyari és téli idészakokban

Tulajdonséag Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Napi 0sszes fejések szama, db 38 42

Osszes hibas fejések szama, db 3 8

Osszes hibas fejések aranya, % 7.9 19,1 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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40. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésii holstein-friz tehenek kiillonb6zo tipusu
sikertelen fejések szamanak és aranyanak alakuldsa a laktacidjuk elsé hetében nyari
(n=17) és téli (n=17) idészakban

Hibakod tipusa Tél (n=17) Nyar (n=17) P
Osszes fejés szama, db 337 339

Osszes hibakod, db 36 72

Osszes sikertelen fejés aranya, % 10,7 22,1 <0,05
Nincs fejési engedély, db 13 13

Nincs fejési engedély, % 3,9 3,8 N.S.
Kézi fejés, db 2 36

Kézi fejés, % 0,6 10,6 <0,01
Csokkent tejtermelés, db 21 23

Csokkent tejtermelés, % 6,2 6,8 N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A kiilonboz6 tipust hibas fejések gyakorisdgaban jelentds eltérés mutatkozott a két vizsgalt
1d6szak (elsd nap és elsd hét) kozott. A nyéri iddszakban, mind az els6 napon (19%), mind az els6
héten (22%) a sikertelen fejések ardnya dupldja volt dsszehasonlitva a téli id6szakkal (8%, ill.
11%). A sikertelen fejési alkalmak koziil kiemelkedett a fejokelyhek kézi felhelyezésének szama
¢s aranya. A kézi felhelyezés gyakorisagat a robotfejés megkezdésekor nagyban befolyésolta a
nyari idészak, ebben a periddusban jelentds mértékben megugrott a beavatkozdsok szama ¢és
aranya, a téli idészakban ilyen probléma elenyész6 volt (0,6% vs. 11%; P<0,001). Az elso fejési
héten a sikertelen fejés egyéb okai kozott a két vizsgalt idoszak kozott nem volt kimutathatod
eltérés.

Az els6 fejési hetet figyelembe véve, a kiilonbozd okok miatt bekovetkezett sikertelen
fejések aranyat, az Osszes sikertelen fejésekhez viszonyitva a kovetkezo 41. tablazat mutatja be.

41. tablazat

Automatikus fejési rendszerben fejt elso ellésui holstein-friz tehenek kiillonb6zo tipusu
sikertelen fejések aranya az osszes sikertelen fejések szamahoz viszonyitva a laktaciojuk
elso hetében a nyari és téli idoszakokban

Sikertelen fejés tipusa Tél (n=17) Nyaér (n=17) P
Osszes sikertelen fejések szama, db 36 72

Ebbél

jogosulatlan fejégép latogatas, % 36,1 17,3 <0,01
fejokehely kézi felhelyezés, % 5,6 48,0 <0,001
varthoz képest csokkent tejtermelés, % 58,3 34,7 <0,01

A téli idészakban a sikertelen fejések koziil a varhato termelési szinthez képest kevesebb
tejtermeléssel jellemezhetd hiba volt a legnagyobb aranyban. A nyéari idészakban, a nagyobb
munkaigényll és tobb munkaidd-raforditast igényld munkafolyamatot igényld fejokelyhek kézi
felhelyezése volt a legnagyobb aranyt probléma a fejés soran.
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A két idészakban (nyar és tél) a fejési gyakorisag alakulasat a 19. dbra mutatja be. Az dbran
jol megfigyelhetd, hogy a hajnali idészakban a két iddszak fejési gyakorisdga kozott jelentds
kiilonbség mutatkozott (11% vs. 16%; P<0,01). Vagyis a nyari héség hatdsara a tehenek a
fejorobot latogatasanak idépontjat megvaltoztattak, nagyobb aranyban (45%-kal) jelentek meg
hajnali-reggeli id6szakban (5-8 ora) a fejérobotban, mint a téli idészakban.

19. abra

Fejési gyakorisag alakuldsa a nyari (n=17) és téli (n=17) idészakban a vizsgalt négy hét
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Idoszak

Az irodalmi adatok alapjan a fejési gyakorisag atlagos koriilmények kozott a kora 6rakban
lecsokken (Hogeveen et al., 2001; Van‘t Land et al., 2000). Ilyenkor a takarmanyfogyasztas és
egyéb aktivitas lecsokken, illetve ezzel parhuzamosan a fekvési id6 novekszik (DeVries et al.,
2005), jellemzden pihennek és alszanak a tehenek. Ezzel szemben a nyari idészakban, vélhetéen
a nagy meleg miatt a tehenek nagyobb mértékben aktivak a reggeli 6rdkban, ami elképzelhetd,
hogy a pihenés és alvas rovasara mehet, mint ismert, hogy a hdstressz negativ hatdssal van a
tehenek fekvéssel toltott idejére (Leliveld et al., 2022), de 6nmagaban a nyari idészakban is
kevesebb id6t toltenek fekvéssel az allatok (Cerné et al., 2016; Heinicke et al., 2021). A rovidebb
pihenési 1d0 €s a hdstressz vélhetden negativan befolyasolja az allatok jollétét €s termelését
(Polsky ¢és Keyserlingk, 2017; Herbut et al., 2019).
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4.5. Fejési sorrend oOsszefiiggése a tehenek tejtermelésével és tejmindségével Kis- és
nagyiizemben

4.5.1. Fejesi sorrenddel kapcsolatos vizsgalatok kis- és nagyiizemben

A kisgazdasagban vizsgalt két fajta fejési sorrendjének értékeit a 42. tadblazat mutatja be.

42. tablazat

Fejési sorrend vizsgalatinak eredményei a kisiizemben

Mutatok Holstein-friz Magyar tarka
n 6 7

atlag 3,35 4,12
median 4,50 3,22
szoras 1,32 1,77

P N.S.

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
Az eredmények alapjan a vizsgalt két fajta fejési sorrendje kozott nem volt jelentds eltérés.

A vizsgalt idészak (7 nap) reggeli €s esti fejések kozotti Osszefiiggéseket a 43. tablazat mutatja be.

43. tablazat

A reggeli és az esti fejési sorrend mérések kozotti osszefiiggések alakulasa az elso héten a

kisiizemben
Mutatok 7 nap 1. nap 2. nap 3.nap | 4.nap 5. nap 6. nap 7. nap
atlagos
értéke
Trang= 0,97 0,99 0,82 0,98 0,87 0,49 0,99 0,64
P <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,05 | <0,001 | <O0,05

Egy napon beliil, a reggeli és az esti fejések kozott szoros volt a tehenek fejési sorrendjének
az Osszefiiggése (r=0,49-0,99). A teljes vizsgalt idOszakra szintén szoros Osszefiigést tudtam
kimutatni a hét nap atlagos reggeli és esti fejése kozott (r=0,97; P<0,001). Egy-egy nap volt kisebb
az Osszefiiggés erdssége, ez esetben a fejési sorrendet befolyasolhatta valami egyéb tényezd, pl. a
tehenek ivarzasa.

A vizsgalt idészakban az egyes napok fejési sorrendje kozotti osszefiiggéseket a kovetkezo
tablazat mutatja be (44. tablazat).
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44. tablazat

A fejési sorrend osszefiiggések alakulasa az elsé héten kisiizemben

Idépontok 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap
1. nap 0,72%* 0,99%** | (0,04*** | (,82%** 0,99 0,59*
2. nap 0,76%* 0,88** 0,56* 0,72%%* 0,59*
3. nap 0,95%* 0,83** 0,99%** 0,68*
4. nap 0,74%*%* 0,94 %% 0,63*
5. nap 0,82** 0,60*
6. nap 0,64*

*=p<0,05; **=P<0,01

A vizsgalt idészak napjait nézve megallapithatd, hogy a tehenek fejési sorrendje viszonylag
allandonak tekinthetd. Itt is az 5. nap voltak kisebb egylitthatok. Az allatok fejési sorrendjének
egyetértési egylitthatdja (Kendall-féle W teszt, P=0,930) alapjan a fejési napok kozott nincs
eltérés.

Amennyiben a fejési sorrend alapjan az elsé 6, illetve az utolsé 6 allat fejéhazba torténd
egyedi fejési sorrendjét, illetve az egyes mérések alkalmaval a fejési sorrendtdl vald eltérést
vizsgalom, akkor jelentds kiilonbséget tapasztaltam a két csoport kdzott (45. tdblazat).

45. tablazat

Fejési sorrend eltérések a vizsgalt Kisiizemben

Osszes fejési Fejési sorrend ejeelstléiz;*ren Fejési sorrend | Fejési sorrend

Csoportok sorrend felvétel, | eltérés -reggeli ., Osszes eltérés, | Osszes eltérés,
., esti fejés,
db fejés, db db %
db

Els6 csoport (n=6) 84 10 2 12 14,3%
Utolso csoport 24 L5 1 %6 30,9"
(n=6)

b _ az eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeldlnek a két csoport kozott (P<0,05)

Osszes alkalom csoportonként (14 fejési alkalom x 6 allat) 84 db volt, az elsd csoportban
a tehenek megszokott fejési sorrendtdl valo eltérés aranya 14,3% volt, mig az utolsé csoportban a
tehenek fejési sorrendtdl valo eltérésiik aranya 30,9% volt (P<0,05), vagyis a fejések végén érkezd

tehenek gyakrabban jottek eltérd sorrendben, mint a fejés elején érkezo tehenek,
Kovetkezd tablazatban a hosszu tavon vizsgalt fejési sorrend alakulésat foglalom 6ssze (46.

tablazat).

46. tablazat

A fejési sorrend osszefiiggése a vizsgalt 4 honapos idészakban kisiizemben

Idépontok 2.hoénap | 3.honap | 4.hoénap
1. honap 0,99%** | (,85%** | (,09%**
2. honap - 0,84%** | (,99%**
3. honap - - 0,84%**
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*%%=P<(,001

Az Osszefliggések a honapok kozott szorosak voltak. Az allatok fejési sorendjének
egyetértési egyiitthatoja (Kendall-féle W teszt, P=0,954) alapjan a fejési napok kozott nincs
eltérés. Vagyis megallapithat6, hogy kisméretii allomanyban a fejési sorrend stabil.

A nagylizemben a vizsgalt id6szak (7 nap) reggeli és esti fejések kozotti Gsszefiiggéseit a
47. tablazat mutatja be.

47. tablazat

A reggeli és az esti fejési sorrend mérések kozotti 6sszefiiggések alakulasa az elso héten
nagyiizemben (n=63)

Mutatok 7 nap
atlagos | 1.nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap

értéke
Trang= 0,78 0,50 0,43 0,61 0,42 0,44 0,31 0,35
P <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,05 <0,05 <0,01

A nagylizemi telepen, egy adott napon beliil, a reggeli és az esti fejések kozott a tehenek
fejési sorrendjének az 0sszefliggése kozepesen szoros volt. A hét nap atlagos reggeli és esti fejése
kozott szamitott 6sszefiigés (r= 0,78 P<0,001) szintén szoros volt. Az dsszefiiggések szorossaga
kisebb volt, mint a kislétszdmu telepen mért Gsszefliggések érteke.

A vizsgalt idészakban az egyes napok fejési sorrendje kozotti osszefliggéseket a kovetkezd
tablazat mutatja be (48. tablazat).

48. tablazat

A fejési sorrend osszefiiggések alakulasa az elsé héten nagyiizemben (n=63)

Idépontok 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap

1. nap 0,56%** | 0, 71*** | (,58%** | (,78%** 0,52%** | (,66%***
2. nap 0,77%*% | 0,67*** | 0,60%*** 0,58*** | (,60%***
3. nap 0,73%** | (,74%** 0,68*** | 0,66%***
4. nap 0,65%** 0,65%** | 0,64***
5. nap 0,67*** 0,67%**
6. nap 0,83 %

*Hx=p<0,001

A vizsgalt idészak napjait nézve megallapithato, hogy a tehenek fejési sorrendje viszonylag
allandonak tekinthetd. Az Osszefiiggések nagysaga r=0,6-0,7 tartomanyban mozgott, vagyis
szorosnak tekinthetd.

A csoport fejési sorendjének egyetértési egyiitthatoja (Kendall-féle W teszt, P=0,971)
alapjan a fejési napok kozott nincs eltérés.
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4.5.2. Fejesi sorrend hatdsa a tehenek tejtermelésére és tejmindségére kis- és nagyiizemben

A vizsgalt kisiizemben tartott tehenek termelési eredményeit az 49. tdblazat mutatja be.

49. tablazat

Tejtermelési eredmények a vizsgalt kisiizemi allomanyban (n=13)

Mutatdk Tejtermelés, kg Szomatikus Tejzsir, % Tejfehérje, %
sejtszam, sejt/ml

atlag 19,91 181210,12 3,46 3,18

szoras 5,14 180330,31 0,68 0,28

A nagylizemben vizsgalt allomany termelési eredményeit az 50. tdblazat mutatja be.

50. tablazat

Tejtermelési eredmények a vizsgalt nagyiizemi allomanyban (n=63)

Mutatdk Tejtermelés, kg Szomatikus Tejzsir, % Tejfehérje, %
sejtszam, sejt/ml

atlag 30,69 260675,26 3,86 3,22

szoras 7,22 430144,82 0,58 0,48

Az eredmények alapjan a vizsgalt dllomanyok tejzsir és tejfehérje értékei megfelelonek, a
tej szomatikus sejtszdma jonak mondhat6. Kordbbi vizsgalatok alapjan tobb szerzd is
megallapitotta, hogy az allomanynagysag befolyasolta az allomanyon beliili tégygyulladas
aranyat, eléfordulasi gyakorisagat, a kisebb allomanyokban (100> tehén) nagyobb eléfordulasi
gyakorisagot tapasztaltak (Fesseha et al., 2021; Gantner et al., 2011). A hattérben a nem megfeleld
fejési higiéniai viszonyok allnak (Barkema et al., 1999), de megfeleld odafigyelés mellett is
elérhetd kedvezd higiéniai allapot (Bekd et al., 2020).

A tejtermelési €s a tejmindségi tulajdonsagok alakulasat a kistizemben tartott tehenek fejési
sorrendje szerint a kdvetkezd tablazat foglalja 6ssze (51. tablazat).

51. tablazat

A tejtermelés és tejminoség alakulasa a tehenek fejési sorrendje szerint Kisiizemben

Mutatok Fejt napok | Laktacidoszam, | Napi tej, , Fehérje, | SCC, sejt
X Zsir, %

széma, nap db kg % log/ml
Els6 csoport (n=6)
Atlag 329,17 3,67 11,17 3,46 3,80 5,02
SD 94,56 2,42 1,56 0,89 0,41 0,52
Utols6 csoport (n=6)
Atlag 139,33 3,17 14,30 3,97 3,60 5,69
SD 122,36 1,94 4,56 0,53 0,47 0,40
P <0,05 N.S. N.S. N.S. N.S. <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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A fejési sorrend szignifikans hatéssal volt a fejt napok szamara (P<0,05), az els6 csoportba
a régebb ota fejt tehenek keriiltek. Tovabbi vizsgalatok soran értékeltem az Osszefiiggést a fejési
sorrend és a fejt napok szerint. A rang korrelacios egytitthato a fejési sorrend és a fejt napok szerint
Trang=-0,42 (P > 0,05) volt, ami kozepes erésséget mutat, bar nem volt szignifikans a kapcsolat. A
kozepes Osszefiiggés a fejt napok szdma és a fejési sorrend kozott, azt sugallja, hogy a régebb ota
fejt tehenek valamivel korabban mentek a fejohazba.

A fejési sorrendre nem volt hatassal a termelt tej mennyisége, de a fejési sorrendnek
jelentés hatéssal volt a tej szomatikus sejtszamara. A vizsgalat soran az elsé csoportba tartozd
tehenek tejének szomatikus sejtszama alacsonyabb volt (5,02 log sejt/ml), mint az utolsé csoport
teheneinek értékei (5,69 log sejt/ml; P<0,05).

A nagyiizemben a fejési sorrend szerinti elsé 20 €s az utolsé 20 tehén tejtermelési adatait
dolgoztam fel. A tejtermelési és a tejmindségi tulajdonsagok alakuldsat a tehenek fejési sorrendje
szerint a kovetkezo tablazatok foglaljak ossze (52. és 53. tablazat).

52. tablazat

A tejtermelés és a fejési sebesség értékei a tehenek fejési sorrendje szerint nagyiizemben

o Fejési
. L Fejési id6 ;
Mutatok Napi tej, kg sebesség,
hossza, sec
kg/perc
Els6 csoport (n=20)
Atlag 30,93 379,75 2,49
SD 7,30 72,19 0,60
Utolso csoport (n=20)
Atlag 31,23 450,40 2,12
SD 8,29 114,68 0,51
P N.S. <0,05 <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség

A fejési sorrend nem mutatott 6sszefligést a termelt tej mennyiségével, de jelentds hatassal
volt a fejési id6 hosszara és a fejési sebesség alakulasara. Az elsd csoportba tartozd tehenek
rovidebb fejési idovel és nagyobb fejési sebességgel rendelkeztek, mint az utolsd csoportba tartozd
tarsaik. A tejhozam pozitiv kapcsolatban all a fejési sebességgel, amire mar tobb szerzd is felhivtak
a figyelmet, a szerzOk az atlagos fejési sebességet javasoltdk az allatok fejési hatékonysaganak
mérésére (Gray et al., 2011; Samor¢ et al., 2011) és ez felhasznalhatdo a nemesitd munka soran,
mivel jol ismert, hogy a nagytermelésii tehenek jo gépi fejéséhez nélkiilozhetetlen az, hogy a
teheneket rovid i1d6 alatt ki tudjuk fejni. Viszont ismert, hogy a tal gyors ¢és a tal lassu tejleadas
egyarant hatranyos a tehenek tégyegészségiigyi allapotat figyelembe véve (Hollo és Babodi,
1979). A fejési idészak hossza és a fejési sebesség nagysaga hasonlo Berry et al. (2013) kozolt
értékekhez (384 sec, 2,02 kg/perc).

A fejési sorrend nem volt hatassal a tej Osszetételére, de jelentds hatassal volt a tej
szomatikus sejtszamara (50. tablazat). A vizsgalat soran az els6 csoportba tartozo tehenek tejének
szomatikus sejtszdma alacsonyabb volt (4,50 log sejt/ml), mint az utolsé csoport teheneinek értékei
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(5,05 log sejt/ml; P<0,05). Mindazonaltal az utolso csoport tejének szomatikus sejtszam értéke is
megfelelt a hatalyos tejmindsitési rendeletben (853/2004/EK) ismertetett 400 ezer sejt/ml
értéknek.

53. tablazat

A tej beltartalmi értékek és a szomatikus sejtszam alakulasa a tehenek fejési sorrendje
szerint nagyiizemben

Mutatok L Tejfehérje, | Tejcukor, SCC, SCC, sejt
Tejzsir, % :

% % sejt/ml log/ml
Els6 csoport (n=20)
Atlag 3,88 3,26 4,73 86.865 4,50
SD 0,62 0,51 0,40 0,61
Utolso6 csoport (n=20)
Atlag 3,95 3,31 4,80 374.939 5,05
SD 0,55 0,48 0,47 0,83
P N.S. N.S. N.S. <0,05

N.S.= nincs szignifikans kiilonbség
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Fejési sorrend osszefiiggése az anyajuhok tejtermelésével és tejminéségével

A vizsgédlatom soran megallapitottam, hogy a vizsgdlt iddszak alatt (4 honap) a
nagylétszamu (200 egyed<) lacaune tenyészetben az allatok havonta mért fejési sorrendje
valtozékony volt. Ezt megerdsitette a korabbi vizsgalatokat, ahol egy adott fejéallas preferalasa a
juhoknal csak id6leges (Keszthelyi és Maros, 1992; Polikarpus et al., 2015; Nedeva et al., 2019;
Wasilewski, 1999), ezért célszerii tobbszor felvenni a fejési sorrendet, akar kapcsolodhatnak az
allatok befejéseihez.

A vizsgalataim soran megallapitottam, hogy az anyajuhok fejéhazba torténd belépésének
sorrendjét jelentdsen befolyasolta az anyak testsulya és vérmérséklete. Nyugodtabb és nagyobb
¢losullyal rendelkezé anyajuhok kordbban Iéptek be a fejohazba, mint az ideges és kisebb stlyu
tarsaik. Korabban Murray et al. (2009), Pajor et al. (2010), és Toé6th et al. (2017a) eredményeik
szerint a nyugodt vérmérsékletii anyajuhok a laktaciojuk soran tobb tejet termeltek, mint az ideges
vérmérsékletiiek.

Tovabba a fejési sorrend jelentds 0sszefliggést mutatott a tejtermeléssel: azon anyajuhok,
akik tobb tejet termeltek a laktacidjuk sordn (203 kg), azok az elsd fejési korben léptek be a
fejohazba, 6sszehasonlitva azon anyajuhokkal, amelyek az utolsoként 1éptek be a fejohazba (168
kg; P<0,05). Vagyis a fejési sorrendet befolyasolta az allatok tejtermelése, hasonld kovetkeztetést
vont le Margetinova et al. (2003) a vizsgalataik soran, illetve Berry and McCarthy (2012), akik
tejelo tehenekben végzett megfigyeléseik alapjan jutottak erre a kovetkeztetésre.

Ezen tilmenden, a fejéhazba eldszor belépd anyajuhok tejmindsége is kedvezdbb volt, tej
elektromos vezetoképessége (3,66 mS/cm) €s a szomatikus sejtszama (4,93 log sejt/ml)
alacsonyabb volt, valamint a togypatogén baktériumok eléfordulasadnak aranya is jelentdsen kisebb
volt (5 %), Osszehasonlitva a fejés végén belépd anyajuhok termelési tulajdonsagaival (168 kg,
4,06 mS/cm, 5,18 4,93 log sejt/ml, 17%; P<0,05). Mas vizsgalatokban is kedvezdbb fejési
tulajdonsagokat tapasztaltak: a maximalis fejési sebesség nagyobb volt, a tejkiaramlas kordbban
kovetkezett be az elsd fejési csoportba tartozd anyaknal, mint az utols6 csoportban 1évéknek
(Macuhova et al, 2017).

Megallapithatd, hogy azon allatok, akik korabban lépnek be a fejohazba (varhaté tobblet
tejtermelés mellett), nyugodtabb vérmérséklettel és nagyobb testsullyal rendelkeznek, tovabba
kedvezObb tejmindségi tulajdonsagokat mutattak, 6sszehasonlitva azokkal, akiket késdbb mennek
a fejohazba. Ezért javaslom a fejési sorrend tobbszori felvételét és felhasznalasat az anyajuhok
tejtermelésére vonatkozo szelekcidjaban.

5.2. Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejminéségére

5.2.1. Togymorfologiai tulajdonsagokat befolyasolo tényezok vizsgalata

Az éllatok tenyésztésbevétel idejének (tenyésztésbevétel ideje —9 vagy 18 honap) nem volt
jelentds érdemi hatdsa a tdgytulajdonsagok alakuldsara. Azonban a baradnynevelési iddszak
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hosszanak (baranynevelési id6 hossza — 55 napnal rovidebb vagy hosszabb) mérsékelt hatasa volt
az elsd ellésii lacaune anyajuhok tdégytulajdonsagaira, kedvezdbb togymélységgel ¢és
togyfiiggesztéssel rendelkeztek a rovidebb baranynevelési iddszakkal rendelkezd anyak. Azon
anyajuhok rendelkeztek a legkedvezdbb tégytulajdonsdgokkal, amelyek rovidebb ideig szoptattak
az utddjaikat. Ezzel szemben a vélasztott baranyok szama (valasztott baranyok szdma: 0, 1 vagy 2
barany) jelentdés hatassal voltak a vizsgalt togytulajdonsagok koziil a téogymélységre, a
togyfiiggesztésre, a togy szimmetridra, ¢s a tOgybimbohosszra, az ikres anyaknak voltak a
legkedvezbtlenebb togypontszamaik. Eredményeimmel megegyezd eredményekrdl szamoltak be
korabban, vagyis kettd (vagy tobb) barany nevelése esetén az anyajuhok tégytulajdonsagai
kedvezdtlenebbek (pl. mélyebb tégymélység, kedvezbtlenebb tdgybimbd helyezddés) voltak, mint
az egy baranyt neveld tarsaiknak (Horstick és Distl, 2002; Fahr et al., 2004; Iniquez et al., 2009;
Prpic et al., 2013), bar 0k nem vették figyelembe azt az esetet, amikor az anyag Osszes baranya
elhullott a nevelési idoszak alatt.

5.2.2 Togymorfologia hatasa az anyajuhok tejtermelésére és tejmindségere

A morichidai lacaune allomany mind a tejtermelés, mind a lakticid6 hosszisaga
szempontjabol hazai szinten nagyon jonak tekintheto.

A vizsgalt togytulajdonsagok jelentdsen befolyasoltak a fejési idészak hosszat €s a termelt
tej mennyiségét, valamint a tej szomatikus sejtszamat. Ezen beliil is els6sorban a togymélység és
az eliils6 togyillesztés alakulasa jelentdsen megndvelte a fejési idészak hosszat és a termelt tej
mennyiségét, valamint a togyfiiggesztés, a togyalap illesztése és a tdgyszimmetria csokkentette a
tej szomatikus sejtszam alakalakuldsat az elsd ellésti lacaune anyajuhoknak. Az eredményeim is
felhivjak a figyelmet a tégytulajdonsdgok felvételére, és erre alapozott szelekcid fontossagara,
mivel ezen eredmények segithetnek abban, hogy javitsuk a tégyegészséget, a tej mindségét,
valamint a gépi fejhetdséget (Casu et al., 2006, 2010). Ezt erdsiti, hogy a tégy morfoldgiai
pontszamok, példaul a togymélység, a korabbi vizsgalatokban jo Osszefliggést mutattak az anyak
tejtermelésével, a kedvezdbb tégyli anyajuhok tobb tejet adtak (Labussiere, 1988). Mindazonaltal
a tégy ¢és a tégybimbo tulajdonsagok javitdsa a tejtermelés ndvelése mellett a tOgyegeszség
védelme miatt is rendkiviil fontos (Makoviczky et al., 2013; 2014).

Meg kell jegyezni, hogy a telepen 1évd anyajuhok tégytulajdonsagainak javitasara jelentds
szelekciot kell végezni, kiilondsen az eliillsd tdgyillesztésre, a tOgyfliggesztésre, ¢és a
tdgyszimmetridra, ezen tulajdonsagok jelentdsen befolyasolhatjak a tej mennyiségét és mindségét.
Sajnos ez is jol mutatja, hogy a kiilonb6zd tdgymorfoldgiai tulajdonsagra torténd szelekcio,
hasonldéan korabbi idészakokhoz, nem szerepel kelld hangsullyal a tenyészkivalasztasi
kritériumok kozott (Kukovics et al., 1993; Kukovics és Sods, 1999).

5.3. Alompor hatasa a tehéntej mindségére

Az alomporok hasznalatanak alapja, hogy jelentds mennyiségli vizet képes megkotni,
valamint az dsszetételétdl fiiggden fertdtlenitd hatassal is birhat. Az alompor annal jobb, minél
tobb nedvességet képes megkdtni. Az alompor alkalmazasaval jelentdsen javithatd a tejtermeld
tehenek tégyegészségi allapota, amit jol mutat, hogy a kisérleti tehénallomany tejmintaiban
kedvezdbben alakult az atlagos szomatikus sejtszam nagysaga (124 ezer vs. 234 ezer sejt/ml).
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Javasolt az alompor hosszantarté hasznalata, mivel legalabb 7-8 hét kell a kedvezd
eredmények eléréséhez. Tobb, a gyakorlatban is bizonyitott vizsgalat szdmolt be arr6l, hogy
ekkora szomatikus sejtszam kiilonbségnél mar mérhetd a tejtermelés csokkenése, még akkor is, ha
mind a két csoport atlag szomatikus sejtszdma még a mindségi kovetelményeknek megfelel.

5.4. Automatikus fejorendszerhez torténé alkalmazkodassal kapcsolatos vizsgalatok

Az automatikus fejési rendszerben laktaciojukat megkezdo elsdborjas holstein-friz tehenek
fejési tulajdonsagaikban jelentds eltéréseket tapasztaltam a téli, ill. a nyari id0szakok kozott. Az
évszaknak nagy hatdsa volt a fejés hosszdra, a fejésenkénti tejmennyiségre, az elektromos
vezetOképességre, valamint a kiilonbozd tipusu sikertelen fejések gyakorisagara. A nyari
idészakban rovidebb volt a fejési idd, ezzel parhuzamosan csokkent a kifejt tej mennyisége.
Tovabba a nyari id6szakban a tej elektromos vezetoképessége nagyobb volt, mint a téli
idészakban. Ez alapjan vélhetéen nagyobbak lehettek a tej szomatikus sejtszdm értékei is. Az
automatikus fejési rendszerekben is a tej elektromos vezetOképessége jol hasznalhatd a tejeld
tehenek togyegészségének indikatoraként (Juozaitiené et al., 2015).

Az eredmények réavilagitanak, hogy a két fejés kozotti idészak hossza befolydsolja a
tejtermelést, a hosszabb két fejés kozotti id6 negativ hatdssal van a tejtermelésre, de tobb szerzd
szerint a togyegészségére is (Stelwagen et al., 1997, Stelwagen és Lacy-Hulbert, 1996). Ezenkiviil
a fejési gyakorisag csokkenése a szomatikus sejtszam novekedését eredményezte (Stelwagen és
Lacey-Hulbert, 1996). Ezzel szemben az elsé négy hét tejtermelési idészak soran az évszakok
kozott a két fejés kozott eltelt idében €s a napi fejések szamaban nem volt eltérés.

A kiilonboz0 tipusu sikertelen fejések koziil a nyari idészakban jelentdsen megndvekedett
a fejokelyhek kézi felhelyezésének gyakorisaga (0,6%-r6l 11%-ra; P<0,01).

A nyéri hdstresszes id6szakban, ami a nagy meleghez torténd alkalmazkodas egyik példéja
lehet, a tehenek a hajnali idészakban nagyobb ardnyban hasznéltdk a fejérobotot, mint a téli
1d6szakban. Az eredmények ravilagitanak arra, hogy a hajnali id6szak fejési gyakorisaga 45%-kal
nott a téli idészakhoz viszonyitva (P<0,01). Ami azért okozhat problémat, mert az irodalmi adatok
alapjan a fejési gyakorisadg a korai orakban lecsokken (Hogeveen et al., 2001; Van‘t Land et al.,
2000), ezzel parhuzamosan a fekvési 1d6 novekszik (DeVries et al., 2005), jellemzden pihennek a
tehenek. A nyari idészakban, vélhetden a nagy meleg miatt, a tehenek nagyobb mértékben aktivak
a hajnali-reggeli 6rdkban, ami elképzelhetd, hogy a pihenés rovasara mehet, és mint ismert, hogy
a hdstressz negativ hatdssal van a tehenek fekvéssel toltott idejére (Leliveld et al., 2022),
csokkentve azt. A rovidebb pihenési id6 viszont negativan befolydsolja az allatok termelését
(Polsky és Keyserlingk, 2017; Herbut et al., 2019).

5.5. Fejési sorrend oOsszefiiggése a tehenek tejtermelésével és tejmindségével Kis- és
nagyiizemben

5.5.1. Tejelo tehenek fejési sorrendjének vizsgalatai kis- és nagyiizemben

Megallapitottam, hogy a vizsgalt kisgazdasdgban a magyar tarka és a holstein-friz tehenek
fejési sorendje kozott nem volt szamottevd kiilonbség. A vizsgalt tehenek reggeli és az esti fejési
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sorrendje kozott kisiizemben nagyon szoros volt az dsszefiiggés (r=0,49-0,99), nagyiizemben
pedig kozepesen szoros (r=0,35-0,61) volt. Hasonld eredményrdl szdmoltak be kordbban, egy
nagyilizemi tehenészetben, a reggeli és az esti fejés kozotti Osszefliggés nagysaga szoros, r=0,72
volt (Beggs et al., 2018).

Az egy hetes iddszakot figyelembe véve, az atlagos reggeli €s az atlagos esti fejési sorrend
Osszefiiggése kistizemben nagyon szoros (r=0,97), mig a nagyilizemben szoros volt (r=0,78). Egy
hetes id0szakot figyelembe véve, bar a fejési sorrend Osszefiiggéseinek szorossaga csokkent, de a
tehenek fejési sorrendje viszonylag allandonak tekinthetd. A nagylizemben az egyhetes
Osszefiiggések szorossaga elmaradt a kisiizemi koriilmények kozott mért értékektdl, vagyis
kislétszamban tartott tehenek fejési sorrendje (hierarchidban betdltott szerepe) adllandobb, mint a
nagyilizemben mérteké. Ezen tilmenden, a kisiizemben végzett hosszabb ideig tart6 vizsgalatokban
(4 honap) a fejési sorrend szintén stabilnak tekinthetd.

Az eredményeim megerdsitették a korabbi adatokat, azaz a tejeld teheneknek a fejési
sorrendje viszonylag allandonak tekinthetd. Dietrich et al. (1965) arrol szamolt be, hogy a tejeld
tehenek egy meghatarozott és nagymértékben megismételhetd sorrend szerint 1épnek be a
fejohazba. A fejési sorrend allanddsagat tobb szerzd is megéllapitotta (Rencinova et al., 2021;
Varlyakov et al., 2011), mindazonaltal a szerzok azt javasoljak, hogy a fejési sorrendet ne zavarjuk
meg, mivel ez stresszt jelenthet a teheneknek, ami csdkkenheti a tejtermelést (Grasso et al., 2007).
Mindazonaltal, a tehenek fejési sorrendjét tobb tényezo is befolyasolja, iigymint a tejtermelés
(Berry and McCarthy, 2012), az uj tehenek megjelenése a csoportban (Soffie et al., 1976), laktacio
szakasza (Sauter-Louis et al., 2004), ivarzas (Scott Mitchell et al., 1996); 1abvég megbetegedés
(Botheras, 2006) ¢és egyéb megbetegedések (Polikarpus et al., 2015). Az ellések szama is
befolyasolja a fejési sorrendet, a tobbszor ellett tehenek hamarabb mentek be a fejéhézba, mint az
elso ellésti tehenek (Hopster et al. 1998).

5.5.2. Tejelo tehenek fejési sorrendjének osszefiiggése a tejtermeléssel kis- és nagyiizemben

Megéllapitottam, hogy sem a kisiizemben, sem a nagyiizemi koriilmények kozott a fejési
sorrend nem mutatott Osszefliggést a termelt tej mennyiségével, a nagyobb tejtermelésii tehenek
nem mentek be eldbb a fej6hazba, tovabba a fejési sorrend nem befolyésolta a tejosszetételt, de
jelentds hatdssal volt a szomatikus sejtszdm nagysagara, tovabba nagytizemi kortilmények kozott
a fejési 1d6 hosszara, a fejési sebesség alakulasara. Az eredményeimmel ellentétben, Kumar és
Mandal (2022) vizsgalataikban azon tehenek, melyek eldbb mentek be a fejohazba tobb tejet
termeltek, mint a késobb érkezd tehenek, viszont 6k sem taldltak 0sszefiiggést a fejési sorrend €s
a tej beltartalmi értékei kozott.

Nagylizemi koriilmények kozott az elsd csoportba tartozo tehenek rovidebb fejési idovel
¢€s nagyobb fejési sebességgel rendelkeztek, mint az utolsé csoportba tartozé tarsaik. A fejési ido
hossza pozitiv Osszefliggésben van a tejtermeléssel (Gray et al., 2011; Samoré et al., 2011).
Mindamellett az atlagos fejési sebesség a fejés hatékonysaganak fokmérdje is (Gray et al., 2011;
Samoré¢ et al., 2011) és ez felhasznalhat6 a nemesitdé munka soran, mivel jol ismert, hogy a
nagytermelésii tehenek jo gépi fejéséhez nélkiilozhetetlen, hogy a teheneket rovid id6 alatt ki
tudjuk fejni. Viszont fontos tény, hogy a tul gyors és a tul lasst tejleadas egyarant hatranyos a
tehenek togyegészségiigyi allapotanak szempontjabol (Hollo és Babodi, 1979).
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Megallapitottam, hogy az fejés elsé csoportjadba tartoz6 tehenek tejének szomatikus
sejtszama alacsonyabb volt (87 ezer sejt/ml, 4,50 log sejt/ml), mint az utols6 csoport teheneinek
értékei (375 ezer sejt/ml, 5,05 log sejt/ml; P<0,05).
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Igazoltam, hogy az anyajuhok fejési sorrendjét az anyak éldsulya és vérmérséklete
jelentés mértékben befolydsolta. Nyugodtabb vérmérsékletli és nagyobb ¢losulyn
anyajuhok elébb Iéptek be a fejohazba, mint az idegesebb ¢és kisebb stlyu tarsaik.
Megallapitottam tovabba, hogy a nagy létszamu tejeld lacaune tenyészetben, az

crer

tekinthet6 allandonak.

El6észor allapitottam meg, hogy azon anyajuhok, amelyek a fejéhazba eldszor 1éptek
be, alacsonyabb a tejiikk elektromos vezetoképessége (3,66 mS/cm), szomatikus
sejtszama (4,93 log sejt/ml), valamint a tejbdl kimutathat6 tégypatogén baktériumok
eléfordulasanak ardnya (5 %), mint a fejés végén fejéhazba belépetteknek (4,06
mS/cm, 5,18 4,93 log sejt/ml, 17%; P<0,05).

Megallapitottam, hogy az elsé ellésii lacaune anyajuhok tégytulajdonsagait
befolyasolta a baranynevelési iddszakuk hossza, valamint a valasztott baranyaik
szama. A hosszabb baranynevelési id6szak (tobb, mint 55 nap) és a felnevelt baranyok
szama (ikerbaranyok) kedvezdtleniil hatott az anydk tOgytulajdonsagaira. Ezzel
szemben a tenyésztésbevétel ideje (9 vs. 18 honap) érdemben nem volt hatassal az
anyajuhok tégytulajdonsagaira.

Eldszor allapitottam meg, hogy az elsdborjas holstein-friz tehenek automatikus fejési
rendszerhez torténd alkalmazkodasat jelentds mértékben befolyasolta a fejési idoszak
kezdete. A laktacidjukat a nyari idészakban megkezdd elsé borjas tehenek esetében, a
laktacio els6 honapjaban kisebb volt a fejésenkénti tejmennyiség és rovidebb volt a
fejési idd, ugyanakkor nagyobb volt a tej elektromos vezetOképessége és a kiilonb6zo
okokbol bekovetkezo sikertelen fejések gyakorisaga, a laktaciojukat a téli idoszakban
megkezdd elséborjas tehenekhez képest.

Megéllapitottam, hogy a laktaciojukat a nyari idészakban megkezd6 elsé borjas
teheneknek a hdstressz hatasara megvaltozik az automatikus fejési rendszer
latogatasanak gyakorisdga, valamint a hajnali o6rdkban nagyobb gyakorisaggal
hasznaltdk az automatikus fejési rendszert, mint a laktacidjukat a téli idészakban
megkezdd elsdborjas tehenek. A hajnali id6szak fejési gyakorisaga 45%-kal megnott
a téli idészakhoz viszonyitva (P<0,01).

Megéllapitottam, hogy a fejési sorrend Osszefligg a holstein-friz tehenek altal termelt
tej szomatikus sejtszamaval. Azon tehenek, amelyek el6bb 1éptek be a fejdhazba, azok
tejének szomatikus sejtszdma kedvezdbben alakult (kistizem: 5,02 log sejt/ml vs. 5,69
log sejt/ml; P<0,05; nagyiizem: 4,50 log sejt/ml vs. 5,05 log sejt/ml; P<0,05), valamint
a nagylizemben, a fejés elején érkezd tehenek tejleadasi sebessége jelentdsen nagyobb
volt, mint a késoébb érkezd teheneké (P<0,05).
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7. OSSZEFOGLALAS

Mint jol ismert, a tejeld allatok tejtermelését €s a termelt tej mindségét tobb tényezd befolyasolja,
ezek koziil a fejési sorrendet, a tdgymorfologiat, kornyezeti higiéniat (alompor hasznalata) és a
tejeld teheneknek az automatikus fejési rendszerhez torténd alkalmazkodasat vizsgaltam. Ennek
megfelelden a vizsgalatom soran a kovetkezd célokat tliztem ki: fejési sorrendet befolyasolod
tényezOk vizsgalata lacaune anyajuhokban, valamint a fejési sorrendnek a lacaune anyajuhok
tejtermelésére ¢és tej mindségi tulajdonsagaira gyakorolt hatdsdnak vizsgalata. Az elsd ellést
tulajdonsagok 0Osszefliggésének vizsgadlata a tejtermeléssel, valamint a tej szomatikus
sejtszamanak alakuldsdra. A nagyiizemben, alomanyag nélkiil tartott holstein-friz tehenek
fekvohelyére kiszort alompor és a tehenek tejének szomatikus sejtszama kozotti Osszefiiggés
vizsgalata. Els6 ellésii holstein-friz tehenek automatikus fejési rendszerhez torténd
alkalmazkodasanak, tejtermelésének ¢€s tejosszetételének vizsgalata hdneutralis és hdstresszes (téli
¢s nyari) idészakokban. Valamint magyar tarka és holstein-friz tehenek fejési sorrendjének
vizsgalata kislizemi €s nagyiizemi tehenészetben, valamint a fejési sorrend Osszefliggésének
vizsgalata a tehenek tejtermelésével és tejmindségével.

A juhokkal kapcsolatos vizsgalatokat morichidai lacaune térzsalloményban végeztem. Az allatok
fejése napi két alkalommal torténik egy 2 x 24 allasos, parhuzamos fejohazban. Az allatok
fejohazba torténd belépését, valamint tejtermelését rogzitettem. A fejésiik soran 4 alkalommal
vérmérsékletiiket pontoztam és tejmintakat vettem. Egy mésik vizsgalatban az anyajuhok t6gye 1-
végeztiink el. A pontozasban az aldbbi tulajdonsagokat vettem figyelembe: t6gymélység, togy
eliilso illesztése, togy alakja, togy fiiggesztése, togyalap illesztése, tégy szimmetridja, tdgybimbo
helyezddése, €s togybimbo hossza. A tejtermelési vizsgalatot a Magyar Juh- €és Kecsketenyésztd
Szovetség Juh Teljesitményvizsgalati Kodexének (2013) eldirdsai szerint lett végezve. A
tejmintavétel a rendszeres befejések alkalmaval tortént. Meghatdrozasra keriilt a fejt idészak
hossza, a termelt tej mennyisége, a tej beltartalmi értékei és szomatikus sejtszama.

Az alomporos vizsgalatokat egy délnyugat-magyarorszagi, nagylizemi tehenészetben, februar és
majus kozotti iddintervallumban végeztem, a vizsgalt csoport létszdma 83 egyed volt, ahol az
alomport alkalmaztam, mig a kontroll csoporté 79 egyed, alompor nélkiili istalloban. A telepen
kotetlen tartasi rendszerti istalloépiilet talalhatd matracos pihendboxokkal. Az alompor kijuttatdsa
manuélisan tortént. Minden mésodik nap szoértak és 100g/m? volt a kiszort mennyiség a kisérleti
csoport istallojaban. Meghatarozasra keriilt a tej szomatikus sejtszama.

Az automatikus fejOrendszerrel kapcsolatos vizsgdlatban egy Fejér varmegyei holstein-friz
tenyészet szerepelt. A fejt 1étszam 307 egyed. A fejést 6 robot végzi, tipusa: GEA DairyRobot
R9500. Az istadllo pihend boxos, matracokkal, automata tragyalehuzdval, nyakfogoval,
ventilatorokkal és takarmany adagold robottal. A fejési rendszer irdnyitottan miikodik. Az allatok
3-4 x mehetnek a fejoegységhez. Ellés utan azonnal ebbe az istalloba keriilnek az allatok és az elsd
fejés is itt torténik. A vizsgélatban 2 x 17 tehén keriilt be a nyéri (junius-julius) és téli (december-
janurar) idészakokban. Meghatarozasra keriilt a fejési 1d6 hossza, a fejésenkénti teymennyiség, az
elektromos vezetOképesség, a két fejés kozotti idé hossza, a napi fejések szama é€s a sikertelen
fejések tipusa és aranya. Valamint befejés alkalmaval a tej beltartalmi értékei és a szomatikus
sejtszam adatait hasznaltam fel.
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A tejeld tehenek fejési sorrend vizsgalatok a Torokszentmiklosi Reformatus Oktatasi Kézpont
Székacs Elemér Mezbdgazdasagi Kozépiskola tangazdasagaban zajlottak. A tehenek tartasa nyitott
kotetlen mélyalmos istalloban torténik. A vizsgalat idészakéban az dllomany 13 fejéstehénbdl allt.
A fejostehenek csoportjat szerint 7 magyar tarka és 6 holstein-friz tehén alkotta. A tehenek fejését
kétallasos De Laval tipust fejohazban végezték el naponta kétszer. Meghatarozasra kertilt a fejési
sorrend, a termet tej mennyisége €s a tej Osszetétele.

A nagyiizemi tejtermeld tehenek fejési sorend vizsgalatokat a nagykorosi Toldi-Tej Kift.
szarvasmarha telepén végeztem. A vizsgalat soran 63 tehén adatait dolgoztam fel. A tehenek fejése
egy 2 x 12 allasos Germania tipust halszalkas fejohazban tortént, amelyhez egy Afimilk
telepiranyitasi rendszer kapcsolddik. Egy hét soran a tehenek fejéhazi fejési sorrendjének
megfigyelését és feljegyzését végeztem el a reggeli és délutani fejésiik alkalmaval. Vizsgalat soran
a tehenek 4ltal termelt tejének mennyiségét, a tej a szomatikus sejtszamat, a tejzsirt, a tejfehérjét,
a tejcukrot, és a fejési id6 hosszat, valamit a fejési sebességet értékeltem.

Az anyajuhok fejohazba torténd belépésének sorrendjét jelentdsen befolyasoltak azok testsulya és
vérmérséklete. Nyugodtabb és nagyobb ¢éldsullyal rendelkezé anyajuhok korabban léptek be a
fejohazba, mint az ideges ¢és kisebb sulyu tarsaik. A vizsgalatom sordn a nagylétszamu (200
egyed<) lacaune tenyészetben az allatok fejési sorrend valtozékony volt a vizsgalt idészak alatt (4
hoénap). A fejési sorrend jelentds dsszefiiggést mutatott a tejtermeléssel, azon anyajuhok, akik az
elso fejési korben 1éptek be a fejohazba tobb tejet termeltek a laktacidjuk soran (203 kg), mint
azon anyajuhok, amelyek az utolsoként 1éptek be a fejohazba (168 kg; P<0,05). Ezen tilmenden,
a fej6hdzba eldszor belépd anyajuhok tejmindsége kedvezObb volt, tej elektromos
vezetOképessége (3,66 mS/cm) és a szomatikus sejtszama (4,93 log sejt/ml) alacsonyabb volt,
valamint a tégypatogén baktériumok el6forduldsanak aranya is jelentdsen kisebb volt (5 %),
Osszehasonlitva a fejés végén belépd anyajuhok termelési tulajdonsagaival (168 kg, 4,06 mS/cm,
5,18 4,93 log sejt/ml, 17%; P<0,05). Javaslom a fejési sorrend felhasznaldsat az anyajuhok
szelekciojaban.

Az dllatok tenyésztésbevétel idejének (tenyésztésbevétel ideje — 9 vagy 18 hdénap) nem volt
jelentds érdemi hatdsa a tdgytulajdonsdgok alakuldsara. Azonban a baranynevelési iddszak
hosszanak (baranynevelési 1d6 hossza — 55 napndl rovidebb vagy hosszabb) mérsékelt hatasa volt
az elsé ellésli lacaune anyajuhok tdgytulajdonsagaira, kedvezdbb togymélységgel és
togyfiiggesztéssel rendelkeztek a rovidebb baranynevelési iddszakkal rendelkezd anydk. Azon
anyajuhok rendelkeztek a legkedvezdbb tégytulajdonsagokkal, amelyek rovidebb ideig szoptattak
az utddjaikat. Ezzel szemben a vélasztott baranyok szama (valasztott baranyok szama — 0, 1 vagy
2 barany) jelentés hatdssal voltak a vizsgélt tégytulajdonsagok koziil a tOdgymélységre, a
togyfiiggesztésre, a togy szimmetriara, €s a togybimbd hosszra, az ikres anydknak voltak a
kedvezdtlenebb tégypontszamaik.

A vizsgalt tdgytulajdonsagok jelentdsen befolyasoltdk a fejési iddszak hosszat és a termelt tej
mennyiségét, valamint a tej szomatikus sejtszamat. Ezen beliil is elsdsorban a tégymélység és az
ellilsé tdgyillesztés alakuldsa jelentdsen megnodvelte a fejési iddszak hosszat és a termelt tej
mennyiségét, valamint a tégyfiiggesztés, a tdgyalap illesztése és a tdgyszimmetria csokkentette a
tej szomatikus sejtszam alakalakulasat az elsd ellésii lacaune anyajuhoknak.

Az alompor alkalmazéisaval jelentdsen javithato a tejtermeld tehenek togyegészségi allapota, amit
jol mutat, hogy a kisérleti tehénallomany tejmintaiban kedvezdbben alakult az atlagos szomatikus
sejtszam nagysaga (124 ezer vs. 234 ezer sejt/ml).
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Az automatikus fejési rendszerben laktaciojukat megkezdd elsdborjas holstein-friz tehenek fejési
tulajdonsdgaikban eltérést tapasztaltam a téli, ill. a nyari idészakok kozott. Az elsé négy hét
tejtermelési iddszak soran az évszakok kozott a két fejés kozott eltelt idoben és a napi fejések
szamaban nem volt eltérés. Ezzel szemben az évszaknak nagy hatasa volt a fejés hosszara, a
fejésenkénti tejmennyiségre, az elektromos vezetOképességre, valamint a kiilonb6zd tipusu
sikertelen fejések gyakorisagaban. A kiilonb6zo tipusu sikertelen fejések koziil a nyari idészakban
jelentésen megnovekedett a fejokelyhek kézi felhelyezésének gyakorisaga (0,6%-16l 11%-ra;
P<0,01). Tovabba nyari hostresszes iddszakban a tehenek a hajnali idészakban nagyobb aranyban
hasznaltak a fejérobotot, mint a téli idészakban. A hajnali iddszak fejési gyakorisaga 45%-kal nott
a téli idészakhoz viszonyitva (P<0,01).

A vizsgalt kisgazdasagban a magyar tarka és a holstein-friz tehenek fejési sorendje kozott nem
volt szamottevo kiilonbség. A tehenek reggeli €s az esti fejési sorrendje kdzott nagyon szoros volt
az Osszefiiggés. Ezen tulmenden, a hosszabb ideig tartd vizsgalatokban (4 honap) a fejési sorrend
szintén stabilnak tekinthetd.

A nagyiizemben tartott holstein-friz tehenek reggeli és az esti fejési sorrendje kozott kdzepesen
szoros volt az 0sszefliggés (r=0,35-0,61). Egy hetes iddszakot figyelembe véve, az atlagos reggeli
¢s fejési sorrend Osszefliggése viszont nagyon szoros volt (r=0,78). A vizsgalt hét nap atlagos fejési
sorrend kozott szoros volt az 0sszefliggés (r=0,6-0,7). Az 0sszefliggések szorossdga elmaradt a
kistizemi korilmények kozott mért értékektdl, vagyis kislétszdmban tartott tehenek fejési
sorrendje (hierarchidban betdltott szerepe) allanddbb, mint a nagyiizemben mérteké.

A fejési sorrend nem mutatott Osszefliggést a termelt tej mennyiségével és a tej dsszetételével, de
jelentds hatassal volt a tej szomatikus sejtszamara, mindkét tizemtipusban, illetve jelentds hatassal
volt a fejési sebességre.

Az elsé csoportba tartozd tehenek rovidebb fejési iddvel és nagyobb fejési sebességgel
rendelkeztek, mint az utolsé csoportba tartozé tarsaik. A vizsgalat sordn az els6 csoportba tartozo
tehenek tejének szomatikus sejtszdma alacsonyabb volt (kistizem: 5,02 log sejt/ml; nagylizem:
4,50 log sejt/ml), mint az utols6 csoport teheneinek értékei (kistizem: 5,69 log sejt/ml; P<0,05,
nagyiizem: 5,05 log sejt/ml; P<0,05).
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8. SUMMARY

As is well known, the milk production and milk quality of dairy animals is influenced by several
factors, among them the sequence of milking, teat morphology, environmental hygiene (use of
litter powder) and the adaptation of dairy cows to the automatic milking system. Accordingly, I
set the following goals during my investigation: to investigate the factors influencing milking order
in Lacaune ewes, and to investigate the effect of milking order on the milk production and quality
properties of Lacaune ewes. Investigation of the factors influencing the udder morphology of first-
calving Lacaune ewes, as well as the investigation of the correlation of the udder morphological
characteristics with milk production, as well as the evolution of the somatic cell count of the milk.
Investigation of the relationship between the litter dust spread on the bedding of Holstein-Friesian
cows kept without litter and the somatic cell count of the cows' milk. Investigation of the
adaptation of first-calving Holstein-Friesian cows to an automatic milking system, milk production
and milk composition in thermoneutral and heat-stressed (winter and summer) periods. Also, the
examination of the milking order of Hungarian variegated and Holstein-Friesian cows in small-
scale and large-scale dairy farming, as well as the examination of the effect of the milking order
on the cows' milk production and milk quality.

The tests related to sheep were carried out in the Lacaune herd from Morichida. The animals are
milked twice a day in a parallel milking parlour with 2 x 24 stalls. I recorded the entry of the
animals into the milking parlour and their milk production, moreover, I collected milk samples
during four occasions. The udders of the ewes were scored on a 1-9-point linear scale, which was
done at the first milking of the mothers' lactation. The following characteristics were considered
in the scoring: udder depth, udder front fit, udder shape, udder suspension, udder base fit, udder
symmetry, nipple position, and nipple length. The milk production test was carried out according
to the regulations of the Sheep performance test code (2008). Milk sampling took place during
regular milkings. The length of the milking period, the amount of milk produced, and the somatic
cell count of the milk were determined.

The litter-powder tests were carried out in a large-scale dairy farm in southwestern Hungary,
between February and May, the number of the examined group was 83 individuals, where litter
powder was used, while the control group consisted of 79 individuals, in barns without litter
powder. There is a stable building with an informal housing system on the farm with rest boxes
with mattresses. The litter powder was applied manually. It was sprayed every other day and the
amount sprayed was 100g/m2 in the barn of the experimental group. The somatic cell count of the
milk was determined.

A Holstein-Friesian breed from Fejér county was included in the investigation related to the
automatic milking system. The total number of employees is 307. Milking is performed by 6
robots, type: GEA DairyRobot R9500. The stable has a rest box with mattresses, an automatic
manure remover, a neck holder, fans and a feeding robot. The milking system works in a controlled
manner. The animals can go to the milking unit 3-4 times. Immediately after calving, the animals
are brought to this barn and the first milking takes place here. In carried out 2 x 17cows were
involved in the investigation during summer (June — July) and winter (December-January) periods.
The length of milking time, the amount of milk per milking, the electrical conductivity, the length
of time between two milkings, the number of milkings per day and the type and rate of
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unsuccessful milkings were determined. I also used data on the content of the milk and the somatic
cell count during milking.

The milking entry order tests of the dairy cows in a small-scale farm which belongs to the
educational farm of the Székacs Elemér Agricultural Secondary School of the Torokszentmiklos
Reformed Education Center. The cows are kept in an open, informal barn with deep litter. During
the investigation period, the herd consisted of 13 dairy cows. According to the group of dairy cows,
7 Hungarian variegated and 6 Holstein-Friesian cows were formed. Cows were milked twice a day
in a two-stall De Laval type milking parlour. The order of milking, the amount of milk produced,
and the composition of the milk were determined.

I examined the milking entry order tests of large-scale dairy cows at the cattle farm of Toldi-Tej
Kft. in Nagykords. During the investigation, I processed the data of 63 cows. The cows were
milked in a 2 x 12 stall Germania herringbone milking parlour connected to an Afimilk farm
management system. Over the course of a week, I observed and recorded the milking order of the
cows in the milking parlour during their morning and afternoon milking. During the study, I
evaluated the amount of milk produced by the cows, the somatic cell counts of the milk, milk fat,
milk protein, milk sugar, the length of the milking time, and the milking speed.

The order in which the ewes entered the milking parlour was significantly influenced by their body
weight and blood temperature. Ewes with a calmer and higher live weight entered the milking
parlor earlier than their nervous and lower weight counterparts. During my investigation, the
milking order of the animals in the large (200 individuals <) lacaune farm was variable during the
investigated period (4 months). Milking sequence had a significant effect on milk production, ewes
that entered the parlor in the first milking round produced more milk during their lactation (203
kg) than ewes that entered the parlor last (168 kg; P<0 .05). In addition, the milk quality of ewes
entering the milking parlor for the first time was better, the electrical conductivity of milk (3.66
mS/cm) and the number of somatic cells (4.93 log cells/ml) were lower, and the rate of occurrence
of udder pathogenic bacteria was significantly lower (5%), compared to the production traits of
ewes entering at the end of milking (168 kg, 4.06 mS/cm, 5.18 4.93 log cells/ml, 17%; P<0.05). 1
recommend using the milking order in the selection of ewes.

The time of breeding of the animals (time of breeding - 9 or 18 months) had no significant effect
on the development of udder characteristics. However, the length of the lamb rearing period
(Iength of lamb rearing time - shorter or longer than 55 days) had a moderate effect on the udder
characteristics of first-calving Lacaune ewes, mothers with a shorter lamb rearing period had better
udder depth and udder hanging. Ewes that nursed their offspring for a shorter period of time had
the most favorable udder characteristics. On the other hand, the number of selected lambs (number
of chosen lambs - 0, 1 or 2 lambs) had a significant effect on the udder depth, udder hanging, udder
symmetry and teat length among the examined udder characteristics, twin mothers had the most
unfavorable udder scores.

The examined udder properties significantly influenced the length of the milking period and the
amount of milk produced, as well as the somatic cell count of the milk. Within this, primarily the
evolution of the udder depth and the anterior udder fitting significantly increased the length of the
milking period and the amount of milk produced, and the udder suspension, fitting of the udder
base and udder symmetry reduced the formation of milk somatic cell count in first-calving Lacaune
ewes.
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The use of litter powder can significantly improve the udder health of dairy cows, which is clearly
shown by the fact that the average somatic cell count in the milk samples of the experimental herd
was more favorable (124 thousand vs. 234 thousand cells/ml).

I observed differences in the milking characteristics of first-calf Holstein-Friesian cows starting
their lactation in the automatic milking system in the winter and between summer periods. During
the first four weeks of the milk production period, there was no difference between the seasons in
the time between two milkings and the number of milkings per day. On the other hand, the season
had a great effect on the length of milking, the amount of milk per milking, the electrical
conductivity, and the frequency of different types of unsuccessful milkings. Among the various
types of unsuccessful milkings, the frequency of manually placing milking cups increased
significantly in the summer period (from 0.6% to 11%; P<0.01). Furthermore, during the heat-
stressed summer period, the cows used the milking robot at a higher rate in the morning than in
the winter period. The milking frequency of the morning period increased by 45% compared to
the winter period (P<0.01).

In the examined small farm, there was no significant difference between the milking order of
Hungarian variegated and Holstein-Friesian cows. There was a very close correlation between the
milking order of the cows in the morning and in the evening. Considering a period of one week,
although the closeness of the milking order correlations decreases, the milking order of the cows
can be considered relatively constant. In addition, in the longer-term studies (4 months), the
milking sequence was also considered stable. In the large herd, there was a moderately close
correlation between the morning and evening milking order of the Holstein Friesian cows (r=0.35-
0.61; n=63). Considering a period of one week, the correlation coefficients between the average
values of morning and evening was very close (r=0.78). There was a close correlation between the
average milking order of the examined seven days (r=0.6-0.7). The closeness of the correlations
fell short of the values measured in small farms, that is, the milking sequence (their role in the
hierarchy) of cows kept in small numbers is more constant than those measured in large farms.
The milking order had no relationship with the quantity of milk produced and the composition of
the milk, but it had a significant effect on the somatic cell count of the milk in both type of farms
and it had a significant effect on the milking speed in large-scale farm. During the study, the
number of somatic cells in the milk of the cows belonging to the first group was lower (small-scale
farm: 5.02 log cells/ml; large-scale farm: 4.50 log cells/ml) than the values of the cows of the last
group (small-scale farm: 5.69 log cells/ml; P<0.05; large-scale farm: 5.05 log cells/ml; P<0.05).
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