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1. A munka elozményei, célkitiizések

Az elmult évtizedekben a halgazdalkodéas vilagszerte egyre sulyosabb kihivasokkal
szembesiil, elsdsorban az emberi tevékenységek €s a kornyezeti valtozasok kovetkeztében. A
haldszat hagyomanyosan fontos gazdasagi és ¢élelmezési szerepet tolt be, kiillondsen azon
kozosségek szamara, ahol a hal a mindennapi fehérjebevitel elsddleges forrasa. Az ipari méreti,
kereskedelmi céli halaszat elterjedése azonban tulhaldszathoz, az ¢l6helyek leromlasahoz és a
biodiverzitas csokkenéséhez vezetett, ami sziikségessé tette a halgazdalkodéasi gyakorlatok
ujragondolésat és a szabalyozasok szigoritasat.

A kereskedelmi haldszat visszaszoritdsdval a horgdszat egyre nagyobb szerepet kapott,
mint alternativ hasznositasi forma. Magyarorszagon ennek fontos allomdsa volt a kereskedelmi
céli haldszat 2016-os megsziintetése a természetes vizeken, amelynek célja az Gshonos
haldllomény és a vizi Okoszisztémak védelme. Bar a horgaszat Okoldgiai hatdsait sokaig
csekélynek tekintették, az utdébbi években egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy nem megfeleld
szabalyozas ¢és ellendrzés mellett ez a tevékenység is jelentds kdrnyezeti terhelést okozhat. Ennek
ellenére a halgazdalkodasi intézkedések hatékonysagéanak rendszeres nyomon kovetése gyakran
hianyzik.

A klimavaltozds és az egyre er6sdodd antropogén hatasok kiszamithatatlan, olykor
rendkiviili helyzeteket idéznek eld, amelyek gyors és megalapozott dontéshozatalt igényelnek.
Ehhez elengedhetetlen a megbizhat6, folyamatos adatgy(ijtés és az adatok rendszeres értékelése.
A horgészvizek eltéré jellegiik, méretiik és jellemzoik, valamint a mozaikos foldrajzi
elhelyezkedésiik miatt, hatékony kezelésiik csak egyedi vizsgalatok alapjan lehetséges. Mivel
azonban valamennyi viztest atfogd monitorozésa jelentds eréforrasokat igényel, egyre nagyobb
szerepet kapnak a tarsadalomtudomanyi és kozosségi tudomanyon (citizen science) alapuld
modszerek, amelyek a halgazdalkodasban is értékes kiegészitd adatforrast jelenthetnek.

A magyarorszagi természetes vizeket (pl. Balaton, Duna, Tisza-t0) hazai (NBmR) és
nemzetkozi (VKI) monitoringprogramok rendszeresen vizsgaljak. Ezzel szemben a jellemzden
horgaszati célra is hasznositott, kisebb mesterséges viztestek, példaul viztarozok, banyatavak és
csatornak gyakran a kutatdsok €s monitoringprogramok periféridjara szorulnak. Ezen viztestek
hidroldgiai kapcsolataikon keresztiil kozvetetten a kornyezd természetes vizek dallapotat is
befolyasolhatjak. A hazai horgaszvizek tekintetében kordbban nem késziilt 4tfogo €s tudoméanyos
igényli kornyezeti és okologiai hatasokat vizsgald felmérés, igy a horgéaszcéli halgazdalkodas
fenntarthatosaga szempontjabdl alapvetd fontossdgi adatok sem allnak rendelkezésre. Emiatt

dolgozatom kiemelt célja ezen informaciok osszegyljtése és elemzése.



1.1. Célkitiuzések

Doktori munkém soran elvégeztem a horgéaszcélu halgazdalkodasi vizteriiletek orszagos 1éptékii,

holisztikus vizsgalatat, az alabbi f6 célkitlizések mentén:

1. Egységes ¢és részletes adatokat gyljteni a kezelt vizek Okologiai, kornyezeti és
halgazdalkodési jellemzdirdl, annak érdekében, hogy feltarjam a legfobb okoldgiai és
kornyezeti problémakat és kihivasokat, valamint a halgazdalkodas lehetséges hatasait a

vizi 0koszisztémara

2. Vizsgalni a horgészszervezetek miikodését, beleértve a halgazdalkodési stratégiat,
demografiai tényezOket, a vezetdk kompetencidit, annak érdekében, hogy feltarjam a

dontéshozatali folyamatok mogott rejlo tényezoket.

3. A vizek fenntarthatd kezelését akaddlyoz6 mechanizmusok azonositdsa. A halallomény
Osszetétel adatok elemzésével feltarni azokat a hianyossagokat, melyek jelentés mértékben
befolyasoljak a haladllomany nyomon kovetésének hatékonysagat és a halgazdalkodasi

stratégiak sikerességét.

4. Felmérni a haldllomény fenntartasara irdnyuld halgazdalkodési eszkoztar sokféleségét,

hogy elemezzem az egyes intézkedések lehetséges hatasait a vizi 6koszisztémara.

5. Vizsgélni a védett halevd allatok (nagy kardkatona (Phalacrocorax carbo sinensis,
LINNAEUS, 1758); vidra (Lutra lutra L., 1758)) halgazdalkodok altal tapasztalt

karokozasanak mértékét és elterjedését, hogy feltarjam a karokozéas mintazatat és meértékét.

6. Vizsgalni a horgaszvizeket érd antropogén terhelések és a klimavaltozas lehetséges
hatdsait, annak érdekében, hogy feltarjam ezen tényezdk hozzajaruldsat a vizmindség

valtozasaihoz.



2. Anyag és modszer

A hazai horgészvizek jelentds részérdl csak korlatozott mennyiségli informacio all
rendelkezésre, ami indokoltta tette egy orszagos lefedettségli adatgylijtés megvalositasat. A kutatas
célkitiizéseivel 6sszhangban kérddives felmérést végeztem, amely lehetové tette egy egységes €s

atfogo adatbazis 1étrehozasat a horgaszszervezetek bevonasaval.
2.1. Akérdoiv tervezése

Az adatgylijtés online, Onkitdltds kérddiv segitségével tortént, amelyet Google Forms
feliileten hoztam létre és egy linken keresztiil értek el a valaszadok. Az online kérddiv alkalmazésa
lehetdveé tette a gyors, koltséghatékony adatgyiijtést és a nagy mennyiségli valasz digitalis
rogzitését. Az elagaztatdsok (skip logic) és kotelezd kérdések hasznélata hozzajarult a kitoltés
hatékonysagahoz és az adathidnyok mennyiségének csokkentéséhez. Ugyanakkor a kérddives
kutatas korlatai koz¢é tartozott a tobbszori kitdltés lehetdsége és az adatok megbizhatdsdganak
ellendrizhetetlensége.

A kérddiv 75 kérdést tartalmazott, mely a kdvetkezd témakdrokre terjedt ki:
1.) horgészszervezetek altaldnos informacioi,
2.) halgazdalkodasi gyakorlatok vizsgalata,
3.) akezelt vizek haldllomanyéanak ismerete,
4.) haltelepitési gyakorlat,

5.) természetes reprodukcio vizsgalata,
6.) piscivor fajok kartétele,

7.) vizmindség vizsgalata,

8.) antropogén eredetli szennyezés,

9.) klimavaltozas hatasai,

10.) elndkségi tagok dkologiai ismeretei.

A kérddiv magyar nyelven késziilt. A kérdések megfogalmazasanal kiemelt szempont volt
az egyértelmiiség ¢és a konnyl értelmezhetdség. A lehetd legatfogdobb adatszerzés érdekében tobb
kérdéstipust is hasznaltam, amelyeket a kovetkezokben részletezek.

Az adatgylijtés soran elsOsorban zartvégl kérdéseket alkalmaztam a gyors €s jol értékelhetd
adatszerzés érdekében. A dichotom (igen-nem) kérdések hasznalataval egyes halgazdalkodasi
eszkozok alkalmazasat, kornyezeti tényezOk jelenlétét mértem fel. A feleletvalasztas esetén
kettonél tobb valaszlehetdséget adtam meg és ezek koziil kellett a legjellemzObb lehetdséget
kivalasztani. Tobbszoros valasztast alkalmaztam pl. a vizekben €16 halfajok felmérésére. Az egyes

feleletvalasztds kérdések esetében nyilt végl Un. ,,egyéb” valaszlehetdséget is felkinaltam, ahova



sajat gondolatait régzithették roviden a valaszadok. Az invazids halfajok €s a védett piscivor fajok
probléméjanak mérésére 1-t6l 8-ig terjedd numerikus értékeldskalat alkalmaztam, ahol az 1-es
végpont, azt jelzi, hogy az adott faj kismértékli problémat jelent a vizteriileten, mig a 8-as végpont
meghatarozasa alapjan, az adott faj a lehetd legnagyobb problémat jelenti. A kérddiv véglegesitése
elott probakitoltés tortént a kérdések érthetdségének €s a kitoltési folyamat ellendrzésére.

A kérdéivet a MOHOSZ kozremitkddésével juttattam el 1242 horgészszervezethez. Az
adatfelvétel 2022. aprilis 21. és majus 31. kozott zajlott. A résztvevok szadmara technikai
kérdéseket illetéen telefonos segitségnytjtas biztositva volt az adatgyiijtési periddus teljes ideje
alatt.

A valaszadokat arra kértiik, hogy a kezeléslikben 1év0 viztestekre kiilon-kiilon toltsék ki a
kérdéivet. Az adatellendrzést koveten a hibas, duplikalt és nem megfelelden kitoltott kérddivek
kizarasra kerliltek. A végleges adatbazis 316 vizteriilet adatait tartalmazta, amelyeket 278

horgészszervezet kezel. A felmért viztestek foldrajzi elhelyezkedését az 1.abra szemlélteti.
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1. abra: A vizsgalt viztestek elhelyezkedése Magyarorszagon.
2.2. Az adatok statisztikai elemzése

Az adatok statisztikai elemzéséhez, eldszor a szoveges valaszok kddolasa, valamint az egyes
valaszok szamszerlisitése volt sziikséges. A dichotom (igen-nem) valaszokat, binaris (1-0)

valtozokkd alakitottam. Az egyes feleletvalasztos kérdések (alacsony vizallas iddtartama,
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vizmindség vizsgadlat gyakorisdga) adatelemzésbe vald bevondsa elétt a csoportokat
szamszerlsitettem, gy, hogy az osztalykdzok két szEélsd értékének az atlagat vettem. A
viztestekben ¢l6 0sszes halfaj megjelolésével, szamszeri adatokat nyertem (folytonos valtozo).

A horgaszszervezetek altalanos bemutatasdra egyszerli leird statisztikai modszereket
alkalmaztam (szazalékos aranyok, atlag, minimum, maximum, szoras), amelyek kiterjedtek a
szervezeti adatokra, az értékesitett jegyek szdmara, valamint a kezelt vizteriiletek szdmara és
méretére.

A prezencia/abszencia valtozok ardnyanak Osszevetésére nemparaméteres egymintas Z-
tesztet alkalmaztam. A kutatdsomban azt teszteltem, hogy a vizsgalt jellemz6 (pl.: végeznek-e
rendszeresen haldllomany 6sszetétel vizsgalatot) megegyezik-e 0,5-tel. A teszt megmutatta, hogy
szignifikansan eltér-e 0,5-t61 (azaz 50%-t0l) azoknak a vizteriileteknek az aranya, ahol a
megfigyelt eseményre pozitiv (vagy negativ) valaszt kaptam.

A vizteriilet mérete és a nagy kardkatona halgazdalkodok éaltal érzékelt karokozasanak
mértéke kozotti kapcsolat erésségét Fisher-féle egzakt teszttel vizsgaltam, amit kontingencia
tablazatban értékeltem. A teszt nem érzékeny a minta eloszlasara és nagysagara sem. A Fisher-féle
egzakt teszt nullhipotézise (Ho) ebben az esetben az, hogy a viztest mérete és a nagy karokatona
érzékelt problémajanak mértéke fliggetlen egymastol.

A tobbvaltozds mintdzatelemzéshez korrespodenciaelemzést (CA) végeztem. Ez a modszer
vizualis formaban tarja fel az asszociativ kapcsolatot tobb valtozé kozott. A CA elemzés
megmutatta, hogy a vezetOk végzettsége és a halakat fenyegetd potencialis veszélyek kategoriai
koziil, melyek kozott van kapcesolat. A sztochasztikus kapcsolat tesztelésére Pearson-féle khi-
négyzet tesztet, a sztochasztikus kapcsolat erdsségének vizsgélatara Cramer-féle V-egytitthatot
alkalmaztam.

A viztipusok kozotti kiilonbségek feltarasara, a folytonos vagy ordinalis véaltozok esetében
Kruskal-Wallis probat alkalmaztam, mivel tobb, mint harom fliggetlen csoportom volt. A méddszer
gyakorlatilag egy nemparaméteres ANOVA teszt. Annak megallapitasara, hogy mely viztipusok
kiilonboznek egymastdl Dunn-féle post hoc tesztet alkalmaztam, mellyel Osszehasonlitottam

kiilon-kiilon az 6sszes mintapart. Az elemzéseket IBM SPSS v27 programmal végeztem.



3. Eredmények és azok megbeszélése

A kérddives felméréssel 278 db MOHOSZ tagszervezet miikodésérdl és 316 db vizteriiletrol
gyljtottem adatokat. Az elemzésbe bevont vizteriiletek kiterjedése 33 662,4 ha, ami az Osszes

MOHOSZ szervezetek és specialis jogallasu tagok altal hasznositott vizfeliilet 25%-a.
3.1. A magyarorszagi horgaszvizek altalanos jellemzése

Altalanossagban elmondhatd, hogy a horgaszatra hasznositott vizteriiletek tilnyomo
tobbsége kis kiterjedéstieck, 50 ha alattiak (86%). Keletkezésiik eredetét tekintve 69%-a
mesterséges eredetli, foként allovizek: banyato, viztirozo, illetve holtagak. (2a és b abra).
Kutatasok kimutattak, hogy a kisméretli és gyakran mesterséges eredetli vizek gyakorisaga az
egész vilagon szamottevd, valamint a felhagyott banyatavakat gyakran hasznositjak horgaszati
célokra.
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2. abra: a) A viztestek besoroldsa méretkategéria alapjan (n=316), b) a viztestek besorolasa eredetiik szerint
(barna szin a mesterséges eredetii vizeket, a zold szin a természetes eredetii vizeket jeloli; a holtigakat —
eredetiiktol fiiggetleniil — a ,,természetes” kategoriaba soroltuk).



3.2. A horgaszszervezetek alapadatainak leiro statisztikai elemzése

Ahorgaszszervezetek altalanos informacioit (demografiai adatok, kezelt vizteriiletek, eladott
teriileti engedélyek szdma stb.) az 1. tablazat foglalja Ossze. A valaszad6 horgaszszervezetek
vezetOségeben altalaban 5 (+2,6) elndkségi tag foglal helyet. A horgaszszervezeteknek atlagosan
337,1 (£664,2) felndtt tagja van, melynek kozel kétharmada, 240,7 (£678,9) f6 aktiv tag (aki az
adott évben legalabb egyszer horgaszott) volt 2021-ben. Altalanossagban az ifjiisagi tagokbol van
a legkevesebb a horgaszszervezetekben, 11,3 (£34,2) 16, a gyermek tagok szdma szintén alacsony
75 (£347,6) £6. Az Osszes tag 20%-a 18 év alatti gyermek és serdiild kort. A horgasztarsadalom
vilagszerte az iddsebb korosztalyok felé toldodik, és alacsony az ifjusagi és gyermek horgéaszok
aranya. Eredményeim azt mutatjak, hogy a tagszervezetek atlagosan 1 (£0,7) vizteriiletet kezelnek.
A halgazdalkodasi tevékenységet a felmért viztestek esetében atlagosan 1993 (18,8) ota végzik,
azaz kortilbeliil 30 éve. Ezzel szemben a németorszagi horgaszegyesiiletek jellemzden 50-60 éves
kezelési tapasztalattal rendelkeznek. Az eladott id6szakos jegyek szama kozel dupldja az eladott

éves teriileti jegyeknek.

1. tablazat: A MOHOSZ tagszervezetek altalanos adatai 2022-ben.

N Min Max Atlag +SD

Elnokségi tagok szdma 278 0 19 5,5 2,6
Felndtt tagok szdma 278 0 5389 337,1 664,2
Ifjusagi tagok szdma 278 0 500 11,3 342
Gyermek tagok szama 278 0 5412 75 347,6
Aktiv tagok szama (2021) 278 0 9460 240,7 6789
Kezelt vizteriiletek szama 278 1 8 1,1 0,7
Alapitas éve 316 1929 2022 1993 18,8
Eladott éves teriileti jegyek szama 316 0 14074 383 1359,8
Eladott idészakos jegyek szama (24-168 6ra) 316 0 27387 843,2 2479

Eladott kiegészito jegyek szama (pl.: éjszakai) 316 0 1000 17,8 77,1




3.3. A horgaszvizeken végzett monitoring tevékenységek és a vizek halallomany

osszetétel ismerete

A horgaszvizek szakszerli kezeléséhez elengedhetetlen a vizek folyamatos monitorozasa, a
fajkészlet ismerete. A Z-teszt eredményei azt mutatjak, hogy azoknak a viztesteknek az aranya,
ahol rendszeresen (legalabb 3 évente) vizsgaljak a haldllomany Osszetételét (10%, Z=-14,06;
p<0,01), illetve a haltaplalék szervezeteket (13%, Z=-13,05; p<0,01) szignifikansan kevesebb,
mint a vizteriiletek fele. Hasonl6an ritkan végeznek tovabba halparazitoldgiai vizsgalatokat (15%,
7=-12,49; p<0,01), ill. iiledék vastagsag méréseket (23%, Z=-9,45; p<0,01) (3a abra). Kutatdsok
bizonyitjak, hogy a halallomany nyomon koévetése hazankhoz hasonldéan nemzetkdzi szinten sem
elterjedt halgazdalkodési gyakorlat.

Bar a vizmindség folyamatos ellendrzése kulcsfontossagi lenne az okszerii
halgazdalkodasban, ennek ellenére a vizmindségi paraméterek vizsgalatait a legtobb
horgaszszervezet csak évente (33%) vagy ennél ritkabban (38%) végzi (3b abra).
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3. abra: a) Rendszeres (legalabb 3 évente) végzett monitoring vizsgalatok a kezelt vizeken (n=316), b) A

vizminé6ségi paraméterek vizsgalatanak gyakorisaga (n=316).
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A haladllomany 6sszetétel monitorozasat és a horgéaszszervezetek vezetdinek sajat vizeikrol
alkotott halfaunisztikai ismereteit dsszevetve ellentmondds tapasztalhatd. A horgaszszervezetek
vezetdit nagyfoku magabiztossag jellemzi e kérdéskorben. A vizkezeldk 62%-a (Z=4,28; p<0,01)
allitja, hogy pontosan ismeri a vizeikben €16 haladllomany Osszetételt, valamint 78%-a (Z=10,13;
p<0,01) pontos képpel rendelkezik legalabb a fajosszetételrdl, annak ellenére, hogy a viztestek
csupan 10%-an tortént az elmult harom évben szakszer(i halfaunisztikai allapotfelmérés (4. dbra).
A legtobb vezetd a nemzetkozi gyakorlatban is a fogési naplo adataira timaszkodik. Azonban ezek
az adatok csak részben szolgaltatnak relevans képet a vizekben €16 halalloméanyrol, mivel nem
veszik figyelembe a halfajok téves azonositasat, a méret és suly pontatlan megadasat, a horgaszat

szelektivitasat vagy az illegalis halelvitelt.
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4. abra: Halallomany Osszetétel vizsgalata, valamint a halallomany 6sszetétel és halfaj-készlet ismerete
(n=316).

A horgaszszervezetek illetékesei szerint a felmért viztestekben atlagosan 2,3 (£3) védett és
védendo halfaj él. Véleményiik szerint a legelterjedtebb a széles karasz, melyet a viztertiletek 57%-
aban azonositottak. Ezt kovetik, joval kisebb el6fordulasi aranyban, a szivarvanyos okle (Rhodeus
amarus BLOCH, 1782) (26%) és a réti csik (16%). A legtobb védett faj a horgaszvizekben csak
elvétve fordul el6 (5. dbra). Az egyes halfajok téves azonositasa gyakori jelenség, amely szerepet
jatszik veszélyeztett halfajok megdrzésében, a halgazdalkodasi intézkedések hatékonysagaban. A
sz¢€les karasz adlloméanya Eurdpa-szerte csokkend tendenciat mutat. Nincs ez masképp hazankban
sem. A horgaszszervezetek altal szolgaltatott adatok jelentds ellentmondéasban allnak a hazai és
nemzetkozi kutatdsok eredményeivel. Ez az eltérés az eziistkardsz orszagos térnyerésével
magyarazhat6, amely megjelenésében nagyon hasonlé a széles karaszhoz, raadasul
hibridizaldédnak is, ami a téves azonositas kockdzatat jelentésen noveli.

11



60

e n
] ]

Viztertilet (%)
(78]
[al

20
10
0
HN"’_D—"E.ECL""".E::CUODb_ﬂﬁﬂ"oa?}‘ﬂu‘-‘oﬁDOCL.-DWD‘
CESEE3EEEE R 2 S5 2EECRiZS2E28 L3
S8 ESEEQE3EECENEEECEEBEgES2R2ecs5®
c S0 Bp s ° &b ® g ® =22 0 . o =

Védett és védendd halfajok

5. abra: A védett és védendo halfajok el6fordulasa a felmért vizekben (n=316). A halfajok elnevezése a
tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezdébetiijébol keletkezik.

Szamos idegenhonos halfajt azonositottak a vizkezelok a felmért viztestekben (atlag =SD
4,6+3) A legnagyobb ardnyban el6forduld idegenhonos halfaj az amur (88%), ezt koveti az
eziistkarasz (86%), valamint a ,torpeharcsa” (Ameiurus nebulosus LESUEUR, 1819) (58%) (6a
abra). A legnagyobb kihivast jelentd halfajként a legtobb vizteriileten a torpeharcsa-fajokat (74%)
azonositottak (barna- ¢és fekete torpeharcsa). A rendelkezésre allo hazai halalloméany felmérési
adatok alapjan a fekete torpeharcsa szinte teljesen kiszoritotta a hazai vizekbdl a barna
torpeharcsat. A fekete torpeharcsat gyakran tévesztik 0ssze a barna torpeharcsaval mas eurdpai
orszagokban is, vélhetden hazdnkban is errdl lehet sz6 és a horgéaszvizekben jelen 1évo
torpeharcsék jelentds része a fekete torpeharcsa fajba tartozhat. Megjegyzendd tovabba, hogy a
pontos faji hovatartozastol fliggetleniil halgazdalkodasi szempontbol problémat jelentenek a
vizkezel6knek.

A vizteriiletek 32%-an jelentenek problémat a busa-fajok (fehér- és pettyes busa
(Hypophthalmichthys  nobilis  RICHARDSON, 1845)) jelenléte. =~ A  busa-fajok
(Hypophthalmichthys sp.) megitélése a horgaszok korében negativ, nehéz foghatdsaguk és rossz
hasmindségiik miatt. Emellett a busa-fajok standard halallomanyfelmérési modszerekkel torténd
mintavétele nehézkes, ugyanakkor felmérések kimutattdk, hogy jelenlétiik bizonyitottnak
tekinthetd Magyarorszag 0sszes kozepes €s nagy folydjadban, valamint bizonyos csatornakban és

tavakban.
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Bar az eziistkarasz az orszagos térléptékii halalloméany felmérésekben rendre a leggyakoribb
halfaj, a halgazdalkoddok valaszai alapjan csak elenyészdé aranyban, a vizek minddssze 17%-an
jelent problémat a vizkezel6knek. Ennek oka, hogy kedvelt horgasz célfajnak szamit.

A vizsgalt viztestek 6%-4nal egyetlen idegenhonos halfaj sem jelent problémat a

vizkezeloknek (6b abra).
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Kihivast jelenté halfajok

6. abra: a) Az idegenhonos halfajok eléfordulasa a felmért vizekben (n=316), b) A legnagyobb kihivast jelenté
halfajok aranya a felmért vizekben (n=316). A halfajok elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak
hirom-harom kezdébetiijébol keletkezik.

Az idegenhonos halak alloméanyéanak csokkentésére a vizek 28%-an végeztek szelektiv
(gyéritd) halaszatot az elmult 5 évben (Z=-7,9; p<0,01). A szelektiv halaszattal érintett

horgaszvizek korében (n= 83) az intézkedések dontd tobbsége a tdrpeharcsa-fajok allomanyanak
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csokkentésére iranyult, amelyek az érintett vizteriiletek 89%-an szerepeltek célfajként. A masodik
leggyakoribb céltaxont a busa-fajok jelentették, amelyek a szelektiv halaszatot alkalmazo
vizteriiletek 18%-an keriiltek gyéritésre, amint azt a 7. dbra szemlélteti. A torpeharcsa- és busa-
fajok kiemelt kezelése Osszhangban all azzal, hogy ezen idegenhonos halfajok megitélése a
horgaszok korében Eurdpa-szerte jellemzden negativ. A torpeharcsa-gyéritést a kezelt vizteriiletek
72%-an varsakkal valositottdk meg. A gyérités sikerességét vizsgalva nem talaltunk szignifikans
kiilonbséget a kezelt vizteriiletek kozott (Z =—0,22; p = 0,83), a valaszok szerint a beavatkozasok
a vizteriiletek 49%-4an oldottak meg a problémat. A kiilonbozd csapdék alkalmasak lehetnek a
torpeharcsa-fajok és mas idegenhonos halfajok hatékony eltdvolitasara, azonban ezek nagyfokt

méretszelektivitdst mutatnak. A gyérités sikeressége fiigg az alkalmak szamatol, az éveken at tartd

folyamatossagtol.
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7. abra: A vizsgalt viztesteken alkalmazott szelektiv haldszat célfajainak megoszlasa (n=83). A halfajok
elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezdobetiijébol keletkezik.

Az €10 csalihal alkalmazésa jelentdsen hozzajarul az idegenhonos halak terjedéséhez. Az €16
csalihal haszndlatat, a vizsgalt vizteriiletek 94%-an (Z=15,6; p<0,01) engedélyezik. Az
idegenhonos halak terjedésének meggatlasa szempontjabol kulcsfontossagi a horgédszok
szabalykovetd viselkedése. Hazankban idegenhonos hal ¢l egyedével csalizni lehet, de csak a
csalihal kifogasanak helyén. Az idegenhonos halak terjedésének masik jelentds forrasa a
halastavakbol kiszokott példanyok. A vizkezeldk valaszai alapjan a felmért horgaszvizek 60%-a

(Z=-3,60; p<0,01) nem all kézvetlen, halak altal atjarhatd kapcsolatban természetes vizzel.
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3.4. A halallomany védelmére, fenntartasara alkalmazott halgazdalkodasi

gyakorlatok

A 2. tablazat 0sszefoglalja a halgazdalkodok altal leggyakrabban alkalmazott halallomanyt
védo intézkedéseket. A legnépszeriibb halgazdalkodasi eszk6zok a haltelepités (95%), valamint a
jogszabaly altal meghatarozott minimum méret és mennyiségi korlatozasok szigoritasa (82%),
valamint az éves kvota (maximalis elvihetd halmennyiség) csokkentése (87%). Magyarorszaghoz
hasonléan szamos eurdpai orszagban a haldllomany fenntartasdnak legelterjedtebb eszkoze a
telepités. A telepitési gyakorlatot jelentésen befolyasoljak a gazdasagi és tarsadalmi elvarasok, mig
az Okologiai megfontoldsok kevésbé keriilnek el6térbe. Mind a hazai, mind a német
horgészszervezetek szdmara kotelezd a minimalis hossz- és darabszam-korlatozasok betartasa,
ugyanakkor lehetdségiik van ezen korlatok onkéntes szigoritasara is.

2. tablazat: A haldllomany fenntartiasara és a tulhasznositias ellen hasznalt halgazdalkodasi intézkedések
(n=316). *Szignifikancia szint: p<0,01.

Pozitiv valaszok

Halgazdalkodasi eszkoz . Z-érték P-érték
aranya

Haltelepités 2020 95 % 15,86 <0,01*
Haltelepités 2021 95 % 15,98 <0,01*
Kiterjesztett méret/mennyiségi korlatozas 82% 11,36 <0,01*
Eves kvota 87% 1328 <0,01*
Kiméleti teriilet 53% 1,01 0,31
Horgészjegy korlatozés 20% -10,58  <0,01*
C&R szabalyozas 43% -2.59 0,01
C&R altali elhullés 8% -14.85  <0,01*

A természetes szaporodas eldsegitésére alkalmazott kiméleti teriiletek csak a viztestek
felénél keriiltek kijelolésre. A C&R horgéaszathoz kapcsolhatd tovabbi szabalyozasok, mint a
pontybdlcsd és fertOtlenitOszer hasznalat, illetve egyéb halkiméld eszkozok és modszerek a
vizteriiletek 43%-an kertiltek eldirasra. A halak pusztulasat csak a vizteriiletek 8%-an hoztadk
kapcsolatba a C&R modszer alkalmazéasaval. A kiadhaté horgédszjegyek mennyiségének

maximalizaldsa nem elterjedt halvédelmi intézkedés (20%).
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A vizsgalt vizekbe mindossze atlagosan 2,3 (£1,3) €s 2,2 (£1,4) halfaj egyedeit telepitették
2020-ban ¢és 2021-ben. A vizteriiletek tobb, mint 90%-an tortént pontytelepités. A
pontyhorgaszatnak nagy hagyomanya van Magyarorszagon, a legnépszertibb horgasz célfajnak
szamit hazdnkban. A tobbi halfaj telepitésének gyakorisdga és volumene joval elmarad a pontyétol.
A vizteriiletek 30-40%-4an tortént siilld, dshonos keszeg-félék és csuka kihelyzése. A tobbi halfaj
telepitése (compd (Tinca tinca L., 1758), harcsa, balin (Aspius aspius L., 1758), széles karasz,
kecsege, siigér, menyhal stb.) a vizteriiletek kevesebb, mint 10%-an tortént (8. abra).

A telepitdanyag Osszetételét nagy mértékben befolyasolja a telepiteni kivant halfajok piaci
elérhetdsége is. A horgaszszervezetek vezetdi a vizteriiletek egyharmadaba (37%) tervezték
Oshonos keszegfélék telepitését, 13-25% esetén compod, széles karasz, siigér, illetve csuka
kihelyezése is tervezett volt, azonban ezek a fajok nem elegendé mennyiségben voltak elérhetok
a termeldi kindlatban. A hazai haltermeld létesitmények napjainkban még mindig elsésorban a
pontytermelésre koncentrdlnak, mig a megtermelt ragadozé halak (siilld, csuka, harcsa),
keszegfélék mennyisége korlatozott.
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8. abra: A 2020 és 2021 év telepitett halfajai és megoszlasuk (n=316). A halfajok elnevezése a tudomanyos név
mindkét tagjanak harom-harom kezddébetiijébol keletkezik.

A telepitett pontyok koreloszlasat a 3. tablazat szemlélteti. A kihelyezett egyedek tobbsége
azonos korcsoportba tartozott. A vizterliletek, tobb mint 90%-ba haromnyaras egyedek
(jellemzden 30+ cm) keriiltek kihelyezésre. Oka, hogy ezek az egyedek mar legélisan kifoghato
méretliek. A vizteriiletek kozel felébe telepitettek még kétnyaras pontyokat, azonban az ennél
kisebb életszakaszban 1év6 egyedek kihelyezése minimalis (<10%) volt. A vizsgalt évek kozott

csak 1-2% variabilitas mutatkozik.
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3. tablazat: A telepitett pontyok kormegoszlasa 2020-ban és 2021-ben. A tablazatban szereplé szazalékos

értékek a telepitett pontyok korcsoport-eloszlasat mutatjak.

Ponty

n=297 n=294

2020 2021
Ivadék 2% 1%
Elénevelt (1-2cm) 5% 4%
1+ (6-15cm) 7% 7%
2+ (18-30cm 41% 43%
3+ (30+ cm) 92% 93%

A ragadoz6 halak, szintén népszerti horgdsz célfajnak szamitanak. A telepitett piscivor
halfajok koreloszlasa, sokkal diverzebb képet mutat, mint a ponty esetében. A vizsgalt idészakban

magas volt a telepitett ivadék és eldnevelt egyedek ardnya (4. tablazat).

4. tablazat: A telepitett ragadozo halak faj- és kormegoszlasa 2020-ban és 2021-ben. A tablizatban szerepld

szazalékos értékek az adott ragadozé halfaj vizteriiletekre kihelyezett korcsoport-eloszlasat mutatjak.

Balin Siillo Harcsa Csuka

n=15 n=7 n=135 n=121 n=24 n=29 n=96 n=&80
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

Ivadék 33% 14% 13% 14% 0% 7% 10% 9%

El6nevelt 53% 57% 41% 31% 17% 17% 39% 40%
1+ 13% 0% 13% 19% 25% 14% 10% 10%
2+ 0% 14% 30% 34% 42% 31% 35% 34%
3+ 7% 14% 20% 19% 38% 55% 20% 31%

Nemzetkozi tanulmanyok szerint a haltelepitések dont6 tobbsége rekredcios célokat szolgal,
els@sorban a horgaszok szamara vonz6 célfajok és nagyméretii egyedek kihelyezésére iranyul, mig
a természetes halpopulaciok megerdsitése csak masodlagos szerepet kap. Egyes esetekben a
telepitések soran idegenhonos halfajok is a vizteriiletekbe keriilnek, annak ellenére, hogy ezt a
hatalyos jogszabalyok kifejezetten tiltjak. A nemzetkzi tapasztalatok alapjan a rosszul kivitelezett
haltelepitési stratégia kozvetleniil és rovid id6 alatt eredményezhet rossz vizmindséget. Az altalunk
vizsgalt viztestek tobbségénél vizsgalando lenne a ponty tlltelepitésének lehetdsége. A ponty vagy

mas nagy testli bentikus, omnivor taplalkozast halfaj tilszaporodasa vagy tulzott jelenléte €s
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aktivitdsa (a taplalkozasi sajatossdguk révén) nagyfoku bioturbaciot okozhat, ami tovabb
stlyosbitja a vizmindségi problémakat.

A vizsgalt vizek esetében atlagosan 2,7 (£2,2) db halfaj esetében hataroztak meg szigorubb
halelviteli szabalyokat az orszagos szabdlyozashoz képest. A kiterjesztett korlatozas ala esé
halfajok szamat vizsgalva, szignifikans kiilonbségek vannak az egyes vizsgalt viztipusok kozott
(Kruskal-Wallis H=19.91; p<0,01). Kimutathatd, hogy a csatorndk halfajait kevésbé védik, mint a
banyatavak (p=0,01) és a viztarozok (p<0,01) halait. A viztarozokon és banyatavakon atlagosan
3,1 (£2,3) db és 2,7 (£2,1) db halfajnal alkalmaznak szigorubb korlatozasokat, mig a csatorndkon
csupan 1,3 (£1,9) db halfaj; esetében (9. abra). A csatornak valtozatos halfajosszetétellel
rendelkezhetnek és szamos természetvédelmi szempontbol értékes faj szdmara biztosithatnak
¢lohelyet. Azonban e halfajok nem tartoznak a horgaszati szempontbol célzott fajok kozé, igy
védelmiik nem elsdsorban a horgaszati szabalyozasbol, hanem a természetvédelmi eldirasokbol
fakad. Ugyanakkor a csatornak olyan horgaszati értékkel rendelkezd halfajok szdmaéra is életteret
biztosithatnak, amelyekre orszagos horgaszati szabalyozas vonatkozik (pl.: csuka, marna, balin,
jaszkeszeg, stigér, compd, széles karasz). Mivel a horgaszat ezeken a viztesteken is gyakori igy
megfontoland6 legaldbb a tenyésziddszakban tovabbi védelmi intézkedések (pl.: kiméleti teriilet

kijel6lése; tilalmi id6 meghosszabbitisa) bevezetése.
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9. abra: A halfajok atlagos szama viztipusonként, amelyeknél a jogszabalyban foglaltaknal szigoribb méret
és/vagy mennyiségi korlatozast alkalmaznak (n=255). Az ,,ab”-val jel6lt viztipus szignifikansan kiilonbozik
mind az ,,a”-val, mind a ,,b”-vel jelolt viztipustél (p<0,05).

Eredményeink alapjan kiterjesztett korlatozasokat foként a horgaszati szempontbodl
leginkabb kedvelt halfajok esetében hatdroznak meg, tobbi halfaj esetében elegenddnek tartjak az
orszagos szabdlyozast. A magyarorszagi horgaszok szdmara legfontosabb ponty esetében a

vizteriiletek 87%-an alkalmaznak helyi, az orszdgosnal szigoribb szabalyozast. A vizteriiletek
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felénél szigoritottak az elviteli korlatokat a siillé (56%), csuka (50%) és amur (45%) esetében (10.
abra). Az amur idegenhonos halfaj, orszagos szabalyozas szerint tilalmi id6 és méretkorlatozas
nélkiil foghato, ennek ellenére sok horgédszszervezet allapit meg hosszkorlatozast. Az amur
foghatosaganak korlatozasa részben annak koszonhetd, hogy horgaszati jelentdsége kiemelkedd
mind a sport-, mind a gasztrohorgaszok korében. Emellett a magasabb rendi vizi novényzet
fogyasztasaval szabalyozza és karbantartja a vizindvényzet allomanyat. Azonban az amur
tevékenysége jelentds dkoldgiai kockézatot is hordoz magéaban, mivel a siiri novényzettel benott
vizteriiletek szdmos 6shonos ¢és védett halfaj, példaul a lapi poc, a réti csik (Misgurnus fossilis L.
1758), valamint a kurta baing masodlagos él6helyei. igy a vizinvényzet boritasanak csokkenése

az ¢l6hely struktirajanak valtozasat is maga utdn vonja.
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10. abra: Az orszagos szabalyozasnal szigorubb korlatozasba vont halfajok (n=255). A halfajok elnevezése a

tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezddébetiijébol keletkezik.

A vizsgalt vizeken atlagosan a horgaszok 23%-a (£24,2) engedi vissza a kifogott halakat (az
Osszes kifogott halegyedet, korlatozas ald nem es6 halakat is). A C&R vilagszerte széles korben
elterjedt gyakorlat a haldllomany tulzott hasznélata elleni kiizdelemben. Rendelkezésre allo
lengyel adatok szerint a horgaszok fontosnak tartjak a legalisan kifoghat6 halak visszaengedését
1s, igy naluk a horgészat rekreacios jellege kertil elotérbe. Az egyes viztipusok kozott szignifikans
kiilonbség van a C&R elvet alkalmazo6 horgaszok aranydban (Kruskal-Wallis H=21.33; p<0,01).
A csatornakon szignifikansan kevesebben alkalmazzak ezen gyakorlatot, mint a viztarozékon

(p<0,01) és banyatavakon (p<0,01). A C&R horgaszok aranya a csatorndkon atlagosan 9,7%
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(+10,2), viztarozokon 24,7% (*19,7), banyatavakon 29,5% (+29,6) (11. dbra). A C&R elvet
alkalmazok alacsonyabb aranya a csatornak esetében feltehetden az eltérd horgaszati motivaciokra
vezethetd vissza. Ezeken a vizteriileteken a horgészatot inkabb élelemszerzési célok hatirozzak

meg, mintsem a sporthorgéaszat vagy a rekreacios élmény.
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11. abra: A C&R mddszert alkalmazok atlagos aranya viztipusonként (n=313). Az ,,ab”-val jelolt viztipus
szignifikansan kiilonb6zik mind az ,,a”-val mind a b”-vel jel6lt viztipustol (p<0,05).

A horgaszszervezetek vezetéi ugy vélik, hogy a horgész célfajok esetében megfeleld
mennyiségll ivohely talalhatd a kezelt vizeiken (68%; p<0,01), valamint megfelel6 mennyiségii
utanpotlas all rendelkezésre a halak természetes szaporodasabol (72%; p<0,01). Ennek ellenére a
vizteriiletek 82%-an (p<0,01) alkalmaznéanak a vizkezeldk mesterséges ivofeliiletet a természetes
ivas eldsegitésére, €s a halallomany fenntarthatosaganak novelésére.

Statisztikai moddszerrel igazolhato kiilonbségek figyelhetdk meg a viztipusok kozott a
kiméleti teriiletek kijel6lése terén. Mig a Duna szakaszain (88%; p<0,05) és a viztarozoknal (66%;
p<0,01) rendszerint kijelolnek ilyen teriileteket legalabb az ivas idejére, addig a természetkozeli
holtagaknal (38%; p<0,05) jellemzden nem alkalmaznak horgédszoktol elzart teriileteket ivasi
idében sem. Ez kiilondsen aggalyos lehet, mivel a holtagak kulcsfontossaguak a halak
biodiverzitasanak fenntartdsaban, hiszen ezek a teriiletek szamos halfaj szamara biztositanak ivo-
¢s buvohelyet, valamint taplalékforrast.

A vizterliletek tobbségérdl jelentettek természetes szaporoddsbol szarmazo ivadékot a
keszegfélék (déver- (69%), karikakeszeg (40%), bodorka (59%)) esetében. Annak ellenére, hogy
a kiisz ¢és a vordsszarnyu keszeg is orszagszerte gyakori és tomeges halfaj a horgészszervezetek
altal kezelt vizteriiletek esetében az utanpotlasukat csak néhany esetben tartjak kielégitonek (a

vizek 2, ill. 3%-an). Ennek egyik felteheté oka, hogy a keszegfélék és a kiisz ivadékainak
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megkiilonboztetése nem feltétleniil konnyti feladat, igy az eltérés adddhat egyszeri
félrehatarozasbol, amely a horgaszok korében vildgszerte gyakori jelenség.

A vizsgalt vizteriiletek tobbségénél, a kezelok megallapitdsai szerint a ragadoz6 halak
(harcsa (63%), still6 (60%), csuka (59%)), valamint a ponty (58%) ivéasara €és az utdodok tulélésére
is van alkalmas élettér. Azonban a halgazdalkodok ugy vélik, a széles karasz (14%), menyhal (3%)
¢és kecsege (2%) esetén az alkalmas szaporodo és éldhely a vizteriiletek tobbségénél korlatozott
(12. abra). A széles karasz esetén bizonyitott, hogy hazédnkban napjainkra mar csak néhany
elszigetelt viztestben maradt Onfenntartdé populédcidja. A kecsege allomanyanak -elterjedése
nemcsak hazai viszonylatban, hanem az egész elterjedési teriiletén csokken. A klimavaltozas
kovetkeztében az emelkedd nyari atlag vizhOmérsékletek miatt a hazai vizek egyre kevésbé

biztositanak optimalis €16- és szaporodo helyet a menyhal szamara.
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Termeészetes reprodukciot és életképes ivadékallomanyt produkalo halfajok

12. abra: A vizsgalt vizteriileteken természetes reprodukciot és életképes ivadékallomanyt produkalo halfajok
aranya (n=223). A halfajok elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezddbetiijébol
keletkezik.

A vizsgalt vizteriileteket tipologidjuk szerint csoportositva, kiilonbségek mutatkoznak az
onfenntartdé allomannyal rendelkezd (itt: nem telepitett) halfajok szdméban (Kruskal-Wallis H=
21,6; p<0,01).

A halgazdalkodok altal szolgaltatott adatok szerint, a legtobb Onfenntartd allomannyal
rendelkezd halfaj a természetes vizfolyasokban (6,6+5,7), ¢és holtdgakban (5,243,9) ¢l.

Ugyanakkor ezek az értékek elmaradnak a szakirodalomban kozolt adatoktol, amelyek szerint e
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viztipusokban a halfajok szdma joval magasabb annal, mint amit a halgazdalkodok feltételeznek
vagy ismernek.

A banyatavak (2,7£2,9) Onfenntartd6 allomannyal jellemezheté halfajainak szédma
szignifikansan kisebb, mint a holtagaké (5,2£3,9; p=0,01) és természetes vizfolyasoké (6,6+5,7;
p=0,03). A viztarozok (3,2+3) esetében ez a szam szignifikansan eltér a holtagakétol (5,2+3,9;
p=0,04) (13. dbra). Szakirodalmi adatok aldtdmasszak, hogy a természetes vizfolyasok és holtagak
onfenntarté halkdzossége fajgazdagabb, mig a mesterséges viztestek, példaul a banyatavak és

viztarozok esetében kisebb halfaj-diverzitas figyelheté meg.
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13. abra: Az 6nfenntarté allomannyal rendelkez6 halfajok atlagos szama viztipusok szerint(n=223). Az ,,a”-
val jelolt viztipus szignifikansan kiilonbozik az ,,ab” jel6lésii viztipustol, a ,,bc” jelolésii viztipus
szignifikansan kiilonbozik az ,,ab” és ,,c” jelolésii viztipusoktol (p<0,05).

3.5. Avédett piscivor fajok és az illegalis halfogasi tevékenység megitélése

A halallomany 0sszetételét nem csak a horgészat, az egyes allomanyvédelmi, allomanypo6tlo
intézkedések vagy a természetes ivadékallomany alakitja, hanem a halevd allatok tevékenysége
(halgazdalkodasi szempontbdl: kartétele) is befolyasolhatja.

A piscivor allatok halgazdalkodéasra gyakorolt hatasat vizsgélva, a Z-tesztek eredményei
alapjan nincs szignifikdns kiilonbség az érintett és nem érintett viztestek aranya kozott. A
valaszadok szerint az europai vidra a felmért vizek 52%-an jelent kihivast (Z=0,56; p=0,57), mig
anagy karokatona a vizek 49%-an (Z=-0,45; p=0,65). A halgazdalkodok megitélése alapjan a vidra
¢s a nagy karokatona altal okozott probléma egyarant kdzepes mértékiinek tekinthetdk. A vidra
esetében az atlagos értékelés 4,8 (£2,1), mig a nagy kardkatonanal 5,8 (+ 2,0) volt a nyolcfokozatl
Likert-skalan.
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Az europai vidra problémakorét vizsgalva, a Z-tesztek alapjan a halgazdalkodok
tapasztalatai szerint a Duna szakaszok esetében szignifikdnsan nagyobb azoknak a szakaszoknak
(88%) az aranya, ahol problémat jelent a vidra. A banyatavakon (33%) azonban jellemzéen nem
okoz problémat a halgazdalkodok szdmara. Kutatdsok alapjan a vidra alland6 jelenléte szdmos
viztipusnal megfigyelhetd, beleértve a halastavakat, holtagakat, tavakat, tarozokat, lapokat €s
folyokat, valamint a horgészati hasznositasu vizterlileteket is. Eldfordulasdt az emberi
tevékenységek — mint a haldszat, a vadgazdalkodas vagy a horgaszat — kevésbé befolyasoljak, mig
az ¢lohely természetessége meghatarozé szerepet jatszik. A das vizparti novényzettel rendelkezo
teriileteken a vidra jelenléte gyakoribb, mint a beépitett, intenziven hasznositott kornyezetben. A
nagy karokatona halfogyasztasat kiemelt problémanak tekintik a Duna szakaszoknal (100%) és a
holtagaknal (77%), azonban a felmért viztarozok esetében nem jelentenek problémat a
vizkezeldknek.

A nagy kardkatona feltételezett kartételének mértéke korreldl a vizteriiletek kiterjedésével
(Fisher=75,07; p<0,01). A 14. dbra szemlélteti, hogy mig a 10 hektarnal kisebb vizekben elenyészo
mértékll a nagy karokatona halfogyasztasa, addig 80 ha felett szinte kizarélag csak magas értéket
jeloltek a halgazdalkodok. Kutatdsok szerint a nagy kardkatona egyedszama és az altala okozott

anyagi kar leginkdbb a nagyobb kiterjedésii vizteriileteken jelentkezik.
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14. abra: A nagy karékatona halgazdalkodék altal érzékelt problémajanak mértéke a vizteriiletek méretének
a fiiggvényében (n = 316). Az észlelt problémat 8 pontos Likert-skalan értékelték. A kategériak a kovetkezo
értékeket tartalmazzak: a nincs/csekély probléma a 0 értéket (nincs probléma) és az 1-2 értékeket, a kozepes
probléma a 3-5 értékeket, mig a jelentos probléma a 68 értékeket foglalja magaba.

Az elmult években egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a halgazdalkodok a haldrzésre, az
illegalis halelvitel visszaszoritasa érdekében. A kérddiv tanulsaga szerint a vizteriiletek tobbségén

(69%) csak elvétve okoz gondot az illegélis horgaszat/halaszat. A vizkezel6k atlagosan 2,8 (£1,8)-
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ra értékelték a problémat az 1-8 ig terjedd Likert-skalan. Az illegalis horgéaszat/halaszat a
vizteriiletek kevesebb, mint 5%-an jelentds. Az illegalis horgaszati/halaszati tevékenység jelentds
problémat okozhat, mivel hatdst gyakorol nem csak a haldllomanyra, de a vizi él6helyekre is,
csokkenti a biodiverzitast, valamint a kijelolt védett terliletek sikerességét egyarant.

3.6. A horgaszvizek kornyezeti tényez6i: klimavaltozas és vizmindség

A halgazdalkodok tapasztalatai alapjan 2021-ben a hazai horgaszvizek 60%-an (Z=3,71;
p<0,01) volt rendkiviili vizszintcsokkenés (a csokkenés mértéke meghaladta ,,az elmult 6t év
atlagaban szamitott ,,szokdsos éves” szintingadozast). Megfeleld (elégséges) mennyiségl
vizutanpotlas a vizek 47%-an (Z= -0,90; p=0,37) volt a nyari idészakban. A kutatasok alapjan
Ko6zép-Europaban egyre gyakoribbak a szélsdséges iddjarasi jelenségek, példaul a hosszan tartd
szarazsagok, visszatér0 aszdlyok ¢és a villamarvizek. A Z-tesztek alapjan jelentds
vizszintcsOkkenést a holtagaknal (66%), csatorndkndl (76%), a Duna szakaszainal (88%), a
természetes kisvizfolyasoknal (71%) és a természetes tavaknal (75%) regisztraltak a
halgazdalkodok, elégséges mennyiségli vizutanpdtlast csak a Duna (88%) esetében érzékeltek a
valaszadok.

A visszajelzések alapjan az alacsony vizszint a vizsgalt horgdszvizek negyedénél fél évnél
tovabb tartott (15. abra). A rendkiviil alacsony vizszintcsokkenést az alabbiak szerint definialtam:
ha a to/viztaroz6 a vizmérce szerint az iizemi minimum vizszint ald csokken; vagy ha a vizszint az
atlag mélység 20%-at meghalad6 mértékben csokken; vagy ha a csokkenés mértéke a hasznositast
veszélyezteti. A megvaltozott klimatikus viszonyok tovabbi kedvezdtlen helyzeteket
indukalhatnak, ugy, mint a csokkend vizhozam és aramlasi sebesség, a sotartalom- és a
homérseklet novekedése, a vizvirdgzas valoszinliségének novekedése, az oxigénhaztartas

felborulasa.
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15. abra: A vizeket érint6 rendkiviili vizszintcsokkenés idotartama (n=189).
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A vizteriileteket éré antropogén eredetli szennyezéseket a horgaszszervezetek vezetdi az
alabbiak szerint azonositottak be. A vizsgalt viztestek 78%-a (Z=10,01; p<0,01) kozvetleniil kitett
a mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazd tapanyag lefolydsnak. A felmért vizek (27%, Z=-8,21;
p<0,01) esetén ritka a kozvetlen szennyvizterhel€s, azonban kivételt képeznek a Duna szakaszai
(100%, 7Z=2,83; p<0,01). A mezdgazdasagi teriiletek miitragya hasznalatdnak a vizmindségre
gyakorolt negativ hatdsait széleskorben targyalja a szakirodalom. A kommunalis
szennyvizterhelés, illetve tisztitott szennyviz bevezetés szintén szerepet jatszanak a tobblet
tapanyag bejutasaban.

A szennyvizbevezetés tovabbi negativ hatdsa a mikroszennyezdk jelenléte. A felmérés soran
7 (2%; 7Z=-16,99; p<0,01) viztest kezeldje szdmolt be arrol, hogy mutattak ki valamilyen
mikroszennyezd anyagot a vizben vagy az iiledékben, azonban ezeknek az anyagoknak a
vizsgalata még nem elterjedt a horgdszszervezetek korében. A gyogyszerhatéoanyagok jelenlétérol
¢és potencialis okoldgiai kockazatardl egyre tobb tanulmany szamol be, azonban csak néhany
esettanulmdny foglalkozik a vizi éldvilagra gyakorolt tényleges hatasukkal. Ezeknek a
szennyezbanyagoknak a halszovetekben valo el6forduldsa nemcsak az élettani hatdsok miatt ad
okot aggodalomra, hanem az emberi fogyasztason keresztiil potencialis egészségligyi kockazatot
is jelent.

A horgészok a nagymennyiségli etetdanyag hasznalattal szintén hozzajarulhatnak a vizek
tapanyagterheléséhez. Ezt felismerve a vizkezelOk, a vizek 66%-an (Z=-5,74; p<0,01) kifejezetten
tiltjak a ,,szoktatd etetést”, ami a horgaszhelyekre torténd, akar tobb napon keresztiil végzett nagy
mennyiségli tdpanyagbejuttatasat jelenti. Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy a vizkezeldk
foként az allovizek esetén tartjak kiemelten fontosnak az etetdanyag mennyiségének korlatozasat
(igen valaszok aranya viztipusok szerint: természetes t6 20%, viztarozo 30%, banyatd 30%, holtag
36%). Az etetdanyagok szerepe a tapanyaghdaztartasban megosztd. Néhany esettanulméanyban
azonositottak tdpanyagterhelés forrasaként, més esettanulmanyokban, azonban nem, vagy csak
minimalis N- és P-terhelés-ndvekedésrdl szamoltak be.

A tobblet-tdpanyag bejutésa, illetve felhalmozodasuk a vizekben, rendkiviili eseményeket
(havaria helyzeteket) idézhet eld. Az algavirdgzas gyakori és kozvetlen kovetkezménye a
tapanyagterhelésnek. Az adatot szolgéltatok korében ez a jelenség a vizek 47%-at érintette, amely
magas érték, de nem kiilonbozik szignifikansan a nem érintett vizteriiletek aranyatol (Z=-1,01;
p=0,31) a vizsgélt idészakban. Az oxigénhidnyos allapot (31%; Z=-6,75; p<0,01) és tomeges
halpusztulas (10%; Z=-14,18; p<0,01) el6forduldsi ardnya szintén emlitésre méltd, de

szignifikansan kisebb ardnyban sujtotta a vizeket.
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3.7. Gazdalkodasi tényezok és human eroforras

A vizsgalt vizek jelent0s részén (96%) a halgazdalkodasi tevékenységet kizarolag a
horgaszszervezetek végzik, mas érdekelt felek kozremiikddése nélkiil (Z=16,20; p<0,01),
hasonl6an mas eurdpai orszagokhoz. A kotelezd halgazdalkodasi tervek elkészitése a vizteriiletek
tobbségén (61%) kiilsé szakértd bevonasa nélkiil tortént. A halgazdalkodasi terv elkészitéséhez
sziikséges hattéradatot az elmult évek tapasztalatai (64%), illetve kisebb mértékben a fogasi naplok
adatai (28%) szolgaltatjak. Bar ezek a forrasok értékes informéciot szolgéltatnak, fontos
megjegyezni, hogy gyakran félrevezetdek lehetnek. A horgasz szempontbdl nem relevans fajok
allomanyair6l ilyen mdédon nem 4ll rendelkezésre adat, ezéltal nem kdvethetd nyomon ezen fajok
allomanyainak valtozasa a halgazdalkodasi tevékenység kovetkeztében. Ez a modszer nem veszi
figyelembe tovabba a piscivor fajok, a halpusztulasok, illetve az illegélis halfogéasbol eredd
veszteséget, valamint a természetes szaporodasbol szarmazo ivadékallomanyt sem. Csak a
vizteriiletek toredéke (7%) rendelkezik standard modszerrel végzett haldllomany felmérési
adatokkal. A vizteriiletek csupan 36%-an rendelkezik elnokségi tag szakiranya (agrar vagy

természettudomanyos) végzettséggel (16. dbra).

70
60
50
40
30

20

Horgaszszervezetek (%)

10

0

agrar végzettség természettudomanyi nem szakiranyt
végzettség végzettség

Elnokségi tagok végzettsege
16. abra: A horgasz szervezetek elnokségi tagjainak végzettsége (n=316).

A tovéabbiakban 0sszefliggéseket kerestem a horgédszvezetdk végzettsége, ill. az dshonos
halallomanyokat veszélyeztetd, elore definidlt tényezOk kozott. A korrespondencia elemzés
eredménye alapjan (17. d&bra) a szakiranyl végzettséggel rendelkezd vezetdk vélaszaibol
széleskorli 6kologiai ismeretekre (pl.: biodiverzitas csokkenés, vizhiany, urbanizacid, antropogén
hatas) lehet kovetkeztetni. A nem szakiranyt, de fels6foku végzettséggel rendelkezd elndkségi

tagok jellemzden csak a halallomany csokkenését tartjak potencialis veszélyforrasnak. A leginkabb
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meglepd azonban, hogy az érettségivel vagy szakmunkés végzettséggel rendelkezdk szerint
semmilyen vesz¢ély nincs a halakra nézve. A hazai rendszer hasonld a Németorszagban
miikddéhoz, ahol nem eldfeltétel a relevans szakmai tapasztalat azonban a tisztség betdltése elott
kotelezo, egy tomor szakképzési programon részt venni. Ezzel ellentétben a Cseh Koztarsasagban
tudasalapt rendszer miikddik, ahol a halgazdalkodasi vezetdk kivalasztasi folyamatat elsdsorban
szakhatosag iranyitja, nagy hangsulyt fektetve a jeloltek végzettségére, gyakorlati tapasztalatara

¢s halgazdalkodasi készségeire.
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17. abra: Az elnokségi tagok végzettsége és a haldllomanyt fenyegetd veszélyek ismerete kozotti osszefiiggés

(n=316).
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Az elmult tiz évben a hazai horgaszati szabalyozas és kultura elsdsorban szervezeti szinten
fejlodott, ugyanakkor a horgaszcélu halgazdalkodas tovabbra is jelentds kihivasokkal kiizd,
amelyek megoldasahoz szakirdnyitdsi beavatkozasok sziikségesek. Jelenleg a rekreéacios
halgazdalkodés dontéseit gyakran a horgédszok igényei motivaljak, ami neheziti a fenntarthato és
Okologiai szempontokon alapuld gyakorlatok alkalmazasat. Ez a jelenség nemcsak hazankra
jellemzd, hanem Europa mas részein is megfigyelheto.

A kis kiterjedésii, mesterséges viztestek 0kologiai allapotanak fenntartdsdban a vizkezelok
kulcsszerepet jatszanak, ezért a dontéseknek tudomanyos bizonyitékokra kell épiilniiik. Az atfogd
¢s naprakész adatok hidnya azonban Eurdpa-szerte, tobbek kozott Magyarorszagon is korlatozza
a hatékony halgazdéalkodast. Tovabbi problémat jelent, hogy sok horgdszegyesiiletben hidnyoznak
a megfeleld szakiranyu végzettséggel rendelkez6 vezetdk, akik a halgazdalkodas eszkoztaranak
sokféleségét ismernék, és képesek lennének az eréforrasok optimalis felhasznalasara.

A halgazdalkodéasban gyakran eldnyben részesitik a gyors €s latvanyos eredményt igérd
intézkedéseket, mint a napi fogasi kvotakat vagy méret- és mennyiségi korlatozasokat. Bar ezek
rovid tavon hatékonyak lehetnek, hossz tavi fenntarthatosagukat korlatozza a horgéaszok
viselkedése €s a szabalyok betartasa. A haltelepités a leggyakrabban alkalmazott eszkdzok kozé
tartozik, &m a koltséges telepitések foként a népszert célfajokra koncentralnak, és gyakran nem
veszik figyelembe a vizek Okologiai allapotanak javitdsat célzd szempontokat. A telepitések
hatékonysagat novelheti a vildgos célkitlizés, a természetes halegyiittes referencia-allapotanak
ismerete, a hosszil tava utankovetés, valamint a telepitett halfajok diverzifikalasa. Ehhez
elengedhetetlen bizonyos halfajok (garda, jaszkeszeg, domolyko, szilvaorru keszeg, paduc)
szaporitasi technologidinak fejlesztése.

A vizmindséget befolyasolja a vizgyiijtd jellege, a halgazdalkodasi eljarasok és a
horgaszmodszerek, tovabba a klimavaltozas fokozodd hatdsai — hosszan tartd szarazsagok,
aszalyos 1ddszakok, hirtelen hdingasok és villamarvizek — kiilonosen aggasztoak. Ezek a
jelenségek novelhetik a havaria-szerli események (oxigénhiany, halpusztulas) el6forduldsat, ami a
fenntarthatd halgazdalkodas érdekében az adatvezérelt monitoring és rendszeres vizmindség
vizsgalat sziikségességére hivja fel a figyelmet.

A védett piscivor fajok — példaul a nagy- €s kis kardkatona, valamint a vidra — lokalisan
okozhatnak jelentds predacids nyomadst, ami gazdasagi és Okologiai problémakat egyarant
eredményezhet. A karokatondk el6forduldsa szoros dsszefiiggésben all a klimavaltozéassal, mivel

az enyhe telek miatt a halrajok nagyobb mértékben valnak predacidos nyomas targyava. Ezek a
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jelenségek ravilagitanak a konfliktuskezelés ¢és az adaptiv menedzsment fontossagara a
halgazdalkodésban.

Jelenleg a horgészvizek Okologiai allapotanak értékelésére nincs egységes mindsitési
rendszer, ezért alapvetd fontossagu lenne egy specifikus 6kologiai mindsitési rendszer kidolgozasa
a hazai mesterséges viztestek szamara is. Az ilyen rendszer lehetdvé tenné a vizmindség, az
¢l6helyek allapota és a biodiverzitas szintjének atfogd értékelését, amely alapként szolgalhatna a
halgazdalkodési dontésekhez, hozzajarulva a horgészvizek hossza tavl 6kologiai stabilitdsdhoz és
a klimavaltozéssal szembeni ellenallo képességiik noveléséhez.

A kutatasom soran olyan komplex 6kologiai €s kdrnyezeti problémak is felszinre kertiltek,
amelyek megoldasa tulmutat a halgazdalkodokon. E problémak kezelése jelentds forrast igényel,
amihez elengedhetetlen a hazai és Eurdpai Unids palyazati lehetdségek kihasznaldsa. A
horgészegyesiiletek vezetdinek folyamatos szakmai tovabbképzése, valamint Okologiai és
hidrobiologiai ismereteik bdvitése kulcsfontossdgt a fenntarthatd halgazdalkodas biztositasahoz.

A vizsgéalat atfogd megkozelitése révén hozzédjarulhat a horgdszcéli halgazdalkodas
tudomanyos alapu fejlesztéséhez és a vizteriiletek fenntarthatdé hasznalatanak eldmozditasahoz
Magyarorszagon. Az adatgyiijtés és elemzés soran remélhetdleg 0j perspektivdkat nyudjtok a

horgészat és vizgazdalkodas teriiletén, ezzel segitve a jovobeli fejlesztési iranyok meghatdrozasat.
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5. Uj tudomanyos eredmények

Kimutattam, hogy a felmért viztesteken a horgaszszervezetek tobbsége onalldéan végzi a
halgazdalkodast, jellemzden kiilsé szakértd bevonasa nélkiil készitve a halgazdalkodasi
tervet, aminél elsOsorban korabbi évek tapasztalataira ¢és a fogéasi naplok adataira
tamaszkodnak, mivel a vizek tobbségénél hidnyoznak a standard felmérésekbdl szarmazo

adatok.

Megallapitottam, hogy a vizsgalt horgéaszvizek tobbségénél hidnyzik a szakiranyu
végzettségli elndkségi tag. Vizsgalatom ravilagitott, hogy a szakiranya végzettséggel
rendelkezd vezetdk dkologiai ismeretei széleskoriiek, mig a nem szakirdnyu végzettségii
vezetok tudasa korlatozott e téren. Ez egyértelmiien alatdmasztja az oOkoldgiai és
hidrobiolégiai jellegli szaktudas meglétének sziikségességét a halgazdalkodési dontések

soran.

Kimutattam, hogy a vizkezeldk altal magas szintiinek itélt ismereteik a halfaj-készletrdl és
halallomény-0sszetételérdl a vizsgalt vizek tobbségénél nincsenek alatamasztva standard

halallomany felmérésekbdl szarmazo adatokkal.

Kimutattam, hogy a vizsgalt viztesteken a halgazdalkodési intézkedések elsdsorban a
ponty védelmét €s dllomanyainak fenntartasat szolgaljak, mikozben hattérbe szorulnak az
okologiai szempontok €s a viztestek természetes fajosszetételének megdrzése. Ez egyben

a hazai horgaszcélu halgazdalkodas erds pontycentrikus szemléletét is tiikrozi.

Megallapitottam, hogy a vidra és a nagy kardkatona a vizsgalt vizek felénél okoz
valamilyen mértékli problémat a halgazdalkodok szdméra. Bar orszdgos szinten nem
igazoltam fenyegetésiiket, lokalisan jelentds kihivast jelenthetnek, gyakran konfliktust
generalva a halgazdalkodasi célok és a természetvédelmi szempontok kozott. Tovabba
kimutattam, hogy a nagy kardkatona esetében a viztestek méretének ndvekedésével a

halgazdalkodok altal érzékelt karokozas mértéke is no.

Kimutattam, hogy a vizsgalt viztesteken a horgaszati céli halgazdéalkodast leginkabb
fenyegetd antropogén tényezdok a vizhiany €s a fokozott tdpanyagterhelés voltak, amelyek

lokalisan (esetenként) algaviragzast, oxigénhianyt és halpusztulast idéztek eld.
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