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Jelolések, roviditések jegyzéke

ALDFG — abandoned, lost or other discarded fishing gear (elhagyott, elveszitett, vagy eldobott
halasz és horgaszeszk6zok)

CEC — Commission of the European Communities (Eurdpai Bizottsag)

C&R — catch and release (,,fogd meg és engedd vissza™)

DCF — Data Collection Framework (Adatgytijtési Keretrendszer)

EAA — European Anglers Alliance (Eur6épai Horgédsz Szovetség)

EUMOFA — European Market Observatory for Fisheries and Aquaculture Products (A halészati-
¢és akvakultura-termékek eurdpai piacanak megfigyelékdzpontja)

FAO — Food and Agriculture Organisation (Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Vilagszervezet)
Hhvtv. — Halgazdalkodasrol €s a hal védelmérdl szolo torvény

IUCN - International Union for Conservation of Nature (Természetvédelmi Vilagszovetség)
MOHOSZ — Magyar Orszagos Horgéasz Szovetség

N — nitrogén

NBmR — Nemzeti Biodiverzitds monitoroz6é Rendszer

P — foszfor

SL — standard length (standard hossz)

VGT — Viz Gazdalkodasi Terv

VKI — Viz Keretiranyelv



1. Bevezetés

Az utdbbi évtizedekben a halgazdalkodas globalis szinten is jelent0s kihivasokkal néz
szembe. A helyzetet dontdéen az emberi tevékenység és a kornyezeti tényezok okozta valtozadsok
idézték eld (Brander 2007, Islam & Tanaka 2004). A haldszat 0sidok 6ta meghatarozo gazdasagi
tevékenység vilagszerte, egyidejlileg kiilondsen fontos azon kozosségek szdmara, amelyeknél a
halételek a mindennapi fehérjeforrasuk meghatarozé alapjat képezik (Allison et al. 2009).
Ugyanakkor az ipari méretli, kereskedelmi célu haldszat elterjedésével egyre inkabb el6térbe kertilt
a talhalészat problémaja, biodiverzitds csokkenése és a természetes él6helyek leromlasa, amely
stulyos Okologiai karokat okozott (Allan et al. 2005). Ennek felismerése a halgazdalkodasi
gyakorlatok ujragondolésat eredményezte, igy Eurdpa szerte egyre szigorodd szabalyokat vezettek
be a kereskedelmi céli haldszat tekintetében. A szabdlyozas kiterjed a tevékenységet végzd
személyére, idejére, helyére, a hasznalhatd eszkozokre, halfajokra, minimalis kifoghaté méretre,
illetve a maximalisan kifoghaté mennyiségre (Cowx 2015). Mivel a kereskedelmi céli halaszatot
azonositottak a haladllomany csokkenésének f6 okaként, a horgaszat, mint -egy vitatott mértékben
lehetséges- alternativa, egyre nagyobb szerepet kapott (Cowx 2015, Rasmussen & Geertz-Hansen
2001, Wedekind et al. 2001). Az elmult 10 évben Magyarorszagon is gyokeres valtozasok torténtek
a halgazdalkodas teriiletén, amelynek fontos mérfoldkove volt, hogy 2016-t6l térvényi szinten
szlintették meg a kereskedelmi célu halészatot a természetes vizeken, ezzel az intézkedéssel célul
tlizték ki az 6shonos haldllomany védelmét és a vizi 6koszisztéma megdvasat (Hhvtv.2013).

Bar sokaig alabecsiilték a horgaszat okologiai hatasait a kereskedelmi céli halészattal
szemben (Cooke & Cowx 2006), az utobbi évek kutatisai arra figyelmeztetnek, hogy a horgészat
¢és a hozza kapcsolddo tevékenységek is jelentds kornyezeti hatasokként érik a vizeket, kiilondsen
akkor, ha nem megfelelden szabalyozzak azokat (Eby et al. 2006, Lewin et al. 2006, Post et al.
2002). A fenntarthatosag jegyében szamos korlatozast vezettek be a horgaszatra vonatkozodan is
(Cowx 2015), azonban a halgazdalkodasi intézkedések hatékonysaganak nyomon kovetése
gyakorta hidnyzik (Arlinghaus et al. 2022). Az adatgyljtés elmaradasa, valamint a globalis
klimavéltozas €és az antropogén tevékenységek egyre stlyosbodd hatasai vératlan, sok esetben
havaria-szerii helyzeteket teremtenek a halgazdalkodasban, melyekre a vizkezeloknek reagalniuk
kell (Arlinghaus et al. 2019, Burgin 2017, Jeanson et al. 2021, Myers et al. 2017). A megfeleld
cselekvési terv kidolgozasdhoz kulcsfontossagli a megbizhato €s rendszeres adatgytijtés, valamint
az adatok folyamatos értékelése (Hansen et al. 2015).

A horgaszvizek heterogenitasa mar regiondlis skalan is szembeotld. Eltérd jellegiik, méretiik
¢és jellemzoik, valamint a mozaikos foldrajzi elhelyezkedésiik miatt a hatékony halgazdalkodas

érdekében egyedi vizsgalatuk elengedhetetlen (Lester et al. 2021). Mivel azonban valamennyi



viztest folyamatos vizsgalata jelentds er6forrasokat igényel, az elmult években egyre nagyobb
szerepet kaptak a tarsadalomtudomanyi modszerekkel végzett felmérések a természeti eréforras-
gazdalkodasban (Bonney et al. 2021, McKinley et al. 2017). E modszereket a halgazdalkodasban
is széles korben alkalmazzék, példaul a halpopulaciok nyomon kovetésére, a horgéaszati raforditas
¢s fogasok mérésére, a horgdszok motivacidinak megértésére, a halgazdalkodok attitiidjének
feltérképezésére, s6t akar a vizszennyezés észlelésére is (Arlinghaus et al. 2022, Brooks et al. 2019,
Czarkowski et al. 2021, Dumas et al. 2020, Oremland et al. 2022, Sparrevohn & Storr-Paulsen
2012). Bar ezen modszerek hatékonysaga korlatozott, megfeleld tervezéssel ¢és
mindségbiztositassal értékes adatokat nyujthatnak, és fontos szerepet jatszhatnak az adathiany
enyhitésében (Fraisl et al. 2022).

A magyarorszagi természetes vizeket — ideértve néhany kiemelt jelentéségli horgaszvizet is
(pl. Balaton, Duna, Tisza-t0) — hazai (NBmR) ¢és nemzetkdzi (VKI) monitoringprogramok
rendszeresen vizsgaljak. Ezek elsddleges célja, hogy hosszl tavu, standard adatokat gytijtsenek
ezen viztestek 6koldgiai allapotanak értékeléséhez €s valtozasainak nyomon kovetéséhez (Boros
et al. 2022, Ferincz et al. 2016, Specziar & Erds 2015). Ezzel szemben a kisebb mesterséges
viztestek, példdul viztdrozok, banyatavak ¢és csatornak gyakran a kutatdsok ¢és
monitoringprogramok periféridjara szorulnak, annak ellenére, hogy az iparosodott orszagokban
sz€les korben elterjedt a horgaszcéli hasznositasuk (Arlinghaus et al. 2002). Az ilyen mesterséges
viztestek halgazdalkodasi gyakorlatai kozvetett modon befolyasoljak a kdrnyezd természetes
vizek 0kologiai allapotat is (Ferincz et al. 2020), hiszen szamos esetben kdzvetlen hidrologiai
kapcsolat all fenn kozottiik (Takacs et al. 2017). Mivel a horgaszati célokra hasznositott viztestek
tobbsége kisebb kiterjedésli (jellemzden 50 hektar alatti), ezek gyakran kiviil esnek a kontinentalis
és regionalis szintll szabalyozasok, mint példaul a VKI hatokorén (Hassal et al. 2016). Ugyanakkor
szamos kutatas ravilagitott, hogy a kis mesterséges viztestek monitorozasa alapvetd fontossagu
lehet a biodiverzitas vizgyiijtd szintli fenntartasa érdekében (Davies et al. 2008).

A hazai horgészvizek tekintetében kordbban nem késziilt atfogd €s tudoményos igényii
kornyezeti ¢és Okologiai hatdsokat vizsgald felmérés, igy a horgaszcélu halgazdalkodas
fenntarthatosdga szempontjabdl alapvetd fontossdgi adatok sem allnak rendelkezésre. Emiatt

dolgozatom kiemelt célja ezen informéciok Osszegytijtése €s elemzése.



2. Célkituzések

Doktori munkéam soran elvégeztem a horgaszcélu halgazdalkodasi vizteriiletek orszagos 1éptéki,

holisztikus vizsgalatat, az alabbi f6 célkitlizések mentén:

1. Egységes ¢és részletes adatokat gylijteni a kezelt vizek o©kologiai, kornyezeti és
halgazdalkodési jellemzdirdl, annak érdekében, hogy feltarjam a legfobb okoldgiai és
kornyezeti problémakat €s kihivasokat, valamint a halgazdalkodas lehetséges hatasait a

vizi 0koszisztémara.

2. Vizsgalni a horgaszszervezetek milkodését, beleértve a halgazdalkodési stratégiat,
demografiai tényezOket, a vezetdk kompetencidit, annak érdekében, hogy feltarjam a

dontéshozatali folyamatok mogott rejld tényezdket.

3. A vizek fenntarthatd kezelését akaddlyozd mechanizmusok azonositdsa. A halallomény
Osszetétel adatok elemzésével feltarni azokat a hianyossagokat, melyek jelentds mértékben
befolyasoljak a haladllomany nyomon kovetésének hatékonysagat és a halgazdalkodasi

stratégiak sikerességét.

4. Felmérni a haldllomény fenntartasara irdnyuld halgazdalkodasi eszkoztar sokféleségét,

hogy elemezzem az egyes intézkedések lehetséges hatasait a vizi 6koszisztémara.

5. Vizsgélni a védett halevd allatok (nagy kardkatona (Phalacrocorax carbo sinensis,
LINNAEUS, 1758); vidra (Lutra lutra L., 1758)) halgazdalkodok altal tapasztalt

karokozasanak mértékét és elterjedését, hogy feltarjam a karokozéas mintazatat és meértékét.

6. Vizsgalni a horgaszvizeket érd antropogén terhelések és a klimavaltozas lehetséges
hatdsait, annak érdekében, hogy feltarjam ezen tényezdk hozzajaruldsat a vizmindség

valtozasaihoz.



3. Irodalmi attekintés
3.1. A horgaszat helye és szerepe a vizek hasznositasaban

3.1.1. A horgészat definialasa, jelentésége

A horgaszat vildgviszonylatban kiemelked6 jelentdségli szabadidds tevékenység. A
horgaszok 1étszamara vonatkozé globalis adatok igen eltérdek, 220 milli6é és 700 millié kozott
jegyzik (World Bank 2012, Cooke & Cowx 2004). Arlinghaus €s munkatarsai (2015) tanulmanya
szerint 118 milli6 ember horgaszik Eszak-Amerikaban, Eurépaban és Oceaniaban, ami a teljes
lakossag 10,52 %-a. Eurdpa népességének 6,5%-a horgészik, ez megkozelitdleg 25 millié embert
jelent (Arlinghaus et al. 2015). Kelet Europadban a horgészok szdma atlagosan kevesebb (a
népesség 2,2 %-a), mig északon bdven a becsiilt atlag feletti az ardnyuk (27,2%) (Hickley 2009).
A fejlodé orszagokban is egyre jelentésebb a horgdszat, azonban a szamszerisitése nehézkes,
hiszen az adatok hidnyosak, vagy nem megbizhatok (Bower 2020, Freire 2012). Magyarorszagon,
a hivatalos statisztikai adatok alapjan tobb, mint 948 ezer regisztralt horgasz van, ami a lakossag
9,9 %-a, de a MOHOSZ 2024 oktdberében bejelentette, hogy a regisztralt horgdszok szama elérte
az egymilliot (NHTS2030 2024, Népszamlalas 2022). Azonban az éves allami horgészjeggyel
rendelkezOk szama, vagyis az aktiv horgaszok 1étszama ennél alacsonyabb, koriilbeliil 526 ezer 6,
ami a teljes lakossag mintegy 5,5%-at jelenti (NHTS2030 2024; Népszamlalas 2022).

A horgaszat meghatarozasa igen eltérd a vildgon és még a szomszédos orszagok kdzott sincs
0sszhangban a definicio. A definidlasndl foként arra 6sszpontositottak, hogy mi nem tekinthetd
horgaszatnak (Potts 2019). A FAO (2012) meghatarozéasa szerint, horgdszat a vizi allatok (foként
halak) hasznositasa, melynek elsddleges célja nem az élelemszerzés, illetve a kifogott halakat nem
értékesitik és nem kertil kereskedelmi forgalomba sem. A CEC (2001) szerint a horgaszat minden
olyan tevékenység, amit nem kereskedelmi céllal folytatnak. Az EAA (2004) meghatarozasa
alapjan, horgészat a halfogés vagy halfogasi kisérlet, melyet bottal és damillal hajtanak végre, nem
kereskedelmi céllal. Hazankban a 2013. évi CII. térvény alapjan horgdszatnak mindsiil a rekredcios
célbol torténd halfogas, melyet halgazdalkodési vizteriileten vagy haltermelési 1étesitményben a
torvény altal meghatarozott modon és horgaszkészségekkel, vagy csalihalfogasra alkalmas 1 m>-
nél nem nagyobb feliiletli emeldhaloval végeznek.

A horgaszat jelentds gazdasagi és tarsadalmi eldnydkkel jarhat. A gazdasagi eldnyeit tobb
agazat is ¢lvezi. Hasznot hajt a fogy6- (csali, 6lom stb.) illetve tartos horgaszcikkek (bot, orso stb.)
vasarlésa, a specifikus ruhédzat, valamint a horgészat t¢émaji konyvek és magazinok beszerzése
(Mawle & Peirson 2009, Morales-Nin et al. 2015). A tobb napos horgasztirdk a helyi turizmust és

vendéglatoipart tamogatjak, a szalldsfoglalassal, az éttermekben valod fogyasztassal, valamint a
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teriileti engedélyek megvaltasaval (Mawle & Peirson 2009, Morales-Nin et al. 2015). Tovabba
fontos gazdasagi tényezo az esetleges csonak vagy hajo kolesonzés, illetve fenntartas, valamint
ezekhez az lizemanyag vésarlasa is (Moore et al. 2023, Morales-Nin et al. 2015).

A tengeri horgaszok 2014-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban kozel 28 milliard dollart
koltottek horgadsz felszerelésekre, amely Osszeg attételesen 358 ezer munkahelyet tamogatott
(Lovell et al. 2016). Eur6épaban a tartds horgaszcikkekre koltott becsiilt 6sszeg 5,89 milliard eurd
volt 2016-ban (Hyder et al. 2018). A horgészati szektor kozvetve és kozvetleniil szamos ember
megélhetéséhez jarul hozza, tobb ezer munkahely megteremtésével és megtartasaval (Moore et al.
2023, Mawle & Peirson 2009, Roberts et al. 2017). A kutatasok ravildgitanak, hogy a horgéaszat
gazdasagi jelentdsége, akar a tobbszordse is lehet a kereskedelmi célu haldszatbol szarmazo
jovedelemnek (Morales-Nin et al. 2015, Pascoe et al. 2014). A horgészat tdrsadalmi jelentésége
tobbféleképpen is megnyilvanulhat. A horgdszat a nagyvarosokban €16 emberek egyik lehetosége,
hogy kozelebb keriiljenek a természethez (Elmer et al. 2017). A COVID-19 vildgjarvany alatt a
horgészok motivacidja megvaltozott és eldtérbe kertilt a tevékenység stresszoldo hatasa (Moore et
al. 2023). A mentalis egészség megdrzése mellett fontos szerepe van a fizikai aktivitasban is
(Birdsong et al. 2021, McManus et al. 2011, Wheeler et al. 2020). A horgaszatnak nem csak
egészségiigyi elényei vannak, fontos szerepe van a szocialis kapcsolatok apolasaban is (McManus
et al. 2011, Sutton 2006). Az eurdpai emberek szdmara jellemzden kevésbé fontos momentum a
horgészat élelemszerzd jellege (Cooke et al. 2018), azonban nem elhanyagolhato a halfogyasztasra
gyakorolt hatdsa sem. Az Eurdpai Unidban 2021-es adatok alapjan az atlagos halhts fogyasztas
23,71 kg/f6 volt (EUMOFA 2023). Magyarorszag atlagos halfogyasztdsa 1ényegesen elmaradt az
europai fogyasztastol, 6,28 kg/f6-re tehetd (MA-HAL 2021), annak ellenére, hogy 2013-t6l kozel
duplédjara novekedett (NHTS2030 2024). A hal- és tengeri ételek fogyasztasa széles skalan mozog,
a vilag népességének atlag fogyasztisa 162,5 millid tonna, ami 20,6 kg/fé/év. Afrikaban a
legalacsonyabb ezen termékek fogyasztasa, minddsszesen 9,4 kg/fé/év, mig Azsidban a
legmagasabb 24,7 kg/fé/év. Eurdpa atlagos vizi allat fogyasztasa 22,2 kg/fé/év (FAO 2024).
Azonban fontos kiemelni, hogy az emberek halhus fogyasztasat 1ényegesen befolyésolja az adott
orszag foldrajzi elhelyezkedése. A magyar horgaszok a 2022. év adatai alapjan kozel 4,5 millio kg
halat fogtak, ami atlagosan 4,55 kg-mal novelte a sajat €s csaladjuk halfogyasztasat az orszagos
atlaghoz képest (NHTS2030 2024). Embke és munkatarsai (2022) kutatasa alapjan Europa, Azsia
¢és Ausztralia teriiletein a pontyfélék (Cyprinidae) horgaszata és fogyasztdsa a meghatarozo, addig
Dél- Amerikaban és Uj- Zélandon a lazacfélék (Salmonidae) fogasa a dominans. Kozép-
Amerikaban (pl. Panama) a horgaszok kedvelt célfajai a bolcs6szajuhalfélék, mig Eszak

Amerikdban (USA) a diszsiligér-félék (Cichlidae, Centrarchidae). Afrikaban tobb halcsalad
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(Alestidea, Claroteidea, Cyprinidae, Latidae) fajaibdl is magas a fogasok aranya (Embke et al.
2022).

3.1.2. Edesvizi horgaszat

Az édesvizi horgaszat tavakon, folyokon és mas, kontinentalis édesvizeken torténd
szabadidos tevékenység (Embke et al. 2022). Az elmult évtizedekben egyre jelentdsebb mértékben
szorul vissza a kereskedelmi halaszat a természetes vizeken és ezzel parhuzamosan novekszik a
horgaszat jelentdsége (Wedekind et al. 2001, Rasmussen & Geertz-Hansen 2001, Cowx 2015).
Ennek {6 oka, hogy a kereskedelmi célu haldszatot a halallomany csokkenésének f6 kivaltdjaként
azonositottak vilagszerte (Welcomme 1992, Cowx 2015). Dainys €s munkatarsai (2022) Litvania
legnagyobb mesterséges viztestét, a Kaunasi-viztarozé haladllomanyat vizsgaltak a kereskedelmi
céli halédszat betiltdsa utdn. A halfajok populacioméretének novekedése eltérd volt: a bodorka
(Rutilus rutilus, L., 1758) ¢és karikakeszeg (Blicca bjoerkna L., 1758) allomany gyorsan
novekedett, addig a siligér (Perca fluviatilis L., 1758) és sillé (Sander lucioperca L., 1758)
allomany novekedése elmaradt az emlitett fajokétol. A halalloméany ndvekedési litemét jelentdsen
befolyasolta a horgészat. Amig a ragadozohal-allomany erdsebben kitett a horgdszati nyomésnak,
addig a bodorka és karikakeszeg kevésbé szamit célfajnak. A ragadozé halfajokéhoz hasonlo
tendencia figyelheté meg az eziistkarasz (Carassius gibelio BLOCH, 1782) és ponty (Cyprinus
carpio L., 1758) esetében is, bar a vizsgalt vizteriileten ezek a fajok nem Oshonosak, igy
kiakndzasuk nem sarkalatos tényezd (Dainys et al. 2022). Hasonld jelenség figyelhetd meg
Nyugat-Eurdpaban is, ahol a holland édesvizi horgédszok altal kifogott halak éves mennyisége tobb
millié egyedre tehetd, €s bar a fogasok jelentds részét visszaengedik, egyes népszerii halfajok
esetében a visszaengedések aranya kifejezetten alacsony, ez is jol mutatja a horgészati nyomas
szelektiv hatasat (Hammen et al. 2016).

A horgaszok motivacidja kontinensen beliil is eltéréseket mutat. Amig Nyugat-Eurdpaban a
horgaszat, inkabb kikapcsolodasi és sportolasi lehetéséget nyujt, addig Eszak Eurdpaban a kifogott
halak foként fehérjeforrast jelentenek, azonban mar itt is egyre népszeriibbé valik a sporthorgaszat.
Kelet-Eurdpaban a horgészat szabadidds tevékenység, ugyanakkor nagy hagyomanya van a ponty
horgészatnak, ami kiemelt élelem-forrasnak is szamit (Cowx 2015). A kétezres évek elején
Németorszag egyik keleti tartomanyéaban a horgaszok 92%-a még elfogyasztotta a kifogott halat
(Wedekind et al. 2001). Azdéta a C&R horgéaszat egyre elterjedtebb foleg a fiatalok korében
(Czarkowski et al. 2021), az elfogyasztani kivant halakat, inkdbb bevasarlo kézpontokbol szerzik
be, illetve a kifogott halak konyhai el6készitése (tisztitasa) sem népszerli (Lyach & Cech 2018).
Az emberek masik része elvi okokbdl engedi vissza a kifogott halakat, azok joléte és védelme

motivalja 6ket (Kearney 1999).
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Akérmilyen okbdl is dontenek a horgdszok a halak visszaengedése mellett, elmondhato,
hogy az édesvizi halfajok kiemelten veszélyeztetett csoportjat képviselik a gerinceseknek (Costa
etal. 2021). Az IUCN vordslistaja alapjan 23%-ukat a kihalas veszélye fenyegeti (Burgueiio 2023).
A fenyegetettség tobb forrasbdl ered, igymint a klimavaltozés, az éléhelyek leromlasa vagy
megsziinése, a mezdgazdasagi miiveléshez kapcsolodo tapanyag- és szennyezdanyag terhelések,
a tisztitott szennyviz bevezetések, vizrendezési ¢és mederszabalyozasi beavatkozédsok, a
tulhasznositds, valamint az idegenhonos ¢s invazids fajok és betegségek terjedése (Arya 2021,
Barbarossa et al. 2020, Costa et al. 2021, Su et al. 2021). A térékeny édesvizi haldlloméanyok
védelmének fontossadgat a szektor érintettjei is felismerték, a negativ hatdsok enyhitésére,
megsziintetésére szamos szabdlyozds sziiletett (Cooke et al. 2013). Azonban fontos
kihangsulyozni, hogy az édesvizeken torténd horgészati célu halgazdalkodéas lényeges része a
hasznositasba vont vizek széleskorli monitorozdsa. Ezek az adatok jelentds mértékben

hozzajarulnak a felelds és fenntarthato halgazdalkodashoz (Lester et al. 2021).
3.1.3. Tengeri horgaszat

A tengeri horgészat is egyre jelentdsebb dgazat a tengeri Okoszisztéma hasznositasaban
(Steinback et al. 2004), azonban kevésbé vizsgalt teriilet az édesvizi horgdszathoz vagy a tengeren
folytatott kereskedelmi céli haldszathoz képest (Pitcher & Hollingworth 2002). A tengeri
horgaszatnal altalaban tobbféle eszkoz (bot és damil, landzsa, kézi gyljtés, haldk, csapdak stb.)
megengedett a halak kifogésara, mint az édesvizi horgészatban, illetve nem csak halak, hanem
puhatestiiek és rakfélék megfogasa is engedélyezett (Hyder et al. 2018). Korlatozott mennyiségii
informacio all rendelkezésre a tengeri horgaszokrol és tevékenységiikrol (Pawson et al. 2008), igy
az alabbiakban ko6z6lt szamok jellemzden csak becsléseken alapulnak (Herfaut et al. 2013, Hyder
et al. 2018). Becslések szerint az eurdpai tengeri szabadidds horgészok szdma 8,7 milliora tehetd
(1,6%-o0s részvételi arany), akik évente 77,6 millid napot t6ltdttek horgaszattal és kiadasaik kozel
6 milliard eurdt tettek ki (Hyder et al. 2018).

A horgaszok ¢és a halaszok kozott szamos konfliktushelyzet alakul ki, az erdforrasok
egyenldtlen hozzaférhetdsége miatt (Scheufele & Pascoe 2022). A horgészok foként a partkozeli
régiokat hasznositjdk, beleértve a folyotorkolatokat, zatonyokat és az egyéb sekélyvizi
¢l6helyeket. (Cooke & Cowx 2004), ezért a part kdzelben €10, illetve a vandorlé halfajok sokkal
érzékenyebbek a horgdszati nyomasra (Radford et al. 2018). A horgaszok altal kifogott
halmennyiség egyes fajok esetén akar meg is haladhatja a kereskedelmi halaszat 4ltal zsdkmanyolt
mennyiséget (Cooke & Cowx 2004, Morales-Nin et al. 2005). Radford és munkatarsai (2018)
atfogo eurodpai becslést készitettek a tengeri halak populacidinak kizsakmanyolasara vonatkozoan.

Kimutattdk, hogy a horgdszat napjainkra jelentds aranyt képvisel az Osszes halfogasban
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(kereskedelmi haldszat és horgaszat). A vizsgalat szerint az aranyokban fajonként jelentOs
kiilonbségek figyelheték meg. Mig a kozonséges makréla (Scomber scombrus L., 1758)
horgészfogéasa az 0sszfogas csupan 2%-at tette ki, addig a savos tékehal (Pollachius pollachius L.,
1758) esetében ez az ardny 43% volt. Helyi szinten azonban el6éfordulhatnak kivételek, példaul
Belgiumban a kozonséges makréla horgaszfogdsa meghaladta a kereskedelmi célu halaszat altal
zsékmanyolt mennyiséget (Radford et al. 2018). A tengeri horgaszok a kifogott halak tilnyomd
tobbségét (65-70%) megtartjak (Hammen et al. 2016, Hyder et. al. 2018), igy céljuk nagy aranyban
az ¢lelemszerzés (Cooke et al. 2018). A halallomanyok horgészok altali potencialis tilhasznositasa
nagymértékben fligg a fajpreferenciatol €s az adott faj hozzaférhetoségétol (Radford et al. 2018).
Europdban a tengeri horgaszat soran szédmos halfaj szamit kedvelt célpontnak, koztiik a
tokehalfélék (Gadidae), a tengeri silld (Dicentrarchus labrax L., 1758), a makrélafélék
(Scombridae), a lepényhalalaktiak (Pleuronectoidei) és a tengeri durbincsfélék (Sparidae) (Hyder
et al. 2018). Az Eurdpai Unid az Adatgyljtési Keretrendszer (DCF) keretében egyes fajok —
példaul tengeri sillé (Dicentrarchus labrax L. 1758), atlanti tokehal (Gadus morhua L., 1758),
atlanti lazac (Salmo salar L., 1758), tengeri pisztrang (Salmo trutta trutta L., 1758), kéktszoju
tonhal (Thunnus thynnus L., 1758), angolna (Anguilla anguilla L., 1758) esetében eldirja a
horgaszfogasok (megtartott és visszaengedett egyedeknél egyarant) regisztralasat (EU 2008,
2010).

A kereskedelmi célu halaszat f6 halfajai (t6kehal-, tonhal- fajok stb.) gyakran egybe esnek a
horgaszok népszerti célfajaival, igy a tengerekben €16 haldllomany két oldalrdl is nagy nyomas éri
(Roberson et al. 2020). A tengeri horgaszat és kereskedelmi célii halaszat kozotti konfliktus {6
forrasa, a két tevékenység jogi meghatarozadsanak kodossége. A vildgos meghatdrozasok
hidnyaban nehéz elkiiloniteni €s szamszertisiteni a két dgazat gazdasagi €s Okologiai hatasait

(Pawson et al. 2008).
3.2. Ahorgészcéla halgazdalkodas intézményrendszere
3.2.1. Horgaszszervezetek miikodése

Eurdpa egyes részein (pl.: Nagy Britannia, Németorszag, Franciaorszdg, Magyarorszag,
Dénia) jellemzd, hogy a vizek kezelése a horgéaszszervezetek felelésségi korébe tartozik
(Cucherousset 2021, Skov et al. 2020, Deadlow 2011, Williams & Moss 2001). A nagy-, illetve
jelentds ,,kozérdekli” (pl.: egész orszagot atszeld, vizi szallitasra alkalmas folyok, ivovizellatasra
szolgald viztarozok stb.) vizek altaldban allami tulajdonban vannak, és ezek kezelését gyakran
tobb horgaszszervezet 6sszhangban végzi (Deadlow et al. 2011). A kisebb vizteriilet (pl. kisebb

folyok, patakok, csatorndk, banyatavak) jellemzéen dnkorményzati vagy épp maganszemély(ek)
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birtokdban vannak, ezek legtobbszor szintén horgasz hasznositasban vannak (Rasmussen &
Geertz-Hansen 2001, Deadlow et al. 2011).

Magyarorszagon a horgéaszszervezeti rendszer harom szintbdl all. A kozponti szint a
MOHOSZ, alatta helyezkednek el a megyei tagszovetségek ¢€s a specialis jogallasa tagok, melyek
alatt a horgaszegyesiiletek tevékenykednek (NHTS2030 2024). A halgazdalkodasi jog
gyakorlasanak kérdését a 3.2.2 fejezetben targyalom.

A horgészszervezetek vezetdinek kivalasztdsa terén jelentds kiilonbségek tapasztalhatok az
egyes orszagok kozott. Egyes helyeken (pl. Cseh Koztarsasag) szigori szempontok alapjan
valasztjak ki a vezetdket, nagy hangsulyt fektetve az iskolai végzettségre, a gyakorlati
tapasztalatokra és a halgazdalkodasi ismeretekre (Lyach, 2023). Masutt (pl. Németorszag) az
egyesiileti vezet6ség tagjait kozvetleniil a horgaszok koziil valasztjak, igy a szakiranyt végzettség
nem feltétleniil sziikséges, de a tisztség betdltése eldtt egy szakiranyl képzés (tanfolyam)
elvégzése kotelezd (Fujitani et al. 2016). A halgazdalkodasért felelds vezetOknek szdmos fontos
szakmai dontést kell meghozniuk. Ezek a dontések tartalmazzdk a haladllomany
hozzaférhetségének (példaul kiméleti teriiletek kijelolése, kiméleti iddszakok meghatarozasa,
horgészfelszerelések szabdlyozésa), illetve a kifogott hal kezelésének (méretkorlatozéasok,
darabszam korlatozasok, C&R szabdlyainak alkalmazéasa) szabalyozasat, amelyek a halallomany
fenntartasat és védelmét, valamint az él6helyek kezelését szolgaljak (Deadlow et al. 2011). Fontos
azonban megjegyezni, hogy a halgazdalkodoknak nem csupan az 6kologiai szempontokat kell
figyelembe vennilik, hanem a horgaszok preferenciait, érdekeit is (Fujitani et al. 2020). Emiatt
gyakran el6fordul, hogy a horgaszok elégedettsége elsddleges szempontta valik, és olyan gyors és
latvanyos megoldasokat keresnek, mint példaul a haltelepitések, amelyek azonban csak rovid tava
eredményeket hoznak (Poorten et al. 2011).

A horgészati célu halgazdalkodas optimalis és hatékony iranyitasa a tdrsadalmi-okoldgiai
rendszer komplexitdsdnak megértésén alapul, amelyben a kornyezeti tényezék és a
halgazdéalkodasi intézkedések interakcioja folyamatosan zajlik (Hunt et al. 2013). A hosszatava
fenntarthat6 halgazdéalkodas eléréséhez a legjobb megkozelités az adaptiv menedzsment lehetne,
mely magaba foglalja az alkalmazkodoképességet, a folyamatos monitorozast és a tanulds
lehetdségét (Hansen et al. 2015). Az adaptiv menedzsment hatékonysdga a bizonytalansag
felismeréseben rejlik, melyhez a halgazdalkodasi intézkedések igazithatok (Allen et al. 2011). A
gyakorlat gyenge pontja a folyamatos megfigyelés (Hansen et al. 2015, Westgate et al. 2013),
mivel a nagyszaml és valtozatos vizterliletek egyedi megfigyelése nem kivitelezhetd nagy
térléptékben (Lester et al. 2003). Az eredményes halgazdalkodéashoz kezdésképp nélkiilozhetetlen

a vizkezeldk, tuddsok, horgaszok €s az agazat valamennyi szerepldjének egyiittmiikddése,
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valamint a résztvevok kozotti folyamatos informacioaramlas (Dedual et al. 2013), a vizkezelok €s

horgaszok szemléletmodjanak megvaltoztatasa (Copeland et al. 2017).
3.2.2. A horgészat ¢s a halgazdalkodas jogi szabalyozasa

Magyarorszagon a horgészatot 2013. évi CII. a halgazdalkodasrol és a hal védelmérdl szo1o
torvény (Hhvtv) és a 133/2013 (XII. 29.) VM rendelet szabalyozza, ami 6sszhangban van az 1996.
¢évi LIIL a természet védelmérdl szo6lo torvénnyel.

A jogszabaly kimondja, hogy hazank halgazdalkodasi vizteriileteinek halalloméanya allami
tulajdon, amit védeni kell, el6 kell segiteni a természetes megijulasat, valamint fenntarthato
modon kell azt hasznositani (Hhvtv 2013).

Hazankban a halgazdalkodéasi jogot az allam gyakorolja, amit haszonbérbe vagy
vagyonkezelésbe adhat (Hhvtv 2013). A halgazdalkodasi jog haszonbérbe adésa kijeldlés utjan
torténik, melynek kedvezményezettie a MOHOSZ. A MOHOSZ a halgazdalkodasi jogot
alhaszonbérletbe palyazati uton tovabbadhatja (Hhvtv 2013). A palyazaton olyan természetes
személy vehet részt, aki legalabb kozépfoki mezdgazdasagi vagy haldszati szakirdnyu
végzettséggel rendelkezik és a palyazat benyujtasat megeldzo legalabb két évben halgazdalkodasi
tevékenységet folytatott; palyazat benyujtasat megeldzd legaldbb két évben Ostermeldként, vagy
OstermelOk csaladi gazdasaganak tagjaként halgazdalkodasi tevékenységet folytatott;, egyéni
mezOgazdasagi vallalkozo, amennyiben a palyazat benyujtasat megel6zd legalabb két évben
halgazdalkodasi tevékenységet folytatott; vagy 5 éves halgazdalkodasi gyakorlattal rendelkezik
(89/2015. (XII. 22.) FM rendelet). A palyazaton jogi személy is részt vehet, mint a helyi
onkormanyzat, relevans civil szervezet és gazdalkodé szervezet (89/2015. (XII. 22.) FM rendelet).
A haszonbérleti szerz6dés hatarozott idore szol legalabb 5 évre legfeljebb 15 évre (Hhvtv 2013).
A haszonbérleti szerzOdésnek tartalmaznia kell tobbek kozott a palyazatban meghatarozott
vallalasokat.

A halgazdalkodasi jog a halgazdalkodasi vizteriileten elsOsorban horgaszati célu
halgazdéalkodasra jogosit (Hhvtv 2013). Kiegészitd tevékenységkeént lehet mas halgazdalkodasi
hasznositast végezni, mint példaul o6koldgiai célu szelektiv haldszatot, bemutatd célu haldszatot,
vagy haltermelést (133/2013 (XII. 29) VM rendelet). A halgazdalkodasra jogosultat az ¢shonos
halallomanyt veszélyeztetd idegenhonos, invaziv halfajok dlloményanak felmérésére és szelektiv
halaszatara kotelezhetik, jelentds 6kologiai hatas esetén (Hhvtv 2013). A halak védelmének egyik
fontos szabdlya, hogy természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 halat kifogni (elvinni) tilos (Hhvtv
2013). A halgazdélkodasi vizteriiletekre kizarolag csak 6shonos egyedek telepithetdk, idegenhonos
fajok telepitése csak a 708/2007 EK tanacsi rendeletben meghatarozott halfajok koziil torténhet,

ami engedély koteles €s Osszhangban kell lennie a természet védelmérdl szold toérvényben
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meghatarozottakkal. Ezenfeliil kizarolag zart, lefolyastalan vizteriiletbe torténhet telepités, vagy
szaporodasra képtelen allomanyt telepithetnek, igy jelentdsen csokkenthetd az 6kologiai kockazat
133/2013 (XII. 29) VM rendelet). A halak védelme érdekében egyes kifoghaté Gshonos halak
esetében fajlagos tilalmi id0, illetve méret- vagy mennyiségi korlatozas keriilt meghatarozasra
(133/2013 (XII. 29) VM rendelet), azonban a halgazdalkodasra jogosult ezek aldl felmentést,
kérhet legfeljebb egy évre (ponty esetében 5 évre), ha a telepités rendszeres és legalabb 100
kg/ha/év (133/2013 (XII. 29) VM rendelet). A halgazdalkodé szigorithatja is a korlatozasokat, a
tilalmi 1d6szakot meghosszabbithatja, 6shonos halfajokra tovabbi méret-, és mennyiségi
korlatozast vezethet be, illetve altalanos horgészati (haldszati) tilalmat is elrendelhet (Hhvtv 2013).
A horgészati tevékenység végzéséhez horgdszvizsgat kell tenni, ami a jogszabdlyban foglaltak
ismeretét igazolja (Hhvtv 2013). Az allami horgéaszjeggyel rendelkezd személy a torvény altal
meghatarozott horgdszkészségekkel horgéaszhat, valamint be kell tartania a halfajonként
meghatarozott méret és darabszam korlatozast is (133/2013 (XII. 29) VM rendelet). A horgdsz mas
viztestb6l szarmazd idegenhonos halat nem engedhet a vizbe, valamint a kifogott invazids
idegenhonos halakat visszaengednie tilos (Hhvtv 2013). Kivételt képez ez aldl, ha a horog kiviilrdl
akadt ¢s nem a fejrészen (pl. a hal oldaldba, uszojaba), mivel ebben az esetben a kiilsd akadas
miatti kotelezd visszaengedés mint fOszabaly, feliilirja az invazids halfajokra vonatkozd
visszaengedési tilalmat (Hhvtv 2013). Ennek az eltérésnek az oka a ,,gereblyézés” gyakorlatanak
allatvédelmi szempontbdl indokolt, jogszabalyban is rogzitett szigoru tiltasa. Idegenhonos halat
€16 csalihalnak hasznalni csak azon a vizteriileten engedélyezett, ahonnan kifogtak (133/2013 (XII.
29) VM rendelet). A halgazdéalkodasra jogosult koteles tervszerli halgazdalkodast végezni, mellyel
biztositania kell az é16helynek megfeleld kora és méretli halallomany tartds fennmaradasat (Hhvtv
2013). A halgazdalkodo koteles halgazdalkodési tervet késziteni, ami magaba foglalja, tobbek
kozott az évenkénti tervezett minimalis haltelepitési mennyiséget halfaj és korosztaly szerinti

megoszlasban; vizmindség és haldlloméany védelmére hozott intézkedéseket (Hhvtv 2013).
3.2.3. A halgazdalkodas eszkozei

Az utdbbi évtizedekben szdmos kutatds szamolt be a horgédszat negativ hatasairdl, ami
magaba foglalja a halallomanyok kizsdkmanyolasat, a fajszelektiv horgdsznyomast, a populacid
szerkezetének megvaltozasat, az abundancia modosulasat (Embke et al. 2019, Boznak et al. 2019,
Guabiroba et al. 2020, Alés et al. 2014, Post et al. 2002). Ezeknek a negativ hatasoknak
ellensulyozasara kiilonb6zd szabalyozasok sziilettek vilagszerte (Arlinghaus et al. 2016, Poorten

et al. 2011, Gaudin & De Joung 2007).
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Meéretkorlatozas

Széles korben elterjedt halgazdalkodési intézkedés a kifogott halak méret- illetve
mennyiségi korlatozasa, mely a horgaszat okozta haldllomany csokkenést hivatott ellenstilyozni
(Arostegui et al. 2021). A minimalis méretkorldtozds soran a meghatarozott testhossznal
(jellemzden SL) nagyobb halakat lehet csak kifogni (megtartani), ezzel elkeriilve a halallomany
tulhasznositasat (Ayllon et al. 2019). A minimalis méretet ugy hatdrozzak meg, hogy a halak
elérjék az ivarérettséget, valamint a megfogas elott legalabb egyszer legyen lehetdségiik az ivasra
(Arostegui et al. 2021). El6fordulnak olyan esetek is, ahol a legkisebb kifoghaté méretet nem
megfelelden allapitjak meg és joval az ivarérett méret elérése eldtti hosszuisagot adnak meg
(Poorten et al. 2013). A minimum méretkorlatozas csokkentése kovetkeztében a haldszati nyomas
kiterjed a fiatal, még nem ivarérett halakra is, ami révid tdvon a juvenilis egyedek szamanak
csokkenéséhez vezet. Hossza tavon kevesebb hal éri el az adult méretet, ami az ivarérett halak
mennyiségének csokkenését, a szaporodasi siker mérséklddését és a populécido biomasszdjanak
jelentés csokkenését eredményezi (Ayllon et al. 2018; Arlinghaus et al. 2010; Nordwall et al.
2000). Ez az intézkedés nem csak a halallomany szerkezetét valtoztatja meg, hatassal van az ivasra
is. Az evolucids valaszreakcio kovetkeztében a halak korabban érik el az ivarérettséget, de kisebb
testméretiik miatt egyedenként kevesebb ikraszemet termelnek (Ayllon et al. 2018). A minimalis
méretkorlatozas novelésével novelhetd a populacidé biomasszaja, kevésbé karosodik a populacid
szerkezete, €s magasabb a halak szaporodasi aranya is (Ayllon et al. 2019, Nordwall et al. 2000).
A maximalis méretkorlatozast a legnagyobb szaporodasi potenciallal rendelkez6 halak, illetve a
kapitalis halak védelmében hozzak (Arostegui et al. 2021). A korlatozas sziikségessége abban
rejlik, hogy a nagy testméretli ikrasok tobb €s jobb mindségili ikrat raknak, ezaltal az utédok
talélésének esélye nagyobb, illetve jellemzden gyorsabb novekedést is mutatnak (Ayllon et al.
2018). Emellett, a nagyobb halak mortalitisa alacsonyabb és ellendllobbak a kedvezdtlen
koriilményeknek a szaporodasi idében (Donald 2023). A méretkorlatozasok eredményessége
er6sen fiigg a visszaengedés utani mortalitds ardnyatoél (Coggins et al. 2007), amelynek
intervalluma igen tag, 10-50% ko6z¢é tehetd, azonban a mortalitds mértéke erdsen fligg a halfajtol
(Waters & Huntsman 1986, Coggins et al. 2007). A méretkorlatozasok kizardlagos alkalmazaséaval
a halbiomassza rovid tavu (3-5 év) novekedését érhetjiik el (Poorten et al. 2013), azonban hosszu
tavon mas tipust halgazdalkodasi eszkozoket is alkalmazni sziikséges, mint az éldhelyek
fejlesztése, védelme; a felszerelések korlatozasa; a kiméleti id6k €s tertiletek kijeldlése (Hilborn

et al. 2004).
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Haltelepités

A haltelepités gyakran hasznalt halgazdalkodasi gyakorlat, melynek 1étjogosultsagaval mind
a halgazdalkodok mind a horgaszok egyetértenek (Klefoth et al. 2023). A haltelepitések szabalyai
eltéroek még a fejlett orszagokban is. Szamos orszagban a telepitésnek szigoru feltételei vannak
¢és kizardlag csak Oshonos fajok telepitése engedélyezett (Copp et al. 2005), masutt (pl.:
Németorszag, Franciaorszag) legalisan telepithetok az idegenhonos halfajok, s6t a francia
horgészvizek tilnyomo tobbségébe, idegenhonos pisztrangfajok telepitése torténik (Cucherousset
etal. 2021). Az idegenhonos fajok viztestbe kertilése, illegalis telepitésekkel is torténhet (Johnson
et al. 2009). Léteznek olyan esetek is (pl. Magyarorszag), amikor a hatdsagok engedélyezhetik
egyes idegenhonos halfajok betelepitését egy adott viztérbe, de bizonyos feltételrendszernek meg
kell felelni (Hhvtv 2013). Akar illegalis, akar torvényes uton keriil telepitésre idegenhonos halfaj
a horgészvizekbe, a kihelyezés mogott 4ll6 motivacio feltehetden az, hogy a horgaszok szivesen
valasztjak célfajuknak azokat (Mozsar 2023, Ferincz et al. 2023a, Aas et al. 2018).

A horgaszszervezetek koltségvetésiik tulnyomo részét haltelepitésre aldozzak, azonban az
¢l6helyrehabilitacids intézkedésekre minimalis 6sszeget szannak (Cucherousset et al. 2021, Theis
2016). A telepitések soran szamos halfaj kertilhetne a vizbe a biodiverzitas fenntartasa érdekében,
azonban a vizterliletek tobbségénél néhany népszerti (horgaszok altal kedvelt) halfajra
korlatozodik e tevékenység (Cucherousset et al. 2021, Pelissoli et al. 2023). Barmilyen halfaj
telepitése Okologiai kockazatot jelenthet (Cowx 1994), amelyeket a ,,3.4.1. A haltelepitések

hatdsa” fejezetben részletezek.
Elbhelykezelés

A horgaszat nem csak a halallomanyban okoz véltozasokat, szerepet jatszhat az éléhelyek
¢és alkalmazasanak gyakorisaga eltéréseket mutat a horgaszszervezetek kozott (Theis 2016), a
megosztottsag vélhetden financialis okokbol ered (Copeland et al. 2017). Az ¢l6helyvédelem
népszerl eszkdze az olyan teriiletek kijeldlése, amelyeken korlatozzdk az emberi tevékenységet
(pl: tilos horgéaszni) (Cooke et al. 2013). A védett teriiletek kijeldlése javitja az éldhelyek
mindségét, pozitivan hat a haldllomanyok tomegességi mutatdira és méreteloszlasara (Sanyanga
et al. 1995, Taylor & Mcllwain 2010, Nikolaus et al. 2022, Moraes et al. 2023). A Cseh
Koztarsasdgban taldlhaté Lipndi-viztarozé esetében alacsony és magas antropogén terhelésii
teriileteket hasonlitottak 0ssze. Kimutattak, hogy bizonyos halfajok, igy a csuka, harcsa (Silurus
glanis L., 1758) és vorosszarnyl keszeg csak a védett zondkban fordultak eld. Emellett a

nagyméretl siillo egyedei jobb tulélési mutatokkal rendelkeztek, és a juvenilis stigér allomanya is
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magasabb abundanciat mutatott a védett teriileteken (Moraes et al. 2023). Hasonl6 eredmények
szillettek a németorszagi kavicsbanya-tavak vizsgdlatdban, ahol a halédszattol védett
transzektekben az 0sszes hal relativ abundanciaja szignifikdnsan magasabb volt, kiilondsen a
fiatal, 10 cm-nél kisebb halak esetében (Nikolaus et al. 2022). A tengeri védett teriileteken (Guam)
a Lethrinus harak FORSSKAL, 1775) populaciéi magasabb atlagéletkort értek el és alacsonyabb
mortalitast mutattak a halaszott teriileteken €16 populacidkhoz képest (Taylor & Mcllwain 2010).

A kontinentalis éghajlati kavicsbanya tavak (Also-Széaszorszag) és folydvizek (Ottawa-
Gatineau, Kanada) védett és nem védett partmenti szakaszainak osszehasonlitdsa soran a taposas,
talajtomorodés, ndvényboritottsdg és horgaszaktivitds hatasait elemezve kimutathatd, hogy a
taposds intenzitdsa szoros Osszefliggést mutat a taposasra érzékeny partmenti ndvényfajok
abundanciajaval (Nikolaus et al. 2022, O’Toole et al. 2009). Azoknal a part menti teriileteknél,
ahol a horgaszati tevékenység alacsony, a vizi makrofita-fajok nagyobb diverzitast, slirliséget és
magassagot mutattak (O’ Toole et al. 2009). Tovabba a zavaras csokkenése kedvezden befolyasolta
az énekesmadarfajok allomanyanak megdrzését is (Nikolaus et al. 2022).

Az ¢élohelyek degradacioja és a haladllomanyok (populaciok) méretének csokkenése ellen
nem elég szabalyokat hozni, fontos a horgaszok és halgazdalkoddk szemléletformalasa, amely
kitér a negativ hatdsok ismertetésére €s a hatdsok enyhitésére szolgalo lehetséges megoldasokra,

ezek mellett kulcsfontossagu a horgaszok 6sztonzése a szabalyok betartasara (O’ Toole et al. 2009).
Idegenhonos (invadzios) halfajok gyéritése

Az idegenhonos, invazios halfajok terjedése vildgszerte jelentds Okologiai ¢és
halgazdalkodéasi problémat okoz, ezért allomanyaik szabdlyozasa a halgazdalkodas és a
természetvédelem egyik kiemelt teriilete (Gozlan et al. 2010). Az invaziés halfajok
visszaszoritdsara alkalmazott modszerek hadrom {6 csoportba sorolhatok: fizikai, kémiai €s
bioldgiai eljarasokra (Rytwinski et al. 2018). Eurdpaban a kémiai kezelések nem szelektiv hatasuk
miatt nem alkalmazhatdk, igy a gyakorlatban — hazankban is — elsésorban a fizikai eltavolitési
modszerek terjedtek el (Europai Parlament és a Tanacs 1143/2014/EU rendelete).

A fizikai eltavolitas leggyakrabban kopoltyihalo és varsa haszndlataval, illetve elektromos
halaszattal torténik. Hanchin és munkatarsai (2002) dél-dakotai viztesteken vizsgéltak a varsas €s
kopoltythalos modszerek hatékonysagat a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas RAFINESQUE,
1820) eltavolitasdban. Eredményeik szerint a varsak kiilondsen a kisebb testméretii egyedek
befogdsdban bizonyultak hatékonyabbnak, valamint 0Osszességében nagyobb egyedszam
eltavolitasat tették lehetévé, mint a kopoltythalok. Hasonld kovetkeztetésre jutott Barabe (2021),
aki a kanadai West Fork San Luis Rey folydban végzett célzott varsas gyéritést kdvetden a fekete

torpeharcsa eltlinését, valamint az dshonos szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss irideus
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GIBBONS, 1855) allomanyéanak novekedését mutatta ki. Ugyanakkor a szerzé hangsulyozza a
kedvez6 hidrologiai és klimatikus tényezok szerepét a sikerességben, mivel a gyérités idészakéaban
szaraz, kis medrek alakultak ki, mig a beavatkozast kovetden arvizek mostédk ki a mederbdl a
megmaradt allomanyt (Barabe, 2021). Kis kiterjedésii, sekély viztestekben a kopoltythalos
eltavolitas is eredményesnek bizonyult, amennyiben az ¢l6hely morfoldgiai adottsagai korlatoztak
az invazios faj szaporodasat (Knapp & Matthews 1998). Hasonloan kedvezd dkologiai valaszokat
figyeltek meg egy dél-afrikai folyorendszerben is, ahol az idegenhonos diszstigérféle (Micropterus
punctulatus RAFINESQUE, 1819) eltavolitdsat kovetden az Oshonos halfajok denzitasa
novekedett (van der Walt et al. 2019), illetve Uj-Zélandon az Ohinewai-toban, ahol a ponty és a
barna torpeharcsa gyéritése az Oshonos angolna-fajok alloményénak erdsddéséhez vezetett
(Tempero et al. 2019).

Ezzel szemben tobb vizsgalat korlatozott vagy sikertelen eredményekrdl szamolt be. Card
¢s munkatarsai (2020) a Red Deer folyorendszer mellékfolydiban az eziistkardsz elektromos
halaszattal torténd eltavolitasat kovetden, az allomany novekedését tapasztaltak, melyet
els6sorban fiatal egyedek alkottak. Ezt az eredményt az idedlis szaporodohelyek kozelségével
magyaraztak (Card et al. 2020, Paschos et al. 2004). Nagy kiterjedésii vagy mozaikos viztestekben
az intenziv, hosszu tavu eltavolitasi programok sem mindig hoztdk meg a kivant eredményt. A
Yellowstone-toban az amerikai tavi pisztrang (Salvelinus namaycush) populacidja az évekig tartd
gyérités ellenére novekedett (Syslo et al. 2011), valamint hasonld jelenséget figyeltek meg a
térségben invaziv ponty esetében Dél-Dakota természetes tavaiban is (Weber et al. 2016). Azonban
egyes tanulmanyok szerint a fizikai eltavolitast hatékonyan kiegészitheti a biologiai védekezés,
kiilonosen a megfeleld ragadozo halfajok telepitésével, amely hozzajarulhat a megmaradt invazios
halfajok allomanyanak szabalyozasdhoz (Lemmens et al. 2014, Davies & Britton 2015).

Az idegenhonos halfajok allomanyainak kontrolldlasa erdforras-igényes és gyakran nem
hozza meg a kivant eredményt, ezért az irodalom egybehangzdan hangsulyozza az idegenhonos
(invazios) halfajok betelepiilésének megeldzését, mint a leghatékonyabb kezelési eszkozt (Klein

etal. 2023).
3.3. A horgaszvizek kornyezeti allapota
3.3.1. A biodiverzitas fenntartasa

Napjainkra altalanossa valt, hogy a kiillonb6z6 emberi tevékenységek nyoman 1étrejott kis
kiterjedésti vizeket (banyato, viztarozo, holtag stb.), rekreacids célokra hasznositjak (Oertli 2018).
A leggyakoribb rekreacios tevékenység ezeken a viztesteken a horgészat (Meyerhoff et al. 2019).

Azonban a kis mesterséges vizeknek nem csak gazdasagi értékiik van, hanem fontos 6koldgiai
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funkciodkat is ellatnak (Davies et al. 2007, Matern et al. 2019, Meyerhoff et al. 2019, Oertli et al.
2005, Oertli 2018). A vilagszerte megszamolhatatlan mennyiségben el6forduld, kisméretii
viztestek egyre ndvekvod jelentdségli €lohelyeket biztositanak egyes allat- és novényfajok
talélésének (Oertli et al. 2005, Williams 2004). Ennek ellenére nincs semmilyen atfogé monitoring
program ezekre a vizekre. A VKI csak az 50 ha feletti viztestek mindsitésére terjed ki, igy az ehhez
kapcsolodo VGT legujabb, 2022-2027 iddszakra késziilt tervezete sem vizsgalta az 50 ha alatti
viztestek allapotat (VGT3 2022), igy korlatozott az adatok mennyisége ezekrdl a vizteriiletekrol.
A kis mesterséges tavak jelentés mértékben jarulnak hozza a vizgyljté szintii biodiverzitas
megorzésehez (Davies et al. 2007).

Sendergaard és munkatérsai (2018) dan banyatavak kémiai és bioldgiai allapotat vizsgaltak.
A vizsgalt tavak tobbsége a VKI alapjan kémiai-biologiai és 6kologiai mindsége ,,j0” besorolasu,
valamint alacsony tépanyag-koncentraciéval rendelkezd, zart mesterséges tavak. Eredményeik
alapjan ezek az antropogén eredetli tavak viszonylag gyorsan tudnak természetes tavakhoz hasonld
Okoszisztémat létrehozni. A viz alatti makrofita fajok gyorsan képesek megtelepedni, foként a
Charophyta-fajok, azonban a makrofita fajszamot és a teljes boritottsagat meghatarozza a banyato
¢letkora (Sendergaard et al. 2018). Egy Ko6zép-Eurdpaban végzett kutatds a Pannon- és Karpat
biogeografiai régidban mesterséges- ¢€s természetes vizek makrofita diverzitasat vizsgalta.
Mindkét régid esetében a mesterséges tavak makrofita fajgazdagsaga nagyobb volt, mint a
természetes vizeké (Hrivnak et al. 2014). A kutatisok eredményei ravilagitanak, hogy a
mesterséges tavak megfeleld masodlagos él6helyet biztosithatnak tobb védett és nem védett
makrofita fajnak (Bubikova & Hrivnak 2018).

Szamos makroszkopikus vizi gerinctelennek (féként a Coleoptera, Gastropoda, Trichoptera,
Hemiptera, Odonata rendekbdl) adnak otthont a kis kiterjedésti mesterséges vizek (Hill et al.
2016). A megtelepedett fajok koziil a tobbség dshonos (Apinda Legnouo et al. 2014, Hill et al.
2016). A szitakotofajok vizsgalatandl Simaika és munkatarsai (2016) azt talaltdk, hogy mind az
Anisoptera és Zygoptera alrendbe tartozé fajok szdma és abundancidja a mesterséges tavakban
magasabb volt, mint a természetes tavakban, azonban az érzé¢kenyebb fajok szdma a természetes
tavakban volt magasabb (Simaika et al. 2016). A mesterséges kis vizek kiterjesztett szerepét
bizonyitja, hogy olyan teriileteken is képesek ¢él6helyet biztositani a térségben eléforduld
szitakotéfajok egyharmadéanak (koztiik érzékeny fajoknak is), ahol nincs természetes viztest a
kozelben (Ruggiero et al. 2008).

A kétéltl fajok fennmaradasahoz napjainkban mar kritikus fontossaguak a mesterséges tavak
(Zamora-Marin et al. 2021). Holtmann és munkatérsai (2017) kétéltii populaciokat vizsgalt
kiilvarosi viztarozok és természetes tavak esetében. Eredményeik azt mutatjdk, a kétéltiiek

fajgazdagsaga nem kiilonbozott a két viztipus esetében, sot az egyik faj (kecskebéka, Pelophylax
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kl. esculentus LINNE 1758) relativ gyakorisaga magasabb volt a mesterséges eredetli
viztarozokban. A teriiletre jellemzdé kétéltli faunanak 82%-a megtalalhatdo volt a mesterséges
tavakban. Ez alapjan elmondhatd, hogy a mesterséges tavak fontos szerepet jatszanak az urbanizalt
kornyezetben eléforduld kétéltiallomany talélésében és diverzitasaban (Holtmann et al. 2017).
Azt is megfigyelték, hogy a kétéltiiek, a sekély medreket és kevésbé lejtds mederszéleket
preferdljak, igy az épitett vizes €l6helyeknél ezt célszerli figyelembe venni (Perrone et al. 2022).
Tobb esetben is megfigyelték, hogy a fajok megtelepedése Osszefiiggést mutatott a
novényboritottsaggal. A dis vegetacid pozitiv hatdssal van a kétéltii- és rovar fajok diverzitasara
¢s abundanciajara egyarant (Briggs et al. 2019, Holtmann et al. 2017, Perrone et al. 2022, Simaika
et al. 2016).

A kis mesterséges allovizek értékes €él6helyet biztositanak szamos dshonos halfaj szamara.
A kozép-eurdpai mesterséges viztestekben altaldban a természetes tavakra jellemzd halfauna
mutatkozik, tobbek kozott a bodorka, a kiisz (A/burnus alburnus L., 1758), a vordsszarnyl keszeg
(Scardinius erythrophthalmus L., 1758), a dévérkeszeg (Abramis brama L., 1758), a sligér, a csuka
(Esox lucius L., 1758) és a sillo (Vasek et al. 2016, Matern et al. 2022, Launois et al. 2011).
Franciaorszag tavait és tdrozoit vizsgalva egyes fajok (pl.: dévérkeszeg, siilld, vordsszarnyu
keszeg, harcsa (Silurus glanis L. 1758) gyakrabban fordultak eld a mesterséges ¢16helyeken, mint
a természetes tavakban (Launois et al. 2011). Matern és munkatarsai (2022) Németorszag északi
részén vizsgaltdk a halkozosségek Osszetételét zart banyatavakban €s természetes tavakban,
egyuttal figyelembe vették a halgazdalkodasi tevékenységet is mindkettd totipus esetében.
Kutatasuk ¢és korabbi vizsgéalatok eredményei alapjan megallapithatdo, hogy az emberi
tevékenységek (pl. haltelepités) mindkét viztipus esetében novelik a fajgazdagsagot, ugyanakkor
a halkdzosség Osszetétele nem mutat szignifikans eltérést a kezelt kavicsbanya tavak, valamint a
kezelt és kezeletlen természetes tavak kozott (Matern et al. 2022, Emmrich et al. 2014). Ezzel
szemben a kezeletlen banyatavakban hidnyoznak a tavi halfajok, tovabba a partmenti dvezetek
halfajosszetételében is jelentds kiilonbségek figyelhetOk meg a tobbi vizsgalt viztesthez képest
(Matern et al. 2022). A mesterséges tavak tovabbi funkcidja kozé tartozik, hogy hozzajarulhat a
veszélyeztetett halfajok (pl.: lapi poc (Umbra krameri WALBAUM, 1792), széles kérasz
(Carassius Carassius L., 1758)) fennmaradasahoz is (Tatar et al. 2017). Azonban a mesterséges
vizek nem csak az dshonos, hanem az idegenhonos halfajok életteréiil is szolgalhatnak, amelyek
kedvezo kornyezeti feltételek mellett konnyen invaziossa valhatnak (Irz et al. 2004).

A felsorolt példak, mind azt jelzik, hogy ezek az antropogén eredetli viztestek, biztositani
tudjdk azokat a feltételeket, amelyek elégségesek ahhoz, hogy az adott térség természetes

¢l6helyein eléforduld fajok megtelepedjenek (Lundholm & Richardson 2010).
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A mesterséges viztestek kezelésének gyakori hianyossaga, hogy nem ismerik fel a
potencialisan jelentds szerepiiket a biodiverzitas fenntartdsaban. A vizgazdalkodasi fejlesztéseknél
fel kell mérni ezeknek a viztesteknek a tdjban betdltott szerepét €s az intézkedési tervek fokuszaba

kell helyezni azokat (Chester & Robson 2013, Briggs et al. 2019).
3.3.2. A vizes ¢él0helyek okoszisztéma szolgaltatasai

Az emberi élet fenntartasahoz nélkiilozhetetlen az Okoszisztémak hasznositasa, ami
hozzajarul az emberek jolétéhez, kényelméhez, gazdasagi €s tarsadalmi fejlodéséhez (Summers et
al. 2012). Az elmult évtizedekben azonban szamos valtozas tortént az 6koszisztémakban, a javak
gyors és mértéktelen felhasznalasa miatt (Millennium Ecosystem Assessment Board 2005).

A vizes ¢élohelyekhez kapcsolodd Okoszisztéma szolgaltatdsokat négy kategoridba
sorolhatjuk: termeld, szabdlyozo, tdAmogato és kulturalis szolgéltatasok (Millennium Ecosystem
Assessment Board 2005).

A vizek termel0 szolgaltatasai koz¢ tartozik az élelem, mint a halak és ,,tenger gytimdlcsei”,
ivovizellatas, a viz taroldsa, visszatartasa, valamint az ipari €¢s mezdgazdasagi vizellatasanak
biztositasa (Millennium Ecosystem Assessment Board 2005).

A szabalyoz¢6 szolgaltatasok kozé sorolhatd: az arvizek elleni védelem, az éghajlatvaltozas
hatasainak mérséklése, a biodiverzitas megorzése (Millennium Ecosystem Assessment Board
2005). A vizes ¢€l6helyek koziil, a lapok és tézegtavak kulcsfontossaguak a klima szabalyozasaban,
mivel sértetlen allapotukban jelentds mennyiségli szenet képesek hosszii tdvon megkotni,
ugyanakkor degradaciojuk esetén gyorsan szénforrdssa valhatnak (Sheng et al. 2004, Silva et al.
2007, Waddington et al. 2010).

A vizes ¢élohelyek tamogatd szolgaltatasai a talajképzOdés, ami magéba foglalja az
tiledékvisszatartast és a szervesanyagok felhalmozddasat, illetve a tapanyagkorforgast
(Millennium Ecosystem Assessment Board 2005).

A kulturdlis szolgaltatasok kore esztétikai és rekredcios értéket képviselnek azaltal, hogy
szolgaljak az emberek lelki és testi feltdltddését (Millennium Ecosystem Assessment Board 2005),
mindemellett egyes rekreacios tevékenységek gazdasagi hasznot hajtanak (Mawle & Peirson 2009,
Morales-Nin et al. 2015). A horgaszat, hajozas (ideértve a csonakhasznélatot is) és a
parthasznalattal kapcsolatos tovabbi tevékenységek mind-mind hatassal vannak a vizi és vizparti
Okoszisztémara (Schafft et al. 2021). Bar ezek a tevékenységek a kulturalis szolgaltatasok
csoportjaba tartoznak, azonban e tevékenységek €s a hozzajuk kapcsolddo kezelési intézkedések
mas 0koszisztéma szolgaltatdi csoportokra is hatassal lehetnek (Pope et al. 2016).

A horgaszat pozitiv hatdsait a kulturalis és termeld szolgéltatdsok terén tapasztalhatjuk, a

mentélis feltoltddés és az élelemszerzés réveén (Pope et al. 2016). Ugyanakkor azok a viztarozok —
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amelyeket elsdsorban a viz megtartasara ¢épitenek, €s csak masodlagosan hasznéalnak
horgasztatasra — gyakran a hossziranyu atjarhatdsagot korlatozzak, a gatak vagy egyéb miitargyak
épitésével. Ezek az objektumok negativan befolyasolhatjak a vizi 6koszisztémak szabalyozd és
tamogat6 szolgéltatasait azaltal, hogy megvaltoztathatjak a viz dramlasi viszonyait, az tiledék- és
tapanyagszallitast, valamint eldsegithetik az idegenhonos halfajok megtelepedését is (Pope et al.
2016, Grizzetti et al. 2016). A horgaszat a halfajok talhasznositasahoz vezethet (Grizzetti et al.
2016), bar a haltelepitési intézkedések novelhetik a kifoghatd halak szamossagat, valamint
elégedettséget adhatnak a horgdszoknak, azonban ezek a Iépések a biologiai sokféleség
csokkenését, valamint az idegenhonos halfajok elterjedését eredményezhetik (Pope et al. 2016).
Tovabba, a horgaszat hozzajarulhat a diffuz vagy pontszennyezéshez, fokozhatja az er6ziot, vagy
szennyezOforrast jelenthetnek az elhagyott, elveszitett és eldobott horgaszeszkozok (ALDFG)
(Loki et al. 2025, Neményi et al. 2024). Hazai vizsgalatok alapjan az elvesztett
horgészfelszerelések szama tobb ezer darabra tehetd, tobbségiik a folydvizekbdl keriilnek eld
(Neményi et al. 2024). Becslések szerint Magyarorszagon évente 1800—2900 tonna horgéaszeszkoz
keriilhet a vizekbe, tilnyomorészt a felszerelések beszakadasa révén (Loki et al. 2025). Ezek az
adatok ramutatnak arra, hogy az ALDFG nem csupén lokalis problémat jelent, hanem regionalis
szinten is komoly 6kologiai kockazattal jarhat a vizi él61ények €s a vizmindség szempontjabol
(Loki et al. 2025, Neményi et al. 2024). Ezen kiviil az emberi jelenlét zavarhatja a vizek kortil
fészkeld madarakat is (Yalden 1992).

Egyes kiemelt jelentdségii természetes vizeinken (pl.: Balaton, Duna) mind horgéaszati mind
hajozésai tevekenység is zajlik, sok esetben a horgaszok maguk is hasznalnak csonakot vagy
kisgéphajot. A hajozas 6koldgiai hatdsai jelentdsek (Schafft et al. 2021). Kozvetlen hatasai koziil
kiemelhetd az tiledék felkeverése miatti turbiditas novekedés, illetve a hullamkeltés hozzajarulasa
a partmenti er6zids folyamatokhoz. Ezek karositjdk a vizindvényzetet és megvaltoztatjak annak
eloszlasi mintidzatdt (Burgin & Hardiman 2011, Stott 2019). A motoros vizi jarmivek
zajkeltésiikkel hatdssal vannak nem csak a halak élettani folyamataira, de a vizi madarak
viselkedésére, szaporodasuk sikerességére (Burgin & Hardiman 2011). A motorcsonak
hasznalatbol eredd legfébb szennyezd forradsok az lizemanyag, olaj és egyéb vegyszerek, amelyek
gyakran vizmindségi problémakat eredményeznek (Burgin & Hardiman 2011). Ezek az anyagok,
kilonféle policiklikus aromas szénhidrogéneket (PAH) tartalmaznak. A PAH vegyliletek
bizonyitottan rakkeltd hatastiak (Jameson 2021). A minél nagyobb széngyliriib6l all6 PAH-ok
nehezen metabolizalédnak, igy azok felhalmozodnak az iiledékben. Az iiledék 1jboli

felkeverésével azonban a PAH-ok visszakeriilhetnek a vizoszlopba, ami jelentds kornyezeti
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kockézatot jelent (Albers 2002). A hajozds tovabbi negativ hatdsa, hogy hozzéjarulhat az
idegenhonos fajok terjedéséhez is (Burgin & Hardiman 2011, Stott 2019).

3.3.3. Antropogén terhelések

A vizmindséget szamos természetes folyamat alakitja, els6 sorban a talajbol és kdzetekbol
szarmazo6 asvanyi anyagok és nehézfémek beoldddasa, a 1égkdri iilepedés, de akar a természeti
katasztrofak is (Khatri & Tyagi 2014). Az eutrofizacio e természetes folyamatok részeként magatol
is végbemegy, azonban jellemzden igen lassu folyamat, tobb ezer évig is eltarthat (Papp Kérolyné
& Furész 2003). Napjainkra az antropogén tevékenységek egyre novekvo hatasa, kiilondsen a
mezdgazdasagi, ipari €s urbanizacios folyamatok, amelyek jelentds és egyre kiterjedtebb tap- és
szennyezOanyag terhelést jelentenek, felgyorsitjdk ezt a folyamatot és sulyos vizmindségi
problémak kialakuldsahoz vezet (Khatri & Tyagi 2014).

A mezdgazdasagi eredetli terhelés foként miitragya-, peszticid- és herbicid-maradvanyok
révén jut a felszini vizekbe (Cruzeiro et al. 2015, Fournier et al. 2018, Waller et al. 2021), a
nitrogén- ¢és foszforformdk forrdsai ugyanakkor lehetnek az ipari ¢és kommunalis
szennyvizbevezetések is (Cesoniené et al. 2021, Waller et al. 2021). A vizbe juté nagy mennyiségii
tapanyag az elsddleges termeldk tulzott elszaporoddsdhoz vezethet, ami a nyilt vizben a
planktonikus algdk tomeges jelenlétét (planktonikus eutrofizalodés), hinarosodast vagy az
iiledékfelszinen kialakuld algaszonyegek elterjedését (bentonikus eutrofizalodas) eredményezi
(Padisak 2005).

Az algak vagy gyokerezé hinarfélék elszaporodasa jelentdsen csokkenti a fényéteresztd
képességét, ami gatolja a fotoszintézist, igy mar emiatt is oxigénhianyos allapot alakulhat ki, ami
végiil a vizi szervezetek (pl.: makroszkoépikus vizi gerinctelenek, halak) tomeges pusztuldsahoz
vezethet (van Beusekom 2018). Szdmos allovizben a tapanyag feldiisuldsa jelentds valtozast —
jellemzden degradaciot — eredményezett, ahol az egykor vizindvények éaltal dominalt él6helyeket
napjainkra mar a lebegd algak uraljak (Scheffer 2001). A fitoplankton tomeges elszaporodasa, az
ugynevezett algaviragzas (,,vizviragzas”) soran, nemcsak a biomassza mennyisége, hanem az
esemény iddtartama is kulcsfontossagu (Peeters et al. 2007, Reynolds & Walsby 1975). Nappal az
algdk oxigént termelnek, de éjszaka az Gsszes vizi szervezettel egyiitt oxigént fogyasztanak, ami
hajnali o6rdkra gyakran oxigénhidnyos allapothoz vezet. A halgazdalkodasi teriileteken foként ez
az esemény okozza a tomeges halpusztuldsokat (Nagy et al. 2007).

Az algaviragzast gyakran a cianobaktériumok (kékalgak) tomegprodukcioja okozza,
amelyek toxintermelévé is valhatnak, ami veszélyt jelent a halakra és magasabb rendii gerinces
szervezetekre, ezt toxikus algavirdgzasnak nevezziik (Paerl et al. 2001). A globalis klimavaltozas

kedvez a cianobakteridlis algaviragzasok terjedésének, mivel a magas hdmérsékletli idészakokban
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a cianobaktériumok gyakran dominanssa valnak mas algafajokkal szemben (Peeters et al. 2007).
Tapanyag-limitalt koriilmények kozott is versenyelényre tehetnek szert, mivel nagyobb
affinitassal rendelkeznek a nitrogén ¢és a foszfor irant, és képesek a foszfort szervezetiikben
felhalmozni (Reynolds & Walsby 1975). Tovabba alacsonyabb nitrogén-foszfor (N:P) arany
mellett is képesek novekedni, ami mas fitoplankton szervezetek szamara korlatozé tényezo lehet.
Emellett szamos cianobaktérium képes a 1égkori nitrogén megkotésére, ami alapvetd anyagesere-
folyamatként szolgdl szamukra (Paerl et al. 2001, Reynolds & Walsby 1975).

Az algasodéas kovetkeztében a viz szine a domindns algafajtol fliggéen megvaltozik:
jellemzden zo6ld, de akar voroses arnyalatu is lehet. Emellett gyakran kellemetlen, blizés szag
kialakuldsa is megfigyelhetd (Padisak 2005, Papp Karolyné & Fiirész 2003). A vizmindség
romléasadhoz az adott viztest halfaj-0sszetétele is hozzajarulhat, kiilondsen a zooplanktont fogyasztod
halfajok ttlzott jelenléte, valamint a bentikus taplalkozast halfajok elszaporodésa, amelyek az
iiledék felkavarasaval jelentds mennyiségii tapanyagot szabaditanak fel a vizoszlopba (Bajer et al.
2016, Weber & Brown 2009).

Nemcsak az algak tomeges elszaporodasa jelent problémat, hanem azok tomeges pusztulasa
is. A vizviragzds Osszeomlasa sordn a lebontd baktériumok jelentds mennyiségli oxigént
fogyasztanak, ami oxigénhiany kialakulasahoz vezethet a vizben (Padisék 2005). E folyamat soran
masodlagos hatasként halpusztulést, korr6ziot okozéd gazok vagy toxikus anyagok (pl.: ammonia,
kénhidrogén) keletkezését vonhatja maga utan (Vollenweider 1989).

A szennyviztelepek technikai korlatai miatt, a kommunalis, korhazi és gydgyszeripari
szennyvizekbdl szamos gyogyszerhatdanyag — tobbek kozott antibiotikumok, antidepresszansok,
nem szteroid gyulladascsokkentok — keriil a természetes vizekbe, ami jelentds kornyezeti
kockéazatot jelent (Carmona et al. 2014, Dahane et al. 2013, Kondor et al. 2022, Tran et al. 2018).
A gyogyszerhatdoanyag-maradvanyok kornyezeti kockézatanak megitélése kiillondsen Osszetett,
mivel ritkan jelennek meg onmagukban a felszini vizekben. Keverékeik és a bomlasuk soran
keletkez6 1) vegyliletek gyakran toxikusabbak az eredeti vegyiilet(ek)nél (Di Poi et al. 2018).

Mehdi és munkatarsai (2021) kutatdsa ravilagitott a szennyezdanyagok kibocsatasanak
szezonalis eltéréseire. A téli honapokban a szennyviztisztito telepek kornyezetében a
vizhémérséklet emelkedik, ami vonzza a halakat, akik igy kedvezébb hdmérsékleti koriilményeket
talalnak, de ezaltal nagyobb mértékben vannak kitéve a szennyezdanyagok magas
koncentraciojanak (Mehdi et al. 2021).

Egyre tobb kutatds tarja fel a szennyezdanyagok vizi éldvilagra, kiillondsen a halakra
gyakorolt negativ hatasait. Ezek koz¢é tartoznak a halak novekedésében (Duarte et al. 2022),
viselkedésében (Duarte et al. 2022, Melvin & Wilson 2013) ¢és szaporodasdban tapasztalhatd

rendellenességek (Duarte et al. 2022), a halfajok fenotipusos jellemzdinek valtozasa (Staszny et
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al. 2021), a bélmikrobiom Osszetételének és sokféleségének modosulasa (Restivo et al. 2021),
valamint kiilonb6z6 mértékii méjkarosodas (Topi¢ Popovic et al. 2023).

Tovabbi antropogén terhelést jelent a vizi rendszerek mikromiianyag szennyezése, amely
sz¢les korben elismert kornyezeti kihivas (Egessa et al. 2020, Mai et al. 2020, Wagner et al. 2019).
Az apr6 milanyag részecskék, amelyek gyakran a nagyobb miianyag targyak lebomlasabol
szarmaznak, komoly problémat jelentenek, mivel kdnnyen bekeriilnek a vizi 6koszisztémakba,
ahol karosithatjdk az ¢€l6lényeket. E hatdsok kozott szerepel a mortalitas, a viselkedésbeli
valtozasok, az oxidativ stressz, a neurotoxicitds, a genotoxicitas, a szaporodasi rendellenesség és
a majkarosodas (De Sa et al. 2018, Lambert & Wagner 2018).

Az intenziv mezdgazdasagi €s ipari tevékenységek kovetkeztében a természetes vizekben
jelentés mértékben megnovekedett a nehézfémek koncentracidja is (Elumalai et al. 2023). A
nehézfémek a halak maj-, vese-, kopoltyu- és izomszoveteiben halmozddnak fel (Squadrone et al.
2013, Voigt et al. 2015). A hatasaik hasonléak a korabban emlitett szennyezdanyagokéhoz,
rendellenességek 1éphetnek fel a szaporodasi funkcidkban, valamint hematologiai és szovettani
karosodasokat is eléidézhetnek (Naz et al. 2021, Taslima et al. 2022).

Kiilonosen fontos, hogy a fejezetben emlitett szennyezdanyag csoportok a taplaléklancon
keresztiil felhalmozodva az emberi egészségre is jelentds kockéazatot jelenthetnek (Dai et al. 2021,

Garai et al. 2021, Miranda & de Carvalho-Souza 2016).

3.34. Klimavaltozas

A klimavaltozas a Fold éghajlatanak globalis modosuldsa, amelyet napjainkban els@sorban
az emberi tevékenységek altal kibocsatott liveghazhatast gazok — példaul a szén-dioxid (CO2) €s
eredményeként egyre gyakoribba valnak az iddjarasi szélséségek, példaul az egyenl6tlen
csapadékeloszlas, a hurrikanok, tornadok, héhulldmok ¢és aszdlyok (Clarke et al. 2022). Ezek a
valtozasok nemcsak a szarazfoldi, hanem a vizes €l6helyeket is jelentdsen befolyasoljak, mivel
ezek kiilondsen érzékenyek a klimatikus hatasokra (Heino et al. 2009, Ricciardi & Rasmussen
1999).

Aklimavaltozas és az antropogén terhelések szoros Osszefiiggésben allnak és egymas hatasat
erdsitve tovabb ronthatjdk a vizes ¢éléhelyek allapotat (Mahdian et al. 2023, Xie et al. 2021). A
halak poikilotherm él6lények, melyek fiziologiai sziikségleteit alapjaiban meghatarozza a viz
hoémérseklete (Nagy et al. 2007). A kutatadsok ravilagitanak, hogy az un. ,,hidegvizi” fajok, mint
példaul a pisztrangfélék, korlatozott hotlirésiik révén, kiillondsen érzékenyek a klimavaltozas
hatasaira (Jones et al. 2013). A viz melegedése egyidejiileg csokkenti a vizben oldhat6é oxigén

mennyiségét, mikdzben a halak anyagcseréje felgyorsul, igy oxigénigényliik jelentdsen megnd
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(Ferincz 2023a). Ennek kovetkeztében a hidegvizi halfajok esetében a megndvekedett hdmérséklet
hatdsa nem 6nmagéban, hanem els6sorban az oxigénellatottsag csokkenésén keresztiil érvényesiil,
ami novekedés csokkenéshez, fokozddd stresszhez, szélsdséges esetben pedig mortalitdshoz
vezethet (Baudron et al. 2014). Az olyan halfajok, mint a sebes pisztrang (Salmo trutta m. fario L.,
1758), siillo, domolyké (Leuciscus cephalus L., 1758), paduc (Chondrostoma nasus L., 1758) és
csOkkenésére, ami a felmelegedd vizekben fokozott kockazatot jelent szamukra (Staszny 2023).

Az antropogén terhelések ¢és a klimatikus valtozdsok (homérsékletemelkedés,
csapadékeloszlas tér- ¢és idObeli valtozasa) egyiittesen segiti a cianobaktériumok
tomegprodukcidjat és toxintermelését, ami tovabb rontja a vizmindséget (Errat et al. 2023, Paerl
& Paul 2012). Az aszélyok ¢és az idOszakos kiszaradasok eldsegithetik az idegenhonos halfajok
terjedését, mivel ezek a fajok gyakran jobban alkalmazkodnak a kdrnyezeti valtozdsokhoz, mint
az érzékenyebb 6shonos halfajok, ennek kdvetkeztében pedig gyorsan (re)kolonizéljdk az érintett
teriileteket (Wedderburn et al. 2014, Ferincz et al. 2016). A megvaltozott klimatikus viszonyok
modositjak a tavak horétegzodésének sajatossagait, ezaltal hatdssal vannak a parolgas
intenzitasara, csokkentve a vizszintet és a vizfeliiletek kiterjedését (Woolway et al. 2020). A
vizszint csOkkenése kiillonosen karos a tavakra és tarozokra, mivel ezek ,,betoményedéséhez”, az
oldott sotartalom novekedéséhez vezet (Jeppesen et al. 2015). A nem vandorld halfajok esetében
a magas sokoncentracioval szembeni tolerancia kulcsfontossagl szerepet jatszik a talélésben. A
hazai halfajok koziil a harcsa, domolyko, siigér és dévérkeszeg mutatjak a legnagyobb toleranciat
a magas sokoncentracioval szemben (Staszny 2023). A vizek fizikai és kémiai paramétereinek
valtozasa tehat jelentds hatassal van a halak fizioldgiai folyamataira, ami magaban foglalja az
idegrendszer ¢és az immunrendszer normalis miikodését, az ozmoreguldcids mechanizmust, az
anyagcsere folyamatokat és a szaporodast (Kjellman et al. 2003, Servili et al. 2020, Whitney et al.
2016). Ezekre a hatdsokra adott valaszreakcidik, a halak talélési esélyeinek, viselkedésének,
novekedésének €s szaporodasanak modosulasdban nyilvanulnak meg (Whitney et al. 2016).

A klimavaltozas kozvetett hatasokat gyakorol a horgaszatra is, az élohelyek elvesztésén, a
horgészati célfajok és fogasok valtozasan, valamint a horgdszok viselkedésének moddosuldsan
keresztiil (mas horgaszhelyek valasztasa, hidegtlird fajok helyett melegkedveld fajok horgaszata,
heti, havi vagy szezonalis rutin mdodosulasa, a preferalt horgdsziddszak athelyezése hajnali vagy
esti ordkra, a horgaszalkalmak csokkenése, vagy akar a horgészat teljes feladdsa), mindez pedig

jelentds gazdasagi kovetkezményekkel jarhat (Jones et al. 2013, Townhill et al. 2019).
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3.4. A horgészvizek 6koldgiai problémai
34.1. A haltelepitések hatasa

A haltelepités gyakran hasznalt és elfogadott eszkéz a horgaszcélu halgazdalkodasban
Ko6zép- Eurdpéaban (Arlinghaus et al. 2022, Klefoth et al. 2023, Riepe et al. 2017). A célja valtozo,
foként a halallomany novelésére, illetve horgaszok fogéasainak gyarapitésara, ritkdbban pedig az
eltlint vagy eltiind félben 1évo fajok visszatelepitésére végzik (Cowx 1994, Lorenze et al. 2012).
A haltelepitési programok hatasanak utankovetése azonban gyakorta hianyzik (Cowx 1994).

A monitoring tevékenységnek elengedhetetlen részét kellene képeznie a haltelepitésnek,
hiszen ennek a széles korben alkalmazott halgazdalkodasi modszernek genetikai, dkologiai €s
kornyezeti hatésai is lehetnek (Cowx 1994). A nem koriiltekintd telepitési gyakorlatok a genetikai
alloméany romlasahoz, illetve az adott ¢l6helyre jellemzd genetikai hatterti allomany eltiinéséhez
vezethet (Ostergren et al. 2021). A genetikai valtozatossag csdkkenésének tobb mechanizmusa
ismert. Egyrészt a foldrajzilag elkiiloniilt populacidk keresztezddése révén a populdciok
genetikailag homogenizalodhatnak (Ostergren et al. 2021). Takacs és munkatarsai (2015a) a lapi
poc esetében kimutattdk, hogy a telepitéseket legfeljebb 80-90 km tévolsagon beliili
allomanyokbol célszerli végrehajtani, mivel ennél tavolabbi forrasok a faj genetikai diverzitasat
csOkkenthetik. A genetikai diverzitas vesztés masik mechanizmusa, amikor a telepitett halfaj a
vizteriileten €16 mas rokonfajjal 6sszeivva hibrid egyedeket hoz 1étre (Héanfling et al. 2005). Erre
példa a szlovéniai Soca-folydban (Isonzo) €16 dshonos marvanypisztrang populacid szinte teljes
eltlinése a sebes pisztrang telepitése miatt (Berrebi et al. 2000).

A bentivor taplalkozast, nagy testméretet elérd halfajok (pl. ponty) talzott mértékii telepitése
kedvezdtlen hatast gyakorolhat a vizmindségre, mivel ezen fajok sajatos taplalkozasi stratégiajuk
révén bioturbacidt okoznak, ami a vizi Okoszisztémak fizikai és kémiai allapotat egyarant
befolyasolja (Adadmek & Marsalek 2012). A bioturbacié folyamata sordn a halak az iiledéket
felkavarva novelik a viz zavarossagat és csokkentik annak atlatszosagat (Weber & Brown 2015,
Adamek et al. 2016), mindemellett jelentésen ndvelik a tdpanyagok felszabadulasat, igy fokozva
a fitoplankton (tobbek kozott cianobaktériumok) szervezetek novekedését (Adamek et al. 2016,
Bronmark & Hansson 2017). A bioturbécio6 révén fellépd zavarossdg nemcsak a viz mindségére,
hanem az 6kologiai egyensulyra is hatdssal van, kiilondsen a viz alatti makrofita ndvényzetre
nézve kedvezdtlen (Weber & Brown 2009). A fitoplankton tomegprodukcidja €s a bioturbaciod
okozta zavarossag egyiittes hatdsa a fényviszonyok romlasat eredményezi, ezaltal gatolva a
gyokerezd vizindvény szervezetek fotoszintetikus aktivitdsat, ami korldtozott ndvekedésiikhoz
vezet (Badiou & Goldsborough 2015). A makrofita vegetacid6 azonban kulcsfontossagu a tiszta

vizl allapot fenntartasdban (Weber & Brown 2015), mivel mechanikus és biologiai sztirOként is
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funkcional, stabilizalva az iiledéket és csokkentve a viz tapanyagterhelését, kozvetve mérsékli a
et al. 2020).

A haltelepités halegészségligyi kockéazatokat is hordozhat magédban, mivel a nem
megfelelden ellendrzott telepitdanyag a patogének és parazitak terjedésének vektorai lehetnek

(Agostinho et al. 2010). A fertdzés kockéazatat és mértékét elsdsorban a halak kondicidja hatdrozza

cyey

cre

(Chong et al. 2011).
A haltelepités legfobb negativ kovetkezménye az idegenhonos halfajok terjedése, mivel a
nem megfelelden ellendrzott vagy szabalyozott telepitési gyakorlatok lehetdséget adnak ezeknek

a fajoknak a helyi 6koszisztémakba valo behatolasara (Gozlan et al. 2010).
3.4.2. Az idegenhonos halak terjedése

Vilagszerte az Oshonos halallomanyt és Okoszisztémat fenyegetd egyik legnagyobb
kockazatként azonositjdk az idegenhonos halfajok terjedését (Weiperth et al. 2017, Takécs et al.
2017, Gozlan et al. 2010). A megtelepedett idegenhonos halfajok szdmos negativ hatast
indukalhatnak a vizi kdrnyezetben, ilyen lehet az 6shonos fajokkal térténd hibridizacio, versengés
az ¢lelemért, 6shonos halfajok €l6helyének €s ivohelyének pusztitasa, a predécio, az uj betegségek,
parazitak behurcolasa, valamint az shonos parazitak fertdzési nyomasanak fokozasa azaltal, hogy
alkalmas gazdaszervezetként mitkodnek (Cucherousset & Olden 2011, Lusk et al. 2010, Gozlan et
al. 2010, Kelly et al. 2009). Egyes idegenhonos halfajok (eziistkarasz, fekete torpeharcsa) magas
okologiai kockazatot jelentenek Eurdpa-szerte, mivel jelentds invazids potenciallal rendelkeznek
(Ferincz et al. 2016). Az invazios fajok egyedei azonos kornyezeti feltételek mellett gyakran
hatékonyabban hasznositjak a rendelkezésre allo taplalékot, ami relative gyorsabb novekedési
iitemet €s jobb kondiciot eredményez az 6shonos fajtarsaikhoz képest (Tapkir et al. 2022). Emellet
er0s taplalékkonkurenciat jelentenek az Oshonos fajok szdmara, ami hozzdjarulhat azok
allomanyainak visszaszoruldsdhoz az europai vizekben (Tapkir et al. 2022). Masrészt gyakran jol
tlirik a rossz vizmindséget és kedvezdtlen kornyezeti koriilmények kozott is képesek tulélni
(Ferincz et al. 2016, Ribeiro et al. 2008). Mindezek mellett egyéb tulajdonsagaik (pl.: ivasi
parazitizmus, magasfokl fenotipusos plaszticitas) lehetdvé teszik, hogy hatékonyan hozzanak létre
onfenntartd populaciot 4;j teriileteken (Copp et al. 2016, Fuad et al. 2021).

Bizonyos halfajokat biologiai védekezés céljabol telepitettek be, mint példaul a sziinyogirtd
fogaspontyok (Gambusia affinis BAIRD & GIRARD, 1853 és Gambusia holbrooki, GIRARD,

1859), amelyeket a csipdszinyoglarvak hatékony gyéritésére terveztek hasznalni (Kumar &
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Hwang 2006). Azonban a Gambusia affinis ragadozasanak negativ hatdsairdl szamolnak be a Santa
Monica patakjaiban €16 dshonos béka- és gétefajok esetében (Goodsell & Kats 1999).

A magasabbrendli vizi ndvényzet szabalyozisara széles korben elterjedt az amur
(Ctenopharyngodon idella, VALENCIENNES, 1844) telepitése (Zon 1977), de ndvényevo
tevékenysége Okologiai kockazatot rejt magaban (Ferincz et al. 2020). A stirli vizi ndvényzet
szamos 6shonos horgaszfajnak (pl.: compé (7inca tinca L., 1758), csuka (Esox lucius L., 1758),
stigér, vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus L., 1758), bodorka, domolykd) (Ferincz
et al. 2023b), valamint védett halfajnak (széles karasz, a lapi poc €s a réti csik (Misgurnus fossilis
L., 1758)) biztosit buvo-, szaporodo- és taplalkozé helyet (Miiller et al. 2020), azonban az amur
novényfogyasztasaval, 6koszisztéma mérndk fajként képes megvaltoztatni az éléhely szerkezetét
(Tatér et al. 2020). A probléma gydkere, hogy nehezen hatarozhat6 (szezonon beliil is dinamikusan
valtozhat) meg az a maximalis egyedsiiriiség, amely mellett az 6koldgiai kockazat minimalis, azaz
az amur tevékenysége még nem veszélyezteti a vizi 6koszisztémat (Lin et al. 2022a).

Az algédsodas csokkentésére széles korben alkalmazzék a szlird taplalkozasu fehér busat
(Hypophthalmichthys molitrix VALENCIENNES, 1844). Az ilyen biomanipulacids kisérletekhez
kapcsolodo vizsgalatok ugyanakkor rendre kimutattak, hogy a fitoplankton biomassza, a klorofill-
a koncentracid6 ¢és a viz zavarossaga dramaian ndvekedett, mindemellett csokkent egyes
zooplankton-taxonok, példdul az evezdlabu rakok (Copepoda) és a kerekesférgek (Rotatoria)
mennyisége, ami azt mutatja, hogy a fehér busa nem alkalmas az algdsodas hatékony kezelésére
(Lin et al. 2022b, Zhou et al. 2011).

A mérsékelt €govi vizekben a tropusi halfajok betelepitése €s terjedése jellemzden az
akvaristak tevékenységéhez kothetd (Nagy et al. 2025; Takacs et al. 2015b). A termalvizzel vagy
ipari melegviz bevezetéssel terhelt viztestek megfeleld éléhelyet biztositanak a termofil fajoknak
(Lente et al. 2024). A jelenleg lokalisnak tlind probléma a klimavaltozas hatdsara konnyen
sz¢leskorlivé valhat. Minél hosszabb ideig €l tul egy termofil faj populacidja szamara kedvezdtlen
koriilmények kozott, annal nagyobb esélye van az adaptaciora, tovabb ndvelve az Gshonos
Okoszisztémara gyakorolt negativ hatasokat (Rubenson és Olden 2017).

Az idegenhonos és invaziv halfajok kezelésének leghatékonyabb moddja a megeldzés, mivel
ezek visszaszoritasa rendkiviil nehéz és koltséges feladat. Az invazid megfékezéséhez jelentds
er6forrdsokra van sziikség, és sok esetben a mar megtelepedett populdciok felszdmolasa

gyakorlatilag lehetetlen (Klein et al. 2023).
3.4.3. A halallomany szelektiv kizsakmanyoléasa

A kereskedelmi célu halaszathoz hasonldan a horgaszat is lokalis szelekciot eredményezhet,

amely jelentds hatdssal van a halpopulaciok szerkezetére, valamint a vizi Okoszisztéma
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miikddésére (Dainys et al. 2022). A horgaszat soran bizonyos fajok, illetve egyes fajok egyedei,
méret, életkor, ivar vagy viselkedés alapjan keriilnek el6térbe (Dainys et al. 2022, Lewin et al.
2006, Uusi-Heikkild et al. 2008). A horgaszat szelektiv hatdsait nehéz pontosan kvantifikalni,
mivel gyakran hianyoznak a (megbizhato) fogasi- és halallomany felmérési adatok. (Lewin et al.
2006). A szelektivitas negativ hatasai kiilondsen azoknal a fajoknal érzékelhetok, amelyek jelentds
gasztrondmiai értéket képviselnek vagy a sporthorgaszok szamara kihivést jelentenek (Lewin et
al. 2006). A legkedveltebb célfajnak szamitanak a nagytestii piscivor fajok (Dainys et al. 2022),
mint a siillé, csuka, pisztrangsiigér (Micropterus salmoides LACEPEDE, 1802), sebes pisztrang
(Arlinghaus & Mehner 2005, Post et al. 2002), valamint K6zép-Eurdpaban nagy népszeriiségnek
orvend6 ponty (Hickley & Chare 2004, Lyach 2021, Pitcher & Hollingworth, 2008, Specziar &
Er6s 2015).

Gyakori jelenség, hogy a horgaszok a nagyméretli példanyokra dsszpontositanak — tn.
szelektald horgészat — rekordméretii halfogas reményében (Huddart 2019, Dainys et al. 2022, Flink
et al. 2021). A legnagyobb egyedek eltavolitdsa azonban kedvezotlen hatdssal van az adott faj
populacidédinamikajara, mivel csokkenti a szaporodasi potencidlt (Huddart 2019). Bizonyos
fajoknal az ikrasok mérete nagyobb, mint a tejeseké, igy eltavolitasuk esetén a kisebb ikrasok
kapnak nagyobb szerepet, igy a lerakott ikraszemek kumulativ mennyisége csokken (Hubenova et
al. 2007, Huddart 2019). Bizonyos esetekben a horgéaszat ivar alapu szelektivitasa is jelentds, mely
nemek kozotti viselkedéskiilonbségbdl adodhat (Greenberg & Giller, 2001, Hutchings & Gerber,
2002, Wirtz & Morato 2001). A csuka (Casselman 1975), atlanti lazac (Pérez et al. 2005), siigér
munkatarsai (2012) szerint a pisztrangsiigér magas reproduktiv képességgel és fészekdrzo
hatékonysaggal rendelkezd himjei agressziv viselkedésiik miatt fokozottan ki vannak téve a
horgészati nyomasnak (Sutter et al. 2012).

A szelektiv kizsdkmanyolds okologiai hatdsai sem elhanyagolhatdak. A ragadozd halfajok
fontos szerepet toltenek be a vizi dkoszisztémaban, ,.top-down” szabalyozasukkal limitaljak az
1986). Altieri és munkatarsai (2012) kutatasa bizonyitotta, hogy a horgaszat hozzajarul az Atlanti-
ocean nyugati részén elterjedt s6s mocsarak teriiletének csokkenéséhez. A ragadozo halak
allomanyainak lokalis eltlinése, amely elsdsorban a rekreacios horgaszat kovetkezménye, a
(Altieri et al. 2012).

A szelekcios nyomds negativ hatdssal van a genetikai variabilitasra is (Lewin 2006). A
nagyméretli egyedek eltavolitasa, vagy az ivararanyok eltolodésa sziikiti a populaciok genetikai

sokféleségét (Lewin 2006), amely csokkentheti az egyedek taléloképességét (Frankham 2003), és
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a kornyezeti valtozasokhoz vald adaptacids képességiiket (Reusch et al. 2005). Kiilondsen fontos
erre figyelni az elszigetelt édesvizi populacidknal, ahol a horgészati/haldszati nyomas mellett, az
¢l6hely degradacioja és az idegenhonos fajok invazidja egyidejlileg jelentkezik (Stockwell et al.

2003, Williams-Subiza & Epele 2021).
3.4.4. C&R gyakorlat

A ,fogd meg és ereszd vissza” gyakorlat alapvetd eszkdze bizonyos halgazdalkodasi
szabalyozasoknak, de szamos horgasz Onkéntesen is alkalmazza ezt az elvet a halallomany
fenntartasa érdekében (Arlinghaus et al. 2007, Arostegui et al. 2021, Stensland et al. 2013). A C&R
horgaszat népszeriisége eltéré az egyes nemzetek kozott, valamint a visszaengedésre vald
hajland6sag mértékét meghatarozza a hal mérete €s a megcélzott halfaj is (Arlinghaus et al. 2007,
Ferter et al. 2013). Az észak-amerikai horgaszok dontése a C&R magatartas mellett sokkal
Osszetettebb folyamat, befolydsolhatjdk a személyes preferencidk és a szituacids tényezok
egyarant (Sutton 2003). A visszaengedések aranya periodikusan is valtozhat, ami a vizsgalt fajok
novekedési litemével magyarazhatd (Ferter et al. 2013). A visszaengedések aranyaban par évente
eltérések figyelhet6ék meg, amelyek az adott évek haldlloméany Osszetételébdl levezethetdk.
Azokban az években, amikor a visszaengedések ardnya magasabb, a horgdszok a méreten aluli
halakat azonositjak a visszaengedésiik f6 okaként, mivel feltételezhetd, hogy ezekben az években
nagyobb aranyban fordulnak eld fiatal (nem megtarthatd méretil) egyedek a vizteriileten. gy az
egyedek novekedése révén a visszaengedések aranya az évek sordn valtozhat (Strehlow et al. 2012,
Pickett et al. 1995).

A halakkal torténd kiméletes banasmod kiemelten fontos a C&R elv hatékony
alkalmazasédban (Brownscombe et al. 2017). A megfeleld horgaszfelszerelések kivalasztasaval
nagymértékben novelhetdk a halak talélési esélyei, valamint elkeriilhetdek, minimalizalhatoak a
sériilések (Brownscombe et al. 2017). A horgaszfelszerelések legkritikusabb eszkdze a horog,
amely meghatarozza az akasztas helyét és mélységét, a horogszabaditashoz sziikséges 1d6t és az
elszenvedett sériilések mértékét is, sot az elhullds gyakori okozdja is lehet (Alos 2008, Bergmann
et al. 2014, Meka 2004). A farasztas intenzitdsa és a levegdn vald expozicid idétartamanak
novekedése fokozza a halak stresszreakciojat, amely fiziologias zavarokhoz vezet (Brownscombe
et al. 2014, Landsman et al. 2011, Thompson et al. 2008, Thorstad et al. 2003). Azonban a
viselkedésbeli valtozasok kivaltasa fajspecifikusnak tekinthetdé (Camargo-dos-Santos et al. 2021,
Stalhammar et al. 2012, Thorstad et al. 2003).

A halallomany megorzésének érdekében elengedhetetlen a C&R modszer hatisanak
vizsgélata a szaporodasi tulajdonsagokra. Flink és munkatérsai (2021) eredménye alapjan a C&R

gyakorlatnak semmilyen hossz tava hatasa nem volt kimutathatdé a csukak szaporodasara, a
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vandorlas iddzitésére, az ikraszemek érésére és mindségére a Balti-tengerben Oland partjainal
(Svédorszag) (Flink et al. 2021). Hasonl6é megfigyelést tettek Richard és munkatarsai (2013) az
atlanti lazac esetében Escoumins-folyoban (Kanada), ahol a C&R mddszer nem befolyasolta a
szaporodas valészintiségét (Richard et al. 2013).

A C&R horgaszatbol fakado mortalitas vizsgalatara tobb modszert is alkalmaznak, azonban
a relevans és pontos szamszerlsitéshez figyelembe kell venni az elhullast meghatdrozo
valamennyi tényezdt (Pollock & Pine 2007). Egyes fajok (pl. siilld) esetén az elhullas sokkal
nagyobb mértékii lehet, mivel érzékenyebben reagalnak a levegének vald Kkitettségre, igy
kiemelten fontos a méreten aluli egyedek védelme (Arlinghaus és Hallermann 2007). A mortalitas
mértéke azonban nem csak fajtol, hanem a halak nemétdl fiiggden is valtozhat (Gale et al. 2014).
A kifogott egyedek visszaengedésiik utan sebezhet6bbé valhatnak, mivel az esetleges sériilések
miatt vagy kifaradas kovetkeztében fokozottan ki vannak téve a predacios nyomasnak (Campbell
et al. 2010). A tobbszori kifogas is fontos tényezd lehet a halak sebezhetdségében, mivel ndvelheti
a sériilések ¢és elhullasok kockézatat (Thorstad et al. 2020). A kutatdsok alapjan folydkban a
tObbszori visszafogasok aranya a kovetkezoképpen alakul: a kétszer torténd megfogas aranya 10%
alatti, mig a harom alkalommal torténd visszafogas ennél is alacsonyabb, 2% alatti volt
Oroszorszagban (Whoriskey et al. 2000) és Norvégiaban elvégzett kutatasok soran (Thorstad et al.
2003, Thorstad et al. 2020)).

Osszességében elmondhatd, hogy a halak érzékenységét és valaszreakciojuk mértékét tobb
tényez6 egyiittese befolyasolja, mint példaul a faj, a viz hdmérséklete vagy épp a levegdn valo

expozicid hossza (Brownscombe et al. 2014, Thorstad et al. 2003, White et al. 2008).
3.4.5. ElShelypusztitas és leromlas

A vizes ¢él6helyek pusztuldsa globalis problémava valt, és jelentds negativ hatassal van a
biodiverzitasra és az 0koszisztémak miikodésére (Castello & Macedo 2016, Faghihinia et al. 2021,
Sundblad & Bergstrom 2014, Zarfl et al. 2015). A globalis biodiverzitas csokkenésének legfébb
2020).

Az 6koszisztéma szolgaltatasok kiaknazasa jelentés mértékben jarul hozza a vizes él6helyek
szerkezetének megvaltozasdhoz (Eriksson et al. 2004, Zarfl et al. 2015). A vizenergia 2023-ban a
viladg villamosenergia-termelésének 14%-at biztositotta, ami kiemelkedd aranyu a tobbi megujulod
energiaforrdshoz viszonyitva (httpl). A vizerdmiivek hatédsait jol szemlélteti az Amazonas-
medencébe telepitett gatak példdja (Lees et al. 2016). A folyok gatakkal vald hossziranyt
feldaraboldsa, hidrologiai, geomorfoldgiai és Okologiai valtozasokat okoz, amely az él6hely

szerkezetét €s atjarhatdsagat is megvaltoztatja (Anderson et al. 2018, Forsberg et al. 2017, Lees et
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al. 2016). A gatak folott 1étrehozott tarozotér homogénebbé teszi az aljzatot és a novényzetet,
noveli a vizmélységet, csokkenti az dramlési sebességet és rontja az oxigénellatottsagot. Jelentds
vizmindségi hatdsnak tekinthetd a lebegtetett hordalék gyors kitilepedése az allovizi szakaszon
(Birnie-Gauvin et al. 2017, Petts 1984, Poff & Hart 2002). A vizmindségben ¢és vizjarasban
bekdvetkez6 valtozasok, valamint az atjarhatdsag hianya mind hatassal vannak kiilonosképpen az
endemikus és a vandorld fajok biodiverzitadsara (Anderson et al. 2018, Forsberg et al. 2017, Lees
lazac), a csokkent vizsebesség €és oxigénkoncentracio kedvezotlen hatasai altal (Birnie-Gauvin et
al. 2017). Hazai példaként a Tiszan épitett duzzasztomiivek €s viztarozok szolgéalnak, amelyek
jelentdsen atalakitottak a folyo természetes €él0helyét: a gyors folyast szakaszok reofil halfajainak
allomanya (kecsege (Acipenser ruthenus L., 1758), marna (Barbus Barbus L. 1758), bagolykeszeg
(Ballerus ballerus L. 1758), magyar és német buc6 (Zingel zingel L. 1758, Zingel streber Siebold
1863)) drasztikusan csokkentek vagy eltlintek, mikdzben a lassu vizeket kedveld (dévérkeszeg,
halvanyfolta kiillé (Romanogobio viadykovi FANG, 1943)) és nagy tolerancidju halfajok (bodorka,
eziistkarasz) elszaporodtak. Ezzel parhuzamosan a duzzasztok hozzajarultak a kordbban
rendszeresen felliszo anadrom tokfélék, mint a viza (Huso Huso L., 1758) eltiinéséhez is (Harka
2008). A part menti teriiletek urbanizacidja és beépitése jelentdsen csokkenti a halak természetes
szaporodohelyeinek elérhetdségét (Sundblad & Bergstrom 2014). A kikotok, molok és mas
mesterséges €pitmények kialakitdsa gyakran egybeesik a halak altal preferdlt buvo- és
ivohelyekkel (Sundblad & Bergstrom 2014), kiilondsen a sekély, hullamoktol védett part menti
zonakkal (Winfield 2004). Ezen védett partkozeli él6helyek eltlinése negativan befolyésolja a
ragadozo halak populacidinak méretét is (Fodrie & Levin 2008, Sundblad et al. 2014), illetve
Osszefiiggésbe hozhato a vizmindség romlédsaval is (Eriksson et al. 2009).

A klimavaltozas tovabbi jelentds szerepet jatszik az élOhelyek eltlinésében. Az egyre
gyakoribb aszélyos idszakok kovetkeztében a tavak és mocsarak jelentds vizmennyiség, ill. ebbdl
kovetkezOen teriileti veszteségeket szenvednek el, ami kritikus mértékben csokkenti az €él6lények,
stlyosbitjdk a mezOgazdasagi ¢és ipari tevékenységek, amelyek szennyezdanyagokkal és
tdpanyagokkal terhelik a vizi Okoszisztémakat, amelyek jelentds vizmindségi problémakat
okoznak (Welcomme et al. 2010). A leromlott viztestek fokozottan érzékenyek az idegenhonos
2013). Azonban a védett teriiletek kijelolése, eldsegitheti az Okoszisztéma egyensulyanak

fenntartasat, valamint a biodiverzitas megdérzését (Nikolaus et al. 2022).
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3.4.6. Védett piscivor fajok jelenléte

A védett piscivor fajok koziil hazankban a legelterjedtebb gazdasagi problémat okozé fajok
a nagy kardkatona (Phalacrocorax carbo L., 1758) €s a vidra (Lutra lutra L., 1758). A nagy
kardkatona globalisan elterjedt faj (del Hoyo et al. 1992), amely jelentds kihivast jelent a
halgazdalkodok szamaéra, mivel taplalkozasa talnyomorészt halakbol all. Opportunista
taplalkozasi szokasainak koszonhetden a halfajok széles skalajat fogyasztja (Gagliardi et al. 2015).
Egyes tanulmanyok jelentés mértékii ragadozo tevékenységiikrdl szamoltak be, amely komoly
gazdasagi karokat eredményezett (Jepsen et al. 2019, Steffens 2010, Veneranta et al. 2020), mig
mas kutatdsok nem talaltak egyértelmii kapcsolatot a nagy kardkatona jelenléte és a gazdasagi
veszteségek kozott (Diana et al. 2006). A faj komoly vitakat valt ki a természetvédok ¢és a
halgazdalkodasban érintett felek kozott globalis szinten (Cowx 2003), mivel a 2000-es évek elejére
a nagy karokatona szaporodd populdcidja jelentdsen megndtt Eurdpa-szerte, és egyedszama
meghaladta a 600 ezret (Kohl 2008). A legfrissebb adatok szerint, a teljes eurdpai allomanya 2,2
milliora tehetd (Kohl 2015). A madarak vandorld viselkedésiik révén azonban globalis problémat
jelentenek, mivel az egyik orszagbdl szarmazd egyedek az év kiilonbozd iddszakaiban mas
orszagokban is problémat okozhatnak (Marzano 2013). Magyarorszagon a nagy kardkatona nem
védett, de a 274/2004. (X.8) kormanyrendelet alapjan kozosségi jelentdségli madarfaj. Az okszeri
halgazdalkodési termelés érdekében nagy kardkatona riasztasa, gyéritése egyedi engedélyhez
kotott. A gyérités szeptember 1. és januar 31. kozott engedély nélkiil végezhetd, de csak a védett
természeti teriileteken kiviil. Mig riasztasat jalius 1-t6l februar 28-ig végezhetik a halgazdalkodok.
A teveékenység ugyanakkor bejelentési kotelezettséggel jar a halgazdalkodd részérdl a
természetvédelmi hatdsag felé (Fera et al. 2017). Az allomanyszabdlyozas hatasdra a hazai
fészkeld allomany csokkent, ez a 2015. évi adatok alapjan 2440 egyedet jelent (Fera et al. 2017).
A halallomanyban okozott veszteségek tobbségét vélhetden, a mintegy 30 ezer egyedre tehetd
vonul6 adllomany okozhatja (Fera et al. 2017). A legfrissebb vizivad monitoring eredménye alapjan
405 ezer példanyra tehetd Magyarorszagon, ami az el6zé felmérési idényhez képest csokkend
tendenciat mutat (Faragd 2024).

A nagy karokatona halfogyasztasan tal kozvetett hatdsokon keresztiil is befolyasolja a vizi
Okoszisztémakat. A pihend koloniak térségében képzddo tiriilék jelentds mennyiségli nitrogént €s
foszfort juttat kozvetleniil a vizbe vagy a kornyezo talajba, amely csapadék ¢€s felszini lefolyas
utjan a kozeli vizekbe keriilve felgyorsitja az eutrofizaciot (Klimaszyk et al. 2014). Az igy

megnodvekedett tdpanyagterhelés eldsegitheti a fonalas cianobaktériumok egész éven 4t tartd

crer
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A nagy karokatona populécidi igy kozvetlen és kozvetett modon egyarant meghatarozo szerepet
jatszanak a vizi Okoszisztémak tapanyag-dinamikdjaban és mikodésében (Napiorkowska-
Krzebietke et al. 2021). A vidra hazédnkban az 1996. évi LIII. torvény alapjan védett faj. Az 1960-
as években a mértéktelen vizszennyezés kovetkeztében majdnem kipusztult (Lanszki 2009).
Azonban az 1990-es évektdl allomanyuk novekedésnek indult (Heltai et al. 2012). A vidra barmely
vizes ¢€l6helyen el6fordul, elsddleges limitalod tényezdi a megfeleld buvo- és szaporodohelyek,
valamint az elegendd taplalékforras (Gera 2004). Kiilondsen fontos szdmara az emberi
zavarasoktol mentes kornyezet és a dus vizi és partmenti novényzet (Lanszki 2009). Etrendje
talnyomorészt halakbol all (Kingston et al. 1999, Lanszki & Sallai 2006), amelyben kiemelt
szerepet jatszanak a pontyfélék (Cyprinidae) csaladjaba tartoz6 fajok (Buglione et al. 2020,
Lanszki 2009), de opportunista taplalkozasa révén, étrendjében a kdnnyen hozzéaférhetd rakok és
kétéltiiek is fontos szerepet kaphatnak (Dettori et al. 2021). Martinez-Abrain és munkatarsai
(2020) kutatasa feltarta, hogy az étrendjének modosulasat a biotikus (pl. a nagy kardkatona
taplalék konkurenciaja) és abiotikus (vizmennyiség valtozas) tényezok befolyasoljak (Martinez-
Abrain et al. 2020). A vidra étrendjében elsésorban a kisebb halak dominalnak (Remonti et al.
2010, Lanszki et al. 2007), ugyanakkor egy masik vizsgélat szerint a csuka esetében jellemzden a
250 mm feletti egyedek keriiltek elfogyasztdsra (Britton et al. 2017). Adamek és munkatarsai
(2003) 370 mm feletti fogasokat is bdségesen dokumentaltak (Adamek et al. 2003). Az elejtett
nagy testméretli halak esetében, a haltetemek kevesebb mint 40%-at fogyasztottak el a vidrak, és
foként a belsoségek keriiltek hasznositasra (Adamek et al. 2003, Lanszki et al. 2007).

A nagy kardkatondhoz hasonléan a vidra halfogyasztasa is fesziiltséget okoz a
természetvédelem ¢és a halgazdalkodok kozott, mivel jelentds gazdasagi veszteségeket okozhat a
halgazdasagokban ¢és horgasztavakban egyarant (Freitas et al. 2007). Ennek kezelésére néhany
europai orszdg (Cseh Koztarsasag, Ausztria, Németorszag), kartéritési rendszert hozott létre
(Bodner 1995, Simild et al. 2005, Vaclavikova et al. 2011). A halgazdalkodok korében
leggyakrabban alkalmazott védekezési modszerek kozé tartozik a keritések és villanypasztorok
telepitése, kifejezetten a vidrak szaméra létrehozott, gazdasidgi szempontbol kevéssé értékes
halakkal népesitett tavak létrehozasa, valamint zaj- és fénykibocsatd eszkozok, illetve racsok

alkalmazésa a ki- és befolyoknal (Vaclavikova et al. 2011).
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4. Anyag és modszer

A hazai horgészvizek jelentds részérdl csak korlatozott mennyiségli informacio all
rendelkezésre, ami indokoltta tette egy orszagos lefedettségli adatgylijtés megvalositasat. A kutatas
célkitiizéseivel 6sszhangban kérddives felmérést végeztem, amely lehetové tette egy egységes €s

atfogo adatbazis 1étrehozasat a horgaszszervezetek bevonasaval.
4.1. Akérddiv tervezése

Az adatok gytijtésére online kérddivet alkalmaztam. A valaszadok onkitdltds formaban, sajat
maguk valaszoltak a kérdésekre, elektronikus tton (Rencz 2022). A kérddiv Google Forms
weboldalon keriilt kialakitasra, amelyet egy linken keresztiil értek el a valaszadok. Az online
kérddivnek szamos eldnye van, tobbek kozott: az adatok egybdl digitalis forméaban vannak, igy az
adatelemzés konnyebb, nagymennyiségli valasz rogzitésére alkalmas (Rencz 2022). A kérdések
személyre szabhatoak a ,,skip logic” (ugratasok/ elagaztatdsok) alkalmazasaval, amely a valaszok
alapjan a nem relevans kérdéseket automatikusan atugorja, igy a kitoltés gyorsabb és hatékonyabb
(Rencz 2022). A kotelezd kérdések meghatarozasaval elkeriilhetéek a hianyzo6 valaszok, sziikség
esetén a kérdésekhez magyarazé szoveg csatolhatd (Rencz 2022). A méddszer gyengeségei kozé
tartozik, hogy egy valaszad6 akar tobbszor is kitdltheti a kérddivet, nincs jelen a kérdezd, hogy
segitsen a kitoltésben, valamint az adatok megbizhatosaga kétséges (Rencz 2022).

A kérdbiv 75 kérdést tartalmazott, mely a kovetkezd témakorokre terjedt ki:

1.) horgaszszervezetek altalanos informacidi (elndkségi tagok szdma és végzettsége, aktiv
horgaszok szama, eladott horgéaszjegyek szdma stb.),

2.) halgazdalkodasi gyakorlatok vizsgalata (haladllomany Osszetétel vizsgalat, halvédelmi
intézkedések, engedélyezett horgdsz modszerek stb.),

3.) a kezelt vizek haldllomanyanak ismerete (halallomédny Gsszetétel és faj-készlet ismeret,
idegenhonos halfajok €s védett halfajok jelenléte),

4.) haltelepitési gyakorlat (telepitett halfaj, kormegoszlas, mennyiség),

5.) természetes reprodukcid vizsgalata (természetes ivas eldsegitése stb.),

6.) piscivor fajok kartétele (nagy kardkatona, eurdpai vidra),

7.) vizmindség vizsgalata (monitoring tevékenység, vizviragzas, oxigénhiany stb.),

8.) antropogén eredetli szennyezés (mezdgazdasagi-, ipari tevékenység, nagymennyiségii
szoktato etetés stb.),

9.) klimavaltozas hatasai (aszaly),

10.) elndkségi tagok dkologiai ismeretei.

A teljes kérdbiv a Mellékletek (11. fejezet) 11.3. A kérddiv c. alfejezetben talalhato.
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A kérd6iv magyar nyelven késziilt. A kérdések megfogalmazasanal kiemelten fontos volt, hogy a
kérdés konnyen értelmezhetd legyen, lehetéségekhez mérten minél rovidebb és a nyelvhelyessége
kifogastalan legyen (Lietz 2010). A leheto legatfogobb adatszerzés érdekében tobb kérdéstipust is
hasznaltam, amelyeket kovetkezOkben részletezek.

A gyors és informativ valaszadas érdekében foként zartvégii kérdéseket alkalmaztam, amivel
az esetleges gépelési hibakbol eredd fals eredményeket elkeriilhettem, igy konnyitve a késobbi
adatelemzési munkam. A dichotém (igen-nem) kérdések haszndlataval egyes halgazdalkodasi
eszk6zok alkalmazasat, kornyezeti tényezok jelenlétét mértem fel. A feleletvalasztas esetén
kettonél tobb valaszlehetOséget adtam meg és ezek koziil kellett a legjellemzébb lehetdséget
kivalasztani. Tobbszoros valasztast alkalmaztam a vizekben €16 halfajok, valamint a vizekben ¢és
a vizek kozvetlen kozelében él0 szervezetek felmérésére. Az egyes feleletvalasztos kérdések
esetében nyilt végll, ,,egyéb” valaszlehetdséget is felkinaltam, ahova sajat gondolatait rogzithették
roviden a valaszadok. Eldnye, hogy a valaszadd nem kényszeriil olyan véalasztasra, amit nem érez
igaznak (Rencz 2022). Az invaziv halfajok és a védett piscivor fajok probléméjanak mérésére 1-
tol 8-ig terjedd numerikus értékeldskalat alkalmaztam, ahol az 1-es végpont, azt jelzi, hogy az
adott faj kismértékii problémat jelent a vizteriileten, mig a 8-as végpont meghatarozasa alapjan, az
adott faj a lehetd legnagyobb problémat jelenti. A nyitott végli kérdéseket altaldban az adott
témakor kiegészitd kérdéseként hasznaltam, mely soran tovabbi informaciok birtokaba juthattam.
A kérdoiv végleges alkalmazasa eldtt probakitoltést végeztem, amely egy kismintds adatgytijtés
volt. Célja a kérdések érthetdségének ¢és a kitoltési folyamat gordiilékenységének ellendrzése. A
teszt soran azonositottam az esetleges hibakat, és biztositottam, hogy a végleges verzié hatékony
adatgytijtést eredményezzen (Rencz 2022).

A 2013. évi CII. a halgazdalkodasrol és a hal védelmérdl szolo torvény kimondja, hogy az
Osszes allami tulajdont természetes és mesterséges viz halgazdalkodasi joga a MOHOSZ-t illeti.
A vizek halgazdalkodasi jogat a MOHOSZ tovabbithatja nyilvanos palyazati kiirds Utjan a
tagszovetségeinek, tagegyesiileteinek vagy specialis jogéllasti tagjainak alhaszonbérletbe. A
kérddivet a MOHOSZ kozremiikodésével juttattam el az 1242 horgészszervezethez. Az online
trlap eldszor 2022. aprilis 21-t8l 2022. majus 15-ig volt elérhetd, majd a horgaszszervezetek
emlékeztetd e-mailt kaptak a kutatdsban vald részvételi lehetdségrdl és tovabbi két hétig 2022.
majus 31-ig allt nyitva kitoltd feliilet. A kutatdsi felhivasrol szolo értesités a Mellékletek (11.
fejezet) 11.2. alfejezetében megtekinthetd. A résztvevOk szamara technikai kérdéseket illetden
telefonos segitségnytjtas biztositva volt az adatgytijtési periddus teljes ideje alatt.

Az adatok azonositisa és nyomon kovethetdsége érdekében, felhivtuk a valaszadok
figyelmét (a kérddiv kitdltése kozben tobbszor is), hogy a kérddivet a kezelésiikben 1évo

viztestekre kiilon-kiulon toltsék ki. A kitoltott kérdoivek 348 darab vizteriilet informacidit
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tartalmaztak. Az adatok mindségellendrzése utan, kizarasra kertiiltek a rosszul kitoltott kérdodivek,
a duplikalt kitoltések, illetve azok a megvalaszolt kérdéssorok is, amelyeknél egy tirlapot toltottek
ki tobb viztestre vonatkozoan. A végleges adatbazis 316 vizteriilet adatait tartalmazza (1.4bra),

melyet 278 darab horgaszszervezet kezel.

©® Horgiszviz
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1. abra: A vizsgalt viztestek elhelyezkedése Magyarorszagon

4.2. Az adatok statisztikai elemzése

Az adatok statisztikai elemzéséhez, eldszor a szoveges valaszok kodolasa, valamint az egyes
valaszok szamszerisitése volt sziikséges. A dichotdém (igen-nem) vélaszok, bindris (1-0)
valtozokat kaptak. Az egyes feleletvalasztos kérdések (alacsony vizallas idOtartama, vizmindseég
vizsgalat gyakorisaga) adatelemzésbe vald bevondsa eldtt a csoportokat szamszeriisitettem, gy,
hogy az osztalykozok két sz¢EIso értékének az atlagat vettem. Az igy kapott értékek mar alkalmasak
a statisztikai elemzésre. A viztestekben €16 Osszes halfaj] megjeldlésével, szdmszeri adatokat
nyertem (folytonos valtozo).

A horgéaszszervezetek altaldnos bemutatdsara egyszerli leird statisztikai modszereket
alkalmaztam (szazalékos aranyok, atlag, minimum, maximum, szords), ami magaba foglalja
elnokségi tagok szamat, felndtt horgdszok szamat, ifjusagi horgaszok szamat, gyermekhorgaszok
szamat, eladott éves teriileti jegyek szamat, eladott napijegyek szdmat, valamint az eladott
kiegészitd jegyek szamat, a kezelt vizek szamat és méretét, valamint, hogy hany éve végeznek

halgazdalkodast az adott vizteriileten.
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A prezencia/abszencia valtozok ardnyanak Osszevetésére nemparaméteres egymintds Z-
tesztet alkalmaztam. A kutatasomban azt teszteltem, hogy a vizsgalt attributum (pl.: végeznek-e
rendszeresen haldllomany 6sszetétel vizsgalatot) megegyezik-e 0,5-tel. A teszt megmutatta, hogy
szignifikansan eltér-e 0,5-t61 (azaz 50%-t6l) azoknak a vizteriileteknek az ardnya, ahol a
megfigyelt eseményre pozitiv (vagy negativ) valaszt kaptam.

A vizteriilet mérete és a nagy kardkatona halgazdalkodok altal érzékelt kéarokozasanak
mértéke kozotti kapcesolat erdsségét Fisher-féle egzakt teszttel vizsgaltam, amit kontingencia
tablazatban értékeltem. A teszt nem érzékeny a minta eloszlasara és nagysagara sem. A Fisher-féle
egzakt teszt nullhipotézise (Ho) ebben az esetben az, hogy a viztest mérete és a nagy karokatona
problémdjanak mértéke fliggetlen egymastol. A teszttel a mért gyakorisagokbol kozvetleniil
kiszamitottam az aranytalansdg mértékét, vagyis annak a valdszinliségét, hogy a megfigyelt
értéknél szélsdségesebb értékeket kaptunk, ha a Ho igaz. A mért gyakorisdgokat tartalmazo
tablazatban, megkerestem a legkisebb gyakorisagu cellat és a hozzé tartoz6 atlot fokozatosan
csOkkentettem eggyel, mig a masik atlo értékeit noveltem eggyel. Ezzel a mivelettel
kereszttablakat készitettem, amig a cella gyakorisaga nmin=0. A kereszttablazatok valdszintiségeit
Osszeadtam a valosziniiség kiszamitdsahoz.

A tdbbvaltozdés mintazatelemzéshez korrespodenciaelemzést (CA) végeztem. Ez a mddszer
vizualis forméaban tarja fel az asszociativ kapcsolatot tobb valtozd kozott, azaltal, hogy a
kontingencia tablazat soraiban és oszlopaiban szerepld adatokat grafikusan 4dbrazolja (Sourial et
al. 2010). A CA elemzés megmutatta, hogy a vezetdk végzettsége és a halakat fenyegetd
potencialis veszélyek kategoridi koziil, melyek kozott taldlhatd asszociacid. Az elemzéshez
adatmatrixot hoztam létre, amelynek egyik dimenzidja az elndkségi tagok iskolai végzettségét, a
masik dimenzidja a halakat fenyegetd potencialis veszélyeket tartalmazza. A celldk Gsszesitik
mennyi valaszadd tartotta az egyes tényezdket igaznak az iskolai végzettségiik alapjan. A
sztochasztikus kapcsolat tesztelésére Pearson-féle khi-négyzet tesztet, a sztochasztikus kapcsolat
erOsségének vizsgalatara Cramer-féle V-egyiitthatot alkalmaztam.

A viztipusok kozotti kiilonbségek feltarasara, a folytonos vagy ordinélis valtozok esetében
Kruskal-Wallis probat alkalmaztam, mivel tobb, mint harom fiiggetlen csoportom volt. A modszer
gyakorlatilag egy nemparaméteres ANOVA teszt. Az eljards sordan az egymastol fiiggetlen
mintakat egyesiti, majd az igy létrejott kozs minta elemeit sorba rendezi. Az egyes elemekhez
rangszamokat rendel, majd csoportonként meghatarozza a rangszamok Osszegét és atlagat
(McKight & Najab 2010). Ezek alapjan megéllapithatd van-e a vizsgélt viztipusok kozott
sztochasztikus dominancia. Annak megallapitasara, hogy mely viztipusok kiillonboznek egymastol
Dunn-féle post hoc tesztet alkalmaztam, mellyel Osszehasonlitottam kiilon-kiilon az Gsszes

mintapart. Az elemzéseket IBM SPSS v27 programmal végeztem.
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5. Eredmények és azok megbeszélése

A kérddives felméréssel 278 db MOHOSZ tagszervezet mikodésérdl és az altaluk kezelt
316 db vizteriiletrdl gyljtottem adatokat. Az elemzésbe bevont vizteriiletek kiterjedése 33 662,4

ha, ami az 6sszes MOHOSZ szervezetek €s specialis jogallasu tagok altal hasznositott vizfeliilet

25%-a.
5.1. A magyarorszagi horgaszvizek altalanos jellemzése

Altalanossagban elmondhatd, hogy a horgaszatra hasznositott vizteriiletek tilnyomo
tobbsége kis kiterjedéstieck, 50 ha alattiak (86%). Keletkezésiik eredetét tekintve 69%-a
mesterséges eredetll, f0ként banyato és viztarozo (2a és b dbra). A hazankban a horgészat tobbnyire
allovizeken torténik. Ezzel szemben példaul Csehorszagban a horgaszhato vizfeliiletek foként
patak- és folyoszakaszok (Lyach & Cech 2018). Downing et al. (2006) kutatasa kiemeli a
kisméretli €s gyakran mesterséges eredetli vizek gyakorisagat az egész vilagon. Ezek a vizek a
tajunk szerves részét képezik és kiilonbozd értékes Okoszisztéma szolgaltatdsokat nyujtanak
(Reynaud & Lanzanova 2017). A felhagyott banyatavakat gyakran hasznositjak horgéaszati célokra
(Meyerhoff et al. 2019). Davies et al. (2008) hangstlyozzdk a vizgy{ijtészintli biodiverzitas

fenntartasaban betol1tott kulcsfontossagu szerepiiket is.
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2. abra: a) A viztestek besorolasa méretkategoria alapjan (n=316), b) a viztestek besorolasa eredetiik szerint
(barna szin a mesterséges eredetii vizeket, a zold szin a természetes eredetii vizeket jeloli; a holtagakat —
eredetiiktol fiiggetleniil — a ,,természetes” kategoriaba soroltuk) (n=316)

5.2. Ahorgészszervezetek alapadatainak leird statisztikai elemzése

Ahorgaszszervezetek altalanos informacioit (demogréfiai adatok, kezelt vizteriiletek, eladott
teriileti engedélyek szama stb.) az 1. tablazat foglalja Gssze. A vélaszadd horgéaszszervezetek
vezetdségeben altalaban 5 (+2,6) elndkségi tag foglal helyet. A horgaszszervezeteknek atlagosan
337,1 (£664,2) felndtt tagja van, melynek kozel kétharmada 240,7 (+678,9) 16, aktiv tag (aki az
adott évben legalabb egyszer horgaszott) volt 2021-ben. Altalanossagban az ifjiisagi tagokbol van
legkevesebb a horgészszervezetekben, 11,3 (£34,2) {6, a gyermek tagok szdma szintén alacsony
75 (£347,6) 6. Az Osszes tag 20%-a 18 év alatti gyermek ¢és serdiild koru. A tagsdgra vonatkozo
adatok nagysagrendileg megegyeznek Theis 2016-os vizsgalataban szereplokkel. A
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horgasztarsadalom vilagszerte az iddsebb korosztalyok felé tolddik, és alacsony az ifjusagi €s
gyermek horgéaszok aranya (Changeux et al. 2024, Hammen & Chen 2020, Czarkowski et al.
2021).

Eredményeim azt mutatjak, hogy a tagszervezetek atlagosan 1 (+0,7) vizteriiletet kezelnek.
A halgazdalkodasi tevékenységet a felmért viztestek esetében atlagosan 1993 (£18,8) ota végzik,
azaz kortilbeliil 30 éve. Ezzel szemben a németorszagi horgaszegyesiiletek jellemzden 50-60 éves
kezelési tapasztalattal rendelkeznek (Theis 2016). Az eladott iddszakos jegyek szama kozel

dupldja az eladott éves teriileti jegyeknek.

1. tablazat: A MOHOSZ tagszervezetek altalanos adatai 2022-ben

N Min Max Atlag  +SD

Elnokségi tagok szama 278 0 19 5,5 2,6
Feln6tt tagok szdma 278 0 5389  337,1 664,2
Ifjusagi tagok szama 278 0 500 11,3 34,2
Gyermek tagok szama 278 0 5412 75 347,6
Aktiv tagok szdma (2021) 278 0 9460  240,7 678,9
Kezelt vizteriiletek szama 278 1 8 1,1 0,7
Alapités éve 316 1929 2022 1993 18,8
Eladott éves teriileti jegyek szama 316 0 14074 383 1359,8
Eladott id6szakos jegyek szdma (24-168 ora) 316 0 27387 8432 2479
Eladott kiegészito jegyek szama (pl.: éjszakai) 316 0 1000 17,8 77,1

5.3. A horgaszvizeken végzett monitoring tevékenységek €s a vizek halallomény

Osszetétel ismerete

A horgaszvizek szakszerli kezeléséhez elengedhetetlen a vizek folyamatos monitorozasa, a
fajkészlet ismerete. A Z-teszt eredményei azt mutatjak, hogy azoknak a viztesteknek az aranya,
ahol rendszeresen (legalabb 3 évente) vizsgéljdk a haldllomany osszetételét (10%, Z=-14,06;
p<0,01), illetve a haltaplalék szervezeteket (13%, Z=-13,05; p<0,01) szignifikansan kevesebb,
mint a vizteriiletek fele. Hasonldan ritkdn végeznek tovabba halparazitoldgiai vizsgalatokat (15%,
7=-12,49; p<0,01), ill. iiledék vastagsag méréseket (23%, Z=-9,45; p<0,01) (3a abra).

A horgaszvizek kezelése és fenntartdsa Eurdpa szerte a horgaszszervezetek hataskorébe
tartozik (Arlinghaus et al. 2022, Fujitani et al. 2020, Meyerhoff et al. 2019), ami kiemelt figyelmet

érdemelne, hiszen ezeknek a viztesteknek a vizsgalata a legtobb esetben nem szerepel a VKI
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direktivdjaban (Hassal et al. 2016). Ennek ellenére a haldllomany nyomon kovetése hazankhoz
hasonléan sehol nem elterjedt halgazdalkodasi gyakorlat (Arlinghaus et al. 2022).

Bar a vizmindség folyamatos ellendrzése kulcsfontossdgi lenne az okszeri
halgazdalkodasban, ennek ellenére a vizmindségi paraméterek vizsgalatat a legtobb
horgészszervezet csak évente (33%) vagy ennél ritkdbban (38%) végzi (3b abra). A viz
mindségének romlasa nem csupan az 6koszisztéma integritdsat karosithatja, hanem negativ hatast
gyakorolhat a horgaszok viselkedésére is (Eiswerth et al. 2008). Vesterinen és munkatarsai (2010)

kimutattak, hogy a vizmindség javitasaval ndvelhetd a horgaszok létszama.
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3. abra: a) Rendszeres (legalabb 3 évente) végzett monitoring vizsgalatok a kezelt vizeken (n=316), b) A
vizmindségi paraméterek vizsgalatanak gyakorisaga (n=316)

A haldllomany Osszetétel monitorozasat és a horgaszszervezetek vezetdinek sajat vizeikrol

alkotott halfaunisztikai ismereteit 6sszevetve ellentmondas tapasztalhatd. A horgaszszervezetek
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vezetdit nagyfoki magabiztossag jellemzi e kérdéskorben. A vizkezeldk 62%-a (Z=4,28; p<0,01)
allitja, hogy pontosan ismeri a vizeikben €16 halallomany 6sszetételt, valamint 78%-a (Z=10,13;
p<0,01) pontos képpel rendelkezik legalabb a fajosszetételrdl, annak ellenére, hogy a viztestek
csupan 10%-an tortént az elmult harom évben szakszerii halfaunisztikai allapotfelmérés (4. dbra).
A legtobb vezetd a nemzetkdzi gyakorlatban is a fogasi naplo adataira tdmaszkodik (Tsuboi et al.
2021). Azonban ezek az adatok csak részben szolgaltatnak relevans képet a vizekben ¢10
halallomanyrél, mivel nem veszik figyelembe a halfajok téves azonositasat, a méret és suly
pontatlan megadasat, a horgaszat szelektivitasat vagy az illegalis halelvitelt (Cooke & Cowx 2006,

Grilli et al. 2021, Tsuboi et al. 2021).

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

HJgen

E Nem

Vizteriilet (%)

Halallomany osszetétel ~Haladllomany Osszetétel — Halfaj-készlet ismeret
vizsgalat ismeret

Monitoring tevékenység és halfaunisztikai ismeret

4. abra Halallomany osszetétel vizsgalata, valamint a haldllomany osszetétel és halfaj-készlet ismerete (n=316)

A horgaszszervezetek illetékesei szerint a felmért viztestekben atlagosan 2,3 (£3) védett és
védendo halfaj él. Véleményiik szerint a legelterjedtebb a széles karasz, melyet a viztertiletek 57%-
aban azonositottak. Ezt kovetik, joval kisebb el6fordulasi aranyban, a szivarvanyos okle (Rhodeus
amarus BLOCH, 1782) (26%) és a réti csik (16%). A legtobb védett faj a horgaszvizekben csak
elvétve fordul el6 (5. abra).

Az egyes halfajok téves azonositdsa gyakori jelenség, amely szerepet jatszik veszélyeztett
halfajok megdrzésében, a halgazdalkodasi intézkedések hatékonysdgaban (Lyon et al. 2018,
Macbeth et al. 2018, Page et al. 2012). A széles karasz allomanya Eurdpa-szerte csokkend
tendenciat mutat (Tapkir et al. 2022, Tarkan et al. 2016, Smejkal et al. 2025). Nincs ez mésképp
Magyarorszagon sem. Felmérések igazoljak, hogy radikélisan lecsokkent a hazai el6forduldsuk is
(Ferincz 2023d). A horgéaszszervezetek altal szolgéltatott adatok jelentds ellentmondéasban allnak

a hazai és nemzetkdzi kutatdsok eredményeivel. Ez az eltérés az eziistkardsz orszagos
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térnyerésével magyarazhatd, amely megjelenésében nagyon hasonlo a széles karaszhoz, raadésul
hibridizalédnak is, ami a téves azonositas kockézatat jelentésen noveli (Ferincz 2023b, Takécs et
al. 2017). Az eziistkarasz egész Eurdpaban magas 6koldgiai kockazatot jelent (Ferincz et al. 2016,
Puntila et al. 2013). Mivel a horgdszok korében népszerii célfajnak szamit, terjedésének
visszaszoritasaban a horgdszok kevésbé érdekeltek (Ferincz et al. 2020).
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5. abra: A védett és védendo halfajok el6fordulasa a felmért vizekben (n=316). A halfajok elnevezése a
tudomanyos név mindkét tagjanak harom-hiarom kezdébetiijébol keletkezik. A felsorolt taxonokra vonatkozo
részletes kiegészité informaciok a Mellékletek (11. fejezet) 11.1. tablazataban érhetok el.

Szamos idegenhonos halfajt azonositottak a vizkezeldk a felmért viztestekben (atlag =SD
4,6+3) A legnagyobb ardnyban el6forduld idegenhonos halfaj az amur (88%), ezt koveti az
ezlstkarasz (86%), valamint a ,,torpeharcsa” (Ameiurus nebulosus LESUEUR, 1819) (58%) (6a
abra). A legnagyobb kihivast jelentd halfajként a legtobb vizteriileten a torpeharcsa-fajokat (74%)
azonositottak (barna- ¢és fekete torpeharcsa). A rendelkezésre 4ll6 hazai haldllomany felmérési
adatok alapjan a fekete torpeharcsa szinte teljesen kiszoritotta a hazai vizekbdl a barna térpeharcsat
(Preiszner 2023a, b). A fekete torpeharcsat gyakran tévesztik 0ssze a barna torpeharcsaval mas
eurdpai orszagokban is (Copp et al. 2005), vélhetden hazankban is errdl lehet sz és a
horgaszvizekben jelen 1évd torpeharcsdk jelentds része a fekete torpeharcsa fajba tartozhat.
Megjegyzendd tovabba, hogy a pontos faji hovatartozastdl fiiggetleniil halgazdalkodasi
szempontbol problémat jelentenek a vizkezelOknek.

A vizteriiletek 32%-an jelentenek problémat a busa-fajok (fehér- és pettyes busa

(Hypophthalmichthys  nobilis  RICHARDSON,  1845))  jelenléte. =~ A  busa-fajok
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(Hypophthalmichthys sp.) megitélése a horgaszok korében negativ, nehéz foghatosaguk és rossz
hasmindségiik miatt (Morgan & Ho 2018, Varble & Secchi 2013, Vital et al. 2025).

Az elmult két évtized orszagos felmérési adatai alapjan jelenleg 100 lel6helyet tartanak
szamon a 2 838 vizsgalt helyszinbdl (Vital 2023a, b). Fontos megemliteni, hogy a busa-fajok
standard halalloméanyfelmérési modszerekkel torténd mintavétele nehézkes (Ridgway et al. 2023).
Ugyanakkor Vital és munkatarsai (2024) kozosségi tudasra (citizen science) alapozott felmérése
kimutatta, hogy a busa-fajok Magyarorszag 6sszes kdzepes és nagy folyojaban, valamint bizonyos
csatornakban és tavakban is jelen vannak, a horgaszok Osszesen 307 helyszinen jelentették
eléfordulasukat. Elore tekintve megallapithato, hogy a klimavaltozas hatasara e fajok dkoldgiai
kockazata a kdzép-eurdpai folyokban egyre jelentdsebbé valik (Vital 2023a, b).

Bar az eziistkarasz az orszagos térléptékii halalloméany felmérésekben rendre a leggyakoribb
halfaj (Takécs et al. 2017, Ferincz 2023b), a horgédszvezetdk valaszai alapjan csak elenyészo
aranyban, a vizek minddssze 17%-an jelent problémat a vizkezel6knek. Ennek oka vélhetden a
mar emlitett horgasz preferencia.

A vizsgalt viztestek 6%-anal egyetlen idegenhonos halfaj sem jelent problémat a vizkezel6knek

(6b abra).
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Kihivést jelentd halfajok

6. abra: a) Az idegenhonos halfajok el6fordulasa a felmért vizekben (n=316), b) A legnagyobb kihivast jelenté
halfajok aranya a felmért vizekben (n=316). A halfajok elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak
harom-harom kezdébetiijébdl keletkezik. A felsorolt taxonokra vonatkozo részletes kiegészité informaciok a
Mellékletek (11. fejezet) 11.1. tablazataban érhetok el.

Az idegenhonos halak alloméanyéanak csokkentésére a vizek 28%-an végeztek szelektiv
(gyéritd) halaszatot az elmult 5 évben (Z=-7,9; p<0,01). A szelektiv halaszattal érintett
horgaszvizek korében (n = 83) az intézkedések dontd tobbsége a torpeharcsa-fajok allomanyéanak
csokkentésére iranyult, amelyek az érintett vizteriiletek 89%-an szerepeltek célfajként. A masodik
leggyakoribb céltaxont a busa-fajok jelentették, amelyek a szelektiv halaszatot alkalmazo
vizteriiletek 18%-an keriiltek gyéritésre, amint azt a 7. abra szemlélteti. A torpeharcsa- €és busa-
fajok kiemelt kezelése Osszhangban 4ll azzal, hogy ezen idegenhonos halfajok megitélése a

horgaszok korében Eurdpa-szerte jellemzden negativ (Banha et al. 2024, Morgan & Ho 2018). A

torpeharcsa-gyéritést a kezelt vizteriiletek 72%-an varsakkal valdsitottak meg. A csapdakat
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jellemzden kis kiterjedésii (9 ha alatti) €s sekély (11 m-nél nem mélyebb) vizekben alkalmazzak
(Rytwinski et al. 2018). A gyérités sikerességét vizsgalva nem taldltunk szignifikans kiilonbséget
a kezelt viztertiletek kozott (Z =-0,22; p = 0,83), a valaszok szerint a beavatkozasok a vizteriiletek
49%-4an oldottak meg a problémat. A kiillonbozd csapdak alkalmasak lehetnek a torpeharcsa-fajok
¢s mas idegenhonos halfajok hatékony gyéritésére (Ja¢imovic et al. 2023, Barabe 2021), azonban
ezek nagyfokt méretszelektivitdst mutatnak (Cucherousset et al. 2006). A gyérités sikeressége

fiigg az alkalmak szdmatol, az éveken at tarté folyamatossagtol (Rytwinski et al. 2018).
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7. abra: A vizsgalt viztesteken alkalmazott szelektiv haldszat célfajainak megoszlasa (n=83). A halfajok
elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezddbetiijébol keletkezik. A felsorolt
taxonokra vonatkozo részletes kiegészité informaciok a Mellékletek (11. fejezet) 11.1. tablazataban érhetok el.

Az €16 csalihal alkalmazasa jelentésen hozzajarul az idegenhonos halak terjedéséhez
(Kalous et al. 2013). Az €16 csalihal hasznalatat, a vizsgalt vizteriiletek 94%-an (Z=15,6; p<0,01)
engedélyezik. Az idegenhonos halak terjedésének meggatlasa szempontjabol kulcsfontossagu a
horgaszok szabalykdvetd viselkedése. Hazankban idegenhonos hal €16 egyedével csalizni lehet,
de csak a csalihal kifogasanak helyén (Hhvtv 2013). A Cseh Koztarsasagban a leggyakrabban
értékesitett csali halak kozé tartozik a razbora (Pseudorasbora parva TEMMINCK & SCHLEGEL
1846) és az eziistkarasz, amelyek idegenhonosak, sot invazios halfajoknak szamitanak az Eurdpai
Uniéban (Kalous et al. 2013). Hasonl6 jelenség figyelheté meg az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
ahol szdmos kiskereskedelmi iizletben arusitanak invazios halfajokat (Mulligan et al. 2023, Snyder
et al. 2020). Egy maryland-i (USA) kutatas szerint a horgaszok 65%-a elengedi a vasarolt, de fel
nem hasznalt idegenhonos és invaziv halakat (Kilian et al. 2012), hasonlé tendencia tapasztalhatd
a cseh vizeken is (Kalous et al. 2013). Az idegenhonos halak terjedésének masik jelentds forrasa

a halastavakbol kiszokott példanyok (Bojarski et al. 2021, Takécs et al. 2017). A vizkezeldk
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valaszai alapjan a felmért horgaszvizek 60%-a (Z= -3,60; p<0,01) nem all kdzvetlen, halak altal

atjarhato kapcsolatban természetes vizzel.
5.4. A haldllomany védelmére, fenntartasara alkalmazott halgazdalkodasi gyakorlatok

A 2. tablazat 6sszefoglalja a halgazdalkodok altal leggyakrabban alkalmazott, a halalloméanyt
védo intézkedéseket. A legnépszeriibb halgazdalkodési eszkozok a haltelepités (95%), a
jogszabaly altal meghatarozott minimum méret és mennyiségi korlatozasok szigoritasa (82%),
valamint az éves kvota (maximalis elvihetd halmennyiség) csokkentése (87%).

2. tablazat: A haldllomany fenntartiasara és a tulhasznositias ellen hasznalt halgazdalkodasi intézkedések
(n=316). *Szignifikancia szint: p<0,01.

Pozitiv valaszok

Halgazdalkodasi eszkoz arinya Z-érték  P-érték
Haltelepités 2020 95 % 15,86 <0,01*
Haltelepités 2021 95 % 15,98 <0,01*
Kiterjesztett méret/mennyiségi korlatozas 82% 11,36 <0,01*
Eves kvéta 87% 13,28 <0,01*
Kiméleti teriilet 53% 1,01 0,31
Horgaszjegy korlatozas 20% -10,58 <0,01*
C&R szabalyozas 43% -2.59 0,01
C&R altali elhullés 8% -14.85 <0,01*

A természetes szaporodas elOsegitésére alkalmazott kiméleti teriiletek csak a viztestek
felénél keriiltek kijelolésre. A C&R horgéaszathoz kapcsolhatd tovabbi szabalyozasok, mint a
pontybdlcsd és fertdtlenitdszer hasznalat, illetve egyéb halkiméld eszkozok és modszerek a
vizteriiletek 43%-an kertiltek eldirasra. A halak pusztulasat csak a vizteriiletek 8%-an hoztak
kapcsolatba a C&R moddszer alkalmazasaval. A kiadhatdo horgaszjegyek mennyiségének
maximalizaladsa nem elterjedt halvédelmi intézkedés (20%).

Magyarorszdghoz hasonléan szdmos eurdpai orszdgban a halallomany fenntartasanak
legelterjedtebb eszkoze a haltelepités (Arlinghaus et al. 2022, Fujitani et al. 2020, Riepe et al.
2017). A telepitési terv megalkotasa és kivitelezése altaldban a horgaszszervezetek feladata
(Deadlow et al. 2011). A telepitett halallomany gyakran a horgdszok preferenciait, igényeit tiikkrozi,
ezzel hattérbe szoritva a szakmai szempontokat (Arlinghaus et al. 2022, Klefoth et al. 2023, Riepe
et al. 2017). A telepitési gyakorlatot jelentdsen befolyasoljak a gazdasagi és tarsadalmi elvarasok,
mig az 6kologiai megfontolasok kevésbé keriilnek eldtérbe (Arlinghaus et al. 2022, Fujitani et al.
2020, Riepe et al. 2017).
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A telepitéssel parhuzamosan vilagszerte elterjedt haldllomany-fenntart6 intézkedések kozé
tartozik a kifoghat6 halak méret- és darabszam-korlatozdsa, a megengedett horgaszeszkdzok
tipusanak ¢és mennyiségének korlatozasa, az elfoglalhaté horgészhelyek, illetve kiadhato
engedélyek limitalasa, a kiméleti teriiletek kijelolése, valamint a tilalmi id6szakok meghatarozasa
(Cowx 2015, Arlinghaus et al. 2022). Ezen tilmenden, mind a hazai, mind a német
horgaszszervezetek szdmara kotelez6 a minimalis hossz- és darabszam-korlatozasok betartasa,
ugyanakkor lehetdségiik van ezen korlatok oOnkéntes szigoritdsdra is (Arlinghaus 2007).
Vilagviszonylatban is a legkevésbé alkalmazott halgazdalkodasi intézkedések az éldhely-javito
tevékenységek, melyek (a haltelepitéshez képest) nem hoznak azonnali, latvanyos eredményeket
(Arlinghaus et al. 2022, Sass et al. 2017).

A vizsgalt vizekbe minddssze atlagosan 2,3 (£1,3) és 2,2 (£1,4) halfaj egyedeit telepitették
2020-ban ¢és 2021-ben. A vizteriiletek tobb, mint 90%-4n tortént pontytelepités. A
pontyhorgaszatnak nagy hagyomanya van Magyarorszagon, a legnépszerlibb horgasz célfajnak
szamit hazankban (Specziar & Erds 2015). A tobbi halfaj telepitésének gyakorisaga és volumene
joval elmarad a pontyétol. A vizteriiletek 30-40%-an tortént siillé, 6shonos keszeg-félék és csuka
kihelyzése. A tobbi halfaj telepitése (compd (Zinca tinca L., 1758), harcsa, balin (Aspius aspius
L., 1758), széles karasz, kecsege, sligér, menyhal stb.) a vizteriiletek kevesebb, mint 10%-an
tortént (8. abra).

A telepitdéanyag Osszetételét nagy mértékben befolyasolja a telepiteni kivant halfajok piaci
elérhetdsége is. A horgaszszervezetek vezetdi a vizteriiletek egyharmadaba (37%) tervezték
Oshonos keszegfélék telepitését, tovabba a felmért viztestek 13-25%-aba compo, széles kardsz,
stigér, illetve csuka kihelyezése is tervezett volt, azonban ezek a fajok nem elegendd mennyiségben
voltak elérhetdk a termeldi kinalatban.

A hazai haltermeld létesitmények napjainkban még mindig elsésorban a pontytermelésre
koncentralnak. A 2022-es togazdasagi lehalaszasi adatok alapjan 6sszesen tobb, mint 17 ezer tonna
pontyot (étkezési, anya, kétnyaras, egynyaras, novendék, ivadek) Aallitottak eld. Emellett a
megtermelt ragadozo halak (stilld, csuka, harcsa) mennyisége minddsszesen 250,7 tonna volt, a
lehaldszott compd mennyisége 9 tonna, a keszegfélék esetében ez a mennyiség 142 tonna volt

(Kiss 2023).
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8. abra: A 2020 és 2021 év telepitett halfajai és megoszlasuk (n=316). A halfajok elnevezése a tudomanyos név
mindkét tagjanak harom-harom kezddbetiijébdl keletkezik. A felsorolt taxonokra vonatkozo részletes
kiegészit6é informaciok a Mellékletek (11. fejezet) 11.1. tablazataban érhetok el.

A telepitett pontyok koreloszlasat a 3. tablazat szemlélteti. A kihelyezett egyedek tobbsége
azonos korcsoportba tartozott. A vizteriiletek, tobb mint 90%-4ba haromnyaras egyedek
(jellemzden 30+ cm) kertiltek kihelyezésre. Oka, hogy ezek az egyedek mar legalisan kifoghato
méretiiek. A vizteriiletek kozel felébe telepitettek még kétnyaras pontyokat, azonban az ennél
kisebb ¢életszakaszban 1évo egyedek kihelyezése minimalis (<10%) volt. A vizsgalt évek kozott
csak 1-2% variabilitds mutatkozik.

3. tablazat: A telepitett pontyok kormegoszlasa 2020-ban és 2021-ben. A tablazatban szereplo szazalékos
értékek a telepitett pontyok korcsoport-eloszlasat mutatjak.

Ponty
n=297 n=294
2020 2021
Ivadék 2% 1%
Elénevelt (1-2cm) 5% 4%
1+ (6-15cm) 7% 7%
2+ (18-30cm 41% 43%
3+ (30+ cm) 92% 93%

A ragadoz6 halak, szintén népszerti horgasz célfajnak szamitanak. A telepitett piscivor
halfajok koreloszlasa, sokkal diverzebb képet mutat, mint a ponty esetében. A vizsgalt idészakban

magas volt a telepitett ivadék és eldnevelt egyedek aranya (4. tablazat).
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4. tablazat: A telepitett ragadozo6 halak faj- és kormegoszliasa 2020-ban és 2021-ben. A tablazatban szereplé
szazalékos értékek az adott ragadozo halfaj vizteriiletekre kihelyezett korcsoport-eloszlasat mutatjak.

Balin Sillo Harcsa Csuka

n=15 n=7 n=135 n=121 n=24 n=29 n=96 n=80

2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

Ivadék 33% 14% 13% 14% 0% 7% 10% 9%

Elénevelt 53% 57% 41% 31% 17% 17% 39% 40%
1+ 13% 0% 13% 19% 25% 14% 10% 10%
2+ 0% 14% 30% 34% 42% 31% 35% 34%
3+ 7% 14% 20% 19% 38% 55% 20% 31%

A francia horgéaszszervezetek telepitési struktirja egyes fajoknal eltérd, a kihelyezett siilld
¢és csuka esetében a juvenilis egyedek aranya volt nagyobb, mig a pontynal nagyfoku diverzitas
mutatkozott a telepitett egyedek méretében (Cucherousset et al. 2021). A Cseh Koztarsasagban
hasonloan a magyar szabalyozashoz, éves telepitési tervet kell késziteni. Amelyben figyelembe
veszik a viztest haleltartd képességét, a halpopulécio siirliségét, az ivasi potencialt, a halevd allatok
jelenlétét és a horgéaszok igényeit. A telepitések két fo célt szolgalnak: egyrészt nagytestil,
rekredcios szempontbdl kiemelt fontossagl halakat telepitenek a horgészok szdmara, masrészt a
vadon €16 6shonos halpopuldciok megerdsitésére torekednek (Lyach 2023). Az Elba foly6 egy 4
km-es szakaszan 2022-ben foként nagyméretli pontyot telepitettek, emellett jellemzd volt a
keszegfelék kihelyezése is. A ragadozo halak esetében a kihelyezett biomassza jelentdsen kisebb
volt, mint a pontyok esetében, a legnagyobb egyedszamban csukat telepitettek (Lyach 2023).
Ausztralidban a haltelepitések tilnyomo része rekreacios célt szolgal. Az orszagban elsdsorban
lazacféleket, kiilondsen szivarvanyos pisztrangot (Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792)
telepitenek, de jelentés mértékben eléfordul a siigérfélék, példaul a Macquaria ambigua
(RICHARDSON, 1845) és a Maccullochella peelii (MITCHELL, 1838) fajok telepitése is (Hunt
& Jones 2017). Az Egyesiilt Allamokban a haltelepitési programokat allami szervek hajtjak végre,
amelyek foként hidegvizi sporthalak, kiilonésen a szivarvanyos pisztrang telepitésére
koncentralnak. A kihelyezett halak 60%-a a 15,2 cm feletti, nagy testhosszusagi kategoriaba
tartozott (Halverson 2008). Brazilidban, annak ellenére, hogy az idegenhonos halak telepitése
tiltott, 14 nem Gshonos taxont regisztraltak, koztiik olyan fajokat, mint a ponty, amur, pettyes busa
¢s nilusi tilapia (Oreochromis niloticus L., 1758). Az idegenhonos fajok az Osszes telepitett hal
46,3%-at tették ki. Ez kiilondsen aggaszto, mivel a telepitések engedélyezését szovetségi vagy

allami hatosagok hagyjak jova (Pelissoli et al. 2023).
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A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a rosszul kivitelezett haltelepitési stratégia kdzvetlentil
¢és rovid id6 alatt eredményezhet rossz vizmindséget. Az altalunk vizsgélt viztestek tobbségénél
vizsgaland6 lenne a ponty tultelepitésének lehetdsége. A ponty vagy mas nagytestli bentikus,
omnivor taplalkozasu halfaj tulszaporodasa vagy tulzott jelenléte és aktivitdsa (a taplalkozasi
sajatossaguk révén) nagyfoku bioturbaciot okozhat, ami tovabb sulyosbitja a vizmindségi
problémakat (Huser et al. 2022, Roozen 2007). Karos hatasaik koz¢ tartozik a megnovekedett
tapanyag-hozzaférhetdség és a zavarossag, ami a vizi ndvényzet csokkenésével parosul (Bajer et
al. 2016, Weber és Brown 2009). A ponty eltavolitasa a Pickerel-t6 (Minnessota, USA) esetében
tobb vizmindségi paraméterre is jelentds pozitiv hatast gyakorolt. Az eltavolitas kiillondsen a
makrofita boritottsdg ndvekedését és ezzel parhuzamosan az algdk szdmanak csokkenését
eredményezte, ami a vizi kdrnyezet 6koldgiai allapotanak jelentds javulasat mutatja (Huser et al.
2022).

A vizsgdlt vizek esetében atlagosan 2,7 (£2,2) db halfaj esetében hataroztak meg szigorubb
halelviteli szabalyokat az orszadgos szabalyozashoz képest. A kiterjesztett korlatozas ald es6
halfajok szamat vizsgalva, szignifikans kiilonbségek vannak az egyes vizsgalt viztipusok kozott
(Kruskal-Wallis H=19.91; p<0,01). Kimutathatd, hogy a csatorndk halfajait kevésbé védik, mint a
banyatavak (p=0,01) és a viztarozok (p<0,01) halait. A viztarozokon és banyatavakon atlagosan
3,1 (£2,3) db és 2,7 (£2,1) db halfajnal alkalmaznak szigorubb korlatozasokat, mig a csatorndkon
csupan 1,3 (£1,9) db halfaj esetében (9. abra).
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9. abra: A halfajok atlagos szama viztipusonként, amelyeknél a jogszabalyban foglaltaknal szigoribb méret
és/vagy mennyiségi korlatozast alkalmaznak (n=255). Az ,,ab”-val jelolt viztipus szignifikdnsan kiilonbozik
mind az ,,a”-val, mind a ,,b”-vel jelolt viztipustél (p<0,05).

A csatorndk valtozatos halfajosszetétellel rendelkezhetnek (Nagy et al. 2024) és szamos
természetvédelmi szempontbdl értékes faj szamara biztosithatnak éléhelyet, mint az Er-folyo

csatornaiban a réti csik, vago csik (Cobitis elongatoides BACESCU & MAIER, 1969), kurta baing
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(Leucaspius delineatus HECKEL, 1873) (Szabo, 2018), a Belfo-csatorndban a réti csik, a vago
csik, és a szivarvanyos Okle, a Sid-csatornaban €16 szivarvanyos dkle (Poor et al. 2009, Czeglédi
et al. 2018), vagy épp a Nagykunsagi-focsatorna halvanyfoltd kiilld és szivarvanyos okle
populacioi (Nagy et al. 2024). E halfajok azonban nem tartoznak a horgaszati szempontbol célzott
fajok koz¢, igy védelmiik nem elsdsorban a horgéaszati szabalyozasbol, hanem a természetvédelmi
eléirasokbol fakad (nem foghato, ill. védett halfajok) (13/2001. (V. 9.) K6M rendelet, 133/2013.
(XII. 29.) VM rendelet). Ugyanakkor a csatorndk olyan horgaszati értékkel rendelkezd halfajok
szamara is ¢€letteret biztosithatnak, amelyekre orszdgos horgaszati szabalyozas vonatkozik (pl.:
csuka, marna, balin, jaszkeszeg (Leuciscus idus L.1758), sligér, compo, széles karasz) (Czeglédi
et al. 2018; Nagy et al. 2024, Poor et al. 2009). Mivel a horgaszat ezeken a viztesteken is gyakori
igy megfontoland6 legalabb a tenyésziddszakban tovabbi védelmi intézkedések (pl.: kiméleti
tertilet kijelolése; tilalmi id6 meghosszabbitasa) bevezetése.

Eredményeink alapjan kiterjesztett korldtozasokat foként a horgészati szempontbol
leginkabb kedvelt halfajok esetében hataroznak meg, tobbi halfaj esetében elegendének tartjak az
orszagos szabalyozast. A magyarorszagi horgaszok szamara legfontosabb ponty esetében a
vizteriiletek 87%-an alkalmaznak helyi, az orszdgosnal szigoribb szabalyozast. A vizteriiletek
felénél szigoritottak az elviteli korlatokat a siilld (56%), csuka (50%) és amur (45%) esetében (10.

abra).
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10. abra: Az orszagos szabalyozasnal szigoribb korlatozas ala vont halfajok (n=255). A halfajok elnevezése a
tudomanyos név mindkét tagjanak harom-hirom kezddébetiijébol keletkezik. A felsorolt taxonokra vonatkozo

részletes kiegészité informaciok a Mellékletek (11. fejezet) 11.1. tablazataban érhetok el.
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Az amur idegenhonos halfaj, orszagos szabalyozas szerint tilalmi 1d6 és méretkorlatozas
nélkiil foghato, ennek ellenére sok horgészszervezet allapit meg hosszkorlatozast. Az amur
foghatosadganak korlatozasa részben annak koszonhetd, hogy horgészati jelentésége kiemelkedd
mind a sport-, mind a gasztrohorgdszok korében (Mozsar 2023). Emellett a magasabb rendi vizi
novényzet fogyasztasaval szabdlyozza ¢és karbantartja a vizindvényzet allomanyat (Zon 1977,
Mozsar 2023). Azonban az amur tevékenysége jelentds 6koldgiai kockazatot is hordoz magaban,
mivel a stirli névényzettel bendétt vizteriiletek szamos dshonos és védett halfaj, példaul a lapi poc,
a réti csik (Misgurnus fossilis L. 1758), valamint a kurta baing masodlagos él6helyei. Igy a
vizindvényzet boritasanak csokkenése az élohely struktirdjanak valtozasat is maga utan vonja
(Tatar et al. 2020; Ferincz et al. 2020). A problémat tovabb sulyosbitja, hogy még nem sikertilt
meghatarozni azt a biztonsagos egyedstiriiséget, amely nem veszélyezteti a vizi 6koszisztémat (Lin
et al. 2022a).

Hazéankban a 2013. évi CII. térvény kotelezi a horgaszokat, hogy a méreten aluli halakat
vissza kell helyezni eredeti ¢l6helyiikre. A vizsgalt vizeken atlagosan a horgaszok 23%-a (£24,2)
engedi vissza a kifogott halakat (az 6sszes kifogott halegyedet, korlatozas ala nem es6 halakat is).
A C&R vilagszerte széles korben elterjedt gyakorlat a haldlloméany tulzott hasznalata elleni
kiizdelemben (Arlinghaus et al. 2007). Lengyelorszdgban példaul a horgészat rekreacios jellege
sokkal inkabb el6térbe kertil, a hazainal kevésbé szdl az €lelemszerzésrol. A lengyel horgaszok
74%-a fontosnak tartja a legalisan kifoghat6 halak visszaengedését is (Czarkowski et al. 2021).
Azonban kiemelendd, hogy a moddszer hatékonysaga erdsen fiigg a horgasz kiméletes
banasmadjatol, illetve a gyors cselekvésétdl. A fogas és visszaengedés utani stressz tobb modon is
megnyilvanulhat, zavart okozhat a halak viselkedésében, szaporodasaban (Klefoth et al. 2008,
Cooke et al. 2002). Ezen talmenden vannak olyan halfajok is, amelyek érzékenyebbek a levegd
expozicidoval szemben (pl.: siilld), igy a C&R nagyobb valosziniiséggel jarhat az egyedek
pusztulasaval (Arlinghaus & Hellermann 2007).

Az egyes viztipusok kozott szignifikdns kiilonbség van a C&R elvet alkalmaz6 horgaszok
aranyaban (Kruskal-Wallis H=21.33; p<0,01). A csatorndkon szignifikdnsan kevesebben
alkalmazzak ezen gyakorlatot, mint a viztdrozokon (p<0,01) és banyatavakon (p<0,01). A C&R
horgészok aranya a csatornakon atlagosan 9,7% (£10,2), viztarozékon 24,7% (+19,7),
banyatavakon 29,5% (£29,6) (11. abra).

A C&R elv alkalmazasdnak alacsonyabb aranya a csatornakon akar a haldlloméany
Osszetételébdl is adodhat. Magyarorszagon tobb csatornan végzett halfaunisztikai allapotfelmérés
alapjan, a Sid-csatorna halkozosségének 25%-at idegenhonos halfajok alkotjak, Bélf6-csatornaban
gyakori volt az amurgéb és a fekete torpeharcsa jelenléte, az Ermellék csatornarendszerének

vizsgalatandl az eziistkdrasz allando jelenlétét igazoltak, valamint egyes szakaszokon a razbora
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tomeges jelenlétét is dokumentaltak (Czeglédi et al. 2018, Poor et al. 2009, Szabd 2018). Mivel
ezen invazidés halfajok visszaengedése tilos, a horgaszok gyakran nem alkalmaznak C&R
modszert, hogy elkeriilj¢k a jogszabalyok megsértését. Ugyanakkor valdszinlibb, hogy a
csatornakon a horgaszatot mas motivaciok vezérlik. Vélhetéen a horgaszok inkabb

¢lelemszerzésre hasznaljak ezeket a vizteriileteket, mintsem a horgaszat sportértéke, rekreacioja

céljabol.
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11. abra: A C&R gyakorlatot alkalmazok atlagos aranya viztipusonként (n=313). Az ,,ab”-val jelolt viztipus
szignifikansan Kkiilonb6zik mind az ,,a”-val mind a b”-vel jelolt viztipustél (p<0,05).

A horgaszszervezetek vezetéi ugy vélik, hogy a horgész célfajok esetében megfeleld
mennyiségli ivohely talalhato a kezelt vizeiken (68%), valamint megfeleld mennyiségii utdnpotlas
all rendelkezésre a halak természetes szaporodasabol (72%). Ennek ellenére a vizteriiletek 82%-
an alkalmaznanak a vizkezeldk mesterséges ivofeliiletet a természetes ivas elOsegitésére, €s a

halallomany fenntarthatosaganak novelésére (5. tdblazat).

5. tablazat: A halak természetes reprodukcidjanak vizsgalata (n=316). * Szignifikancia szint p<0,05.

Pozitiv valaszok aranya Z-érték  P-érték

Megfeleld mennyiségii ivohely 68% 6,5 <0,01*
Megfeleld mennyiségii halivadék 72% 7,7 <0,01*
Mc?sters,e ges ivofeliilet alkalmazasanak 829 115 <0,01*
hajlandosaga

Statisztikai modszerrel igazolhatd kiilonbségek figyelhetdk meg a viztipusok kozott a
kimeleti teriiletek kijelolése terén. Mig a Duna szakaszain és a viztarozoknal rendszerint kijeldlnek
ilyen teriileteket legalabb az ivas idejére, addig a természetkozeli holtdgaknal jellemzéen nem
alkalmaznak horgaszoktol elzart teriileteket ivasi idében sem (6. tdblazat). Ez kiilondsen aggalyos

lehet, mivel a holtagak kulcsfontossdguak a halak biodiverzitasanak fenntartdsdban, hiszen ezek a
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teriiletek szamos halfaj szamara biztositanak ivo- és buvohelyet, valamint taplalékforrast (Penczak

et al. 2004, Hohausova et al. 2003, Mazur et al. 2022, Obolewski et al. 2016).

6. tablazat: A kiméleti teriilet alkalmazasanak aranya vizjellegek szerint. * Szignifikancia szint p<0,05.

Pozitiv valaszok

Viztipusok ardnya Z-érték P-érték
Viztarozé (n=121) 66% 3,55 <0,01*
Bényat6 (n=69) 46% 0,60 0,55
Holtag (n=53) 34% 2,34 0,02*
Csatorna (n=29) 38% 1,30 0,19
Foly6 (n=9) 44% 0,33 0,74
Duna szakaszok (n=8) 88% 2,12 0,03*
Természetes kisvizfolyas (n=7)  43% 0,38 0,71
Természetes t6 (n=20) 60% 0,89 0,37

A vizterliletek tobbségérdl jelentettek természetes szaporoddsbol szarmazo ivadékot a
keszegfélék (dévér- (69%), karikakeszeg (40%), bodorka (59%)) esetében. Annak ellenére, hogy
a kiisz és a vorosszarnyu keszeg is orszagszerte gyakori és tomeges halfaj (Lente 2023, Ferincz
2023e) a horgaszszervezetek altal kezelt vizteriiletek esetében az utanpodtlasukat csak néhany
esetben tartjak kielégitonek (a vizek 2, ill. 3%-4an). Ennek egyik feltehetd oka, hogy a keszegfélék
és a kiisz ivadékainak megkiilonboztetése nem feltétleniil konnyti feladat, igy az eltérés adodhat
egyszerl félrehatarozasbol, amely a horgaszok korében vilagszerte gyakori jelenség (Page et al.
2012).

A vizsgalt vizteriiletek tobbségénél, a kezelok megallapitasai szerint a ragadoz6 halak
(harcsa (63%), siillé (60%), csuka (59%)), valamint a ponty (58%) ivéasara és az utodok talélésére
is van alkalmas ¢€lettér. Azonban a halgazdalkodok ugy vélik, a széles karasz (14%), menyhal (3%)
¢és kecsege (2%) esetén az alkalmas szaporodo és ¢lhely a vizteriiletek tobbségénél korlatozott. A
széles karasz esetén bizonyitott, hogy a hazankban napjainkra mar csak néhdny elszigetelt
viztestben maradt dnfenntartd populacioja (Ferincz 2023d). A kecsege allomanyanak elterjedése
nemcsak hazai viszonylatban, hanem az egész elterjedési teriiletén csokken (Weiperth 2023). A
menyhal elsdsorban nagyobb folyovizeinkben, valamint idészakosan kisebb mellékfolyokban is
eléfordul, azonban a klimavaltozés kovetkeztében az emelkedd nyari atlag vizhdmérsékletek egyre

kevésbé optimalisak szamara (Ferincz 2023c¢) (12. abra).
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Természetes reprodukeiot és életképes ivadékallomanyt produkald halfajok

12. abra: A vizsgalt vizteriileteken természetes reprodukciot és életképes ivadékallomanyt produkalé halfajok
aranya (n=223). A halfajok elnevezése a tudomanyos név mindkét tagjanak harom-harom kezddbetiijébol
keletkezik. A felsorolt taxonokra vonatkozo részletes kiegészité informaciok a Mellékletek (11. fejezet) 11.1.
tablazatiaban érhetdk el.

A vizsgalt vizteriileteket tipologiajuk szerint csoportositva, kiilonbségek mutatkoznak az
onfenntartdé allomannyal rendelkezd (itt: nem telepitett) halfajok szdméban (Kruskal-Wallis H=
21,6; p<0,01).

A halgazdalkodok altal szolgaltatott adatok szerint, a legtobb oOnfenntarté allomannyal
rendelkezd halfaj a természetes vizfolyasokban (6,6+5,7), és holtagakban (5,2+3,9) él.
Ugyanakkor ezek az értékek elmaradnak a szakirodalomban kozolt adatoktol, amelyek szerint e
viztipusokban a halfajok szama joval magasabb annal, mint amit a halgazdalkodok feltételeznek
vagy ismernek (lasd: Duna (Erds et al. 2008), Ipoly (Csipkés & Szatmari 2011), Tarna (Saly &
Hodi 2011), Zagyva (Szepesi et al. 2022), Balaton vizgytijtdjének kisvizfolyésai (Saly et al. 2009),
dunai és tiszai holtagak (Saly et al. 2021)).

A banyatavak (2,7£2,9) Onfenntartd6 allomannyal jellemezhetd halfajainak szédma
szignifikansan kisebb, mint a holtdgaké (5,2+3,9; p=0,01) és természetes vizfolyasoké (6,6+5,7;
p=0,03). A viztarozok (3,243) esetében ez a szam szignifikdnsan eltér a holtagakétol (5,2+3,9;
p=0,04) (13. abra).

Eredményeink arra utalnak, hogy a természetes vizfolyasok és holtagak Onfenntartd
halk6zossége fajgazdagabb, mig a mesterséges viztestek, példaul a banyatavak és viztarozok
esetében kisebb halfaj-diverzitas figyelheté meg. Ez sszhangban all Sendergaard és munkatérsai

(2018) megallapitasaval, miszerint a mesterséges tavak halfauna diverzitidsa alacsony. Ezzel
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szemben a természetes vizfolyasok és holtagak okologiai funkcidi, kiillondsen a buvo- és
szaporodohelyként betoltott szerepiik, hozzajarulnak a magasabb fajgazdagsaghoz (Penczak et al.
2004). Ugyanakkor egy mesterséges viztest halfaj diverzitdsat nagy mértékben befolyasolhatja a
halgazdalkodasi tevékenység, kiemelten a haltelepitések (Matern et al. 2019, Zhao et al. 2015,
Riha et al. 2009).
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13. abra: Az 6nfenntarté allomannyal rendelkezé halfajok atlagos szama viztipusok szerint (n=223). Az ,,a”-
val jelolt viztipus szignifikdnsan kiilonbozik az ,,ab” jel6lésii viztipustol, a ,,bc” jelolésii viztipus
szignifikansan kiilonbozik az ,,ab” és ,,c” jelolésii viztipusoktol (p<0,05).

5.5. A védett piscivor fajok és az illegalis halfogasi tevékenység megitélése

A halallomany 0sszetételét nem csak a horgészat, az egyes allomanyvédelmi, allomanypotlo
intézkedések vagy a természetes ivadékallomany alakitja, hanem a halevd allatok tevékenysége
(halgazdalkodasi szempontbdl: kartétele) is befolyasolhatja.

A védett piscivor allatok halgazdalkodasra gyakorolt hatdsat vizsgalva, a Z-tesztek
eredményei alapjan nincs szignifikans kiilonbség az érintett és nem érintett viztestek aranya kozott.
A vélaszadok szerint az eurdpai vidra a felmért vizek 52%-an jelent kihivast (Z=0,56; p=0,57),
mig a nagy karokatona a vizek 49%-an (Z=-0,45; p=0,65). A halgazdalkodok megitélése alapjan a
vidra és a nagy karokatona éltal okozott probléma egyarant kozepes mértékiinek tekinthetd. A vidra
esetében az atlagos értékelés 4,8 (£2,1), mig a nagy kardkatonanal 5,8 ( 2,0) volt a nyolcfokozatl
Likert-skalan. Az eurdpai vidra problémakorét vizsgalva, a Z-tesztek alapjan a halgazdalkodok
tapasztalatai szerint a Duna szakaszok esetében szignifikdnsan nagyobb azoknak a szakaszoknak
(88%) az aranya, ahol problémat jelent a vidra. A banyatavakon (33%) azonban jellemzéen nem
okoz problémat a halgazdalkodok szdmara. Lanszki (2009) kutatdsa alapjan a vidra allando

jelenléte jelentds mértékben megfigyelhetd a halastavak, holtagak, tavak, tdrozok (beleértve a
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horgaszati hasznositasti vizteriileteket is), lapok ¢€s folyok kornyékén. A vidra eléfordulasat
kevésbé befolydsolja az emberi jelenlét, mint példaul a haldszat, a vadgazdalkodas vagy a
horgészat, azonban az intenziv mezdgazdasagi tevékenységek, ipari 1étesitmények €s forgalmas
csomopontok kozelsége jelentés mértékben csokkenti a vidra eléforduldsat. Ezenkiviil a vidra
allando6 jelenlétét meghatarozza az élohely természetessége, azoknal a vizteriileteknél, ahol dus
vizparti ndvényzet talalhatd, a vidra jelenléte gyakoribb, mint a telepiiléseken a lakdépiiletek,
tizemek, utak kdzelében (Lanszki 2009).

A nagy karokatona halfogyasztdsat kiemelt probléménak tekintik a Duna szakaszoknal
(100%) ¢és a holtagaknal (77%), azonban a felmért viztarozok esetében nem jelentenek problémat
a vizkezeloknek (7. tablazat).

7. tablazat: Problémat okozo két piscivor faj jelentléte a vizek jellege szerint (n=316). *Szignifikancia szint:
p<0,05.

Viztipusok Eurdpai vidra Nagy karokatona
,lgen” »lgen”
valaszok Z-érték  P-érték valaszok Z-értek  P-érték
aranya aranya
Viztarozé (n=121) 55% 1,00 0,32 34% -3,55 <0,01*
Banyato (n=69) 33% -2,77 0,01* 45% -0,84 0,40
Holtag (n=53) 57% 0,96 0,34 77% 3,98 <0,01*
Csatorna (n=29) 59% 0,93 0,35 55% 0,56 0,58
Foly6 (n=9) 56% 0,33 0,74 67% 1,00 0,32
Duna szakaszok (n=8) 88% 2,12 0,03* 100% 2,83 <0,01*
Ef;‘/?zefs;‘;f: (o=7) 43% 038 0,71 14% 1,89 0,06
Természetes to (n=20) 60% 0,89 0,37 50% 0,00 1,00

A nagy karokatona feltételezett kartételének meértéke korrelal a vizteriiletek kiterjedésével
(Fisher=75,07; p<0,01). A 14. abra szemlélteti, hogy mig a 10 hektarnal kisebb vizekben elenyészd
mértékil a nagy kardkatona halfogyasztasa, addig 80 ha felett szinte kizarolag csak magas értéket
jeloltek a halgazdalkodok. Adamek ¢s Kajgrova (2022) eredményei szintén azt mutatjak, hogy a
vizteriilet mérete korrelal a karokozas mértékével. A kutatdsuk alapjan a 150 hektarnal nagyobb
vizteriileteken volt a legnagyobb a nagy karokatona egyedszdma és az anyagi veszteség (Adamek

¢és Kajgrova 2022).
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14. dbra: A nagy karékatona halgazdalkodok altal érzékelt problémajanak mértéke a vizteriiletek méretének

a fiiggvényében (n = 316). Az észlelt problémat 8 pontos Likert-skalan értékelték a valaszadok. A kategdriak a

kovetkezo értékeket tartalmazzak: a nincs/csekély probléma a 0 értéket (nincs probléma) és a Likert-skala 1-
2 értékeit, a kozepes probléma a 3-5 értékeket, mig a jelent6s probléma a 6—8 értékeket jeloli.

Az elmult években egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a halgazdalkodok a halérzésre, az
illegalis halelvitel visszaszoritasa érdekében. A kérddiv tanulsaga szerint a vizteriiletek tobbségén
(69%) csak elvétve okoz gondot az illegalis horgaszat/halaszat. A vizkezel6k atlagosan 2,8 (+1,8)-
ra értékelték a problémét az 1-8 ig terjed6 Likert-skdlan. Az illegalis horgaszat/halaszat a
vizterliletek kevesebb, mint 5%-an jelentds (15. abra). Az illegélis horgaszati/halaszati
tevékenység jelentds problémat okozhat, mivel hatast gyakorol nem csak a halallomanyra (Cavole
etal. 2015), de a vizi él6helyekre is (Mak et al. 2005), csokkenti a biodiverzitast, valamint a kijelolt
védett teriiletek sikerességét egyarant (Harasti et al. 2019).
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15. abra: Az illegilis horgaszat/halaszat problémajanak értékelése, 1-8 ig terjed6 Likert-skalan, ahol az 1-es
az egyaltalan nem jelent problémat, a 8-as a nagy problémat jeloli. (n=316).
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5.6. Ahorgaszvizek kornyezeti tényezdi: klimavaltozas és vizmindség

A vizmindséget szamos tényezd befolyasolja. Alapvetden hatarozza meg a vizgyiijto jellege
(alapkozet, foldhasznalat, urbanizacié stb.), a kiilonbozé antropogén terhelések (kommunalis
és/vagy ipari szennyviz, diffiz mezdgazdasagi terhelés stb.) (Badrzadeh et al. 2022, Bernal et al.
2020), az éghajlatvaltozas hatasai (Janosi et al. 2023), horgaszmoddszerek (talzott etetéanyag
hasznalat) (Fazekas et al. 2023), halgazdalkodési intézkedések (telepités) (Huser et al. 2022).

A klimavaltozas kozvetlen hatasait a horgdszvizek vizszintingadozasdnak és a vizutanpotlas
mértékének feltarasaval vizsgaltam. K6zép-Europaban is egyre gyakoribba valnak a szélsOséges
id6jarasi viszonyok, a hosszantartd szarazsdgok és visszatérd aszalyok, illetve a villamarvizek
(Janosi et al. 2023, Tabari 2020). A halgazdalkodok tapasztalatai alapjan 2021-ben a hazai
horgészvizek 60%-an (Z=3,71; p<0,01) volt rendkiviili vizszintcs6kkenés (a csokkenés mértéke
meghaladta ,,az elmult 6t év atlagidban szamitott ,,szokdsos éves” szintingadozést). Megfeleld
(elégséges) mennyiségi vizutanpotlas a vizek 47%-an (Z=-0,90; p=0,37) volt a nyari idészakban

(16. abra).
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16. abra: A klimavaltozas hatasainak vizsgalata (n=316).

A Z-tesztek alapjan jelentds vizszintcsokkenést a holtagaknal (66%), csatornaknal (76%), a
Duna szakaszainal (88%) és a természetes tavakndl (75%) regisztraltak a halgazdalkodok,
elégséges mennyiségli vizutanpotlast csak a Duna (88%) esetében érzékeltek a valaszadok (8.

tablazat).
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8. tablazat: A klimavaltozas hatasai viztipusok szerint. *Szignifikancia szint: p<0,05.

Megfelel6 mennyiségi

Viztipusok RendKkiviili vizszintcsokkenés s ey
vizutanpotlas
,lgen” ,lgen”
valaszok Z-értek  P-érték  valaszok Z-érték P-érték
aranya aranya
Viztarozo6 (n=121) 57% 1,55 0,12 47% -0,64 0,52
Banyat6 (n=69) 49% -0,12 0,90 39% -1,81 0,07
Holtag (n=53) 66% 2,34 0,02* 43% -0,96 0,34
Csatorna (n=29) 76% 2,79 0,01* 59% 0,93 0,35
Foly6 (n=9) 44% -0,33 0,74 67% 1,00 0,32
](i‘fg szakaszok 88% 2,12 0,03*  88% 2,12 0,03*
Efﬁ;;j@f: ey 1% LI3 026  29% 1,13 0,26
Termeszetes to 75% 224 0,03 55% 0.45 0,65

(n=20)

A visszajelzések alapjan az alacsony vizszint a vizsgalt horgaszvizek negyedénél fél évnél
tovabb tartott (17. abra). A rendkiviil alacsony vizszintcsokkenést az alabbiak szerint definialtam:
ha a t6/viztarozo a vizmérce szerint az lizemi minimum vizszint alé csékken; vagy ha a vizszint az
atlag mélység 20%-at meghaladé mértékben csokken; vagy ha a csokkenés mértéke a hasznositast

veszélyezteti.

Viztertilet (%)
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17. abra: A vizeket érint6 rendkiviili vizszintcsokkenés idotartama (n=189).

A megvaltozott klimatikus viszonyok tovéabbi kedvezdtlen helyzeteket indukalhatnak, gy,
mint a csokkend vizhozam és dramlasi sebesség, a sotartalom- és a homérséklet novekedése, a
vizviragzas valoszinliségének novekedése, az oxigénhaztartas felborulasa (Jeppesen et al. 2020,
Merz et al. 2023, Mosley 2015). Mindemellett a horgészok preferenciai kozott is kiemelt

fontossagu a vizallas (Czarkowski et al. 2021).
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A vizteriileteket éré antropogén eredetli szennyezéseket a horgaszszervezetek vezetdi az
alabbiak szerint azonositottdk be (18. abra). A vizsgalt viztestek 78%-a (Z=10,01; p<0,01)
kozvetleniil kitett a mezdgazdasagi teriiletekrdl szdrmazé tapanyag lefolydsnak. A mezdgazdasagi
teriiletek mutragya hasznalatanak a vizmindségre gyakorolt negativ hatasait széleskorben targyalja
a szakirodalom (Badrzadeh et al. 2022, Gir1 & Qiu 2016, Hart et al. 2004). A kommunalis
szennyvizterhelés, illetve tisztitott szennyviz bevezetés szintén szerepet jatszanak a tobblet
tapanyag bejutasaban (Bernal et al. 2020, Carey & Migliacco 2009, Enns et al. 2023). A felmért
vizek (27%, Z=-8,21; p<0,01) esetén ritka a kozvetlen szennyvizterhelés, azonban kivételt
képeznek a Duna szakaszai (100%, Z=2,83; p<0,01).

A szennyvizbevezetés tovabbi negativ hatdsa a mikroszennyezok jelenléte. A felmérés soran
7 (2%; 7Z=-16,99; p<0,01) viztest kezeldje szdmolt be arrol, hogy mutattak ki valamilyen
mikroszennyezd anyagot a vizben vagy az iiledékben, azonban ezeknek az anyagoknak a
vizsgalata még nem elterjedt a horgdszszervezetek korében. A gyogyszerhatéoanyagok jelenlétérol
¢és potencialis 0kologiai kockazatarol egyre tobb tanulmany szdmol be (Gémez-Regalado et al.
2023, Kondor et al. 2022, Kidd et al. 2024), azonban csak néhany esettanulmany foglalkozik a vizi
¢lévilagra gyakorolt tényleges hatasukkal (Kock et al. 2023, Staszny et al. 2021, Topi¢ Popovi¢ et
al. 2023). Ezeknek a szennyezdanyagoknak a halszovetekben valé eléforduldsa nemcsak az
¢lettani hatdsok miatt ad okot aggodalomra, hanem az emberi fogyasztason keresztiil potencialis
egészségiigyi kockazatot is jelent (Korkmaz et al. 2023).

A horgészok a nagymennyiségli etetbanyag hasznalattal szintén hozzajarulhatnak a vizek
tapanyagterheléséhez. Ezt felismerve a vizkezeldk, a vizek 66%-an (Z=-5,74; p<0,01) kifejezetten
tiltjak a ,,szoktato etetést”, ami a horgaszhelyekre torténd, akar tobb napon keresztiil végzett nagy

mennyiségli tapanyagbejuttatasat jelenti.
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18. abra: A horgaszvizeket érint6é antropogén terhelés forrasai (n=316).
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Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy a vizkezelok foként az allovizek esetén tartjak

kiemelten fontosnak az etetdanyag mennyiségének korlatozasat (9. tablazat).

9. tablazat: A ,,szoktat6 etetés” engedélyezése egyes viztipusoknal. *Szignifikancia szint p<0,05.

Viztipusok »Szoktato etetés” engedélyezése

»lgen” valaszok 7tk P-érték

aranya

Viztarozé (n=121) 30% -4,45 <0,01*
Bényat6 (n=69) 30% -3,25 <0,01*
Holtag (n=53) 36% -2,06 0,04*
Csatorna (n=29) 41% -0,93 0,35
Foly6 (n=9) 67% 1,00 0,32
Duna szakaszok (n=8) 75% 1,41 0,16
Természetes kisvizfolyas (n=7) 43% -0,38 0,71
Természetes t6 (n=20) 20% -2,68 0,01*

Az etetdanyagok szerepe a tapanyaghdztartdsban megosztd. Néhany esettanulmanyban
azonositottak jelentdségiiket (Arlinghaus & Mehner 2003, Fazekas et al. 2023, Mehner et al.
2019), mas esettanulmanyokban, azonban nem, vagy csak minimalis N- és P-terhelés-
novekedésrdl szamoltak be (Amaral et al. 2013, Boros et al. 2022).

Boros és munkatarsai (2022) tadpanyagmérleg-vizsgalatai alapjan a Balatonba évente 28,7
tonna nitrogén és 8,2 tonna foszfor keriil be az etetdanyagok révén, amelyet a halfogas nem képes
teljes mértékben kompenzalni, bar ez a to teljes kiils6 tadpanyagterhelésének csak kis részét teszi
ki (N: 1%; P: 3%). Amaral és munkatarsai (2013) szintén elhanyagolhat6 ardnyunak talaltak az
etetdanyagok hozzajarulasat a Maranhao-viztarozd (Portugélia) tapanyagterheléséhez, évi 3—20
tonna bejuttatdas mellett. Mindkét tanulmany kiemelte, hogy az elérhetd etetéanyagok
tapanyagtartalma jelentds eltéréseket mutat, és mig a pellet tipust csalik a legmagasabb N- és P-
tartalommal rendelkeznek, addig a hagyomanyos etetdanyagok, mint a kukorica vagy a kenyér,
Iényegesen kevesebb tapanyagot juttatnak a vizbe (Amaral et al. 2013, Boros et al. 2022).

Arlinghaus és Mehner (2003), valamint Niesar ¢s munkatarsai (2004) is ramutattak, hogy a
horgészati tadpanyagbevitel gyakran egyensulyhidnyt eredményez, mivel a foszforbevitelt csak a
megfeleld mennyiségli hal eltavolitasaval lehetne kompenzalni, amelynek mértekét a beszort
etetbanyag mennyisége €s 0sszetétele is befolyasolja (Niesar et al. 2004). Mehner és munkatarsai

(2019) tovabba kimutattak, hogy az eutrof tavakban a ponty és keszegfélék novekedési iiteme

68



fokozodott, ¢és taplalkozéasi viselkedésiik 1is megvaltozhat az etetdanyagok konnytl
hozzaférhetésége miatt.

Fazekas ¢és munkatarsai (2023) rovid tdva kisérletei azt mutattdk, hogy a kiilonbdzd
etetbanyagok eltéré modon és mértékben befolyasoljdk a vizi rendszerek tapanyagforgalmat.
Eredményeik szerint a halliszt-alapti etetbanyagbol az alkalmazast kovetdé 6t napon belil a
nitrogéntartalom mintegy 32%-a felszabadult. Emellett kimutattdk, hogy a vizsgalt
etetdanyagokbodl, mar az elsé 12 draban jelentds foszforoldodas kovetkezett be. A ndvényi alapu
etetbanyagok rosszabb emészthetdsége miatt tapanyagaik hasznosuldsa korlatozottabb, ami
hosszabb tavon a vizi 6koszisztémak tapanyagdinamikajara is hatassal lehet, és foszfor-limitalt
rendszerekben hozzajarulhat az eutrofizacié folyamatahoz (Fazekas et al. 2023).

A tobblet-tapanyag bejutésa, illetve felhalmozodéasuk a vizekben, rendkiviili eseményeket
(havaria helyzeteket) idézhet el6. Az algavirdgzas gyakori és kozvetlen kovetkezménye a
tapanyagterhelésnek. Az adatot szolgaltatok korében ez a jelenség a vizek 47%-at érintette, amely
magas érték, de nem kiilonbozik szignifikansan a nem érintett vizteriiletek aranyatél (Z=-1,01;
p=0,31) a vizsgalt idészakban. Az oxigénhianyos allapot (31%; Z=-6,75; p<0,01) és tomeges
halpusztulas (10%; Z=-14,18; p<0,01) el6forduldsi ardnya szintén emlitésre méltd, de

szignifikansan kisebb ardnyban sujtotta a felmért vizeket (19. ébra).
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19. abra: Az antropogén terhelés hatasai a horgaszvizekben (n=316).
5.7. Gazdalkodasi tényezOk €s huméan eréforras

A vizsgalt vizek jelentds részén (96%) a halgazdalkodasi tevékenységet kizardlag a
horgéaszszervezetek végzik, mas érdekelt felek kozremilkddése nélkiil (Z=16,20; p<0,01),
hasonléan mas eurdpai orszdgokhoz (Cucherousset 2021, Skov et al. 2020, Deadlow 2011,
Williams & Moss 2001). A kotelezdé halgazdalkodasi tervek elkészitése a vizteriiletek tobbségén

(61%) kiils6 szakértd bevonasa nélkiil tortént. A halgazdalkodasi terv elkészitéséhez sziikséges
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hattéradatot az elmult évek tapasztalatai (64%), illetve kisebb mértékben a fogasi naplok adatai
(28%) szolgaltatjak. Bar ezek a forrdsok értékes informaciot szolgéltatnak, fontos megjegyezni,
hogy gyakran félrevezetéek lehetnek (Chizinski et al. 2014, Page et al. 2012). A horgasz
szempontbol nem relevans fajok allomanyairol ilyen modon nem all rendelkezésre adat, ezaltal
nem kovethetdé nyomon ezen fajok allomanyainak valtozdsa a halgazdalkodasi tevékenység
kovetkeztében (Conron et al. 2018). Ez a mddszer nem veszi figyelembe tovabba a piscivor fajok,
a halpusztulasok, illetve az illegélis halfogdsbol eredd veszteséget, valamint a természetes
szaporodasbol szarmazo ivadékalloméanyt sem (Marzano et al. 2013). Csak a viztertiletek toredéke
(7%) rendelkezik standard modszerrel végzett haldllomany felmérési adatokkal.

Megallapitottam, hogy a vizteriiletek csupan 36%-an rendelkezik elndkségi tag szakirany
(agrar- vagy természettudomanyos) végzettséggel (20. abra). A kérd6iv a halgazdalkodok
végzettségének vizsgalatanal a kovetkezd valaszlehetdségeket tartalmazta:

e Agrar felséfoku

o Agrar kozépfoku/technikum

o Kozgazdasagtudomany

e Jogtudomany

e Tanar (természettudomanyos)

e Tanar (humén)

e Miiszaki (egyetemi, foiskolai)

o Egészségiigyi(felséfokt)

o Frettségi (szakkozépiskola vagy gimnazium)
e Szakmunkasképzd

e Egyéb (ahol megadhato volt a végzettség).

70
60
50

40

20

Horgaszszervezetek (%)

10

agrar végzettség természettudomanyi nem szakiranyu
végzettség végzettség

Elnckségi tagok végzettsége
20. abra: A horgasz szervezetek elnokségi tagjainak végzettsége (n=316).
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A tovabbiakban Osszefliggést kerestem a horgédszszervezetek vezetdinek végzettsége, ill. az

6shonos haldllomanyokat veszélyeztetd, elére definialt tényezdk kozott. A lehetséges valaszok az

alabbiak voltak:

biodiverzitas csokkenés,

halallomany méretének csokkenése,

vizhiany,

urbanizacio,

¢l6helypusztulas,

a mezogazdasagi ¢és/vagy viziigyl tevékenységek negativ hatdsa (antropogén
hatasok),

nincs vesz¢Ely.

A korrespondencia elemzés eredménye alapjan (21. 4bra) a szakirdnyl végzettséggel

rendelkezd vezetok valaszaibdl széleskorti okologiai ismeretekre lehet kdvetkeztetni. A nem

szakiranyu, de fels6foku végzettséggel rendelkezd elnokségi tagok jellemzden csak a halallomany

csokkenését tartjak potencidlis veszélyforrasnak. A leginkdbb meglepd azonban, hogy az

érettségivel vagy szakmunkds végzettséggel rendelkezOk szerint semmilyen veszély nincs a

halakra nézve. A hazai rendszer hasonldé a Németorszdgban miikodohoz, ahol nem eléfeltétel a

relevans szakmai tapasztalat azonban a tisztség betoltése elott kotelezd, egy tomor szakképzési

programon részt venni (Fujitani et al. 2016). Ezzel ellentétben a Cseh Koztarsasagban tudasalapt

rendszer miikddik, ahol a halgazdalkodasi vezetdk kivalasztasi folyamatat elsésorban szakhatosag

iranyitja, nagy hangsulyt fektetve a jeloltek végzettségére, gyakorlati tapasztalatira és

halgazdéalkodasi készségeire (Lyach 2023).
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21. abra: Az elnokségi tagok végzettsége és a halallomanyt fenyeget6 veszélyek ismerete kozotti osszefiiggés

(n=316).
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

Bar az elmult 10 évben a hazai horgészati szabalyozas €s kultura jelentds mértéki, elsé
sorban szervezeti szintli fejlédésen ment keresztiil, a bemutatott eredmények ravilagitanak arra,
hogy a hazai horgaszcéli halgazdalkodasi gyakorlat tovabbi, jelentds kihivasokkal kiizd, amelyek
megoldasahoz elsésorban tovabbi szakiranyitasi beavatkozasok sziikségesek.

Jelenleg a rekreacids halgazdalkodas keretrendszere gyakran a horgaszok igényei és
preferenciai altal motivalt dontések iranyaba tendél, ami megneheziti a fenntarthaté gyakorlatok
¢s az 0kologiai-fenntarthatdsagi szempontrendszer alkalmazasat. Megjegyzendd azonban, hogy ez
a jelenség korantsem csak hazankban, hanem Eurdpa jelentds részén hasonloan miikddik (Fujitani
et al. 2020).

A kis kiterjedésii, mesterséges eredetli viztestek dkoldgiai allapotanak és biodiverzitasanak
fenntartasaban a vizkezelOk kulcsszerepet jatszanak, ezért kiemelt fontossagt, hogy a dontések és
a vizkezelés modszerei a szokasok és hagyomanyok helyett tudomanyos bizonyitékokra épiiljenek.
Ezt jelenleg a legjobb szdndék mellett is — Eurdpa-szerte — korlatozza az 4tfogd és naprakész
adatok (vizmindség, halallomény Osszetétel) hidnya (Arlinghaus et al. 2019). A halgazdalkodasi
gyakorlat atfog6 fejlesztését jelentdsen akadalyozza, hogy a nemzetkozi tendencidkhoz hasonléan,
Magyarorszagon is szamos horgaszegyesiiletben hidnyoznak a megfeleld szakiranyu végzettséggel
rendelkezé vezetdk, akik megfelelden ismernék a halgazdalkodéas potencidlis eszkoztaranak
sokféleségét. Ez 6nmagaban nem jelentene problémat, ha a horgédszszervezetek rendelkeznének
elegendd erdforrassal, a halgazdéalkodasi szakértok eseti alkalmazasara (Deadlow et al. 2011,
Arlinghaus et al. 2022).

A halgazdalkodas gyakorlatdban jellemzden elonyben részesitik azokat az intézkedéseket,
amelyek gyors eredményt igérnek, latvanyosak, és nem igényelnek jelentds anyagi vagy
munkaerd-raforditast. Ilyen példaul a horgéaszati szabalyozasok bevezetése, mint a napi fogasi
kvotak vagy méret €s mennyiségi korlatozasok, amelyek célja a haldllomény védelme. Bar ezek
az intézkedések rovid tavon eredményesek lehetnek, tobb kutatds is ravilagit, hogy hosszu tava
hatasuk korlatozott (Chan et al. 2018, Cox et al. 2002). Az intézkedések sikeressége nagyban mulik
a horgészok viselkedésén, illetve azon, mennyire fogadjak el és tartjdk be ezeket a szabalyokat
(Arlinghaus & Mehner 2005, Dabrowska et al. 2017).

A haltelepitést gyakran a halallomany-meg0drzés ,,csodaszerének™ tekintik, és napjainkban
ez az egyik leggyakrabban alkalmazott halgazdalkodasi eszkdz Eurdpa-szerte (Arlinghaus &
Mehner 2005, Fujitani et al. 2016). A horgészegyesiiletek szamara a haltelepitések jelentik a
legnagyobb koéltséget, de ezen erdfeszités foként a népszerii horgdsz célfajokra, példaul a pontyra,

csukara vagy a siillére korlatozdodik (Cucherousset et al. 2021). Ennek eredményeként a telepitések
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soran sokszor nem kapnak figyelmet a vizek 0koldgiai allapotanak javitasat célzo6 szempontok,
amelyek pedig alapvetdek lennének a hosszil tava fenntarthatosag biztositasa érdekében. A
haltelepitések soran alkalmazni sziikséges az eldvigyazatossag elvét, amihez elengedhetetlen a
telepiteni kivant halfajok 6kologiai igényeinek részletes ismerete, illetve a kornyezeti, 6koldgiai
¢és genetikai hatasainak atfogd elemzése és szem elott tartasa (Cowx 1994). A haltelepitések
tervezésekor elengedhetetlen a vilagos célkitlizések meghatarozasa, természetes vizek esetén a
viztestekre jellemzé halegyiittes referencia-allapotanak ismerete, illetve a hosszi tava
utdnkovetés. E tényezok figyelembevételével a telepitések sikeressége és gazdasagossaga is
novelhetd, mikdzben csokkenthetok az okoszisztémara gyakorolt potencialisan karos hatasok. A
jovObeni haltelepitések soran indokolt a telepitendd halfajok diverzifikdldsa, amelyhez
elengedhetetlen a telepitdanyag valasztékanak bdovitése és elérhetdségének javitdsa. E cél
megvalositdsdhoz azonban alapvetd fontossdgl bizonyos halfajok (pl. garda (Pelecus cultratus
L.1758), jaszkeszeg, domolykd, szilvaorru keszeg (Vimba vimba L. 1758), paduc) szaporitasi
technoldgidinak fejlesztése, melyek jelenlegi hidnyossagai akadalyozzék a valtozatos halallomany
kialakitasat.

A vizmindséget szamos tényezd befolydsolja, beleértve a vizgyljté jellegét, a
halgazdalkodasi eljarasokat és a horgaszmoédszereket (Adamek & Marsalek 2012, Cesonien¢ et al.
2021, Fazekas et al. 2023, Staszny et al. 2021). Eredményeim ramutattak, hogy a klimavaltozas
fokoz6d6 hatdsai kiilonosen aggasztoak a halgazdalkodas teriiletén. Az extrém 1ddjarasi
események, mint példaul az ismétlddé vizhidny, sulyosbodd aszalyos iddszakok, hirtelen
bekovetkezd hdingas vagy épp a villamarvizek (Janosi et al. 2023, Tabari 2020) siirgds
beavatkozast igényelnek a megfeleld vizmindség (€s mennyis€ég) megdrzése érdekében. A jelenség
mar a 2022-es extrém aszalyos €v eldtt is a hazai halgazdalkodasi 1étesitmények tobb, mint felét
érintette, de a vizeket éré antropogén terhelések jelenlegi szintje mellett egyre gyakoribba
valhatnak a kiilonb6zd havaria (oxigénhidny, halpusztulds) események (van Beusekom 2018).
Ezek megeldzése ¢érdekében a halgazdalkodasi gyakorlatok ujragondolasa elengedhetetlen,
kiilonos tekintettel a rendszeres adatgytlijtésre és monitoringra, amely magdban foglalja a
vizmindségi valtozok, kornyezeti jellemzok és halalloméanyadatok standardizalt felmérését. Ezen
adatvezérelt megkdzelités alapozhatja meg az okszerli halgazdalkodast, amely képes
alkalmazkodni a valtozo kornyezeti feltételekhez.

A védett piscivor allatok, mint példaul a nagy- és kis kardkatona (Microcarbo pygmeus,
TEMMINCK, 1824), valamint a vidra, FEuropa-szerte konfliktusokat generdlnak a
természetvédelemben és halgazdalkodasban érdekelt felek kozott (Marzano 2013). Kutatdsom
alapjan ugyan nem igazolhato6 e halfogyasztd fajok orszagos szintli kdrokozasa, azonban lokalisan

jelentdsebb hatasaik lehetnek a haladllomanyokra. Ez kiilondsen érvényes olyan halfajokra,

74



amelyek gazdasagi vagy természetvédelmi szempontbol kiemelt jelentdséggel birnak. A
kardkatonak problémadja szoros dsszefiiggésben all a klimavaltozassal (Onmus et al. 2023, White
et al. 2011). Az enyhe telek kovetkeztében vizeink nem, vagy csak kis ideig fagynak be, igy az
Osszeallt halrajok nagyobb mértékben érintettek a predacios nyomasnak (Ferincz et al. 2020). Az
igy a lokalisan kialakul6 intenziv predaci6 a gazdasagi karokozas mellett 6koldgiai problémat is
okozhat (pl. siilld, mint csucsragadozd alloményanak csokkentése). Ez a jelenség ravilagit a
tobboldalu konfliktuskezelés €s az adaptiv menedzsment sziikségességére.

Jelenleg a horgaszvizek Okoldgiai allapotanak értékelésére nincs egységes mindsitési
rendszer, ezért alapvetd fontossagu lenne egy specifikus 6kologiai mindsitési rendszer kidolgozasa
a hazai mesterséges viztestek szamara is. Az ilyen rendszer lehetévé tenné a vizmindség, az
¢l6helyek allapota és a biodiverzitas szintjének atfogod értékelését, amely alapként szolgalhatna a
halgazdalkodasi dontésekhez, hozzajarulva a horgészvizek hossza tdva 6kologiai stabilitdsdhoz és
a klimavaltozassal szembeni ellenalld képességiik noveléséhez.

Osszességében elmondhato, hogy a horgasztarsadalom és a horgaszszervezetek vezetéinek
korében alapvetd fontossdgu az oOkoldgiai szemléletmdd erdsitése, mivel tevékenységiik
kozvetleniil befolydsolja a vizi Okoszisztéma allapotat. A horgaszat kornyezeti és Okologiai
hatasainak fenntarthatova tétele érdekében elengedhetetlen a megfelelé monitoring programok
kidolgozasa, a relevans kutatasi kezdeményezésekbe vald bekapcsolodas, valamint a horgaszati
eldirasok szigoru betartasa (Arlinghaus & Cooke 2009, Brownscombe et al. 2019). Mindezek
mellett a halgazdalkodoknak célszerli lenne az alkalmazott halgazdalkodasi eszkdztar bdvitése,
mint az online vizmindség monitoring eszkdzok telepitése, mesterséges ivofeliiletek alkalmazasa,
haltaplalék-szervezet vizsgalat. Ezek az intézkedések nagyban hozzdjarulhatnak a koltségek
csokkentésehez is.

A kutatdsom soran olyan komplex 6koldgiai és kornyezeti problémak is felszinre kertiltek,
amelyek megoldasa talmutat a halgazdalkodokon. E problémak kezelése jelentds forrast igényel,
és ehhez elengedhetetlen a hazai és Eurdpai Unids palyazati lehetdéségek kihasznalasa. A
horgéaszegyesiiletek vezetdinek folyamatos szakmai tovabbképzése, valamint Okologiai és
hidrobiologiai ismereteik bdvitése kulcsfontossagu a fenntarthatd halgazdalkodas biztositasahoz.

A vizsgalat atfogd megkozelitése révén hozzajarulhat a horgaszat tudomanyos alapt
fejlesztéséhez €s a vizteriiletek fenntarthatd hasznélatanak eldmozditasdhoz Magyarorszdgon. Az
adatgytijtés €s elemzés soran remélhetdleg Uj perspektivakat nytjtok a horgaszat €s vizgazdalkodas

teriiletén, ezzel segitve a jovObeli fejlesztési iranyok meghatarozasat.
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7. Uj tudomanyos eredmények

Kimutattam, hogy a felmért viztesteken a horgaszszervezetek tobbsége onalldan végzi a
halgazdalkodast, jellemzden kiilsé szakértd bevonasa nélkiil készitve a halgazdalkodasi
tervet, aminél elsdsorban korabbi évek tapasztalataira és a fogéasi naplok adataira
tamaszkodnak, mivel a vizek tobbségénél hidnyoznak a standard felmérésekbdl szarmazo

adatok.

Megallapitottam, hogy a vizsgalt horgéaszvizek tobbségénél hidnyzik a szakiranyu
végzettségli elndkségi tag. Vizsgalatom ravildgitott, hogy a szakiranyu végzettséggel
rendelkezd vezetdk dkologiai ismeretei széleskoriiek, mig a nem szakirdnyu végzettségii
vezetOk tudasa korlatozott e téren. Ez egyértelmiien alatdmasztja az oOkoldgiai ¢és
hidrobiolégiai jellegli szaktudas meglétének sziikségességét a halgazdalkodési dontések

soran.

Kimutattam, hogy a vizkezeldk altal magas szintiinek itélt ismereteik a halfaj-készletrdl és
halallomany Gsszetételérdl a vizsgalt vizek tobbségénél nincsenek alatamasztva standard

halallomany felmérésekbdl szarmazo adatokkal.

Kimutattam, hogy a vizsgalt viztesteken a halgazdalkodasi intézkedések elsdsorban a
ponty védelmét €s dllomanyainak fenntartasat szolgaljak, mikozben hattérbe szorulnak az
okologiai szempontok €s a viztestek természetes fajosszetételének megdrzése. Ez egyben

a hazai horgaszcélu halgazdalkodas erds pontycentrikus szemléletét is tiikrozi.

Megallapitottam, hogy a vidra és a nagy kardkatona a vizsgalt vizek felénél okoz
valamilyen mértékii problémat a halgazdalkodok szdmdra. Bar orszdgos szinten nem
igazoltam fenyegetésiiket, lokalisan jelentds kihivast jelenthetnek, gyakran konfliktust
generdlva a halgazdalkodasi célok és a természetvédelmi szempontok kozott. Tovabba
kimutattam, hogy a nagy kardkatona esetében a viztestek méretének ndvekedésével a

halgazdalkodok altal érzékelt karokozas mértéke is nd.

Kimutattam, hogy a vizsgalt viztesteken a horgaszati célu halgazdalkodast leginkdbb
fenyegetd antropogén tényezdk a vizhidny és a fokozott tdpanyagterhelés voltak, amelyek

lokalisan (esetenként) algaviragzast, oxigénhidnyt és halpusztulast idéztek eld.
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8. Osszefoglalas

A 2013. évi CII. torvénymodositast kovetden hazankban alapjaiban valtozott meg a
halgazdalkodas rendszere. A fenntarthatd horgaszhasznositas valt a prioritassa mind a természetes,
mind a mesterséges vizeken. 2016-t61 a MOHOSZ fokozott felelésséget vallal a halallomanyok
védelmében, mikozben tovabbra is képviseli a horgasztarsadalmat.

Annak ellenére, hogy az 4gazat jelent0s valtozasokon ment keresztiil, horgaszcélu
halgazdalkodas hatasait tovabbra sem vizsgaltak teljeskoriien hazdnkban. Kiemelt figyelmet
érdemel, hogy a horgaszhasznositdsra bevont viztestek jellemzden kis mesterséges vizek,
amelyekre nem késziilt szabalyozds vagy monitoring program. A viztestek Okologiai
egyensulyanak fenntartdsa elsésorban a horgéaszszervezetek feladata, amelyek kozvetve hatast
gyakorolhatnak a természetes vizi 6koszisztémakra is.

A horgaszat napjainkban kiemelt jelentdségli rekreacios- és élelemszerzd tevékenység nem
csak hazai, hanem nemzetkdzi szinten is, ezért hatasait nem vehetjiik félvallrol. A vizekre hato
egy¢éb antropogén hatisokkal egyiitt pedig stlyos nyomas helyezkedik a haladllomanyra és a
vizmindségre egyarant.

A doktori munkamban kérddives felmérést végeztem a hazai horgéaszszervezetek korében
annak érdekében, hogy feltarjam a vizeket érinté Okologiai, kornyezeti és halgazdalkodasi
konfliktusokat. A modszer lehetéséget biztositott a nagy mintaelemszamu, orszagos lefedettségii
vizsgalatra. A vizsgalat alatt részletes, egységes ¢és empirikus adatokat gylijtottem a hazai
halgazdalkodési tevékenységrol.

A kutatas soran 278 db horgaszszervezet tevékenységét vizsgaltam, ezaltal 316 db vizteriilet
jellemzbirdl szereztem adatokat, ami 25%-o0s orszagos lefedettséget jelentett. A viztestek 86%-a
50 ha alatti és 69%-a mesterséges eredetli (viztarozok, banyatavak, csatornak).

A halgazdalkodas szakszerliségét vizsgalva, a viztestek kevesebb, mint 25%-an végeznek
rendszeres halallomany-, haltaplalékszervezet-, parazitologia-, iiledékvastagsag- ¢és vizmindség-
vizsgalatokat. Bar a standard monitoring vizsgalatok hidnyoznak, a vizkezelok onértékelése
alapjan, a vizek 78%-an ismerik a halfajlistat és 62%-an rendelkeznek pontos informacioval a
halallomény Osszetételérdl is. Vélhetden fogasi naplok- és a telepitési adatok adnak tajékoztatést
szamukra. A legelterjedtebb idegenhonos halfajok az amur (88%), az eziistkarasz (86%) ¢€s a
torpeharcsa-fajok (58%), melyek koziil a legnagyobb kihivast a torpeharcsa-fajok jelentik (74%)
csupan a vizek 17%-4n itélték problémanak.

A halallomany védelme ¢és fenntartasa érdekében a horgaszoknak kiilonbozd szabalyokat

kell betartaniuk. A vizek 82%-an alkalmaznak kiterjesztett méret és mennyiségi korlatozasokat,
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illetve a vizek 87%-an az éves halelviteli darabszamot is korlatozzak. Eredményeim alapjan a
leginkabb védett halfajok a kezelt vizekben a ponty (87%), a siillé (56%), és csuka (50%). A
halallomanypétlés a viztestek 95%-an telepitéssel torténik, mely soran tilnyomorészt (>90%) két-
és haromnyaras pontyok kerlilnek kihelyezésre. A ragadozo halak telepitése ennél joval
visszafogottabb (~40%), azonban a telepitdanyag kormegoszldsa sokkal diverzebb. A kutatdsom
soran az is feltarasra keriilt, hogy a viztdrozo és banyatavak halfajai kiemelt védelmet élveznek, a
csatorndk halfaunjaval szemben (haldllomany védelmi intézkedések szigoritdsa, C&R-t
alkalmazok aranya). A természetes reprodukcidt vizsgalva, a vizkezelOk gy vélik, hogy a horgasz
célfajok esetében megfeleld mennyiségli ivohely talalhaté a kezelt vizeiken (68%), valamint
megfeleld mennyiségli utdnpotlas all rendelkezésre a halak természetes szaporodasabol (72%).
Ennek fényében a vizek 53%-an jelolnek ki kiméleti teriiletet az ivas idején. A kiméleti teriiletek
kijelolése az ivasi idében, foként a Duna szakaszain (88%), illetve a mesterséges tavak (66%)
esetében jellemzd. A természetkdzeli holtdgak (34%) esetében azonban nem alkalmaznak
horgéaszoktdl elzart teriileteket ivasi id6ben sem. A vizsgalt viztestek esetében, a legtdbb
természetes szaporodasbol szarmaz6 halfaj a természetes vizfolyasokban, illetve a holtagakban él.

A védett piscivor fajok problémajat elemezve a halgazdalkodok kozlése alapjan, az eurdpai
vidra kdrokozésa a Duna szakaszok esetében jelentds (88%). A banyatavakon (33%) azonban
jellemzéen nem okoz problémat a halgazdalkodok szamara. A nagy kardkatona feltételezett
problémdjanak mértéke pozitivan korreldl a vizteriiletek kiterjedésével, a halgazdalkodok szerint
kiemelt problémat a felmért Duna szakaszain és a holtadgakon okoz.

A klimavaltozas negativ hatasai j0l megmutatkoznak a hazai horgaszvizek allapotaban. A
felmérés idoszakaban €s az azt megel6zd 3 évben a halgazdalkodok tapasztalatai alapjan vizek
60%-at sujtotta rendkiviili vizszintcsokkenés, amely a vizek negyedénél fél évnél tovabb tartott.
Azonban elégséges mennyiségii vizutanpotlast csak a vizek 47%-anal regisztraltak a valaszadok.

A klimavaltozas hat4sai mellett fontos odafigyelni az antropogén terhelésre is. A felmért
vizek 78%-a kitett mezOgazdasagi lefolyasbol szadrmazd tépanyagterhelésnek, 27%-a kap
szennyviz bevezetést, melyet a felmért Duna szakaszok 100%-a elszenved. A tdpanyagterhelés
masik forrasa lehet a nagymennyiségli etetdanyag Un. ,,szoktato etetés” alkalmazasa is, melyet
vizek 66%-an tiltanak a vizkezeldk, kiemelten az allovizek esetében, ahol a tdpanyag feldusulas
elkeriilhetetlen. Az antropogén terheléseknek karos hatasai koziil, a vizsgalt vizek 47%-an
algaviragzas, 31%-an oxigénhiany, 10%-an tomeges halpusztulas jelentkezett.

A vizsgalt horgaszszervezetek elndkségi tagjainak 64%-a nem rendelkezik szakirdnyt
végzettséggel. Az elnokségi tagok Okologiai ismereteit elemezve megallapithatd, hogy a
haldllomanyt fenyegetd potencialis veszélyek felismerése szoros korreldciot mutat a vezetdk

végzettségével. Mig a szakirdnyu végzettséggel rendelkezd vezetdk tisztaban vannak ezen
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veszélyekkel, addig a nem szakiranyt, de felséfoku végzettséggel rendelkezdk csupan a horgaszat
altal okozott haldlloméany-csokkenést tekintik problémanak. A szakmunkds végzettségli és
érettségivel rendelkezd vezetdk szamara viszont nem meriilnek fel halallomanyt érintd veszélyek.

A kutatas eredményei ravilagitanak arra, hogy a magyarorszagi horgaszvizek gazdalkodasi
gyakorlata szamos kihivassal néz szembe. A monitoring rendszerek fejlesztése, az adaptiv
menedzsment eszkozeinek alkalmazasa és az 0kologiai szempontok erdsebb figyelembevétele
elengedhetetlen a hosszii tdvon fenntarthaté halgazdalkodas biztositdsa érdekében. A
horgaszszervezetek szerepe tovabbra is kulcsfontossagu a vizteriiletek kezelésében, azonban a
jelenlegi gyakorlatok ¢és ismeretek nem elegenddek ahhoz, hogy hatékonyan kezeljék a vizek
okologiai és halgazdalkodasi problémait. A paradigmavaltas sziikségessége egyre inkabb

egyértelmiivé valik a jovobeli fenntarthatosag érdekében.
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9. Summary

Following the management of the CII Act in 2013, the fisheries management system in
Hungary has undergone significant changes. The sustainable use of fishing has become a priority
in both natural and artificial waters. Since 2016, the Hungarian Angling Association (MOHOSZ)
has taken on an increased responsibility for the protection of fish stocks, while at the same time
representing the angling community and becoming increasingly important in ecological matters.
Despite these significant changes in the sector, the impact of angling-based fisheries management
in Hungary has not yet been comprehensively studied. In particular, the waters used for angling
are predominantly small, artificial waters, for which there are no regulations or monitoring
programs. Maintaining the ecological balance of these waters is primarily the responsibility of
angling organisations, which may also indirectly affect natural aquatic ecosystems.

Angling is an important recreational and food-gathering activity, both nationally and
internationally, and its impact should not be underestimated. Combined with other anthropogenic
pressures on water bodies, it exerts considerable pressure on both fish stocks and water quality.

As part of my doctoral research, I conducted a survey of Hungarian angling organisations to
identify ecological, environmental and fisheries management conflicts over water bodies. This
method allowed for a large-scale, nationwide study. The research provided detailed, consistent and
empirical data on domestic fisheries management activities.

In total, I surveyed 278 angling organisations and collected data on 316 water bodies,
representing 25% of the national coverage. 86% of these waters are less than 50 hectares in size
and 69% are artificial (reservoirs, pit lakes and canals). In terms of the professionalism of fisheries
management, less than 20% of water bodies are subject to regular monitoring of fish stocks, fish
food sources, parasitology, sediment thickness and water qualityln the absence of monitoring
activities, 78% of water managers are aware of the fish species list, and 62% know the composition
of the fish stocking. It is likely that fishing logs and stocking data provide them with this
information. The most common non-native fish species are grass carp (88%), gibel carp (86%),
and brown- and black bullhead (58%). With brown- and black bullhead posing the greatest
challenge (74%) to fisheries managers. However, despite the similar ecological risks, only 17% of
water managers consider the gibel carp invasion a problem.

To protect and maintain fish stocks, anglers must adhere to various rules. Extended size and
quantity restrictions are applied in 82% of the water bodies, and annual bag limits are imposed in
87% of them. According to my findings, the most protected fish species in managed waters are
common carp (87%), zander (56%), and northen pike (50%). Stocking is used for fish population

replenishment in 95% of water bodies, primarily involving two- and three-years-old carp (>90%).
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Predator fish stocking is much more limited (~40%), but the age distribution of the stocked fish is
more diverse. The research also revealed that fish species in reservoirs and mining lakes enjoy
greater protection compared to those in canals, with stricter protective measures for the fish stocks
(including catch-and-release practices).

Regarding natural reproduction, water managers believe that adequate spawning habitats are
available in 68% of managed waters for target fish species, and 72% believe there is sufficient
natural replenishment. Consequently, small conservation areas are designated during spawning
periods in 53% of waters. The designation of such areas during the spawning season is particularly
significant in sections of the river Danube (88%) and artificial lakes (66%). However, no closed
fishing areas are designated during spawning times in backwaters (34%). Among the water bodies
examined, most species naturally reproduce in natural watercourses and backwaters.

Analyzing the issue of protected piscivorous species, the consumption of fish by European
otters is significant in river Danube sections (88%), but typically not a problem in pitlakes (33%).
The problem with the great cormorant is positively correlated with the size of water bodies, posing
a significant issue in the surveyed sections of the river Danube and backwaters.

The negative effects of climate change are evident in the state of hungarian angling waters.
Over the course of the survey period and the previous three years, 60% of the waters experienced
severe water level declines, with 25% of them enduring such conditions for over six months.
However, adequate water replenishment occurred only in 47% of the waters.

In addition to the effects of climate change, anthropogenic pressures must also be considered.
78% of the waters are exposed to nutrient loading from agricultural runoff, and 27% receive
wastewater inputs, which all Danube sections surveyed suffer from. Another source of nutrient
loading is excessive feeding, which is banned by water managers in 66% of the waters, especially
in lakes where nutrient accumulation is inevitable. Among the harmful effects of anthropogenic
pressures, 47% of the waters experience algal blooms, 31% suffer from oxygen deficiency, and
10% face mass fish mortality.

60% of the leaders of the angling organizations surveyed do not have specialized education.
Analyzing the ecological knowledge of these leaders reveals a strong correlation between the
awareness of potential threats to fish stocks and their level of education. Leaders with specialized
education are aware of these threats, while those with a non-specialized but higher-level education
consider only fishing-related stock declines a problem. Leaders with vocational qualifications and
high school diplomas do not perceive any threats to fish stocks.

The results of my research highlight the challenges facing the management practices of
Hungarian angling waters. The development of monitoring systems, the application of adaptive

management tools, and stronger consideration of ecological aspects are essential to ensure long-
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term sustainable fisheries management. Angling organizations remain crucial in water body
management, but current practices and knowledge are insufficient to effectively address the

ecological and management challenges. The need for a paradigm shift is becoming clear for future

sustainability.
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11.2. T4jékoztato és felkérés a halgazdalkodoi kérddiv kitoltésére

MAGYAR ORSZAGOS HORGASZ SZOVETSEG
Orszdagos Horgaszszervezeti Szolgaltaté Kézpont
Titkarsag
H-1124 Budapest, Korompai utca 17. + Levélcim: H-1511 Budapest, Pf. 7.
Telefon: +36 (1) 248 2590 * E-mail: titkarsag@mohosz.hu * Info: www.mohosz.hu

Alhaszonbérleti jogviszonyi halgazdalkodasi | Ikt. szam: 1195/2022.
hasznosité horgdszszervezetek részére Hiv. szam: -

Ugyintéz3: Zellei A.
Székhelyiikén Targy: kérdésiv
Tisztelt Horgadsztarsak!

Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem (MATE) Akvakultira és
Kérnyezetbiztonsagi Intézet Természetesvizi Haldkoldgiai Tanszék részérdl a
MOHOSZ szervezetével egyezetve kidolgozasra keriilt egy kérdsiv a horgaszcéli
halgazdélkodds atfogé felmérése érdekében.

Kérjiik, hogy az alhaszonbérleti jogviszonyd, 10 ha feletti halgazdalkodasi
vizteriiletek hasznositéi 2022. mdjus 15-ig toltsék ki a kérddivet (toébb
viztérkéddal rendelkezd egybefiiggd vizteriiletek, pl. folydszakaszok esetében az
Osszevontan is kitolthetd, az érintett &sszevont teriiletek viztérkédjainak
megjelenitése mellett).

A nem alhaszonbérletes vagy a 10 ha-ndl kisebb vizteriiletek esetében is
kitoltheté a kérd6iv, mely hasznos informéciékkal szolgalhat a kutaték szamara,
de a feldolgozads utdn az osszehasonlité adatok rendelkezésre fognak allni a
kitoltSk részére is.

A kérdéi
linkkel indithaté.

A MOHOSZ és a MATE egyiittmiikédése, illetve a feldolgozandé téma fontossaga
érdekében kiemelten szamitunk egyiittmiikédésiikre.

Budapest, 2022. 4prilis 21.

Dx. Sziics Lajos
elnék
megbizasabé
g oRc,;Se

\.

T4jékoztatasul kapja: MATE AKI THT

1195_Korlevél_kérdoiv_halgazd_220421

Mityaw GHORGASZ  GHORGAszar

A vizek, a halak, a horgéaszok érdekében és védelmében!
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11.3. A kérdéiv

Horgaszcelu halgazdalkodas felmérése

Kedves Kitolto!

Szeretném eldre is megkdszonni, hogy kitdlti az tirlapot!

Vilaszai elengedhetetlentil fontosak disszertaciom elkészitéséhez!

Szeretném kiemelni, hogy a konkrét vizteriiletekre/egyesiiletekre vonatkozo adatok
nem fognak megjelenni. A vizteriiletek elhelyezkedése inkabb foldrajzi/regionalis
szempontbol fontosak szamomra.

Amennyiben tobb vizteriiletet kezel, kérem minden viztérkodra kiilon toltse ki az

trlapot!

* K otelezod kérdés

1.  Kérjiik adja meg az egyesiilet nevét, kodszamat! *

Kizarélag adminisztrativ célokat szolgal, az eredmények kézzétételekor nem fogjuk

felhasznalni!

2. Kérjiik adja meg az On e-mail cimét! *

Az esetleges tisztazd kérdések miatt sziikséges, bizalmasan kezeljiik és semmilyen

mas célra nem hasznaljuk fel!

3. Kérjiik adja meg az elndkségi tagok szamat! *
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4.

e

a

>

Kérjiik adja meg az elnokségi tagok legmagasabb iskolai végzettségét! *
Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

Agrar fels6foku

Agrar kozépfoka/technikum

Kozgazdasagtudomanyi

Jogtudomany

Tanar (természettudomanyos)

Tanar (human)

Erettségi (szakkozépiskola vagy gimnazium)

Miszaki (egyetemi, féiskolai)

Szakmunkésképzo
Egészségiigyi(fels6fokt)
Egyéb:

Kérjiik adja meg az egyesiilet feln6tt tagjainak szamat! *

Kérjiik adja meg az egyesiilet ifjusagi tagjainak szamat! *

Kérjiik adja meg az egyesiilet gyermek tagjainak szamat! *

Kérjiik adja meg az egyesiilet aktiv tagjainak™ a szdmat! *

* Aktiv tag, aki az adott év soran teriileti jegyet valtott sajat kezelésui vizteriiletre.
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10.

11.

12.

Kérjiik adja meg a kezelt vizteriilet viztérkodjat! *

Tobb kezelt viztér esetén kérjiilk minden viztérkddra kiilon toltse ki az tirlapot!

Kérjiik adja meg a vizteriilet jellegét! *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

nyitott holtdg (kdzvetlen kapcsolatban all folyoval)
mentett oldali holtag

mentetlen oldali holtag

volgyzarogatas mesterséges to

kortoltéses mesterséges to

természetes to

zart, kifoly6val nem rendelkezd banyatd
nyitott, kifolyoval rendelkezd banyato
csatorna

természetes kisvizfolyas (patak, csermely, ér)
foly6

Duna

Kérjiik adja meg a kezelt vizteriilet kiterjedését! *

Hektarban megadva.

Az Onék altal kezelt vizeknek, van-e halak szamdra atjarhato kapcsolata
természetes vizzel? *

A valasz abban az esetben igen, ha a vizteriilet elfolyovize kozvetleniil természetes
vizbe jut, illetve a befoly6 viz olyan mederrel rendelkezik, amely a halak szamara
alkalmas €l6hely!

Soronként csak egy ovdlist jeloljén be.

Igen

Nem
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Hogyan végzi a vizteriilet hasznositasat? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Onall6 hasznositas torténik Ugras a(z) 15. kerdésre

Tarshasznositdval egyiittmiikodve Ugras a(z) 14. kerdésre

Kérjiik adja meg a tarsszervezet nevét!

Kérjiik adja meg miota all hasznositasuk alatt a vizteriilet! *

Evszam

Kérjlik adja meg az elmult évben eladott éves teriileti jegyek szamat! *

Darab

Kérjiik adja meg az elmult évben eladott idészakos jegyek™ szdmat! *

*1d6szakos jegy: napijegy, tobbnapos jegy, hetijegy stb.

Kérjiik adja meg az elmult évben eladott kiegészitd jegyek (behuzods, éjszakai

stb.) szamat! *

Végeznek-e rendszeres haldlloméany-felmérést kiils6 szakértd bevonasaval? *
A minimum 3 évente elvégzett vizsgalatot tekintjiik rendszeresnek!

Soronként csak egy ovdlist jeloljén be.
Igen Ugras a(z) 20. kérdésre

Nem Ugras a(z) 21. kérdésre
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20. Milyen modszerrel végzik a haldllomany-felmérést?

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

elektromos halaszgéppel
elektromos kecével
kopoltyuhalos mddszerrel
varsas modszerrel
keritéhalos modszerrel
szonarral

Egyéb:

21.  Végeztek-e haldllomany felmérést kiilsé szakértd bevonasaval az elmult tiz
évben legalabb egy alkalommal? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen Ugrds a(z) 22. kérdésre
Nem Ugras a(z) 23. kérdésre

22. Hény alkalommal?

23. Milyen rendszereséggel végez az egyesiilet vizmindségi vizsgalatokat? *
Fizikai és kémiai paraméterek vizsgalata.

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Hetente

Havonta

Fél évente

Evente

Egy évnél ritkabban

Folyamatos online monitoring
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Vizmindség vizsgalat soran kimutattak-e mikroszennyezét (peszticid,

nehézfém, gyogyszerhatdbanyag-maradvany)? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen  Ugrdas a(z) 25. kérdésre
Nem  Ugrdas a(z) 26. kérdésre

Melyek voltak ezek?

Kérjik adja meg, a kimutatott nehézfém, peszticid ill. gydgyszermaradvany nevét!

Végeztet-e az egyesiilet haltaplalék-szervezet (pl. plankton, makroszkopikus

vizi gerinctelen) vizsgalatokat? *

Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Végeztet-e az egyesiilet halparazitologiai vizsgalatokat? *

Soronként csak egy ovdlist jeloljén be.

Igen

Nem

Végeztek-e iiledékvastagsag vizsgalatot az elmult 5 évben? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Hogyan készitik a halgazdalkodasi tervet? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

kiils6 szakértot kériink fel
sajat alkalmazasu szakértd késziti

szakértd bevonasa nélkiil
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30. Milyen adatok alapjan készitik a halgazdalkodasi tervet? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

felmérésen alapul6 allomany osszetétel adatok alapjan
fogasi naplok adatai alapjan
az elmult évek/idOszak tapasztalatai alapjan

Egyéb:

31.  On szerint milyen lehetséges veszélyek fenyegetik a vizekben é16
halallomanyt? *
Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.
Horgaszat okozta halallomany csdkkenés
Kedvelt halfajok horgészataval a biodiverzitas csokkenése

Mezbgazdasagi €s/ vagy viziigyi tevékenység negativ hatdsa a természetes

uton szaporodé halalloményra
ElShelyek pusztulasa
Urbanizacio6 (teriilet beépités)

Nem fenyegeti veszély

Egyéb:

32.  Véleménye szerint rendelkeznek-e pontos képpel a kezelt vizteriilet
haldllomany Osszetételét tekintve (halfajok, korosztalyuk, egymashoz
viszonyitott aranyuk alapjan)? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

33. Ismeri-e pontosan a kezelt vizteriileten €16 halak fajlistajat? *
Pontos képpel rendelkeznek-e azon fajokrol is, melyek nem telepitéssel keriilnek a
kezelt vizbe?

Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

Igen

Nem
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34. Hany halfaj taldlhato meg az Ondk altal kezelt vizteriileten?
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35.

Az alabbi 6shonos halfajok koziil melyek élnek az Ondk altal kezelt
vizteriileten? *

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

tiszai ingola
dunai ingola

viza

vagotok

simatok

sOregtok

kecsege

vaskos csabak
fiirge cselle

kurta baing
sujtasos kiisz
petényi vagy karpati marna
fenékjaro kiilld
halvanyfolta kiill6
felpillant6 kiillo
homoki kiillé
kovi csik

réti csik

vagocsik
torpecsik (kéfuré csik/ balkani csik)
lapi poc

sz¢les durbincs
selymes durbincs
magyar buco
német buco

botos kolonte
szivarvanyos okle
széles karasz
lednykoncér
nyuldomolykd

dunai galoca
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36. Jeldlje meg, hogy az alabbiak koziil mely idegenhonos halfajok €lnek az
Onok altal kezelt vizteriileten? *

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

1énai tok
lapatorru tok
amur

fekete amur
razbora
eziistkarasz

fehér busa

pettyes busa
torpeharcsa

fekete torpeharcsa
pettyes harcsa
afrikai harcsa
pataki szajbling
szivarvanyos pisztrang
tiiskés piko
naphal
pisztrangsiigér
amurgeb

folyami géb
csupasztorku géb
Kessler géb
feketeszaju géb
tarka géb
kaukazusi torpegéb

aranyhal

37. Ertékelje az idegenhonos halfajok okozta probléma mértékét! *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

1 2 3 4 5 6 7 8

kis problémat okoz nagy problémat okoz
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38. Valassza ki a legnagyobb problémat okozo6 halfajokat! *

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

amur
fehér busa

pettyes busa

razbora

eziistkarasz

kaukazusi torpegéb
torpeharcsa

fekete torpeharcsa
szivarvanyos pisztrang
tiiskés piko

naphal

pisztrangsiigér

tarka géb

folyami géb

Kessler géb

amurgéb

Egyéb:

39. Végeztek-e az idegenhonos fajokra iranyuld szelektiv (gyéritd) halaszatot az
elmult 5 évben? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen  Ugras a(z) 40. kérdésre
Nem  Ugrds a(z) 43. kérdésre
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40. Jeldlje meg a szelektiv (gyéritd) halaszat célfajait!

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

amur

fehér busa

pettyes busa
razbora
eziistkarasz
kaukazusi torpegéb
torpeharcsa

fekete torpeharcsa
szivarvanyos pisztrang
tiiskés piko

naphal
pisztrangsiigér
tarka géb

folyami géb
Kessler géb
amurgéb

Egyéb:

41. Milyen modszerrel végezték a szelektiv gyéritést?

Valassza ki az osszeset, amely érvényes.

elektromos halaszgép
elektromos kece
kopoltythalos modszer
varsas modszer
keritéhalos modszer

Egyéb:
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42.

43.

44,

45.

Megoldotta-e a szelektiv gyérités a kiindulasi problémat?

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen

Nem

Engedélyezik-e €16 csalihal hasznalatat? *
Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen

Nem

Véleménye szerint van-e a vizteriileten megfeleld ivohely a horgaszati
szempontbol fontos halfajok szamara?

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Van-e természetes szaporulatbol szarmazé utanpotlés, a horgaszati
szempontbol fontos halfajokbol? *

Soronként csak egy ovdlist jeloljén be.

Igen  Ugrdas a(z) 46. kérdésre
Nem  Ugras a(z) 47. kérdésre
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46.

Mely fajok esetén tapasztalnak természetes szaporulatbdl (nem telepitett
alloméanybol) felnovekvo ivadékallomanyt?

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

ponty
dévérkeszeg
karikakeszeg
jaszkeszeg
bodorka
vOrosszarnyu keszeg
kiisz

compod

balin

stllé

kosiillo
suger

harcsa

csuka
kecsege
menyhal
széles karasz

domolyko

Egyéb:

47.

48.

természetes szaporulat megerdsitésére?

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

altal kezelt vizteriileten? Mely halfaj(ok) telepitésére lenne igény, de nem

beszerezhetd?

Ha lehetdsége lenne ra, alkalmazna-e mesterséges ivohelyeket, ivofeliiletet a

Véleménye szerint mely halfaj utanpétlasaval van jelenleg probléma az Ondk

146



49. Kérjik adja meg a 2020-as haltelepitési adatokat!

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

ivadék

elonevelt

1+

2+

3+

ponty

balin

compod

stllé

kosiills

keszeg-félek

siigér

harcsa

csuka

kecsege

menyhal

széleskarasz

domolykd

jaszkeszeg

sebes pisztrang

50. Kérjiik adja meg a 2020-as év telepitésének 6sszmennyiségét!

Kilogrammban kifejezve.
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51.

Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

Kérjiik adja meg a 2021-es haltelepitési adatokat!

ivadék elonevelt

1+

2+

3+

ponty

balin

compo

stllé

kostilld

keszeg-félek

siigér

harcsa

csuka

kecsege

menyhal

széleskarasz

domolyko

jaszkeszeg

sebes pisztrang

52.

53.

Kilogrammban kifejezve.

kiadhato horgészjegy mennyiségi korlatozas? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Kérjiik adja meg a 2021-es év telepitésének dsszmennyiseégét!

Van-e az Onok 4ltal kezelt vizteriileten adott napon elfoglalhaté horgaszhely/
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54.

55.

56.

Alkalmaz-e az egyesiilet a jogszabalyban foglaltaknal szigorubb méret
és/vagy mennyiségi korlatozast a kifoghat6 halak esetében? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen Ugrdas a(z) 55. kérdésre
Nem  Ugras a(z) 56. kérdésre

Jelolje meg, mely fajok esetében?

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

csuka

balin

suger
fogassiillo
kosiillo

garda
domolykd
jaszkeszeg
szilvaorru keszeg
paduc

marna

ponty

compo

harcsa

sebes pisztrang
menyhal

sz¢les karasz
amur

Egyéb:
Alkalmaznak-e egy fOre eso éves kvotat (darabszam korlatozast)? *
Soronként csak egy ovalist jel6ljon be.

Igen

Nem
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57.

58.

59.

60.

61.

Van-e az Ondk 4ltal kezelt vizteriileten kijeldlt kiméleti teriilet, ahol tilos
horgaszni, legalabb ivasi idében? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Alkalmaznak-e kiilon szabalyozast a "catch and release" (tovabbiakban:
C&R) horgészat esetében a kezelt vizteriileten? *

"fogd meg és engedd vissza" (6shonos fajok esetén relevans)

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

A tertileti jegyet valtd horgaszok hany szazaléka alkalmazza a C&R elvet? *

Szazalékos ardny meghatarozasa (sajat becslés)

Tapasztalnak-e méasodlagos elhullast a C&R elv nem megfeleld alkalmazésa
soran? *

Soronként csak egy ovdlist jeloljén be.

Igen

Nem

Van-e a viztertilet felett (legfeljebb 5 km) intenziv mezdgazdasagi teriilet? *.
A vélasz igen, ha legalabb 5 hektarnyi intenziv mezdgazdasagi vagy intenziv

allattenyészto telep van, ahol rendszeres tapanyagutanpoétlas és/vagy novényvédelem
folyik!

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem
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62.

63.

64.

65.

Kap-e a vizteriilet kommunaélis szennyviz-terhelést/ tisztitott szennyvizet,
akar a befolyo6-vizen keresztiil? *

A valasz igen, amennyiben a befoly6 viz a befogado6tol mért 15 km-es tavolsagra
szennyviz-terhelést kap!

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem
Engedélyezett-e a nagy mennyiségii (szoktatd) etetés? *
Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen
Nem
Rendelkezésre all-e elégséges mennyiségli vizpotlas a nyari iddszakban? *
Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen

Nem

Tapasztaltak-e az elmult 5 évben rendkiviili vizszintcsokkenést? *

Igen a valasz, ha a vizszintcsokkenés meghaladta a ,,szokasos éves” szintingadozas

mértékeét!

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen Ugrds a(z) 66. kérdésre
Nem  Ugras a(z) 67. kérdésre
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66.

67.

68.

69.

70.

Adja meg mennyi ideig tartott a rendkiviil alacsony vizszint™*!

*Alacsony a vizszint: ha a t6/viztaroz6 tizemi minimuma ala csokken; ha az atlag

mélység 20%-at meghaladd mértékben csokken; ha a csokkenés mértéke a

hasznositast veszélyezteti.

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

1-2 hénap
3-4 honap
5-6 honap

Fél évnél tovabb

Tapasztaltak-e algaviragzast az elmult 3 évben legalabb egyszer? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen

Nem

Volt-e oxigénhianyos allapot az elmult 3 évben? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen

Nem

Volt-e tomegesnek mondhato kagylo-, rak-, illetve halpusztulas az elmult 3

évben? *

A valasz abban az esetben igen, ha a pusztulas mértéke elérte az S0kg/ha mértéket!

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Igen  Ugras a(z) 70. kérdésre
Nem  Ugrdas a(z) 71. kérdésre

Mely él6lénycsoportot érintette?

Valassza ki az osszeset, amely érvényes.

hal
tizlabu rakfajok
kagylofajok

152



71. A vizteriileten okoz-e problémat a vidra? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen Ugrds a(z) 72. kérdésre

Nem  Ugras a(z) 73. kérdésre

72.  Ertékelje, hogy a kezelt vizteriileten milyen mértékii problémat okoz a vidra!*

Soronként csak egy ovdlist jel6ljén be.

kis problémat okoz nagy problémat okoz
73. A vizteriileten okoz-e problémat nagy kardkatona? *
Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Igen Ugras a(z) 74. kérdésre

Nem Ugrds a(z) 75. kérdésre

74.  Ertékelje, hogy a kezelt vizteriileten milyen mértékii problémat okoz a
nagykarokatona!

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

1 2 3 4 5 6 7 8

kis problémat okoz nagy problémat okoz

75.  Ertékelje milyen mértékii problémét jelent az orvhorgaszat/orvhalaszat az
Onok altal kezelt vizteriileten! *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

1 2 3 4 5 6 7 8

nem okoz problémat nagy problémat okoz
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12. Koszonetnyilvanitas

M¢ély halaval tartozom témavezetéimnek, Dr. Ferincz Arpadnak és Dr. Staszny Adamnak.
Ko6szoném Dr. Ferincz Arpadnak, hogy tanszékvezet6i és szamos mas kotelezettsége mellett is
id6t szant ram, nagy tiirelemmel és elkdtelezettséggel tdmogatta kutatdisom minden szakaszat.
Kiilon koszonom Dr. Staszny Adamnak, aki nélkiilozhetetlen segitséget nyujtott a kutatas

megtervezésében, és szakmai irdnymutatasaval folyamatosan segitette munkam eldérehaladasat.

Halas koszonetemet fejezem ki Prof. Dr. Urbanyi Bélanak, amiért biztositotta szdmomra a
lehetéséget, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Akvakultira ¢és

Kornyezetbiztonsagi Intézetében végezhessem a kutatasom.

Koszonet illeti a MATE AKI egykori Természetesvizi Halokologiai Tanszék tagjait, Prof. Dr.
Miiller Tamast, Dr. Weiperth Andrast, Dankané Dr. Keszte Szilviat, Lente Verat, akik szakmai

tanacsaikkal €s timogatasukkal végig mellettem alltak a kutatasom soran.

Kiemelten halas vagyok Dr. Dérer Istvannak, a MOHOSZ OHSZK f6igazgatojanak, valamint a

MOHOSZ valamennyi munkatarsanak a kutatés fizikai kivitelezésében nyujtott segitségiikért.

Végiil szivbdl koszondm csaladomnak és paromnak, akik toretlen tdmogatasukkal és

megértésiikkel végig mellettem alltak a doktori képzésem teljes ideje alatt.
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