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1. Munka elézményei és célkitizések

A természetes és természetkozeli gyepek jelentds szerepet toltenek be a biodiverzitas
fenntartasaban (VALKO et al. 2016). Ezen gyepes teriiletek jelentds részben ember
altal 1étrehozott ¢16helyek, mégis a legfajgazdagabb ¢életkozosségek kozé tartoznak
Eurépaban (POSCHLOD et al. 2009, WILSON et al. 2012, DAHLSTROM et al.
2013). Az eurdpai orszagokban a mezdgazdasagi intenzifikacid kovetkeztében a
hagyomdnyosan kezelt gyepteriiletek boritdsa a kordbbi kiterjedésiik toredékére
csokkent (MATEJKOVA et al. 2003, VALKO et al. 2018). Az intenzifikaciohoz
kapcsoloddan takarmanyndvények termesztése lényegesen nagyobb hangsuly
kapott, ez pedig nagyban csokkentette a széna gazdasagi értékét, mindekdzben az
extenziv allattartds jelentdsen visszaszorult (VALKO et al. 2018). Az intenziv
mezOgazdalkodas térhoditdsaval egyidében az urbanizacid és az iparosodas
jelensége is a természetkozeli él6helyek okologiai allapotanak romlasahoz vezetett
(BEKKER et al. 1997, WALLIS DE VRIES et al. 2002). A fent emlitett folyamatok
napjainkban is altalanosan jellemzdek, igy pedig szdmos tovabbi teriiletet fenyeget a
hagyomanyos tajhasznélat felhagyasa (VALKO et al. 2012).

A kékperjés rétek tulnyomo tobbsége antropogén eredetii, legtobbszor tide erddk
irtdsainak helyén, valamint lapok lecsapolasa nyoman jott Iétre. A kékperje (Molinia
spp.) fajok dominalta rétek olyan kozosségi jelentdségli gyepes €élohelyek (Council
Directive 92/43/EEC), melyek a Natura 2000 teriiletek kijelolésének alapjat jelentd
¢lohelytipusok kozil a ,,6410 Kékperjés laprétek meszes, tdzeges vagy
agyagbemosodasos talajokon (Molinion caeruleae)” kategériaba sorolhatok. Ezek
egész Eurdpdban jellemzbéek bar az egyes foldrajzi régiokban sajatos vegetaciods
mintazatokat hordoznak (KOVACS 1962, ELLENMAUER és MUCINA 1993,
BOTTA-DUKAT et al. 2005, HAVLOVA 2006, KACKI és MICHALSKA-
HEJDUK 2010; KACKI 2007, REZNICKOVA 2007, ZELNIK és CARNI 2008).

Napjainkban a megvaltozott tajhasznalat (a felhagyas) erdteljesen érinti a kékperjés
réteket is. A felhagyott gyepeken jellemzdé az erdteljes avarosodas, a magas
aranyvessz0 (Solidago gigantea) térnyerése €s szamos helyen erds cserjésedés indult
meg, aminek kovetkeztében a specialista ritka és védett fajok visszaszoruloban
vannak. Ennek megfelel6en szamos hazai természetvédelmi szakembert foglalkoztat
az iide gyepek degradacidjanak kérdése (CZUCZ et al. 2009, BIRO 2011, VALKO
et al. 2012, KISS et al. 2018) ugyanakkor a lehetséges valaszlépések és a széles
korben alkalmazhaté modszerek kidolgozasa még varat magara. A kékperjés rétek



hazankban (BIRO et al. 2018) és Eurdpa-szerte (OSTERMANN 1998) egyarant
veszélyeztetettek, ezt jol szemlélteti, hogy kozosségi jelentségli fajok és élohelyek
helyzetérdl késziilt 2019. évi tagéallami jelentések eredményei alapjan az él6hely
természetvédelmi helyzete szinte minden EU tagéallam esetében nem kielégitd vagy
rossz.

Hasonl6 nehézségekkel néznek szembe a kékperjés gyepek Magyarorszagon is, a
klimavaltozas ¢és a tajhasznalat megvaltozasa kovetkeztében kedvezdtlen folyamatok
indultak be. A kezelési modszerek hatdsat mindig az adott teriiletre specifikusan kell
megvizsgalni, hogy tudomanyosan megalapozott javaslatokat tehessiink a nagy
okologiai értéket hordozd éldhelyek természetvédelmi helyzetének javitasara,
melyek igazoltan javithatjak a védett és fokozottan védett novényfajok életfeltételeit
¢s megallithatjak kékperjés rétekre globalisan jellemzd biodiverzitas csdkkenését.

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag szakemberei szdmara is rendkiviili
kihivast jelent a kiemelkedd természeti értékekkel bird, emblematikus élohelyek
természetvédelmi helyzetének fenntartdsa vagy javitdsa, melyek kozott szép
szamban talalhatunk kékperjés lapréteket is. Hasonld jellegli ¢l6helyek nagy
aranyban fordulnak elé a Nyiradi Sar-allon és a Batyki-lapréten is, ahol természeti
értékek fennmaradasat jelentds mértékben veszélyezteti a degradacio, elsdésorban az
avar- felhalmozodas, a cserjék-, a fasszaruak-, valamint a j6 kompeticios képességii
fajok térhoditdsa. Emiatt mindkét teriileten kulcskérdés, hogyan lehet eszkoz és
koltséghatékony modon biztositani a nagy okoldgiai értéket hordozd vegetacio
fennmaradasat.

Kutatasom elsddleges célja, hogy két résztanulmanyon keresztiil raimutassak arra,
hogy a jo vizellatottsagti termOhelyeken kialakult féltermészetes gyepek jelentds
természeti értékeket hordoznak napjainkban is. Ugyanakkor ezek hossza tava
fennmaradésat, megdrzését szamos veszélyeztetd tényezd neheziti. Mivel Europa-
szerte nagy teriileteken fordulnak el6 ezek az él6helyek, melyek szinte mindegyike
hasonlo jellegli problémakkal néz szembe (aktiv kezelések hianya és annak
kovetkezményei), ezért a gyakorlati természetvédelem szamara égetden sziikségesek
a kezelésekkel kapcsolatos kutatasok.



L. résztanulmany. Batyki-laprét védett fajainak allomanyfelmérése

Célkittizések:
> A mintateriilet aktualis allapotanak, védett €s ritka edényes ndvényfajainak
recens eléfordulési adatainak felmérése.

1I. résztanulmany. A természetvédelmi kezelés kivalasztasat megalapozo vizsgalat
elvégzése

Célkitlizések:
> A Nyiradi Sar-allo, valamint a Batyki-laprét kékperjés élohelyein végzett
természetvédelmi célu kezelések - tudoményos eszkozokkel torténd -
megalapozasa.

> A mintateriileteken megfigyelt Osszefiiggések altalanosithatosaganak
vizsgalata.

2. Anyag és modszer

A vizsgalt teriiletek

A Batyki-laprét a Zala-menti iide gyepek, természetvédelmi szempontbodl egyik
legértékesebb tagja, ex lege védett lapteriilet és az Also-Zala-volgy (HUBF20037)
Natura 2000 teriilet részét képezi. A teriilet része a Nemzeti Okologiai Halozatnak,
nagy része magteriilet, kisebb része dkologiai folyoso.

Novényfoldrajzi szempontbol hatarhelyzetben van, a legijabb elemzések szerint a
vizsgalt teriilet az Eupannonicum, a Praenoricum és a Praeillyricum floravidékek
talalkozasi pontjanal teriil el (FEKETE et al. 2017). A pannon, alpin és illir hatdsok
talalkozasa e régioban régota vizsgalatok targya (JAVORKA 1940, KAROLYT és
POCS 1954, KIRALY etal. 2007). K&zvetleniil a Zala mellett mocsarrét, a vasuttol
délre kiilonb6z0 mértékben miivelt és cserjésedett lap- €s kékperjés rétek, mig a
vasuttol északra benadasodott, becserjésedett, nehezen jarhat6 vizenyds részek
jellemzdek.

A Nyiradi Sar-allé, egyedi jogszaballyal védett (17/2005. (VIL. 14.) KvVM
rendelet), orszagos jelentdségli Természetvédelmi Teriilet. Ezen kiviil k6zosségi
jelentdségli kiilonleges természetmegdrzési teriilet (Fels6-Nyiradi-erdd és Meggyes-
erdd [HUBF20011]), része a Bakony-Balaton Geoparknak ¢és mint magteriilet, része
az Orszagos Okologiai Halozatnak is. Napjainkban a Sar-allé tilnyomd tobbségét a
sikvidéki gyertyanos-tolgyes erdok boritjak, emellett mintegy 100 hektaron
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jellemzéek gyepes élohelyek. Az erddk, gyepek és vizes élohelyek valtakozasa
kiemelkedé ¢él6helyi heterogenitast eredményez, amely igy fajokban rendkiviil
gazdag éléhelykomplexet alkot, ahol szamos ritka és védett ndvényfaj egyedei
talaljak meg a szamukra megfelelo ¢letfeltételeket.

I. résztanulmany: Batyki-laprét védett fajainak allomanyfelmérése

A Batyki-laprét védett fajainak felmérését tobb modszer egyiittes alkalmazasaval
végeztiik. A terepi bejarasokat a védett fajok virdgzasi idejéhez idozitettiik, 2019
juniusa €s 2021 szeptembere kozott dsszesen 15 alkalommal jartunk a teriileten.
Kozvetleniil a Zala mellett mocsarrét, a vasuttol délre kiilonbozé mértékben miivelt
¢s cserjésedett kékperjés rétek, mig a vasittol északra benadasodott, becserjésedett,
nehezen jarhato részek jellemzdek, a laprétet emiatt a felmérés szempontjabol két
részre osztottuk. A vasuttol délre fekvo teriiletek esetében szisztematikus bejarast
végeztiink, kelet-nyugati irdnyban egymastol 10 méteres tavolsagra, eldzetesen
virtualisan kijelolt transzekteket kovettiink. A vasuttdl északra esd teriilet jobb
vizellatottsaga ¢és az élhelyfenntartd kezelések elmaraddsa miatt a mintateriilet
legnehezebben jarhatdé része. Az erés nadasodas és cserjésedés, valamint a
helyenként egy métert is meghaladd vizboritds nem tette lehetdvé a szisztematikus
terepbejarast, ezért igyekeztiink szabad bejarassal, de a terepviszonyok
fliggvényében a lehetd legalaposabban, a teriiletet tobbszor is atszelve, felmérni.

A bejarasok soran ¢észak-déli irdnyban haladtunk, mikézben az igen nagy
egyedszamban jelen 1évo védett fajok esetében 20 méterenként 1,5 méter sugaru
korben meghataroztuk a hajtasok szamat. Az igy felallitott rdcshalo egyes pontjaiban
szamolt értékek alapjan, modell felallitasaval becsiiltiik a teljes teriiletre
vonatkoztatott értéket.

A ritka vagy kisebb egyedszamban eléfordulo védett ndvényfajok egyedeit virdgzasi
idében egyedileg, pontszeriien rogzitettiik.

A terepi felmérések soran az adatgytijtést a LocusMap alkalmazés felhasznalasaval
végeztiik.

Megkerestiik a Batyki-laprét szakirodalmi emlitéseit, és az ezekben eléfordul6 olyan
észleléseket, amelyek a jelenleg védett vagy fokozottan védett ndvényfajok
el6fordulasara vonatkoznak egy adatbazisba rendeztiik. Ez alapjan négy kiilonb6z6
iddszakhoz tudtunk védett novények jelenlétére vonatkozo listat késziteni: 1938—
1955 kozotti idészak, 1990-2019 kozotti idoszak, illetve 2019-2021 kodzotti idészak
(a sajat felmérési eredményekkel).



A laprét védett fajkészletének 4talakulasadt Okologiai  indikatorszamok
felhasznalasaval szemléltetjiik. Az egyes novényfajok természetes rendszerekben
betdltott szereplik és az Okologiai igényeik alapjan osztalyozhatok, az elsé ilyen
pontrendszert ELLENBERG dolgozta ki 1950-ben, ezeknek tobb hazai adaptacioja
is megjelent, munkank soran BORHIDI (1993, 1995) beosztasabol a relativ
nedvességigény ¢€s a relativ hdigényt hasznaltuk fel. Ezen kiviil felhasznaltuk a
szocialis magatartas tipusokat is (BORHIDI 1995).

A harom vizsgalt idészakban (1938-1955, 1990-2019 és 2019-2021) feljegyzett,
jelenleg védett statuszii novényfajoknak az egyes Okoldgiai indikatorok értékei
szerint Osszeallitott kontingencia-tablain Khi-négyzet teszttel illeszkedésvizsgalatot
végeztiink annak megallapitasara, hogy az elsd felmérési idészakhoz viszonyitva a
késébbi idészakokban ténylegesen megfigyelt adatok eltérnek-e az elméleti varhato
értéktol, ezzel igazolva, hogy az adott idészakban a teriileten feljegyzett napjainkban
védett novényfajok okoldgiai indikatorértékeinek eloszlasdban kovetkezett-e be
szignifikansnak tekinthetd atrendezddés, valtozas. Amennyiben a teszt szignifikans
valtozast jelzett, kiszdmoltuk a Freeman-Tukey-féle rezidudlisokat annak
megallapitasara, hogy mely kategdriakban tortént valtozas.

II. résztanulmany: A természetvédelmi kezelés kivalasztasat megalapozo
vizsgalat

Vizsgalatunk célja az volt, hogy megvizsgaljuk harom kivalasztott, aktiv
¢lohelyfenntartd kezelés hatasat a vegetacio Osszetételére, kiilonos tekintettel az
Eurdpa-szerte szamos gyepteriiletet érintd természetvédelmi problémakat okozo
fajokra, mint példaul a magas aranyvessz6é (Solidago gigantea), a kutyabenge
(Frangula alnus) és a siska nadtippan (Calamagrostis epigejos).

A Nyiradi Sar-allo esetében Osszesen harom mintateriiletet jeloltiink ki, a Batyki-
lapréten pedig 0sszesen négyet. A kisérlet megtervezésénél a BACI (before-after-
control-impact) elrendezést kovettiik. A mintateriiletek kijeldlése soran gyalogosan
végig jartuk a teriiletet, olyan gyepteriileteket kerestiink, ahol a vegetacio egymashoz
képest hasonlo képet mutat és latszolag ugyanazok a természetvédelmi problémak
(cserjésedés, vastag kékperje avar, magas aranyvesszO jelenléte) vannak jelen.
Mintateriileteinket kékperjés réteken jeldltiink ki olyan modon, hogy a teriiletek a
lehetd legtavolabb keriiljenek egymastol. Egy mintateriileten beliil 4 db 10x10 m-es
kvadratot jeloltiink ki a négyféle kezelésnek, melyek kozott egy minimum 5 m-es
pufferzonat hagytunk.



A négyféle kezelés: 1) kontroll —nincs kezelés; 2) kaszalads — kézi kaszalds utan
Osszegyljtottiik és eltavolitottuk a szénat; 3) szarzizas imitalasa — kézi kaszaval
levagtuk, de nem gylijtottiik Gssze a szénat; 4) égetés — az elsd kezelési évben (az
alapallapot felmérést kovetd télen) égettiink, majd a masodik és harmadik évben
szarzizast imitaltunk ezeken a teriileteken, mivel az égetést nem tandcsos minden
évben elvégezni annak jol dokumentalt karos hatasai miatt (MILBERG et al. 2017,
2018).

A "kaszalt" teriiletrdl legereblyéztiik, majd lehordtuk a szénat, mig a masikon, a
»szarzuzott” terilileten rajta hagytuk az apritékot, ezzel szimuldlva a szarzuzas
hatasat. Ez utobbi a szarzuzashoz hasonl6 hatast, bar a kaszalék mérete nem olyan
apr6, mint egy tipikus gépi szarziizas esetében és az altalunk végzett kezelés
iddpontja is joval korabbi az altaldnos gyakorlatban megszokotthoz képest. Az
¢getésre kijelolt 10x10 m-es kvadratok koril a ndvényzetet lekaszaltuk és
eltavolitottuk, majd a teriiletet egy oldalrol gyujtottuk meg szélcsendes idoben. Az
els6 kaszalasra és “szarziizasra” az alapallapot felmérést kovetden még ugyanabban
az évben keriilt sor. gy a masodik felméréskor mar minden kezelt parcella egyszeri
kezelést kapott.

A Nyiradi Sar-allon az els6 kezelések elvégzése elott, a vegetacios idszak csucsan
(2019. junius) alapallapot felmérést végeztiink. Ezt kovetden (2019. jalius) tortént a
kaszalés és a szarzizds imitalasa. A Batyki-lapréten az alapallapotfelmérést 2020-
ban végeztiik, a kezeléseket ezt kdvetden kezdtiik meg.

A biomassza Osszetételének jellemzéséhez négy jellemzot vizsgaltunk: holt egyszikii
biomassza, holt kétszikli biomassza, €16 egyszikii biomassza és €16 kétszikii
biomassza. A biomassza mintdkat 20x20 cm-es teriileten vettiik az egyes kezelések
teriiletén, a conologiai felvételek készitésével egy idoben. A mintavételi helyek
kijelolése a kezelt teriiletek atloi mentén, 1 m-es pufferzonat hagyva tortént.
Ugyeltiink r4, hogy az egyes években a destruktiv mintdk ne azonos helyrdl
keriiljenek begylijtésre. A mintagylijtéskor a 20x20 cm-es négyzetekben a teljes
talajfelszin feletti €16 és holt biomasszat begyiijtottilk, majd szobahdmérsékleten
kiszaritottuk. A szaraz mintékat a fenti négy kategoridba szétvalogattuk és analitikai
mérleggel (Ohaus Adventurer Pro Av412) szazad gramm pontossaggal lemértiik.

Mindegyik mintateriilet mindegyik 10x10 m-es kvadratjdban 3db 2x2m-es
conologiai felvételt készitettiink ugy, hogy a conoldgiai felvételek a 10x10 méteres
kvadratok sarokpontjaitdl 2m-re helyezkedtek el az atlok mentén (1. abra).
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Kaszalt teriilet Kontroll teriilet Szarzuzott teriilet Egetett teriilet

1. abra. A 10x10 méteres kvadratok egy mintateriileten beliil. A 2x2 méteres
allando6 kvadratokban torténtek a conologiai vizsgalatok. A 20x20 centiméteres
négyzetek a destruktiv mintavételi helyeket jeloli az alapallapot felmérés idejében

Az egyes fajok boritasan kiviil megbecsiiltiik a talaj-, az avar-, a lagyszaru-, illetve a
cserjék Osszegzett boritasat is. Mindegyik adatot szdzalékos formaban jegyeztiik fel.
Az alapallapot felmérés adatai alapjan megvizsgaltuk, hogy a kékperjés rétek
esetében széleskorben jellemzd veszélyeztetd tényezok (avarboritas, cserjeboritas,
agressziv kompetitor fajok boritdsa) és a kiilonbozd természetességi mutatok
(Shannon-féle diverzitas, Simpson-féle diverzitds, lagyszartak fajszdma) kozott
talalunk-e szignifikdns Osszefliggéseket. A  veszélyeztetd tényezok ¢és a
természetességi ertékszamok kapcsolatat Kendall-féle rangkorrelacioval vizsgaltuk.

A ndvényzet Osszetételének valtozasait az egyes kezeléstipusok fliggvényében tobb
eljarassal is megvizsgaltuk. A négy kezeléstipus egymashoz viszonyitott hatasat, az
egyes kvadratok novényzet-Osszetételében bekovetkezd valtozasok trajektoridit
redundanciaanalizissel (RDA) vizsgaltuk, az R szoftver (4.3.1 verzio) és a ‘vegan’
csomag (2.6-6.1 verzid) (OKAKSEN et al. 2015) alkalmazéasaval. A modellekben
fiiggd valtozokként az egyes fajokhoz tartozo szazalékos boritasértékek szerepeltek,
a kezelések és az id6 (évek) interakciojat valasztottuk fliggetlen valtozoknak, a
mintateriileteket pedig kovariansként alkalmaztuk.

A négy kezeléstipusnak az egyes fajokra gyakorolt hatasat linearis kevert modellek
segitségével vizsgaltuk, ahol fiiggd valtozoként az egyes fajokhoz tartozo
boritasértéket (%-ban megadva), fiiggetlen valtozoknak pedig az id6t (évek), illetve
annak a kezeléstipusokkal képzett interakcioit valasztottuk, a mintavételi kvadratok
azonositéit pedig random faktorként alkalmaztuk. A hasznalt modellek
megfeleloségét a rezidudlisokbol készitett diagnosztikus abrak vizsgalataval
ellendriztiik (DHARMa csomag, 0.4.6 verzi6 alkalmazésaval).

Az egyes kezelések soran begylijtott destruktiv mintakbol szarmazd biomassza
(6sszes biomassza, €10 biomassza, holt biomassza, egyszikii biomassza, kétszikli



biomassza) tdmegeket egytényezOs varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik és
Tukey-tesztekkel hasonlitottuk 0ssze. Az eredményeket kezeléstipusonként
részletezziik, elsdsorban a szignifikdns valtozdsokat mutaté paraméterekre
fokuszalva.

3. Eredmények és azok megbeszélése
I. résztanulmany: Batyki-laprét védett fajainak allomanyfelmérése

Felmérésiink soran 2019 és 2021 kozott 40 védett (kozottiik 2 fokozottan védett)
novénytaj eléfordulasat jegyeztiik fel a tertiletrdl, ezek kozil 8 faj most keriilt eld
eldszor. Irodalmi forrdsok tovabbi 10 védett faj egykori elforduldsat jelezték. A
képet arnyalja, hogy az ujonnan megfigyelt fajok jelentds része nem laprétekhez,
hanem szarazabb gyepekhez vagy erdékhoz kotddik, ide sorolhatjuk az agarkosbort
(Anacamptis morio), a fehér madarsisakot (Cephalanthera damasonium), a kardos
madarsisakot (Cephalanthera longifolia), a gombtermésii sarmat (Ornithogalum
sphaerocarpum) és a kovi pimpot (Potentilla rupestris). A jellegzetes lapréti fajok
egyedszama tobb esetben is riasztéan alacsony, mint pl. a rostostévil sas (Carex
appropinquata), lapi sas (Carex. davalliana) és a fehérmdjvirdg (Parnassia
palustris) egyedszadma.

1955 ota nem volt megfigyelt adata a Batyki-lapréten de felmérésiink soran eldkeriilt
a rostostovi sas (Carex appropinquata), lapi sas (Carex davalliana), a havasi szittyo
(Juncus alpinoarticulatus) ¢és a tézegpafrany (Thelypteris palustris). A
szisztematikus felmérés ellenére sem talaltuk meg a mintateriiletrél korabban ismert
alabbi lapi specialista fajokat: keskenylevell gyapjusas (Eriophorum angustifolium),
sz¢leslevell gyapjusas (Eriophorum latifolium), harmasleveli vidratii (Menyanthes
trifoliata), posvany kakastaréj (Pedicularis palustris), nadi boglarka (Ranunculus
lingua). E fajoknak tobb évtizede nincs adata, és az ¢éldhelyen végbement
megvaltozasok kipusztulasukat valoszintsitik.

A félszaraz vagy annal nedvesebb termdhelyekhez kotddo védett fajok jelentds része
eltint a tertiletr6l, mig a szarazsagtlird fajok jelentdsen magasabb ardanyban vannak
jelen. Bar a relativ hdigény tekintetében nem olyan markans az atalakulds mégis
elmondhato, hogy a melegkedveld fajok ardnya megduplazodott, mikozben a montan
elemek ardnya a felére csokkent. Unikalis fajokban korabban sem bdvelkedett a
mintateriilet, a XX. szdzad kozepén a specialistak adtak a fajkészlet legnagyobb
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hanyadat, napjainkra azonban mar a generalistak kertiltek tilsulyba, mikozben mar
a zavarastlird fajok is megjelentek.

Bar tobb, kordbban nem emlitett védett ndvényfaj is megjelent a kdzelmultban, mint
a buglyos szegfli (Dianthus superbus), a szalkas pajzsika (Dryopteris carthusiana),
a mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris) vagy a tavaszi tozike (Leucojum
vernum), de ezek nem kifejezetten a kékperjésekhez kothetd fajok, lényegesen
kevésbé kotddnek a lapi koriilményekhez.

Eredményeink  megerdsitik a  Batyki-laprét  kiemelkedd  botanikai  ¢és
természetvédelmi jelentdségét, de ramutatnak a novényzet atalakulasanak
tendenciajara ¢€s a teriilet kiszaradasara is, ami alapjan siirgetd feladat a vizellatas
javitasa, valamint a megfeleld természetvédelmi kezelés kialakitdsa az értékek
megorzése érdekében.

II. résztanulmany: A természetvédelmi kezelés kivalasztasat megalapozo
vizsgalat

A kezelési kisérletiink felmérési eredményeinek elemzése soran, a vizsgélati
teriiletekre  specifikusan jellemzd természetvédelmi problémak pontosabb
azonositasahoz elsd 1épésben a szakirodalmi forrasok alapjan altalanosnak tekinthetd
veszélyeztetd tényezOinek kapcsolatat vizsgaltuk az alapallapotban észlelt
diverzitasi értékekkel és a fajszammal.

Talaltunk olyan faktorokat melyekre mindkét mintavételi helyszin esetében
altalanosan jellemz0 veszélyként tekinthetiink, a Nyiraddi Sar-allo és a Batyki laprét
diverzitasi értékeire egyarant kedvezotleniil hatott a cserjeboritds és a kékperje
(Molinia spp.) boritasa. A kékperje (Molinia spp.) magasabb boritasi értékei a
fajszamot is befolyasoltdk, de az alacsonyabb fajszam és az avarboritas kozott is
Osszefiiggést talaltunk mindkét helyszinen.

Az altalanosnak tekinthetd problémak mellett az adott mintavételi helyre specifikus
veszélyeztetd tényezoket is azonositottunk. Mig a siska nadtippan (Calamagrostis
epigeios) nagyobb aranya a Nyiradi Sar-allo, addig magas aranyvesszd (Solidago
gigantea) megemelkedett boritasi értékei a Batyki-laprét fajkészletét szegényitették.

Kutatasunk fontos célkitlizése volt annak vizsgalata, hogy az egyes kezelési tipusok
hogyan befolyéasoljak ezeknek a veszélyeztetd tényezdknek a ndvényzetre kifejtett
hatésat, esetleg milyen modon jarulnak hozza a hatasuk mérsékléséhez. A vizsgélati
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teriiletek esetében a szarziizas bizonyult a legjobb eszkdznek az dltalanosan jellemzd
veszélyeztetd tényezOk visszaszoritasaban.

Altalanossagban elmondhatd, hogy minden esetben az elsé alkalommal elvégzett
kezelés volt az, amelyik a legnagyobb hatast fejtette ki a vizsgalt valtozokra. Ez a
megallapitds egyarant igaz a ndvényzet egészére vetitve, az egyes fajok boritasi
értékeire és a biomassza Osszetétel valtozasara is.

A 2023-as ¢év sordn kiemelkedden nagy fajszdmot észleltiink szinte minden
mintavételi egységben. Ugyanakkor ez az emelkedés a Nyiradi kontroll teriiletek
esetében visszafogottabban jelentkezett, a Batyki-laprét kontroll teriileteink pedig
egyaltalan nem volt megfigyelhetd. Ez arra utal, hogy a kezelések hianyaban nem
alakulnak ki azok az Okologiai fiilkék, amelyek teret adnak az Ujabb fajok
beteleptilésére, amikor a kiilsé adottsigok kedvezdbbre fordulnak. Ebben is
megmutatkozik az aktiv kezelési beavatkozasok jelentdsége.

A kontroll teriiletek ndvényzete a felmérési idészakunk soran mindkét mintavételi
helyszin esetében tobbé-kevésbé allandonak tekinthetd, ez kiilondsen igaz a Nyiradi
Sar-Allé esetében, Batykon inkabb egy lassu, de fokozatos elszegényedés és a
kutyabenge (Frangula alnus) térhdditasa jellemezte az atalakuldst.

Eredményeinkbdl jol latszik, hogy az egyes kezelési tipusok szignifikans hatést
valtottak ki a vegetacid Osszetételére, a kvadratokban megfigyelt nagyfok -
kezelésektdl fliggetleniil jelen 1évO - heterogenitas ellenére. Az elvégzett kezelési
beavatkozasok az észlelt fajok boritasi értékeire eltérd reakcidkat valtottak ki,
ugyanakkor ugy tlinik, a kezelések altal kozvetleniil okozott hatasokkal legalabb
egyenértékiiek a kiilso, 6sszefoglald neviikon évjarathatasnak nevezett, jellemzden
id6jarasi kiilonbségek, amelyek markansan befolyasoljak az adott évben az
aktudlisan észlelhetd vegetacio Osszetételét. Ezeknek az egyik legmeghatarozébb
eleme minden valdszinliség szerint a csapadék ¢s annak idObeli eloszldsa a
vegetacios idoszakon beliil, ezt a 2022-es ¢és 2023-as ¢év felmérési adatai kozott
meghataroz6 idészakban a csapadékviszonyok gyakorlatilag egymassal ellentétesek
voltak.

A kompetitor fajok visszaszoritdsa lényeges eleme a valtozatos ¢élohelyek
fenntartasanak. Ez mindkét vizsgalati teriiletiink esetében kulcsfontossdginak
latszik. Mindkét helyszinen magas boritasi értékekkel jelenlévé kompetitor faj a

12



kozonséges kékperje, melynek visszaszoritasara kisérletiink alapjan a kaszalas és a
szarzuzas tlinik hatékony megoldasnak. Mindkét kezelési mod mellett csokkend
boritési értékeket tapasztaltunk, de a valtozas csak a szarzzas esetében szignifikans,
ez viszont mindkét helyszin esetében megallapithato.

Hasonl6 jelentéséggel bir a cserjefajok visszaszoritasa, értelemszeriien az aktiv
kezelési modok mindegyike felszdmolta a cserjeszintet. A Batyki-lapréten azonban
kifejezetten jellemzo6 a kutyabenge (Frangula alnus) nagyaranyu jelenléte, amely a
fizikai behatasra erds sarjképzodéssel reagalt, ami a harom alkalommal elvégzett
kezelés utan sem sziint meg. Az égetett kvadratokban ugyanakkor ez a jelenség nem
jelentkezett ilyen intenzitassal, igy elképzelhetd, hogy az égetés érdemben csokkenti
a késobbi sarjképzddést, emiatt az égetés hatékony eszkéz lehet a kutyabenge
(Frangula alnus) visszaszoritasara.

Az idegenhonos invazids fajok koziil a magas aranyvesszd (Solidago gigantea)
fordul eld, mindkét vizsgalati helyszinen. ElImondhatd, hogy a kontroll teriileteken
jellemzd a boritasi értékek fokozatos novekedése, de a kezelések koziil Batykon csak
a kaszalas szoritotta vissza szignifikdnsan, mig Nyirddon minden aktiv kezelési mod
mellett szignifikdnsan csokkent a jelenléte.

A védett novényfajokat jellemzOen kis egyedszammal és alacsony boritasi
értekekkel regisztraltuk, ugyanakkor a Batyki-laprét esetében a szibériai ndszirom
(Iris sibirica) és a kormos csaté (Schoenus nigricans) boritasi értékeiben is
szignifikans valtozésokat észleltiink, Gsszességében minden aktiv kezelési mod
emelte a jelenlétiiket.

A biomassza Osszetételében nem tapasztaltunk jol elkiilonithetd trendeket, de az
aktiv kezelési modok jellemzden csokkentették a holt biomassza aranyat.

Osszességében a kaszalas és a szarzazas hatékonyabb eszkoznek tiinik az
avarfelhalmozddas visszaforditdsara, az égetés kevésbé. Az égetéseket kdvetden
néhany alkalommal markans visszaesést észleltiink. Ez vélhetéen arra vezethetd
vissza, hogy a téli id0szakban végzett kezelés soran az égetés a labon allo holt
biomassza eltavolitdsaban hatékony, ugyanakkor a felhalmozddott avar gyakran
visszamarad.
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4. Kovetkeztetések és a javaslatok

Az aktiv élohelyfenntartd kezelések elengedhetetlen szerepet jatszanak az iide
termoOhelyek réttarsulasainak, kiilondsen azok specialista fajainak hosszatava
megorzésében, igy alapvetd fontossadgl a természetvédelmi szemponti, rendszeres
gyepkezelési beavatkozasok lehetd legnagyobb teriiletre torténd kiterjesztése.

Néhany kivételtdl eltekintve nehéz altalanos érvényii, globalisan, de legalabb
orszagos szinten altalanosithato megallapitasokat tenni az egyes kezelési tipusok
ndvényzetre gyakorolt hatasa tekintetében. Az lide féltermészetes gyepek dkologiai
allapotanak fenntartdsdhoz vagy javitasahoz elsd 1épésben minden esetben az adott
teriilet diverzitdsara ténylegesen hatassal 1év6 veszélyeztetd tényezdk korét kell
meghatarozni, majd eszerint kell megvalasztani a kezelés modjat.

A kezelési beavatkozasok sikerességét azonban szamos kiilsé tényezd és a helyi
adottsagok is erdsen befolyasoljak, erre utal, hogy a felmérésiink soran a ndvényzet
Osszetételében megmutatkozd variancidnak csupan néhany szazalékat tudtuk a
kezelések hatdsara visszavezetni, emiatt a kezelések hatasait mindig ezen
koriilmények figyelembevételével kell értékelni.

Eredményeink tobbek kozott ramutatnak arra, hogy ha a vegetacios iddszakban
extrém szaraz iddjarasi koriilmények uralkodnak, akkor csokkend fajszdmot
regisztralunk, ez pedig nem all kdzvetlen ok-okozati Osszefliggésben az elvégzett
kezelésekkel, mivel ez a jelenség a kezeletlen teriileteken ugyanugy jelentkezett.

A kaszalas ¢és a szarzizds széles korben hasznalt beavatkozasok, melyek a
szakirodalmi adatokkal 6sszhangban hatékony eszkdznek tlinnek az invazids fajok
visszaszoritasara. Kimutattuk, hogy rendszeres kezelés esetén az avarfelhalmozddas
is csokken.

Az égetés ugyanakkor egy meglehetdsen ellentmondasos moddszer, megitélése
vegyes a természetvédelmi kezel6k korében, igy nem igazan jellemzd, hogy
természetvédelmi céla kezelési tipusként tartanak szamon. Egetési kisérleteink
alapjan kedvezé eredmények érhetéek el azokon a teriileteken, ahol jelentds a
felhalmozodott avar mennyisége. Ugyanakkor a kutyabenge (Frangula alnus)
esetében a kaszalasnal és a szarzzasnal jellemz6 erds sarjképzdodést is gatolja az
égetés, mikdzben a védendd fajok boritasi értékeit nem befolyasolta negativan. A
gyakorlati természetvédelem szdmara pedig tovabbi elény a moddszer
koltséghatékonysaga.
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A Batyki-laprét ¢lovilagat az elmult évtizedekben szdmos veszélyeztetd tényezd
sujtotta, eredményeink azonban igazoltdk, hogy ez a laprét napjainkban is
kiemelkedd természetvédelmi értéket képvisel. A terlilet szdrazodasa ugyanakkor
szembetlind, ha a jelenlegi allapotokat Gsszevetjiik az archiv térképeken lathato
viszonyokkal. Ez a szarazodas a fajkészlet atalakuldsaban is leképezddik, emiatt csak
a természetvédelmi szempontil vizkorméanyzas lehetéségének kialakitasa segithet
megallitani a lapi jelleg visszaszoruldsat, ezaltal lehetové teheti a lapi specialista
fajok megdrzését, fenntartva ezzel ndvényzeti Ordkségiink egyik leginkabb
veszélyeztetett csoportjat. A talajvizszint siillyedését a kutyabenge (Frangula alnus)
eléretdrése szemlélteti a leginkabb, melynek jelenléte szignifikansan csokkenti az
Batyki-laprét diverzitasat. Emiatt a visszaszoritdsat célzo intézkedések szintén
magas prioritast kell, hogy élvezzenek, a véletlenszerii, id6kozonként végrehajtott
kezelési beavatkozasok helyett a kezelések folyamatossaga is elengedhetetlen.

5. Uj tudomanyos eredmények

A dolgozat Uj tudoményos eredményei az alabbi pontokban foglalhatok 6ssze:

1. Létrehoztam egy recens viszonyokat leképezd térképes adatbazist a Batyki-
laprét védett novényfajairdl, azok elterjedésérdl és allomanyaik stirtiségérol.

2. Megallapitottam, hogy az altalanosan jellemzd veszélyeztetd tényezdknek a
kékperjés rétek novényzetének Osszetételére gyakorolt hatasa nem egyforma
mértékli, igy a latszélag azonos természetvédelmi problémakkal kiizdd
kékperjés ¢éldhelyek fenntartasdhoz nem feltétleniil ugyanazok lesznek a
megfeleld eszkozok.

3. Kimutattam, hogy a kékperjés rétek novényzetének kezelésekre adott
valaszreakcioja leginkabb lokalisan értelmezhetd €s nehezen altalanosithato.
Bér latszélag vannak jol altalanosithatd eredmények, Osszességében nehéz
altalanos érvényl, széles korben alkalmazhatd, utmutatast adni, mert a kezelési
beavatkozasok csak a helyi viszonyokhoz adaptéalva lehetnek sikeresek.

4. Igazoltam, hogy a kékperjések kaszalasa sikerrel alkalmazhato kezelési mod a
magas aranyvesszO térhoditasa ellen, a szarzzés pedig a kékperje tulzott
dominanciajanak csokkentésére lehet megfeleld eszkoz.

5. Kimutattam, hogy a fizikai behatasokra (kaszalas, szarzzéas) a kutyabenge
intenziv sarjképzOdéssel reagal, ugyanakkor az égetett teriileteken ez a
képessége lényegesen visszaesik. Emiatt a kutyabenge visszaszoritdsdban az
¢getésre megfontolandd modszerként tekinthetiink.
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6. Kimutattam, hogy kezelések nélkiil a kékperjés rétek degradacioja jellemzo,
amely ellen aktiv kezelési beavatkozasokkal tudunk fellépni. Ezek hatdsanak
monitorozasakor figyelembe kell venni, hogy az évjarathatas erésebb, mint a
kezelések befolyasold ereje, igy a kezelések sikerességét mindig az abiotikus
kornyezeti tényezok figyelembevételével kell értékelni.

7. Eredményeim ramutatnak arra, hogy a kékperjés réteken az egyszer elvégzett
kezelés nem elégséges, a kezelések folyamatossaganak biztositasa kiemelt
jelentdségli a tartds eredmények érdekében.
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