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1. Bevezetés  

 a biodiverzitás fenntartásában 
(VALKÓ et al. 2016a

ökoszisztéma-
értékekkel is bírnak (MARGÓCZI 2001, KÁRPÁTI és TAKÁCS 2008). 

VALKÓ et al. 2016b, VALKÓ e
takarmánynövények termesztése lényegesen nagyobb hangsúly kapott, ez pedig nagyban 
csökkentette a széna gazdasági értékét, mindeközben 

(BEKKER et al. 19

felhagyása (VALKÓ et al. 2012a).  

epek Magyarországon is, a klímaváltozás és a 

(Solidago gigantea) térnyerése és számos 

2012a, KISS et al. 2018) ugyanakkor a lehetséges válaszlépések és a széles körben alkalmazható 
módszerek kidolgozása azonban még várat magára. A kezelési módszerek hatását mindig az adott 
területre specifikusan kell megvizsgálni, hogy tudományosan megalapozot

természetvédelmi helyzetének helyreállítására, melyek 

 

A Balaton-
természetvédelmi helyzetének 

t szép . Hasonló 
Nyirádi Sár-állón és a Batyki-lápréten is, ahol 

- 
felhalmozódás, -, a fásszárúak-
mindkét területen kulcskérdés, hogyan lehet eszköz és költséghatékony módon biztosítani a nagy 
ökológiai értéket hordozó vegetáció fennmaradását. Dolgozatom 
ezen kérdésekre a tudományosan megalapozott válaszok hiánya volt..  
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Kutatásom résztanulmányon keresztül rámutassa

-szerte nagy területeken fordulnak ezek az 

a kezelésekkel kapcsolatos kutatások.  
Vizsgálataim  annak feltárása, hogy a kiválasztott két hazai kutatási helyszín 
természet
találni. 
 
I. résztanulmány. Batyki-láprét védett fajainak állományfelmérése

 

 

II. résztanulmány. A természetvédelmi kezelés kiválasztását megalapozó vizsgálat elvégzése

 

 A Nyirádi Sár-álló, valamint a Batyki-
célú kezelések - - megalapozása. 

 A mintaterületeken megfigyelt összefüggések általánosíthatóságának vizsgálata. 
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3. Irodalmi áttekintés 

3.1.  

(Molinia spp.) 
(Council Directive 92/43/EEC), melyek a Natura 2000 területek 

(Molinion caeruleae)” kategóriába sorolhatók

- -
 

Molinietum 
coeruleae Koch 1926 társulást, a Molinion coeruleae Koch 1926 asszociációcsoportot és a 
Molinietalia coeruleae Koch 1926 asszociációrendet is. Ezek Nyugat- és Közép-Európára 
vonatkozóan iák (MUCINA et al. 2016).  

A láprétek, köztük a kiszáradó láprétek (Molinion coeruleae
Margit (1962) foglalkozott talán a legrészletesebben hazánkban. Az asszociációcsoport 

Parnassia palustris),  
(Polygala amarella), nyúlkömény (Selinum carvifolia) déli csonkaír (Succisella inflexa), réti 

 (Succisa pratensis), Euphorbia villosa), kornistárnics (Gentiana 
pneumonanthe), lápi ibolya (Viola stagnina), Inula salicina), csermelyaszat 
(Cirsium rivulare), alacsony pozdor (Scorzonera humilis), lápi pitypang (Taraxacum palustre), 

Dianthus superbus Iris sibirica), Molinia 
coerulea). Kimutatta, hogy a Molinietum coeruleae nem egységes társulás, és az ország 

(Molinietum caricetosum hostianae, Molinietum 
caricetosum paniceae, Molinietum caricetosum fuscae, Molinietum caricetosum tomentosae, 
Molinietum molinietosum, Molinietum poetosum trivialis, Molinietum arrhenatheretosum.  

Az asszociációcsoportba még két társulást sorolt rétet 
(Junceto-Molinietum) és a Duna- Molinio-
Salicetum rosmarinifoliae). Az ezredfordulón LÁJER (2002) a 

Arrhenathero-Molinietum arundinaceae néven.  Magyarország 
növénytársulásainak legutóbbi szintetikus feldolgozásában (  2003) is ez a négy társulás 

(Succiso-Molinietum hungaricae) és a 
 (Nardo-Molinietum hungaricae) én. 

Ugyanakkor az 
-alapú térképezés és monitorozás. Az Általános Nemzeti 

y- ) kritériumrendszere szerint 
mindegyik fentebb említett hazai társulás a D2 -   

 (D2) 
helyén, valamint lápok lecsapolása nyomán 

- 
mérsékeltebb, mi
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Molinia 
caerulea) Molinia arundinacea), a

Dianthus superbus), az Galium boreale), a kornistárnics 
(Gentiana pneumonanthe Iris sibirica Polygala 
amarella Succisa pratensis) (LÁJER et al. 2011, MÁTÉ 2014).

gykor az adta, hogy
használták ezeket a területeket

iben 
– szeptemberben vagy októberben – vágták le. A 

k (MÁTÉ 2014). 

Ó et al. 2018) és Európa-szerte

természetvédelmi helyzete 

botanikai
ezt szempontból is kimagaslóan 

értékesek (MARGÓCZI 2001). 

természetvédelmi helyzete az EU tagállamaiban, az Európai 
Környezetvédelmi Ügynökség összesítésében (Forrás: internet1) 

Jelmagyarázat: zöld- természetvédelmi helyzet, sárga-
természetvédelmi helyzet, piros- rossz természetvédelmi helyzet 
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A gy – állapot tekintetében 
egyaránt– és fenntartásában (VALKÓ et al. 2016a), 

2

2015, VALKÓ et al. 2018). 

3.2.  

az
et al. 2013). Ezzel párhuzamosan számos területet nem használnak sem kaszálással, sem legeltetéssel. 

elyek hozama ugyan magas, de 
takarmányértéke alacsony (gyakran csak alomszénának használták, ilyen módon szerves trágyaként 

(ZIMMERMANN et al. 2012). A megváltozott környezetben egyre alacsonyabb gazdasági értékük
ahhoz vezetett, hogy míg az 1800-as évek végéig Magyarországon a kaszált és a legeltetett 

addig 
Magyarországon összesen csupán közel 8000 hektár (BIRÓ 2011, MÁTÉ 2014, BIRÓ et al. 2018). 

at, 
rendszeres kezelés mellett a vizek elvezetését szolgáló csatornák megszüntetése is szükséges lenne 
(BÖLÖNI et al. 2011, MÁTÉ 2014).

természetes úton, a 
vízellátottságú ((LÁJER et al. 

2011) kérdéses. T
(H  2007), különösen akkor, ha 

ezeken a spontán szukcessziót aktív restaurációs célú beavatkozásokkal segítik (TÖRÖK et al. 2011). 

 
. E

az, 

területek helyreállítási kilátásai 

megoldást (VALKÓ et al. 2011).  

fátlan  és biodiverzitásának 
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potenciális  alakít ki a gyengébb kompetitorok számára (BAKKER 1989, HABEL 
et al. 2013, DENGLER et al. 2014). Ez különösen igaz az olyan természetközeli gyepek esetében, 

amelyeket évszázados emberi földhasználat hozott létre és tartott fenn 
hosszútávon 

, de állandó zavarásra szükségük van a hosszú távú fennmaradáshoz, mivel a 
helyi feltételek minden tekintetben adottak a szukcessziós folyamatok tovább haladásához. 

KÓ et 
al. 2012a o

Molinia caerulea) és a siska nádtippan (Calamagrostis epigeios). 
Tizenöt évnyi felhagyás után a mezofil gyepekben kétszeres, a nedves gyepekben pedig háromszoros 
avarnövekedés  (VALKÓ 2019)
a magok esetében, megakadályoz

Molinia caerulea), a ná (Molinia 
arundinacea vagy a siska nádtippan (Calamagrostis epigeios) térnyerése következik be a többi, a 

A k 
lépése

-HEJDUK 2010, MICHALSKA-
-

Reservaat) mutattak ki ok-okozati összefüggést (NEUENKAMP et al. 2013), míg a Fehér-

 

. A szerves- és 
közvetetlen és közvetett módon is képes befolyásolni a többletvízhatásnak kitett 

 a felszíni és felszín alatti vizek tápanyagban való 
feldúsulása drasztikus változásokat okozha
vegetáció összetételében (LÁJER et al. 2011, KELEMEN et al., 2016, PENKSZA és HALÁSZ 2020).  

tovább haladásának 

et gyorsan 

 

nagyon hatékonyan t
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(Solidago canadensis Solidago 

gigantea Aster spp.) (MÁTÉ 2014).

ószerkezetet eredményez, ami számos 
mikro-
megtelepedésre (BAKKER 1989, BISSLES et al. 2006), emellett a mozgása 

ését is segítheti

gyakorlati te
– a téma természetvédelmi 

– alulreprezentáltak  al).  

-
hogy kézzel vagy géppel végzik-e a kaszálást, a kaszálógép típusának, vagy legeltetés esetében a 

figyelembevételével kell az adott terület igényeihez igazítani 
(VALKÓ et al. 2018). A túl gyakran végzett kaszálás például az edéséhez vezet, 

túllegeltetett területeken is (BAKKER 1989).  

A kaszálást a Kárpát-medencében és azon kívül is 
Csehországban az Óriás-hegységben (Krkonoše) pedig 

al. 2010).  

zák 

, emiatt is gyakran alkalmazzák 
lágy- 

maradhatnak a helyszínen. 

A megtervezett, 
így költséghatékony ke t (VALKÓ et al. 2012b). Alkalmazása azonban csak olyan 

al. 2018). Európa bizonyos területein, például Skóciában, Skandináviában és a Balti államokban az 

területen a fentebb ismertetet
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LIIRA et al. 200 et al. 
– mint természetvédelmi kezelés -
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4. Anyag és módszer 

4.1. Mintaterületek bemutatása
 
A Batyki-láprét az Alsó- -Zala-

-magyarországi-peremvidék 

A láprét növényzetét többszáz éve fás-
 

A láprét a Zala-
védett lápterület és az Alsó-Zala-völgy (HUBF20037) Natura 2000 terület részét képezi. A terület 
része a Nemzeti Ökológiai Hálózatnak, nagy része magterület, kisebb része ökológiai folyosó (2. 
ábra). 

2. ábra. A Batyki- leti védettségi kategóriák

az Eupannonicum, a Praenoricum és a Praeillyricum
(FEKETE et al. 2017). A pannon, alpin és illír hatások találkozása e régióban régóta vizsgálatok 

 
Zala völgye Zalabér és Batyk határában fordul élesen déli irányba, elválasztva egymástól a Zalavári- 
és a Zalaapáti-hátat (DÖVÉN

-kaptúra”). Ezt a geográfiai 
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mi lapokon és a szakirodalomban 
in pratis turfosis versus Zalabér”), 

-láprét, Batyki-berek, Batyki-láprét, Batyki-
szakirodalomban a Batyki-láprét elnevezés vált általánossá. Az északi és keleti részek ’Síki-
’Síki- -mellék’ néven szerepelnek a korábbi térképeken. 
A láprétet kelet-nyugati irányban két vasútvonal keresztezi, egymással párhuzamosan haladva. Az 
els -

folyásolták és 
-ben zsilipeket 

helyeztek, a régi lecsapoló árkokba pedig vízvisszatartó cölöpös földgátakat építettek, annak 
érdekében, hogy megtartsák a vizet a lápréten (FUTÓ et al. 2013). 

láp- 
 

Vizsgálatu herbáriumi (BP)  adatokat használtunk fel, Jávorka 
Sándor és Zólyomi Bálint összesen  
1939.04.23., 1939.06.07.), g  kapcsolódik a poloskaszagú kosbor (Anacamptis 
coriophora),  a mocsári kosbor (Anacamptis palustris subsp. elegans), a barna sás (Carex hostiana), 
a kardos madársisak (Cephalanthera longifolia),  (Crepis paludosa), 

 (Dactylorhiza incarnata), a szúnyoglábú bibircsvirág (Gymnadenia conopsea), a 
Neottia ovata), a kormos csáté (Schoenus nigricans) és az alacsony pozdor 

(Scorzonera humilis)  
tudósított, akinek figyelmét Zólyomi Bálint és Jávorka 

Sándor korábbi, zömmel publikálatlan adatai irányították a területre. Domokosné Nagy Éva 1953-
ban öt, 1954-
Dolgozatában hat lápréti társulás növényzetét ismertette. Összesen 92 edényes taxon szerepel 

Carex appropinquata), lápi sás (Carex davalliana), hússzí
 (Dactylorhiza incarnata subsp. ochroleuca), széleslevel s (Eriophorium 

latifolium), sárga sásliliom (Hemerocallis lilio-asphodelus), havasi szittyó (Juncus 
alpinoarticulatus) Menyanthes trifoliata), vizitorma (Nasturtium officinale), 

Parnassia palustris),  (Pedicularis palustris)
(Polygala amarella) (Sesleria uliginosa), fehér zászpa (Veratrum album).
Boros Ádám 1953-

, 
mocsári kocsord (Peucedanum palustre)  
 

származik, aki 1990 és 1991-  ú kosbor (Anacamptis 
coriophora) Eriophorum angustifolium), 
(Eriophorum latifolium),  (Menyanthes trifoliata), fehér Parnassia 
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palustri Dianthus superbus), mocsári kockásliliom 
(Fritillaria meleagris) és a vitézkosbor (Orchis militaris)
helyreállításra érdemes területként írt a Batyki- sás (Carex 
paniculata), a nyúlkömény (Selinum carvifolia) és a kígyókapor (Silaum silaus)

Az elmúlt évtizedben ÓVÁRI (2014, 2019) és VIKÁR (2016) közölt adatokat a láprét védett és ritka 
Allium carinatum), a kígyónyelv (Ophioglossum 

vulgatum), a méhbangó (Ophrys apifera), a gömb (Ornithogalum sphaerocarpum), a 
kövi pimpó (Potentilla rupestris) Prunella grandiflora) (ÓVÁRI 2014, 2019), 

sveronika (Pseudolysimachion longifolium) 
 

-láprét északi részét az I. 
Katonai Felmérés (1782–1785) y kaszálóként hasznosították, 
ez így volt még 1963-  

25%-át valamilyen formában szántóföldi 

-as években felhagytak, míg 
vannak olyan részterületek is, ahol egészen 2009-ig folyamatosan fennmaradt az intenzív, forgatásos 

párhuzamosan több mint 10-km- iegészülve a 
nyugat-keleti irányú vasúti töltés vízmozgásra gyakorolt hatásával a terület vízháztartását 

ghatározzák (BÚZÁS és BÓDIS 2024). 

A Nyirádi Sár-álló  
1990) a Dunántúli középhegység  Devecseri-

ának részét képezi. 

-tölgyesek (ÁNÉR: L2a, L2b) . a 
kavicshátakon nagyrészt természetközeli cseres-kocsányos tölgyeseket (ÁNÉR: L2b), az üdébb 
részeken gyertyános-kocsányos tölgyeseket (ÁNÉR: K1a)  
réteket (ÁNÉR: D2), és legeltetett zárt száraz gyepeket láthatunk. Nyirád környékén fennmaradtak 

 

A Sár-álló a mellette található Korcsma-

A terüle -víz és a Kígyós-
és sebes folyású patakok voltak. A Kígyós-patak Nyirád település északi határát, a Meleg-víz a Sár-

 a 20. század második felében 

. A nagyobb károkat mégsem ezek a lecsapolási munkálatok okozták, 
hanem a 80- - -patak felé egy 

-



15 
 

bauxitbá

végzett évtizedekig 
tartó karsztvíz-süllyesztés következtében a Meleg-
a környékbeli szivattyúk által kiemelt karsztvizet a Meleg-vízbe vezették. Jelenleg a patak száraz és 

ges vízutánpótlást, természetes utánpótlását pedig a Nyirád 
-patak 

szintén a 90-es évekig vezette el a Nyirád és Halimba közötti bauxitbányák miatt kiszivattyúzott 
kar
a 90-es évekhez képest annak csupán töredéke (internet2). 

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatóság 2004-
kciót végzett a Sár-álló területén. Az árok északi oldalával párhuzamosan, 700 méter 

 

 

A Sár-

-gyepes területek törték meg. A 
 -

-as 
ábbinál 

 

A Nyirádi Sár-álló -felvidéki Nemzeti Park Igazgatóság 
17/2005. (VII. 14.) KvVM rendelet), 

-Nyirádi- - -
is (3. ábra).  
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3. ábra. A Nyirádi Sár-  

melynek túlnyomó többségét a síkvidéki gyertyános-

al

Asphodelus albus), a mocsári 
kardvirág (Gladiolus palustris Hypericum barbatum) és a lápi békabuzogány 
(Sparganium natans).  

4.2.  Módszertan 

4.2.1 I. résztanulmány: Batyki-  

Terepi módszertan:
A Batyki-láp

ti részek ’Síki- -rét’, 
-mellék’ néven szerepelnek a korábbi térképeken. Közvetlenül a Zala 

a vasúttól északra ben
-es 

tünk, kelet-nyugati 
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elmaradása miatt a mintaterüle

legalaposabban, a területet többször is átszelve, felmérni (4. ábra).

4 -lápréten

-
, mint a szibériai Iris sibirica), a fehér zászpa (Veratrum album) és a 

kígyónyelv (Ophioglossum vulgatum) 20 méterenként 1,5 méter sugarú körben meghatároztuk a 

ztatott értéket.

.
a LocusMap alkalmazás felhasználásával végeztük.

Adatelemzés 
A terepi f

szoftverrel, a távolságok inverzével súlyozott átlagok (inverse distance weighted interpolation, IDW) 
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Releváns szakirodalmak áttekintése 
Megkerestük a Batyki-láprét szakirodalmi említéseit, 

listát készíteni: 1938– – lletve 
2019–

 

1938–1955
Jávorka Sándor (1938 In: BÓDIS et al. 2022)  
Boros Ádám (1953)
Domonkosné Nagy Éva (1955)

1990–2019 

Palkó Sándor (1992)

Kovács J. Attila (2005)
Óvári Miklós (2014, 2019)
Vikár József (2016)

2019–2021  

 
Ökológiai indikátorszámok: 

-ben, 

maga
 
Relat  

) és 12 (
szervezetek
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2. táblázat. A Borhidi-féle (1995) WB-érték kategóriák (relat

Érték Kategória 

1 

2 
 

3 

4 

5

6  

7 
 

8 

9 
 

10 
növényei

11 

12 Alámerült vízi szervezetek

Szociális magatartásformák (SBT):
A szociális magatartásformák -

táblázat). 
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3. táblázat. A Borhidi-féle (1995) szociális magatartás típusok (SBT) és értékeik 

 

Adatelemzés – ökológiai indikátorszámok:
38–1955, 1990–2019 és 2019–

-
tábláin Khi-

-e 

oszlásában következett-e be 

kiszámoltuk a Freeman-Tukey-féle reziduálisokat annak megállapítására, hogy mely kategóriákban 
történt a változás. 

Szociális magatartás típus Érték

Specialisták (S)
Alacsony versenyképesség, bizonyos ökológiai 

 

Kompetitorok (C)  

Generalisták (G)
A természetes növényközösségekben gyakori, széles 

Természetes pionírok (NP)  

A másodlagos szukcessziós folyamatok pionír 
elemei 

Gyomok (W) 
 

Meghonosodott és kivadult 
haszonnövények (I)

szándékosan hoztak be, mint potenciális 
haszonnövényeket

-1 

Adventívok (A) 
 

-1 

A honos flóra ruderális 
kompetitorai (RC)

A természetes flóra domináns gyomnövényei, 

módosítani a szukcessziós trendeket
-2 

kompetitorok (AC)
természetes vagy természetközeli közösségekben 
dominánssá válhatnak 

-3
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4.2.2 II. résztanulmány: A természetvédelmi kezelés kiválasztását megalapozó vizsgálat

hatását a vegetáció összetételére, különös tekintettel az Európa-szerte számos gye
(Solidago gigantea), 

a kutyabenge (Frangula alnus) és a siska nádtippan (Calamagrostis epigejos).

A Nyirádi Sár-álló esetében összesen három mintaterü tünk ki (5. ábra), a Batyki-lápréten 
pedig összesen négyet (6. ábra). A kísérlet megtervezésénél a BACI (before-after-control-impact) 

a területet, olyan 
gyepterületeket kerestünk, ahol a vegetáció egymáshoz képest hasonló képet mutat és látszólag 

5. ábra. A mintaterületek elhelyezkedése a Nyirádi Sár-állón. Az ábrán minden 10x10m–es kvadrát 
. A fehér a kontroll, a sárga a kaszált, a kék a szárzúzott, a piros szín az égetett 
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6. ábra. A mintaterületek elhelyezkedése a Batyki-lápréten. Az ábrán minden 10x10m–es kvadrát 

Mintaterületeinket 
egymástól. Egy mintaterületen belül 4 db 10x10 m-

kezelésnek, melyek között egy minimum 5 m-es pufferzónát hagytunk.

A kezelések ismertetése:
A négyféle kezelés: 1) kontroll –nincs kezelés; 2) kaszálás –
eltávolítottuk a szénát; 3) szárzúzás imitálása –
szénát; 4) égetés –
második és harmadik évben szárzúzást imitáltunk ezeken a területeken, mivel az égetést nem tanácsos 

Ez utóbbi a szárzúzáshoz hasonló 
hatású, bár a kaszálék mérete nem olyan apró, mint egy tipikus gépi szárzúzás esetében és az általunk 

Az 
égetésre -
területet egy ol 7 “szárzúzásra” 

en még ugyanabban az évben
már minden kezelt parcella egyszeri kezelést kapott. ek hagyományos kezelési 

nem várható az állattartás feltételeinek kialakítása, így ezt a kezelési módot nem tudtuk vizsgálni.
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7. ábra. A mintaterületek képe a kezelések után (2019-2020 Nyirád)

A Nyirádi Sár-állón
alapállapot felmérést végeztünk. 

Batyki-lápréten az 
alapállapotfelmérést 2020- . A felmérések és 

táblázat).

(*-Az égetések 

Helyszín 2019 2020 2021 2022 2023

Nyirád
4-7. 3-11. 16-21. 16-18. 19.-22.

Batyk
6.-10. 22.-23. 19.-20. 23.-24.

Nyirád
17. 10. 16. 15.

Batyk
17.

február
3.* 21.

Kontroll

Irányított égetés

Szárzúzás

Kaszálás
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Biomassza mintavétel:
vizsgáltunk:

A biomassza mintákat 20x20 cm-es területen vettük az egyes kezelések területén, a cönológiai 

m-es pufferzónát hagyva történt. Ügyeltünk rá, hogy az egyes években a destruktív minták ne azonos 
r a 20x20 cm-

gramm pontossággal lemértük.  

Cönológiai felvételezés:
Mindegyik mintaterület mindegyik 10x10 m- -es cönológiai felvételt 

-re 
helyezkedtek el az átlók mentén 8. ábra). 

8. ábra. A 10x10 méteres kvadrátok egy mintaterületen belül. A 2x2 méteres állandó kvadrátokban 
történtek a cönológiai vizsgálatok. A 20x20 centiméteres négyzetek a destruktív mintavételi 

-, az avar-, a lágyszárú-

Adatelemzés:
rétek esetében széleskörben 

-féle diverzitás Simpson-féle diverzitás, lágyszárúak 
) között találunk-

természetességi értékszámok kapcsolatát Kendall-féle rangkorrelációs vizsgálattal vizsgáltuk.

A növényzet összetételének változásait az egyes kezeléstípusok függvényében több el
vizsgáltuk. A négy kezeléstípus egymáshoz viszonyított hatását, az egyes kvadrátok növényzet-

szoftver (4.3.1 verzió) és a ‘vegan’ csomag (2.6-6.1 

kovariánsként alkalmaztuk. Az eredményeket egy-egy biploton ábrázoltuk a két területre 
vonatkozólag, ábrázoltuk az egyes kezeléstípusoknak az adott évekhez tartozó, x és y tengelyek 

mellett.
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-ban megadva), 
ek), illetve annak a kezeléstípusokkal képzett interakcióit 

választottuk, a mintavételi kvadrátok azonosítóit pedig random faktorként alkalmaztuk. A használt 
 

(DHARMa csomag, 0.4.6 verzió alkalmazásával).  

  (Molinia caerulea) kivételével a modellek minden 
esetben túlszóródást (’overdispersion’) mutattak, ezt tweedie-eloszlás alkalmazásával kezeltük. Az 
adattáblákban s
rendelkezésre álló adat miatt így sem tudtunk trendeket megbízhatóan azonosítani. 

 
-tesztekkel hasonlítottuk össze, az eredményeket 

t mutató paraméterekre 
fókuszálva. 
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5. Eredmények és azok megbeszélése

5.1 I. résztanulmány: Batyki-  

közel 1800  
 

FV

Védett Egyed
szám

Mérték-
egység 

Védett Egyed
szám 

Mérték-
egység 

Iris sibirica 652.000* Schoenus nigricans 86 zsombék

Veratrum album 70.500* 
Ophrys apifera
FV

43
virágzó 

Ophioglossum 
vulgatum 

50.000* Carex umbrosa 42 zsombék

Cirsium rivulare 1799 Anacamptis palustris 37

Allium carinatum 1411
virágzó 

Leucojum vernum 30  

Polygala amarella 1129  
Cephalanthera 
damasonium 

25

Prunella grandiflora 918 
virágzó 

Epipactis tallosii 24  

Listera ovata 902  
Juncus 
alpinoarticulatus

11

Dianthus superbus 873
virágzó 

Carex paniculata 10 zsombék

Fritillaria meleagris 829
virágzó 

Orchis militaris 7

Gentiana 
pneumonanthe

509 
virágzó 

Anacamptis morio 4  

Thelypteris palustris kb. 400 Carex appropinquata 4 zsombék

Pseudolysimachion 
longifolium 

305 
virágzó 

Parnassia palustris 3  

Gymnadenia 
conopsea

285 
virágzó Dryopteris 

carthusiana
2

Scorzonera humilis 278 
virágzó Hemerocallis lilio-

asphodelus FV
2 m2
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Sesleria caerulea 750 m2 Neottia nidus-avis 2

Potentilla rupestris 254
virágzó 

Carex davalliana 1 zsombék

Cardamine amara 5 m2 Cephalanthera 
longifolia

1
virágzó 
egyed

Ornithogalum 
sphaerocarpum

101
virágzó 

Eleocharis uniglumis 1 zsombék

Epipactis palustris 100
virágzó Dactylorhiza 

incarnata
3

Virágzó 
egyed

(Iris sibirica)

találtuk a fehér zászpát (Veratrum album) és az kígyónyelvet (Ophioglossum vulgatum). A szibériai 
(Iris sibirica) (9. ábra) és a fehér zászpa (Veratrum album) szinte az egész mintaterületen

(10 kígyónyelv (Ophioglossum vulgatum) (11. ábra), az északi és a nyugati 

9. ábra. A (Iris sibrica)
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10. ábra. A fehér zászpa (Veratrum album)

11. ábra. A kígyónyelv (Ophioglossum vulgatum)
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Ezret meghaladó egyedszámmal rögzítettük a csermelyaszat (Cirsium rivulare), a szarvashagyma
(Allium carinatum) és a Polygala amarella) példányait.
(Prunella grandiflora Dianthus superbus) és a mocsári kockásliliom (Fritillaria 
meleagris) 

(Neottia ovata)
özeli. A kornistárnics (Gentiana pneumonanthe) virágzó 

(Thelypteris palustris), a (Pseudolysimachion longifolium), a
szúnyoglábú bibircsvirág (Gymnadenia conopsea), az alacsony pozdor (Scorzonera humilis), a lápi 

(Sesleria caerulea), a kövi pimpó (Potentilla rupestris), a
(Ornithogalum sphaerocarpum), valamint a (Epipactis palustris). Száz alatti 
egyedszámokkal rögzítettük a kormos csátét (Schoenus nigricans), a méhbangót (Ophrys apifera), az 
árnyéki sást (Carex umbrosa), a mocsári kosbort (Anacamptis palustris), a ét (Leucojum 
vernum), a fehér madársisakot (Cephalanthera damasonium), a Tallós- üvet (Epipactis 
tallosii), a havasi szittyót (Juncus alpinoarticulatus) és a bugás sást (Carex paniculata) töveit (12. 
ábra). 
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12. ábra. A Batyki-

találtuk meg a (Cardamine amara).

A vitézkosbornak (Orchis militaris), az agárkosbornak (Anacamptis morio), a
(Carex appropinquata), a (Parnassia palustris), a (Dryopteris 
carthusiana), a sárga sásliliomnak (Hemerocallis lilio-asphodelus), a madárfészek kosbornak
(Neottia nidus-avis), a lápi sásnak (Carex davalliana), a kardos madársisaknak (Cephalanthera 
longifolia), az egypelyvás csetkákának (Eleocharis uniglumis) és a hús
(Dactylorhiza incarnata) az egyedei csupán szórványosan, kis területen, 10 alatti egyedszámmal 

(Catabrosa aquatica), ami a 
Cardamine amara) , valamint a (Crepis 
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paludosa) és a kétlaki macskagyökérrel (Valeriana dioica) égerláp foltokban 
állományai. A dárdás nádtippan (Calamagrostis canescens) rított 
foltokban, állományméretét megbecsülni is nehéz.

Eriophorum angustifolium),
Eriophorum latifolium) Menyanthes trifoliata), a nádi boglárka

(Ranunculus lingua), a (Pedicularis palustris)

végbement megválto

A Batyki- 38 és 2021 között.
- - -ben észlelt 40-re. Bár a 

Batyki-

13
(6. táblázat). Az 1938- -es ("

") vagy 11-es ("
vízi szervezetek ") WB értékekkel. Az 1990 és 2019 közötti 

száma 6-
13 -

-
2019- -es vagy az alatti WB-kategória f
növekedett, különösen igaz ez a 4-

szarvashagyma (Allium carinatum) 13. ábra).

13
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A WB-
alacsony mintaelemszámot is figyelembe véve a terület szárazodásának egyik figyelmeztet

táblázat). 

6. táblázat. A vizsgált változók értékeinek eloszlásának összehasonlítása Khi-négyzet teszttel egyes 
-érték)

*-P>=0,05 ; **- P>=0,01

WB SBT

-
négyzet
érték

P-érték
-

négyzet
érték 

P-érték

1938-1955 és 1990-2019 22,634 0,0137* 6,175 0,5451

1990-2019 és 2021 9,484 0,3647 4,983 0,8108

1938-1955 és 2021 35,018 0,0005** 13,434 0,0874

 
i eloszlásoktól 

nböznek a megfigyelt adataink, míg a 
–ez különösen a 4- -

magasabb arányokat tapasztaltunk, addig a vízigényesebb
lénye

 táblázat).

vizsgá
Relatív talajvíz, illetve 
talajnedvesség (WB) 

kategória 

1938-1955 
és 1990-

2019

1990-2019 
és 2021 

1938-1955 
és 2021 

3 -0,20 -0,56 -0,49 

4 2,25 1,27 2,35

5 0,04 0,55 0,36

6 -1,62 -0,37 -0,49 

7 1,00 1,31 1,23

8 -0,04 -0,77 -0,11 

9 -0,30 0,89 -0,30 

10 -0,69 -1,97 -2,37 

11 -1,85 -1,78 -2,13 

A szociális magatartástípusok tekintetében a Batyki-

egóriák eloszlásának változása nem 
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tendencia 2019 után a gyakorlatilag 
(14. ábra).

14

5.2 II. résztanulmány: A természetvédelmi kezelés kiválasztását megalapozó vizsgálat

5.2.1 Nyirádi Sár-álló

5.2.1.1 A vegetáció összetételének változása a kezelések függvényében

élvez törvényi oltalmat: szarvashagyma (Allium carinatum), dunántúli sás (Carex fritschii), északi 
sás (Carex hartmanii Dianthus deltoides Iris sibirica
sarkvirág (Platanthera bifolia Polygala amarella), kövi pimpó (Potentilla 
rupestris), lápi nyúlfark Sesleria uliginosa Stipa pennata).

A Nyirádi Sár-álló esetében a siska nádtippan (Calamagrostis epigeios) borításán kívül minden 

- diverzitás az avarborítás és a közönséges (Molinia 
caerulea)
korreláció. A Simpson-

(Solidago gigantea) esetében pedig szignifikáns összefüggést tapasztaltunk (8. táblázat).
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k, 
összefüggések 

-
diverzitás

Simpson- 
diverzitás

Fajszám

Avarborítás   

 n.s. 

 

Siska nádtippan borítása n.s. n.s. n.s. 

Magas  n.s. n.s. 

Jelmagyarázat: *-P>=0,05; **- P>=0,01 

A mintaterületek adundancia-
18

lag állandó maradt.  

mindhárom aktív kezeléstípus esetében emelkedett, míg a kontroll területeken közel változatlan 
maradt, egészen a 2022-

 
-as évben 

15. ábra).  
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15

Az alapállapotfelmérés során nagyon hasonló értékekkel rendelkezett a kontroll és égetett területek 
diverzitása 2020- -re mindkét 
kezeléstípusnál emelkedett a diverzitás értéke, de amíg a kontroll területek esetében ez nem érte el az 
alapállapot- -

-es évben ismét 
ellentétesen alakult, míg a kontroll területeknek kis mértékben emelkedett a Shannon-diverzitás 
értéke, addig az égetéssel kezelt kvadrátokban enyhén csökkent (14. ábra).

A kaszált területek voltak azok, melyek 2020-
- -es értéket pedig az általánosságban 

- -

A szárzúzott területeken hasonló trendeket sikerült azonosítanunk, bár a kaszáláshoz viszonyítva 
némileg visszafogottabb mértékben. A Shannon-diverzitási értékek tekintetében a 2020-as 

-ben lényeges emelkedés következett, mindezt aránylag alacsony szórás 
mellett, igaz a 2022-es évre kissé visszaesett a Shannon-diverzitás értékük, ennek ellenére még 

-felmérés során tapasztalt adatokat, 2023-ban pedig minden 
tekintetben legmagasabb diverzitás értékeket kaptuk.

A Shannon-diverzitás alacsonyabb mértékét a 2020-as és 2022-

got.
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A legmagasabb diverzitási értékeket a 2023-as évben tapasztaltuk, minden kezelési típusban –
beleértve a kontroll területeket is-, a korábbi évekhez viszonyított pozitív irányú változás azonban 

, mint bármely aktív kezelési módnál. 

A kezelésekhez tartozó felvételek Shannon-

monotonitásá -
Shannon-diverzitás-értékek növekedését nem hozta magával, a diverzitási értékek két évben is a 

ött is, ez 
6 ábra).

16. ábra. Shannon-diverzitás index a kezelések és az évek szerint csoportosítva

A Simpson- Shannon-
diverzitási értékek esetében (17. ábra). 
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17. ábra. Simpson-diverzitás index a kezelések és az évek szerint csoportosítva

5.2.1.3 A mintakvadrátok növényzetének megfigyelt változása a kezelések függvényében

. Az
n kezeletlen területek 

. A
térhódítása, mint a sudár rozsnok (Bromus erectus), (Poa angustifolia) és a

(Galium verum) . A kontroll területek esetében 
az RDA- 18. ábra).
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18
sárga: kaszált, kék: szárzúzott, piros: égetett területek évenkénti átlagértékei

A kontroll területekhez viszonyítva minden kezelés megváltoztatta a növényzet összetételét. Bár a 
kvadrátok között tapasztalt - - eltérések magyarázzák a variancia 
nagy részét (kaszálás:80,6%; szárzúzás: 80,9%; égetés: 79,56%), a kezelések hatása minden esetben 
szignifikánsnak bizonyult (minden esetben 0,001 alatti p-érték mellett). A növényzet borításában a 
kezelések hatására bekövetkezett változásokat a kaszálás 1,74%-ban, a szárzúzás 1,55%-ban, míg az 
égetés 2,35%-ban magyarázta. 

leginkább megha Molinia arundinacea) az alapállapot 
-30%-

frekvenciaértéke 89%- zignifikánsan 

szórással, ez az érték közel 40%-ra emelkedett 2022-re és maradt 2023-ban is, összességében tehát a 

alapállapot-
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-ig, de 2023-ban a kiindulási 25% alá csökkent. A kontrollhoz viszonyított 

-hegységben 
ény is, hogy a kaszált 

kvadrátokban az utolsó felmérési évünkben (2023-ban), szignifikáns csökkenést tapasztaltunk a 2021 
es és 2022-es évhez viszonyítva (P értékek: 0,080 és 0,005).

nifikáns hatást mutatott 

alapállapot-
utána már csökkent.
Az égetett kvadrá

etés tehát látszólag 
-angliai 

tapasztalataihoz.
-évre ingadozott, de 

enyhe növekedést 

a, SWACHA et al. 2018). Ez ellen a 

elleni módszernek (19. ábra).

19. ábra. A nád Molinia arundinacea) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely logaritmikus skála szerint)
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A gyepes sédbúza (Deschampsia cespitosa) az alapállapotfelmérés során átlagosan 0,1 és 0,5% 

figyeltünk meg a borítás növekedésé

fikáns 
rétek, melyekben 

( -

A vörös csenkesz (Festuca rubra) esetében a kontroll területeken, a szárzúzással és az égetéssel kezelt 
apasztaltunk, de ez a változás csak a kontroll 

tapaszta
 

A deres sás (Carex flacca) borítási értékei a kontroll területeken szignifikánsan emelkedtek (p
- -ra 2022-

ig, de 2023-  

res sás borításai 
értékeivel, ez esetben a kezdeti 0,7%-

zelések esetében a változások nem bizonyultak szignifikánsnak. 

A borzas sás (Carex hirta) borításának kiindulási értékei minden esetben hasonlóak (0,1 és 0,3 % 
közötti értékek) voltak. A kezelés nélküli területeken és minden kezelési mód mellett is szignifikáns 

-
-ban ugrásszer

20. ábra). 
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20. ábra. A borzas sás (Carex hirta) borítási értékeinek változása az egyes kezelési típusoknál 
(az y tengely logaritmikus skála szerint)

A molyhos sás (Carex tomentosa) az alapállapot felmérés során 0,7% és 1,3% közötti átlagértékekkel 
kontroll területeken a szignifikánsan 

asztaltunk, ez 

Bromus erectus) legnagyobb 
átlagos borítási értékekeit az alapállapotfelmérés során a kontroll területeken tapasztaltuk, közel 10% 
körüli értékke
nagy kilengésekkel, folyamatosan változott a borítási értéke, összességében a kontroll és égetett 

esetben sem. A kaszálással és a szárzúzással kezelt kvadrátokban ugyanakkor szignifikánsan 

kísérletünk utolsó évében ezekben a kvadrátokban már 9-
összességében elmondható, hogy a kaszálás és a szárzúzás kedvezett a sudár rozsnoknak. 

A siska nádtippan (Calamagrostis epigejos
alapállapotfelmérés során az értékekkel

kontroll területeken. A siska
- bár a trend nem folytonos - a kontroll- és a kaszált területeken 

összességében szignifikánsan csökkentek (mindkét esetben: p>0,001), a kaszált területeken felére 
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csökkent borítása, míg a kontroll terület , hasonló megfigyelést korábban 
Csehországban tettek, ahol a siska nádtippan felhagyott külszíni bányák spontán regene

. Az aktív kezelési módok közül a szárzúzás és az égetés voltak azok 
a kezelési módok, melyek látszólag segítették a siska 

 nádtippan (Calamagrostis epigeios) 

ugyanakkor irodalmi példák (HÁZI et al. 2022, G
nem tapasztaltuk a felmérésünk 

szempontból nem kívánatos. 

Carex fritschii . A vizsgálati 
periódusok során a kontroll területeken és minden kezelési mód mellett összességében emelkedtek a 
borítási értékei, a változás azonban egyik esetben sem szignifikáns. 

Nardus stricta) kizárólag a kontroll és a kaszált mintakvadrátokban 
vizsgálatunk során 0,1 és 0,8 % közötti átlagos borítás mellett. A borítási értékei ugyan mindkét 

 

A háromfogú fogtekercs (Danthonia decumbens) egyedeit az alapállapotfelmérés során nem tudtuk 

növekedés
21. ábra). 
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21. ábra. A háromfogú fogtekercs (Danthonia decumbens) borítási értékeinek változása az egyes 
kezelési típusoknál (az y tengely logaritmikus skála szerint)

összevontan

sem a kontroll területek, sem az aktívan kezelt kvadrátok esetében.

A Nyirádi Sár- Solidago 
gigantea
Az alapállap

-ot az 

(Solidago gigantea). A szárzúzás esetében figyeltük meg a 

-es a 2023-as adatokban is P( 0,00; 
P(20

22. ábra). 
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22 Solidago gigantea) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely normál skála szerint)

A közönséges bábakalács (Carlina vulgaris

visszaestek, a kontroll területeken gyakorlatilag állandó szinten maradtak, míg a kaszált és szárzúzott 
területeken pedig némileg emelkedtek az átlagos borítási értékei. A kis esetszám és az alacsony 
borítási értékek miatt az RDA-

A szürkés ördögszem (Scabiosa canescens) az alapállapotfelmérés során minden kezelési módban és 
a kontroll terület
meg, ez a kontroll terület getett kvadrátok esetében pedig közel 

Betonica officinalis) a kaszált területek kivételével minden kezelési módhoz tartozó 

területeken 0,5%-
(Betonica officinalis) átlagos borítása, de nem 

ns növekedést mutattak 

0,005), míg az égetett területek esetéb



45 
 

Betula pendula
(Betula 

pendula)

Ligustrum vulgare) a második leggyakrabban észlelt fás

 

kvadrátok esetében tapasztaltunk, ugyanakkor egyik esetben sem volt a változás szignifikáns. 

A Pyrus pyraster) az alapállapot felmérésünk során elvétve került 

kezelési típusban, leggyakrabban a kezeletlen területeken, ahol a 
 

A kökény (Prunus spinosa

magasabb borítási értékkel rendelkezett a kiindulási állapothoz képest. Szintén magasabb borítást 
regisztráltunk az égetett és a kaszált kvadrátokban, ugyanakkor itt a változás ne

 

Az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) borítási értékei minden vizsgált kezelési mód és a 
kezeletlen (kontroll) területek esetében is emelkedtek, de ez az emelkedés sehol sem volt szignifikáns.  
 
5.2.1.4 Biomassza összetételének vizsgálata a kezelések függvényében

Az alapállapot-  során megállapítottuk, hogy mind a három mintaterületen viszonylag nagy 

Az átl
mintavételi helyen. 
A  esetében - egy kivétellel - hasonlóan alakultak az értékek: a kontroll, a kaszálásra 
és az égetésre váró kezelési egységekben 41 g körüli értéke
valamivel nagyobb (48,37 g) értékeket tapasztaltunk az alapállapot felmérés során.
Az összes  
figyeltünk meg: az égetésre váró területek esetében 48,6 g, a kaszálásra váró területeknél 49,5 g, a 
kontroll területeken pedig 51,07 g volt az átlagos tömeg, míg a szárzúzásra váró területeken ez az 
érték valamivel magasabb, átlagosan 56,19 g volt. 
Az összes  mennyisége minden területen lényegesen kevesebb volt az 

volt, átlagosan 3,31 g. A szárzúzásra és kaszálásra váró területeken ez az átlag 2,67 és 2,02 g volt, a 
k
nagy volt, mivel egy-
különbségeket tudott eredményezni.
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területek között a korábban bemutatott eltérések mutatkoztak, ezek 
-hoc Tukey-

t, 
az alapállapot tekintetében az egyes mintaterületek között szignifikáns eltérés nem mutatkozott. A 

 

Az destruktív mintákban az  
minden évben, minden mintaterületen, ennek mennyisége minden kezelés esetében folyamatosan 
emelkedett 2021-ig, 2022-ben ezzel szemben kezelési módtól függetlenül mindenhol kisebb 
mennyiségeket mértünk, mint egy évvel korábban, a 2023-as évben az az aktív kezelési módokkal 
érintett kvadrátokban többé-kevésbé stabilizálódott, míg a kontrollterületeken a 2022 es adatokhoz 

 

Az  biomassza mennyisé -es 
-es évre ez a tendencia megfordult és 

-
tapasztaltunk, azonban itt kivételek a kaszált területek, ahol 2022-ben tovább emelkedett a kategória 

-ra némileg csökkent. 

Az  mennyisége az összes kezelési mód mellett folyamatosan emelkedett, 
egészen a 2022-es évig, amikor változó mértékben ugyan, de mindegyik kezelési mód mellett, a 

-
es évhez tartozó értékek, ezt 2022-ben kezelési módtól függetlenül visszaesés követte. 2023-ban a 

és szárzúzott területeken a 2022-es szinten maradt. 

A  

za 

de az alapállapot- - -as 
23. ábra). 
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23

A mennyisége minden területen többé-kevésbé rapszodikusan alakult a 

statisztikai szempontból még ez sem szignifikáns változás.

Az mennyisége minden aktív kezelési mód mellett csökkent a vizsgálati 
-kevésbé folyamatos a csökkenés. Az 

kontroll területeken ezzel szemben 2022-
ig inkább egy enyhe emelked
nélkül számolt átlagokat tekintve, 2023-ban azonban ez a trend látványosan megszakadt (24. ábra).
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24. ábra. Az összes holt biomassza mennyiségének változása kezelések és évek szerinti bontásban

Az mennyisége minden aktívan kezelt területen szignifikáns mértékben 
csökkent, míg a kezelés nélküli (kontroll) területeken 2022- -ban az 
alapállapotnál tapasztalt szint alá esett vissza.

Az összes mennyisége 2021-ig minden vizsgált kezelési mód mellett emelkedett, 
ahogy a kontroll területeken is. 2022- -

25. ábra),



49

25. ábra. Az
bontásban

Megfigyelt szignifikáns változások 2019 és 2023 között
Az adott kezelésekhez tartozó biomassza-adatokat paraméterenként külön megvizsgáltuk, mely 

tak, 
ezek esetében többnyire határozott trend nem állapítható meg.
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9. táblázat. A biomassza-kategóriák átlagos tömegében bekövetkezett szignifikáns és közel 
kezelésenként, 2019 

és 2023 között.

Kategória Kontroll Kaszált Szárzúzott Égetett 

 poz. – (poz.) (poz.)

– – poz. – 

 neg. neg. neg. neg. 

 – – – – 

biomassza poz. – (poz.) – 

Összes holt biomassza (neg.) neg. neg. neg.

 – neg. neg. neg.

 (poz.) – (poz.) – 

 

5.2.2 Batyki-láprét 

5.2.2.1 A vegetáció összetételének változása a kezelések függvényében

A 4 
közülük 11 törvényi védelmet élvez: szarvas hagyma (Allium carinatum) Epipactis 
palustris), kornistárnics (Gentiana pneumonanthe), szúnyoglábú bibircsvirág (Gymnadenia 
conopsea)  (Iris sibirica), kígyónyelv (Ophioglossum vulgatum), vitézkosbor 
(Orchis militaris) Polygala amarella), kormos csáté (Schoenus nigricans), 
alacsony pozdor (Scorzonera humilis), piros pozdor (Scorzonera purpurea). 

A Batyki-
negatívan hatott legalább egy vizsgált természetességi értékszámra. A Shannon- diverzitással a 

   (Molinia arundinacea) borítása és a siska nádtippan (Calamagrostis 
epigeios) borítása mutatott szignifikáns negatív korrelációt. A Simpson-

tással pedig szignifikáns összefüggést 
tapasztaltunk (10. táblázat). 
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összefüggések

Ves
-

diverzitás
Simpson-
diverzitás

Fajszám

Avarborítás n.s. n.s.

n.s.

Siska nádtippan borítása n.s. n.s.

n.s. n.s. n.s.

Jelmagyarázat: *-P>=0,05; **- P>=0,01

mindhárom kezeléstípusban emelkedett, míg a kontroll területeken csökkent. A kaszált és a 

ábra).

24. ábra. 
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A legmagasabb Shannon-diverzitási értékeket minden eredményt figyelembe véve a vizsgálati ciklus 

mód
- és a kaszált területen Shannon-diverzitási értéke enyhén 

csökkent, az égetett területeken stagnált, míg a szárzúzással kezelt kvadrátok esetében enyhe 
emelkedést tapasztaltunk (25. ábra).

25. ábra. Shannon-diverzitás index a kezelések és az évek szerint

A Simpson-
ez a tendencia ugyan a 2022-es évben minden kezelési mód mellett megtorpant, de 2023-

értékeket tapasztaltunk (26. ábra).
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26. ábra. Simpson-diverzitás index a kezelések és az évek szerint

z egyes kezelési típusok 

A kontroll területekhez viszonyítva minden aktív kezelési beavatkozás szignifikáns (P-értékek: 
kaszálás: 0,002; szárzúzás; 0,005 égetés: 0,004) változást okozott a vegetáció összetételében, 

kvadrátok
növényzete között kimutatható - függetlenül - eltérések magyarázták (kaszálás: 
80,60%, szárzúzás 72,82%, égetés 74,90%) A kezelések következtében bekövetkezett változás a 
kaszálás esetében 1,74%, szárzúzásnál 5,08%, míg az égetett kvadrátokban 3,57% volt (27. ábra). Az 
aktívan kezelt kvadrátokban a gyepes sédbúza (Deschampsia cespitosa)
(Brachypodium pinnatum Galium verum) borítási értékei látványosan 
emelkedtek a kontrollterületkhez viszonyítva.
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5.2.2.3 A mintakvadrátok növényzetének megfigyelt változása a kezelések függvényében

A felméré Molinia 
arundinacea
alapállapotfelmérés során.
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A kontroll területeken egyik vizsgálati év eredményei sem tértek el szignifikánsan a többi év adataitól. 
-ra mutatkozott szignifikáns eltérés, 

Összességében elmondható, hogy a kontroll területeken és mindegyik kezelési mód mellett csökkent 

-láprét esetében tehát nem 
legtöbbször tapasztalható folyamatos térhódítást (HEJCMAN et al. 2010, VALKÓ et al. 2012a, 
SWACHA et al. 2018), az égetés nem okozott szignifikáns változást hasonlóan MARRS et al. (2004) 
észak-angliai tapasztalataihoz (28. ábra).

28. Molinia arundinacea) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely normál skála szerint)

A vörös csenkesz (Festuca rubra
vel minden kezelési 

említést érdemel, hogy a szárzúzott kvadrátokban 
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Amennyiben a szárzúzással kezelt kvadrátokban tapasztalt vörös csenkesz (Festuca rubra) borítási 
értékeket egymáshoz viszonyítottuk azt kezelés hatására szignifikánsan 

29. ábra. A vörös csenkesz (Festuca rubra) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely normál skála szerint)

A deres sást (Carex flacca) 1 és 2,5% közötti átlagos borítási értékkel rögzítettük az alapállapot 
felmérésünk során. Egyedül a kaszált kvadrátok esetében figyeltünk meg növekedést a felmérési 

mértékben, 

sak 2022 és 2023-as adatok között tudtunk 
kimutatni.

A közönséges nád (Phragmites australis) alapállapotban 0,1 és 0,2% közötti átlag értékekkel volt 

pedig e
-as év adatai minden korábbi év 

eredményeihez képest szignifikánsan y a nád, amennyiben 
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A kontroll területek mellett az égetett kvadrátokban is közel szignifikáns emelkedést észleltünk 
értékeket, de ez a változás már 

közönséges nád (Phragmites australis) –
bár egy kezdeti emelkedést itt is megfigyeltünk. 

Bár a közönséges nád (Phragmites australis)
ga 

közönséges nád (Phragmites australis) ása (MARGÓCZI et al. 2018). A 
Batyki-

területeken tapasztalt borítás növekedése arra utalhat, hogy tartós felhagyás esetén a közönséges nád 
(Phragmites australis -láprét botanikai értékeire, visszaszorításra 

nt hatékony 
eszköznek. Tapasztalataink egybecsengenek több külföldi kutatás eredményeivel, melyek hasonló 

30. ábra. A közönséges nád (Phragmites australis) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely normál skála szerint)

–beleértve a kontroll területeket is –
emelkedett. A kontroll terület

29) az emelkedés.
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Solidago gigantea) mutattuk ki a 
legnagyobb arányban a Batyki-lápréten, az égetett és a kaszált kvadrátokban is átlagosan 5% körüli 

során, a kontroll terület

változás ne
hatékony eszköznek Solidago gigantea) visszaszorítására, az ilyen módon 

változás pedig 
(Solidago gigantea) egy Európa-

-lápréten végzett kutatásunk tapasztalatai mellett hazai (SZÉPLIGETI et al. 

Solidago gigantea) borítási értékeinek változása az egyes kezelési 
típusoknál (az y tengely normál skála szerint)

A törvényi oltalom alatt álló-
esetében elmondható, hogy minden aktív kezelési mód (kaszálás, szárzúzás, égetés) esetében 



59 
 

Iris sibirica
legnagyobb borítási értékekkel, az alapállapotfelmérés során 0,5 és 1,5% közötti értékeket 
rögzítettük. A kiindulási állapothoz képest minden mintavételi egysé

 

Schoenus nigricans) esetében észleltünk még 
szignifikáns változást. Az alapállapot felmérés során csupán egy helyszínen, a kontroll területeken 

n csupán a kontroll esetében 

szignifikáns a változás. 

(Teragonolobus maritimus) esetében tapasztaltunk szignifikáns változást borítási értékek 

értékek 
 

Genista tinctoria) esetében 
 során, az alapállapotfelmérés során 

-os átlagos borítási értéket vett fel. Kezelési módtól 
 

 

Galium verum
kezelés

kontroll területek esetében 
tapasztalt változás lett. 

A borzas bükköny (Vicia hirsuta) az alapállapotfelmérés során 0,04 és 0,2% közötti átlagos borítási 
ért kontroll területek esetében 

ása folyamatos csökkenést mutatott, összességében szignifikánsnak 

 

 

A Batyki-láprét természetvédelmi értékeinek természetvédelmi helyzetére a kutyabenge (Frangula 
alnus) 
2011) és magyarországi (Dél-  
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A kutyabenge (Frangula alnus)

kontrollterületeken belül az egyes évek összehasonlításánál azt tapasztaltuk, hogy az alapállapothoz 

között ezen az emelkedett szinten stagnált, de a 2023-

32. ábra. A kutyabenge (Frangula alnus) borítási értékeinek változása az egyes kezelési típusoknál 
(az y tengely logaritmikus skála szerint)

gyepszintben viszont szignifik (Frangula alnus) 

an 
(Frangula alnus) térhódítása 

vú vizsgálatok során összefüggést találtak 
a kutyabenge (Frangula alnus)

Az 
aktív kezelési módok közül egyedül az égetés esetében tapasztaltunk szignifikáns csökkenést 

eszköz lehet a kutyabenge (Frangula alnus) tartós visszaszorítására. 

5.2.2.4 Biomassza összetételének vizsgálata a kezelések függvényében

Az alapállapot-felmérés során megállapítottuk, hogy mind a négy mintaterületen viszonylag nagy 
massza adta, kü
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területeken bizonyult a legmagasabbnak (17,98g)

bioma
a mintaterületeken az égetésre váró területeken volt a legmagasabb (7,39g) az aránya, a többi 
mintaterület egymáshoz többé-kevésbé nagyon hasonló értékeket kaptunk.

-hoc Tukey-
zelési típushoz tartozó területeket, 

az alapállapot tekintetében az egyes mintaterületek között szignifikáns eltérés nem mutatkozott. A 

vizsgálhattuk, azokat a tovább

Az 

évben (2021) lényegesen emelkedett és a kiindulási állapotnál egy lényegesen magasabb arányban 

során.
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Az biomassza aránya a kaszált, szárzúzott és kontroll területek esetében 2020 és 2022 
- ett kvadrátokban ugyanakkor 

2020 és 2021 között ugyan emelkedett, de 2022-ben már szignifikánsan csökkent, ez a csökkenés 
pedig 2023-ban is folytatódott.

A és az 
lényegesen visszaesett a kaszált területeken 50%, az égetett területeken pedig 87%-kal. A holt 

-es évben volt a legalacsonyabb, ez azonban nem 
igaz az égetett mintaterületekre, ugyanis ott a kezdeni markáns visszaesés után a 2023-as évig 
határozott és folyamatos emelkedést tapasztaltunk. A kontroll és kaszált mintaterületeken ugyanakkor 

-
emelkedés a 2023-as évben. 

34. ábra. Az összes holt biomassza mennyiségének változása kezelések és évek szerinti bontásban

A biomassza mennyisége a kaszált, szárzúzott és kontroll területeken 2022-ig 
-

mutatott. 

biomassza aránya az 
-

csökkenés vette kezdetét, a további kezelési módok (beleértve a kontroll területeket is) esetében 
általános trend, hogy 2022- -ban lényeges visszaesés 
következett be (35. ábra).
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35. ábra. Az

Az biomassza a kontroll területek esetében 2020 után 2021-re emelkedett, de 2022-

- -ban egy 
kisebb mé

Az égetéssel kezelt kvadrátokban
-es és 2023-as években az alapállapot-felmérés során 

tapasztalt értékek környékére esett vissza. A kontroll, kaszált és szárzúzott területeken hasonló 
trendeket figyeltünk meg, 2022-ig folyamatos az emelkedés, míg 2023-ban ezt egy szignifikáns 
visszaesés követte (36. ábra).
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36. ábra. Az
bontásban

Megfigyelt szignifikáns változások 2020 és 2023 között
Az egyes kezelési típusok esetében fentebb ismertetett változásokat az alábbi táblázat összegzi (11. 
táblázat).

Eredményeink között találtunk olyan összefüggéseket, amelyek mindkét helyre egyformán 
- -

borítást regisztráltunk, ott szignifikánsan kisebb diverzitási értékeket tapasztaltunk, a magasabb 
ítási értékei pedig szignifikáns összefüggést mutattak az 

hatást.

az egyes vizsgált változók értékeiben 
-

összetételére is, bár egyes helyeken a kezelések trendsz
meg, mint 

a kezelések hatása.
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A 2023-
f
területekre is elmondható, ennek oka
2023-as évben a sokéves átlagot meghaladó csapadékmennyiségre és annak viszonylagos egyenletes 

 

11. táblázat. A biomassza-kategóriák átlagos tömegében bekövetkezett szignifikáns és közel 

és 2023 között.

Kategória Kontroll Kaszált Szárzúzott Égetett

(poz.) poz. (poz.) (poz.)

– – – –

 – neg. neg. neg. 

 – neg. (neg.) –

– poz. – neg. 

Összes holt biomassza  neg. neg. poz 

 – neg. neg. poz. 

 – neg. neg. poz. 

 

A kontroll

  

A kezelés nélküli, kontroll 
(Solidago gigantea) térhódítása. Ahol van kezelés,
biomassza aránya, miközben minden aktív kezelési mód mellett c
aránya. 

A  (Molinia spp.) borítási értékei változó mértékben ugyan, de mindkét helyszínen 
visszaszorult az aktív kezelések hatására, de ez a csökkenés kizárólag a szárzúzott mintaterületek 
esetében volt szignifikáns. Mindkét vizsgálati helyszínre igaz tehát, hogy a szárzúzás bizonyult a 
visszaszorítás leghatékonyabb eszközének. 

massza arányát, miközben az égetés pedig csökkentette azt Nyirádon és 
Batykon egyaránt. Az aktív kezelések közül a kaszálás és a szárzúzás az összes holt biomassza, összes 
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edig emelte, 
mindkét helyszínen.

A hasonló kimenetelek mellett ugyanakkor számos olyan esetet is megfigyeltünk, amikor azt 
,

míg Nyirád kezelés nélküli ter  (Molinia spp.)  addig a batyki 
adataink esetében nem érzékeltük hasonlót. A vörös csenkesz (Festuca rubra) borítási értékei a 

 (Solidago 
gigantea), Batykon egyedül a kaszálás mutatkozott a visszaszorítás hatékony eszközének. 

nem láttunk szignifikáns csökken

biomasszát míg Batykon kaszálás és a szárzúzás csökkentette, miközben az égetés emelte azt. 
Batykon 
módtól. 
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6. Következtetések és a javaslatok

elengedhetetlen

ése.

általánosítható megállapításokat tenni az egyes kezelési típusok növényzetre gyakorolt hatása 
tekintetében. Az üde féltermészetes gyepek ökológiai állapotán

beavatkozások sikerességé
, hogy a felmérésünk során a növényzet összetételében megmutatkozó 

varianciának csupán néhány %-át tudtuk a kezelések hatására visszavezetni, emiatt a kezelések 
hatását mindig ezen körülmények figyelembevételével kell értékelni. Eredményeink többek között 

-okozati összefüggésben az 
elvégzett kezelésekkel . 

A kaszálás és a szárzúzás széles körben használt beavatkozások, melyek a szakirodalmi adatokkal 
. Eredményeink 

hatók. 

természetvéd

, . Ugyanakkor a 
kutyabenge (Frangula alnus) t is 

ok borítási értékeit nem befolyásolta negatívan. 

módszereink közül ez a kezelési mód alkalmazható a legnagyobb sikerrel, a gyakorlati 
természetvédelem számá  

A Batyki-

természetvédelmi értéket képvise
Természetv

. A terület szárazodása 
ken látható viszonyokkal. Ez a 

szaszorítását ezáltal 
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A Batyki-lá
k . A

szint süllyedését a kutyabenge (Frangula alnus)
kutyabenge (Frangula alnus) -láprét diverzitását, így a 

egyedeket gyakorlatilag bármilyen egyszeri fizikai beavatkozás eltünteti, ugyanakkor a kutyabenge 

 

A Batyki- . A Természet 
r z országos védelemre 

tekintetben megfelel a vonatkozó kritériumoknak, felmérési adatainkkal az illetékes 

során  felhasználhatók. 
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7. Új tudományos eredmények 

1. Létrehoztam egy recens -láprét védett 
 

2. rétek 
növényzetének összetételére gyakorolt 

 

3. Kimutattam, hogy a  rétek növényzetének 

adni, mert a kezelési beavatkozások csak a helyi viszonyokhoz adaptálva lehetnek sikeresek. 

4. sikerrel alkalmazható kezelési mód a magas 

csökkentésére lehet megfel  

5. Kimutattam, hogy a fizikai behatásokra (kaszálás, szárzúzás) a kutyabenge intenzív 
. 

Emiatt a kutyabenge visszaszorításában az égetésre megfontolandó módszerként tekinthetünk. 

6. Kimutattam, hogy kezelések nélkül a rétek amely ellen aktív 
kezelési beavatkozásokkal tudunk fellépni. Ezek hatásának monitorozásakor figyelembe kell 

 

7. 
elégséges, a kezelések folyamatosságának biztosítása 
érdekében. 
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-
és nedves réttársulásaink átalakulása, elszegényedése a hagyományos gyepkezelések felhagyása, az 

egenhonos inváziós- és a kompeti
térhódítása, valamint a lecsapolások és a klímaváltozás miatt Európa-szerte általános probléma, mivel 

párhuzamosan természetvédelmi szempontból egyre értékesebbekké válnak a fennmaradó, 
biodiverzitásuka  

, Dunántúli helyszínen két résztanulmány segítségével 

hogy a természetvédelmi helyzetük helyreállítását célzó gyakorlati természetvédelmi szakemberek 
számára segíts  

I. résztanulmány: Batyki-láprét védett fajainak állományfelmérése 

A Batyki- -Magyarország 
megmaradt rétkomplexumai közül. A Batyki-

 - a botanikai értékek tekintetében 
- 

figyelmét felkeltette a terület, ezért felkutattunk a láprét szakirodalmi említéseit a XX. század 
közepéig bezárólag, 

adatokkal, hogy  bekövetkezett változásokat, ökológiai indikátorszámok segítségével 
vizsgáltuk meg  

 Irodalmi források 

ide 
Anacamptis morio), a fehér madársisakot (Cephalanthera damasonium), 

a kardos madársisakot (Cephalanthera longifolia) át (Ornithogalum 
sphaerocarpum) és a kövi pimpót (Potentilla rupestris). A 
sás (Carex appropinquata), lápi sás (Carex. davalliana) Parnassia palustris) 
egyedszáma több esetben is riasztóan alacsony.  
A  (Eriophorum angustifolium) és  (Eriophorum 
latifolium),  (Menyanthes trifoliata), a nádi boglárka (Ranunculus lingua), a 

 (Pedicularis palustris) 
yen  

A Batyki-

évtizedekben drasztikus változások történtek. A leromlásnak kösz
vagy nagyon megritkult. 
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1955 óta nem volt megfigyelt adata a Batyki-lápréten de felmérésünk során
(Carex appropinquata), lápi sás (Carex davalliana), a havasi szittyó (Juncus alpinoarticulatus) és a 

(Thelypteris palustris). A szisztematikus felmérés ellenére sem találtuk meg a 
 lápi specialista Eriophorum 

angustifolium), (Eriophorum latifolium), (Menyanthes 
trifoliata), (Pedicularis palustris), nádi boglárka (Ranunculus lingua). 

.

B Dianthus superbus),
a  (Dryopteris carthusiana), a mocsári kockásliliom (Fritillaria meleagris) vagy a 

Leucojum vernum), ok, lényegesen 
. 

-  

 
 

 
II. résztanulmány: A természetvédelmi kezelés kiválasztását megalapozó vizsgálat elvégzése 

,
helyszínen a Nyirádi Sár-állón és a Batyki-
típus (kaszálás, szárzúzás, égetés) hatását a növényzet és a biomassza összetételére. Terepi 
felmérése

cönológiai kvadrát  k azok borítási 
értékeit, emellett 10x10 cm-

meghatározott szempontrendszer szerint 
 

frakciók tömegét külön-külön megmértük. 

A kezelési kísérletünk felmérési eredményeinek elemzése során, a vizsgálati területekre specifikusan 

csolatát vizsgáltuk az 
alapállapotban észlelt diverzitási értékekkel és a  

Találtunk olyan faktorokat melyek
veszélyként tekinthetünk, a Nyirádi Sár-álló és a Batyki láprét diverzitási értékeire egyaránt 
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(Molinia spp.) borítása. A  (Molinia spp.)  

és az avarborítás között is összefüggést találtunk mindkét helyszínen. 

siska nádtippan (Calamagrostis epigeios) nagyobb aránya a 
Nyirádi Sár- (Solidago gigantea) megemelkedett borítási értékei a 
Batyki-  

hozzá a hatásuk mérsékléséhez. A 
 

amelyik 
 

A 2023- nte minden mintavételi egységben, 

Batyki-
alakulnak ki azok az ök epülésére, amikor 

 

mintavételi helyszín esetében 
többé- -Álló esetében, Batykon inkább 
egy lassú de fokozatos elszegényedés és a kutyabenge (Frangula alnus) 
átalakulást. 

l látszik, hogy az egyes kezelési típusok szignifikáns hatást váltottak ki a 
vegetáció összetételére, a kvadrátokban megfigyelt nagyfokú - -
heterogenitás ellenére. Az elvégzett kezelési beavatkozások 

környezeti adottságokból származó külön

-
es és 2023-

ellentétesek voltak. 

vizsgálati területünk esetében is kulcsfontosságúnak látszik, ezek mindkét helyszínen magas borítási 

kaszálás és 
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értékeket tapasztaltunk, de csak a változás csak a szárzúzás esetében szignifikáns, ez mindkét helyszín 
esetében megállapítható.

visszaszorítása,  az aktív kezelési módok 
-

kutyabenge (Frangula alnus)
reagált, am
többször elvégzett kezelések ellenére is rendkívül nagy regenerációs potenciállal rendelkezik. Az 

a kutyabenge (Frangula alnus) visszaszorítására.

 (Solidago gigantea) fordul 

növekedése, de a kezelések közül Batykon csak a kaszálás szorította vissza szignifikánsan, míg 
Nyirádon minden aktív kezelési mód mellett szign  

ugyanakkor a Batyki-  (Schoenus nigricans)
borítási értékeiben is szignifikáns változásokat észleltünk, összességében minden aktív kezelési mód 

 

át, miközben a át növelik. 
Ö
visszafordítására, az égetés kevésbé az égetéseket néhány alkalommal markáns visszaesést 
észleltünk. E arra vezeth vissza, 
a lábon álló holt biomassza eltávolításában hatékony, ugyanakkor a felhalmozódott avar gyakran 
visszamarad.  
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9. Summary 

In our country, treeless semi-natural habitats in well-watered habitats were typically formed as a result 
of traditional land use and were maintained through active agricultural interventions. The 
transformation and degradation of wet meadow associations are widespread issues across whole 
Europe, due to the abandonment of traditional grassland management, the intensification of 
agricultural cultivation, the spread of invasive alien and competitor species, as well as drainage and 
climate change. These factors have led to a drastic decline in the extent of high-nature-value 
grasslands. As a consequece the remaining areas that still preserve their biodiversity are becoming 
increasingly more valuable from a conservation perspective. 

The primary goal of our work is to highlight the importance of these habitats, through two case studies 
in Western Hungary, the continued exceptional conservation significance of Molinia meadows today 
and to support practical conservation efforts aimed at restoring their protection status by comparing 
the effects of different management practices. 

Case Study I. Recent Population Survey of Protected Species in the Batyk fen meadow

The Batyk fen meadow (120 acres) stands out among the remaining meadow complexes of Western 
Hungary in terms of its ecological condition and species composition. We systematically surveyed 
the entire area of Batyk fen meadow between 2019 and 2020 with the primary aim of creating a 
comprehensive inventory of its botanical values. Given that the site has attracted the attention of 
numerous researchers over the last century, we gathered references to the occurrences of rare and 
protected plant species in the literature up until the mid-20th century. Then we compared our survey 
data with historical records to examine changes over time, using ecological indicator values to assess 
the habitat preferences of the protected species found.

During our survey from 2019 to 2021, we recorded the presence of 40 protected plant species 
(including two strictly protected ones) within the area, eight of which were documented here for the 
first time. Historical sources indicated a further 10 protected species previously recorded in the area. 
It should be noted, however, that many of the newly observed species (such as Anacamptis morio, 
Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Ornithogalum sphaerocarpum, Potentilla rupestris) are 
associated not with wet meadows but rather with drier grasslands or forests. Meanwhile, the 
populations of characteristic wet meadow species were alarmingly low in several cases (e.g., Carex 
appropinquata, C. davalliana, Parnassia palustris). Eriophorum angustifolium, E. latifolium, 
Menyanthes trifoliata, Ranunculus lingua, and Pedicularis palustris appear to have disappeared from 
the site, as there have been no records of these species for decades, with habitat changes likely 
contributing to their extinction.

The systematic survey of protected species at Batyk fen meadow confirmed its recent high 
conservation value, as it still keeps numerous individuals of protected and rare species despite 
experiencing significant changes over recent decades. Due to degradation, several wetland species 
have disappeared or become extremely rare. Since 1955, species such as Carex appropinquata, C. 
davalliana, Juncus alpinoarticulatus, and Thelypteris palustris had not been observed in the Batyk 
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fen meadow until now, but we did not find Eriophorum angustifolium, E. latifolium, Menyanthes 
trifoliata, Pedicularis palustris, or Ranunculus lingua. 

Most protected species associated with semi-dry to wet habitats have disappeared from the site, while 
drought-tolerant species are now present in greater proportions. Although changes in relative thermal 
requirements are less marked, the proportion of thermophilous species has doubled, while the 
proportion of montane elements has halved. The sample area has never been rich in unique species, 
but in the mid-20th century specialist species dominated the species composition. Nowadays, 
generalist species have taken precedence, and disturbance-tolerant species have also appeared.

Among specialist species, Dactylorhiza incarnata subsp. ochroleuca, Eriophorum latifolium, 
Menyanthes trifoliata, Pedicularis palustris, and Ranunculus lingua have disappeared from the site. 
Although several protected species, such as Dianthus superbus, Dryopteris carthusiana, Fritillaria 
meleagris, and Leucojum vernum, have recently been observed, these are more characteristic of marsh 
meadows and are less tied to fen conditions. 

 of the Batyk fen 
meadow but also reveal trends in vegetation transformation and site desiccation. Based on these 
observations, improving water supply and implementing appropriate conservation management are 
urgent tasks to preserve its values. 

Case Study II. Study Supporting the Selection of Conservation Management

We investigated the effects of three active habitat management types (mowing, shredding, and 
burning) on the vegetation and biomass composition of two conservation-priority sampling sites in 
Nyirádi Sár-álló and the Batyk fen meadow from 2019 to 2023. We recorded plant species presence 
and estimated cover values at the peak of each growing season and collected biomass samples, 
separating them by pre-determined criteria (monocotyledonous, dicotyledonous, live, and dead 
biomass).

composition, despite the high heterogeneity observed across the quadrants independent of the 
management methods. Management interventions had different effects on species cover values, while 
seasonal effects, primarily precipitation patterns during the growing season, also played a significant 
role in influencing vegetation composition.

In Molinia meadows we examined the effects of three active habitat management types (mowing, 
mulching, and burning) on vegetation and biomass composition at two conservation-priority sampling 
sites, of the Nyirádi Sár-
to 2023, covering five growing seasons in Nyirád and four in Batyk. During each growing season 
peak, we recorded plant species presence and estimated their cover values within 2x2 meter 
vegetation relevés. Additionally, we collected all above-ground biomass from 10x10 cm areas, 
ensuring that no sample points were reused within the survey area. The collected biomass was air-
dried and sorted according to pre-defined criteria (monocotyledonous, dicotyledonous, live, and dead 
biomass), after which we separately weighed each fraction.
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In analyzing the results of our management experiment, we first investigated the relationship between 
general threat factors identified in the literature and the baseline diversity values and species richness. 
We found factors that posed common threats to both sites, with shrub cover and the cover of Molinia 
negatively impacting the diversity values of both Nyirádi Sár-álló and the Batyk fen meadow. Higher 
Molinia cover also influenced species richness, and a relationship was found between lower species 
richness and litter cover at both sites.

In addition to general issues, we identified specific threats unique to each site, such as the dominance 
of Calamagrostis epigejos in Nyirádi Sár-álló and the elevated cover of Solidago gigantea reducing 

each management type affects these threat factors and to assess their potential to mitigate them. 
Among the applied treatments, shredding proved to be the most effective method for controlling these 
common threat factors. 

variables, affecting the vegetation as a whole, individual species cover values, and changes in biomass 
composition. In 2023, we noted a remarkably high species count in nearly every sampling unit, 
although this increase was less pronounced in the Nyirád control areas and absent in the Batyki fen 
meadow control areas. This highlights the importance of active management interventions in creating 
ecological niches for new species to establish when external conditions become favorable. 

The vegetation in the control areas remained relatively stable over the survey period at both sampling 
sites. This was particularly true for Nyirádi Sár-álló, however we experienced a gradual decline in 
diversity Batyk fen meadow, accompanied by the spread of Frangula alnus
demonstrate that each management type significantly impacted vegetation composition despite the 
high level of heterogeneity observed in the quadrats, regardless of management. The direct effects of 
the treatments seemed to be comparable in influence to external environmental conditions, 
collectively referred to as year effects, which are primarily abiotic factors like precipitation and its 
distribution within the growing season. Significant differences between the 2022 and 2023 data 
confirm this influence, as precipitation conditions during the key vegetative periods were nearly 
opposite. 

Suppressing competitor species is crucial to maintaining diverse habitats, as evidenced by the 
dominance of Molinia, a representative species with high cover values at both sites. Mowing and 
shredding appeared effective for reducing its cover, with shredding producing a significant decrease 
at both locations. Controlling shrub species is similarly important, and each active management 
method reduced the shrub layer. However, the large presence of Frangula alnus at Batyk fen meadow, 
which responded to physical disturbances with strong coppicing even after three treatments, showed 
that it has a high regenerative potential. In contrast, this response was less intense in burned relevés, 
suggesting that burning could effectively reduce resprouting and serve as a viable method to manage 
Frangula alnus.

Among invasive species, Solidago gigantea was present at both study sites, with cover gradually 
increasing in control areas. In Batyk, mowing was the only treatment that significantly reduced its 
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presence, while all active management types at Nyirád significantly decreased its cover. Protected 
species were generally recorded with low individual numbers and cover values, though notable 
changes were observed in the cover values of Iris sibirica and Carex nigra at the Batyk fen meadow. 

 

No distinct trends were observed in biomass composition, although active management types 
generally decreased dead biomass and increased live biomass. Mowing and shredding appeared to be 
more effective in reducing litter accumulation, while burning, though effective in temporarily 
reducing standing dead biomass, often left accumulated litter intact, likely due to winter treatment 
timing. 
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10.2 További mellékletek 
 

10.2.1. A biomassza összetételének változásait bemutató táblázat. 

1. táblázat.  Nyirádi mintaterületek biomassza összetételének 
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2. táblázat. A Batyki-láprét mintaterületek biomassza összetételének évenkénti változása, kezelések 
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résztanulmányok  

Hallgatótársaim közül kiemelt hálával tartozom Pacsai Bálintnak és Lábadi Viviennek, akik számos 

 

Köszönet illeti a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatóság szakembereit, különösen Mészáros 
emellett

 

Munkám nem tudot
munkatársam kapcsolódott be a munkavégzésbe a terepi felmérések és a kezelési beavatkozások 

K
-Varga Júlia. 

Köszönettel tartozom mindazoknak, ermészetvédelmi mérnök képzés 
és a Festetics Doktori Iskola létrehozásához vagy fennmaradásához bármilyen formában 

 


