M\ (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem

Uj termesztéstechnolégiai iranyokat megalapozé kisérletek
paradicsom tajfajtakkal

Doktori értekezés tézisei

Boziné Pullai Krisztina

Godollé
2024



A doktori iskola

megnevezése: Novénytudomanyi Doktori Iskola
tudomanyaga: Novénytermesztési €s kertészeti tudomanyok
vezetdje: Prof. Dr. Helyes Lajos

Intézetigazgatd, egyetemi tandr, az MTA doktora

MATE Kertészettudomanyi Intézet

Témavezetok: Dr. To6th Ferenc
csoportvezetd
Okologiai Mezdgazdasagi Kutatointézet
Kertészeti Csoport

Dr. Csambalik Laszl6

tudomanyos munkatars

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdalkodas Intézet
Agrodkologiai és Okologiai Gazdalkodasi Tanszék

Az iskolavezetd jovahagyasa A témavezetdk jovahagyasa



1. A munka el6zményei, célkitiizések

A tajfajtak az adott f6ldrajzi térség viszonyaihoz alkalmazkodott populaciok,
népi szelekcioval ¢és extenziv koriilmények kozott alakultak ki, igy
feltételezhetden nagyobb eséllyel allnak ellen korokozoknak, kartevéknek
termesztokorzetilkben, mint egy mashonnan szarmazo idegenhonos fajta, igy
alkalmasak lehetnek G6kologiai termesztésben vald hasznalatra. Arrol viszont
kevés informécionk van, hogy eredeti termdOhelyiiktdl elszakitva és az eredeti
termesztésmaodtol eltérden, intenzivebb koriilmények kozott hogyan teljesitenek.
A tajfajtdknak szerepe van a termékvalaszték bdvitésében kiilonleges
morfologiajuk miatt, hozzajarulnak a valtozatossag noveléséhez, ¢s fontos
genetikai eréforrasok lehetnek a késdbbi nemesités soran. Szamos tanulmény szol
jobb iziik és beltartalmi mutatoik mellett. A felsorolt elényodk ellenére a tajfajtak
mégis kiszorultak a nagyiizemi, foként konvencionalis termesztésbol. Az
intenziv, arutermeld termesztési rendszerek altal tamasztott kovetelmények
magasak a ma haszndlt paradicsomfajtdkkal szemben: fontos a jo
ellenalloképesség, magas terméshozam, egyonteti bogyok, hosszi
pultontarthatosag, a feldolgozodipar esetében pedig a konnyti betakarithatosag és
az egyszerre ¢érés. Kérdéses, hogy az évtizedekkel kordbban génbankokba
begylijtott tajfajtdk hogyan termeszthetéek napjainkban, milyen termelési
rendszerekbe vonhatéak be, milyen mutatéik vannak, hol Ilehetnek
versenyképesek a mai kereskedelmi fajtdkkal €s hibridekkel szemben. A magyar
paradicsom tajfajtdk felmérését kollégdim mar megkezdték agronomiai és
beltartalmi szempontokbol. Az 6 munkajukhoz szeretnék hozzajarulni az aldbb
bemutatott 1j eredményekkel. A vizsgalt magyar t4jfajta paradicsom génbanki
tételeket érintdé, az adott koriilmények kozott megjelend legfontosabb
novényegészségiigyi problémakat tdrgyalom, azért, hogy megfeleld, karositoknak
is ellenall6 folytonnovo fajtakat az 6kologiai arutermeld gazdalkodok és hazikert

tulajdonosok szamara, illetve termesztéstechnologiai elemeket is vizsgalok, hogy



a gazdalkodoknak olyan rendszert javasolhassak, amelyben mindségi piacos

termést ¢s magas hozamokat érhetnek el a magyar tajfajta paradicsomokkal.

Célkitiizések:

l. Az elsé Kkutatasai szakaszban folytonnovd ¢és determindlt tajfajta
paradicsom génbanki tételek tesztelése tlizemi koriilmények kozott, azok
novényvédelmi vizsgélatai szarmazasi helyiiktél eltéré helyszinen, két eltérd
termesztési modban (szabadfold, foliasator). A legfontosabb szempontok a
paradicsombogy6 piacképessége; novényi korokozokkal és kartevokkel szembeni
ellendllosag, valamint a fogyasztok szdmara értékes génbanki tételek kivalasztasa
tovabbi termesztéstechnologiai kisérletekre.

2. A masodik kutatasai szakaszban a kivalasztott paradicsom génbanki
tételek épbogyo-kihozatalanak vizsgalata 1j, félextenziv szabadfoldi termesztési
rendszerben, tobb helyszinen. Az Uj technoldgia elfogadottsdganak ¢és
bevezethetdségének vizsgalata onkéntesek segitségével.

A masodik szakasz részeként az 0 félextenziv termesztéstechnologia egyes
elemeinek a hatdsanak felmérése a talaj fizikai paramétereire és a foldigilisztak
egyedszamara.

3. A harmadik kutatasai szakaszban esettanulmany bemutatasa intenziv
termesztésre leginkabb alkalmas tajfajta paradicsomtétel épbogyod-kihozatalanak
vizsgélataval, ezuattal szdrmazasi helyéhez kozel, intenziv termesztési

koriilmények kozott.



2. Anyag és modszer

Vizsgalataink a célkitizéseknek megfeleléen harom f6 részre bonthatdéak. A
legfontosabb kisérleti helyszinek fobb jellemz6éi az 1. tdblazatban keriiltek

Osszefoglalasra.

2.1. A tdjfajtdk ex situ intenziv lizemi termesztésbe vonasat megalapozd

fajtakisérletek, 2015-2017

Els6 kisérletiink két okologiai gazdasagban volt bedllitva: foliasatorban 1évd
novényallomany Szigetmonostoron, a Szigetmonostori Biokert gazdasagban volt,
mig a szabadfoldi része a megfigyelésnek Tahitotfalun zajlott, a Haromkaptar
Biokertben.

Hajtatasban 9 folytonnové fajtat vizsgaltunk (2. tabldzat), véletlen blokk
elrendezésben, 3 ismétlésben, ismétlésenként 12 ndvénnyel. A ndvényeket
huzalos tdmrendszerre vezettiik fel, egyszalasra neveltiik, ¢s hetente tavolitottuk
el a honaljhajtasokat. A szabadfoldi kisérleti helyszinen 6sszesen 8 folytonndvd
fajtat (7 tajfajtat, és 1 intenziv kereskedelmi fajtat kontrollként, (1. tablazat) és
tovabbi 4 determindlt fajtat vizsgaltunk (3 tajfajtat, és 1 intenziv kereskedelmi
fajtat kontrollként). Ezek 4 ismétlésben helyezkedtek el, parcellanként 10
novénnyel.

A termésmérés heti rendszerességgel tortént a teljes betakaritasi idoszak alatt a
bogyok érésétdl szamitva, és ugyanazon a napon végeztiik mindkét kisérleti
helyszinen, a szabadfoldi és a foliasatras helyszinen is. A termést két részre
osztottuk: 1. piacképes; 2. piacképtelen. A piacképtelen részt tovabb osztalyoztuk
aszerint, hogy melyik tlinet volt a legstilyosabb a termésen. A piacképtelen
kategorian beliil a tiineteket harom 6 kategoridba soroltuk a rendellenesség tipusa
szerint: "¢lettani", "kortani" és "allattani" kategoriaba. Az ¢lettani kategorian
beliil tovabbi négy alkategoriat kiillonboztettiink meg: a. zoldvallassag, b.

csucsrothadas, c. egyéb élettani rendellenességek (repedés, deforméacio, bibepont-



zar6dasi rendellenesség), d. érési problémak (napégés, éretlen bogyo). Mig az
"allattani" rendellenességek kategoéridban a szivogatids kartétel (poloskak,
tripszek, levéltetvek, atkdk) és a ragési kartétel (hernyok, csigdk és ragcsalok)
szerepelt. 2017-ben részletesebb felbontast adatbazist szerettlink volna felépiteni,
ezért attértiink a bogyonkénti mérésre €s értékelésre, és a harom 6 kategorian
beliil tobb tlinetet kiilonboztettiink meg egy altalunk létrehozott részletes
pontrendszer alapjan. A bogydértékelés sordn minden egyes abiotikus vagy
biotikus rendellenesség 0 és 20 pont kozott volt értékelhetd, de értékiiket a
sulyossdguknak megfeleléen maximalizaltuk. A pontszamhatdrokat az adott
bogy6 osztalyozasat hatdrozzak meg a kovetkezoképpen: 1. osztaly <5 pont, II.
osztaly 5<x <10 pont, és piacképtelen 11<pont. Az I. osztély a friss piaci igények
kielégitésére szolgal, mig a II. osztdlyu bogyok még alkalmasak lehetnek a
feldolgozobipar szdmara.

A kategoridkat leegyszersitettiik, csak az 1. és II. osztalyu bogydk lehetnek
piacképesek, egyébként a bogyodk piacképtelenek. A skala szubjektiv, amellyel
igyekeztiink a gazdasagok osztalyozasi gyakorlatat kovetni.

A kartevo €s korokozo tlinetek felmérése a paradicsom névény egyéb részein is

elvégeztiik.

2.2. Az agrotechnikai elemek piacossagot befolydsold tényezdinek vizsgalata

ex situ félextenziv termesztésmod mellett

Az eddig targyalt 2015 és 2017 kozott a tajfajta paradicsomokat dsszehasonlitd
kisérletek eredményei alapjan kiemeltiink bizonyos tajfajtakat (Faddi, Ceglédi,
Matrafiiredi, Tolna megyei) ¢és azokat félextenziv koriilmények kozott kezdtiik

vizsgalni.



1. tablazat Jelen értekezés fontosabb kisérleti helyszineinek dsszefoglaldo bemutatasa

e . , . Kivalasztott
T4jfajta paradicsom génbanki aradicsom
(s tételek érzékenységének Metszés és talajtakaras hatasa félextenziv technoldgidban a biotikus és paradieso
Célkitiizés s e . . . tétel vizsgalata
felmérése a biotikus és abiotikus stressz okozta karokra intenziv
abiotikus stresszel szemben .
termesztésben
Helyszin Tahitotfalu | Szigetmonostor Osagard Mor Himeshaza Godolls, Soroksar Terény
Ev 2015-2017 2018-2021 2018 2018 2018 2019-2021 2021
Termesztésmod S;abadf9ld, F.ohasatror, Szabadfold, félextenziv F.ohasatror,
intenziv intenziv intenziv
Paradlcs,omfaj tak 12 9 6 ) ) 3 3 1
szama
fajta x fajta x . . .
Valtozok fajta fajta metszés X metszés X fajta x fajta x fajta x fajta
, , metszés metszés metszés
takaras takaras
Ismétlések szama 4 3 5 5 30 9 20 4
Parcellaszam 48 27 80 40 126 112 60 12
Parcellaméret 4,9 m? 3,6 m? 4 m? 3,2 m?
Novények szama 10 12 1 1 1 1 1 10
parcellanként




A Ceglédi és Faddi két tajfajta génbanki tétellel kiemelten foglalkoztunk, 2018
nyaratol harom f6 helyszinen ugyanazon kisérleti beallitassal, Osagardon, Méron
¢s Himeshazan, valamint szdmos egyéb helyszinen oOnkéntes jelentkezdk
segitségével.

A félextenziv rendszer definicidja vizsgalataink soran: az intenziv termesztés €s
az extenziv termesztési irany kozotti atmeneti irdny. Azért nem a félintenziv szot
hasznaljuk, mert a torekvés iranyat szeretnénk érzékeltetni, amely az extenziv
termesztés. Az extenziv termesztés szamunkra nagyobb teriilethasznalatot, ¢és
egységnyi teriiletre jutd alacsony munkaigényt és anyagi beruhdzast jelent. A
vizsgélatok soran arra jutottunk, hogy ez nem megvaldsithatd, ugyanis koltséges
az agroszovet hasznélata és a novények tamrendszerre vald vezetése, kotdozése
ellentmondanak ennek az elméletnek, tehat a félextenziv fogalom hasznalata
célszeriibb a jelenlegi munka soran.

A tovabbi kezeléseket kiilonbozd talajtakards-kombinaciok (szerves ¢és
szervetlen), karos és dontott 1étras tamrendszer, tamrendszer nélkiili, metszett és
metszetlen novények alkottak. A talajtakaras 2,1 x 100 méteres, 100 g/m? stlya
agroszovettel tortént, amelyre szalma, illetve széna takaras is keriilt, hogy a folia
tulzott felmelegedését meggatoljuk és meghosszabbitsuk annak élettartamat az
UV sugarzastol valo védelemmel. Agroszovet alatt talajtakard foliaként
funkciondld, polipropilén szalakbdl szott, nagy szakitoszilardsagt, ellenalld
szovettipust értiink.

Ezen feliil ez a szerves takaroé réteg biologiai szlir6ként is szolgalt, hiszen a szalma
a leesd beteg bogyokkal egyiitt minden év végén eltavolithatd és komposztalhato,
¢s az agroszovet kevesebb inokulumot tarol a kovetkezd vegetacids iddszakra.

A termés mindségi vizsgalati modszere, a karokok felmérése Osagardon, Méron,
Godolloén és késébb Terényben szintén bogyonkénti kiértékelés alapjan tortént
ugyanazon pontrendszer alapjan, amelyet korabban a tahitotfalui ¢és

szigetmonostori helyszinek 2017-es értékelésénél alkalmaztunk



2.3. Az, félextenziv termesztéstechnologia egyes elemeinek hatasa a talajra

¢s a foldigilisztak egyedszamara

A vizsgalatok helyszinén, Osagardon a foldigilisztak mintavételezését az
ISO (2006) szabvany szerint kézi valogatassal (25%25x%25 cm-es talajkockaban)
végeztilkk. A parcellak talajabol parcellanként tobb pontbdl talajmintat
gyljtottiink, 25 cm mélységig, és a kevert mintabol 1 kg mennyiséget szallitottunk
a MATE Talajtani Laboratériumaba, Godollore. A talajmintak 1égszarazan,
dardlas utdn szervesanyagtartalom meghatdrozdsra, amelyet Walkey-Black
modszerrel végeztiink. A talaj nedvességtartalmara a nedves talaj tomegének és a
105 °C-on tomegallandésagig szaritott talaj tomegének kiilonbségébdl
kovetkeztettiink.

A foldigilisztak mintavételezésével egy idOpontban végeztiik a talaj
ellendllasanak értékét Eijkelkamp Penetrologger datalogger késziilékkel, 1 N

pontossaggal, 0-80 cm-es mélységben.

2.4.  Esettanulmany paradicsom tajfajta sikeres in situ lizemi termesztésével

Terényben oOkoldgiai biointenziv zoldségtermesztésben komposzttakardsos
agyasos termesztésben folytattuk vizsgalatainkat. Itt tépanyag-ellatasra
komposztot ¢és hazai eldallitdsa fermentalt baromfitragya granuldtumot
hasznalnak. A kisérlethez a Herencsényi paradicsom tajfajtat valasztottuk. Ez a
tajfajta erdteljes novekedésti, egészséges allomanyt alkotd, hatalmas, akar 1 kg-
os bogyokat termd, kifejezetten jo izli fajta. 2021-ben 2 db 60 m hosszl agyast
alakitottunk ki ezzel a fajtdval, 50 cm-es tOtavval. Zsineges tamrendszerre

vezettiik a két szélra nevelt ndvényeket.



2. tiblazat A vizsgalatokban szerepld paradicsom génbanki tételek és kontroll fajtak. ! F: foliasator (Szigetmonostor), SZ: Szabadfold
(Tahitotfalu) 2 O: ésagérd, M: Moér, H: Himeshaza, G: G6dollo, S: Soroksar, T: Terény

Génbanki kéd Név Felhasznalas Atlagos Novekedési Helyszin Helyszin
bogyésily  tipus 2015-2017!  2018-20212
RCAT030566 ‘Balatonboglari’ friss fogyasztas, 150-190 féldeterminalt, F, SZ
feldolgozas determinalt

RCAT030275 ‘Ceglédi’ friss fogyasztas 160-180 folytonnové F, SZ O,M.H,S

RCAT030373 ‘Faddi’ friss fogyasztas 70-90 folytonnové F, SZ O, M, H,
G

RCATO031257 ‘Gyongyosi’ salata 150-200 folytonnévé F,SZ 0,s

RCATO030731 ‘Maériapocsi’ friss fogyasztas 15-20 folytonnévé F, SZ

RCAT057656 ‘Matrafiiredi’ feldolgozas 300-320 folytonnévé F, SZ 0,S

RCAT030370 ‘Tarnamérai’ feldolgozas 50-70 folytonnovo F,SZ 0

RCATO030184 ‘Tolna megyei’ feldolgozas 300-350 folytonnové F, SZ ¢}

RCATO057829 ‘Danyi’ feldolgozas 110-130 determinalt SZ

RCAT078726 ‘Szentldrinckatai feldolgozas 50-55 determinalt SZ

n.a. (kontroll) ‘San Marzano’ feldolgozas 100-110 folytonnovo F, SZ

n.a. (kontroll) ‘Kecskeméti 549°  feldolgozas 50-60 determinalt SZ

RCAT079190 ’Herencsényi’ feldolgozas 450-550 folytonnévé T




3. Eredmények és azok megbeszélése

3.1. A t§jfajtdk ex situ intenziv lizemi termesztésbe vonasat megalapozo

fajtakisérletek (2015-2017)

A termésmennyiségek atlagosan 2017-ben voltak a legmagasabbak, ezt kdvette a
2015-06s évjarat, 2016-ban pedig a rendkiviil alacsony volt, termesztési modtol és
helyszintdl fiiggetleniil a paradicsom ndévények megbetegedésére hajlamosito
évjaratnak koszonhetden. Foliasatorban, 2015-ben a Tolna megyei kiemelkedden
magas termés potenciallal rendelkezik, mig a tobbi folytonnovo tételek hasonldan
teljesitettek, a koktél Mariapocsi adott csak alacsonyabb hozamot fajtajara
jellemzd kis bogyotomegénél fogva. 2017-ben a foliasatorban jelentdsen nottek a
termésmennyiségek, A Faddi és a Gyongyosi tétel is kitiint a Tolna megyei
mellett. Szabadfoldon a Szentlérinckatai, Danyi, és Balatonboglari determinalt
tajfajta tételek voltak a meghatarozoak, termésmennyiségiik atlaga magasabb volt
a folytonnovo tételeknél is, 2015-ben 2,5-3 kg kozott, 2017-ben pedig 3,5 kg és
afeletti atlaga volt ennek a harom tételnek, mig a legjobb folytonnovo, a Tolna
megyei tétel atlaga csak 2 kg koriil volt parcellanként. A vizsgélt tajfajta génbanki
tételek mindséget meghatarozd tényezdinek vizsgalatakor meghataroztuk, hogy
az ¢lettani, kortani, és allattani kategdéridba milyen mértékben rontottdk a
paradicsom termés mindségét. Minden bogyon megfigyelt rendellenességet
(érintettség) az eléfordulas gyakorisdga alapjan és a tiinet sulyossadga alapjan
(veszteség) 1-tdl 5-ig skalaztunk. Innentdl az elemzésekben a ,,magas érintettség,
magas veszteség” kombindciora Osszpontositottunk, hogy megéllapitsuk a
legnagyobb veszteségért felelos karokokat. A Matrafiiredi, a Gyongyosi, €s a
Faddi génbanki tétel esetében az élettani okok sulyosabbnak bizonyultak, mint a
Balatonboglari és a Mariapocsi tételek esetében. A kortani és az allattani okok
mindegyik fajtat hasonld szinten érintették. Az allati kartevok kartétele nem volt

a bogyon kimutathat6 jelentdségii. Foliasatorban a tajfajta génbanki tételeken és



a kontroll fajtakon beliil vizsgdlva a kiilonbségeket azt lathatjuk, hogy a
Matrafiiredi, Gyongyosi, Faddi esetében is az élettani karokok a legsulyosabbak.

Szabadfoldon a bogydt érd karok tipuson beliill torténd tajfajta génbanki
tételek és kontroll fajtdk 0sszehasonlitasa soran szabadfoldon is a folytonnovo
Ceglédi, Matrafiiredi, Faddi és a Tolna megyei tétel esetében voltak az ¢€lettani
karokok szignifikansan stlyosabbak. A Ceglédi, Matrafiiredi, Faddi és Tolna
megyei tétel bogyoi mindkét helyszinen, minden évben egyarant fogékony volt

az élettani karokra, szabadfoldon fokozottabban.

Kartevok és korokozok felmérése az dllomanyban

A kartevok megjelenését bogyotiineteken feliill 2015-ben és 2016-ban a névény
egyéb részein is kovettiik, és azt tapasztaltuk, hogy a hajtasokon 2015-ben a
kétfoltos-takéacsatka okozott feltlind kart. Szabadf6ldon és hajtatasban egyarant a
Faddi génbanki tétel novényei bizonyultak a legfogékonyabbnak minden térbeli
ismétlésben. Ezt mutatjak a Faddi esetében megallapitott magas skalaértékek.
Szabadfoldon a kozonséges takdcsatka kartétele sokkal enyhébb volt, mint
hajtatasban: a parcellakban a skalaértékek atlaga is alacsonyabban alakult. Egyéb
kartevok is jelentek meg, de elhanyagolhaté mértékben, elvétve, de a vizsgalt
paradicsom génbanki tételek kozott nem volt kiilonbség.

A koérokozok hajtas és levélfertdzését skalak és boritasi szazalék segitségével
hasonlitottuk Ossze. Az alternarids, fitoftoras és szeptorids betegség mértéke

szabadf6ldon sulyosabb volt, foként a kedvezdtlen 2016-o0s évjaratban.

3.2. A metszett és metszetlen kezelések befolyasolo tényezdinek vizsgalata

ex situ félextenziv termesztésmod mellett

Minden kisérleti helyszinen (ésagérd, Soroksar, Mor, Himeshaza, G6dollo)

meghatdroztuk kiilon-kiilon a piacképes termés Osszes tomegét és szazalékos



aranyat a metszett és metszetlen kezelésekben. Ezek utan a részletes bogyot €rd
karokok kimutatasat is bemutattuk az ésagérdi, Mori, G6dolléi helyszinen, ahol

azt a bogyonkénti mérés lehetdvé tette.

Osagard

A Gyongydsi tétel az elsé harom vizsgalati évben nem mutatott eltérést, de 2021-
ben a metszetlen kezelésben szignifikdnsan magasabb volt a piacképes
bogyotomeg. A Faddi tétel esetében két évben is, 2020-ban és 2021-ben tudtunk
kiilonbséget kimutatni a metszetlen kezelés javara, de 2021-ben ez nagyon
alacsony mennyiségli értékelhetd termést jelentett, atlagosan 0,38 kg, mig 2020-
ban 2,2 kg-ot. A Ceglédi paradicsom génbanki tételek esetében 2020-ban
termettek szignifikansan tobb piacképes termést a metszetlen ndvények, atlagosan
2,11 kg-ot, mig a metszetlen ndvények 1,07 kg-ot.

A piacképes bogyok aranyat vizsgalva azonban kevésbé lathatunk egyértelmi
tendenciat a két kezelés kozott. Ahol kimutathatd kiilonbséget lathatunk, a
Matrafiiredi génbanki tétel esetében a metszetlen kezelés adott jobb piacképes
bogydaranyt 2020-ban, 4tlagosan 48%-ot, a Gydngyosi tételnél szintén a metszett
2019-ben (69%-ot), a Faddi tétel esetében pedig a metszetlen szintén 2019-ben
(70%).

Osszevetve a piacképességet leginkabb ronté tényezé kategoriakat, a kortani
okok 0Osszpontszamai a Gydngyosi ¢€s a Matrafiiredi tétel esetében a
legnagyobbak, foként a 2018-as és 2020-as évjaratban, utdbbi évben a Ceglédi
esetében is jelentdsek a pontszamok (5 ponttol ugyanis II. osztalyu a paradicsom,
10 ponttdl selejt mindsitésii). Ezek a szdmok jellemzden a metszési kezeléstol
fiiggetlentil magasak voltak ezen tételek esetében, a metszetlen kezelésekben a
Ceglédi, Gyongyosi, Matrafiiredi tétel esetében magasabbak tobb évjaratban,
mint a metszettben. Az ¢lettani pontszamokat tekintve azok a metszett

kezelésekben rendre magasabbak, kivéve a Gyodngyosi tétel esetében, mikor



2020-ban a metszetlen tétel esetében volt magasabb az atlag. Az allattani karokok
is jelentdsnek bizonyultak, ezek azonban metszési kezeléstdl fiiggetlentil.

A radidlis repedés pontszam atlagai a metszett kezelésekben rendszerint
magasabbak, mig a fitoftords betegség inkdbb a metszetlen kezelésekben
dominalnak jobban a metszetthez képest. A rothadt bogyok atlagos pontszama
mar valtozobb képet mutat, mert a Ceglédi tétel és a Gydngyosi tétel esetében is
2020-ban hasonldéan magas volt a metszett é¢s metszetlen kezelésekben egyarant,
de 2021-ben a Ceglédi és a Faddi esetében is a metszett kezelésekben, mig a
Gyongydsi €s a Matrafiiredi esetében 2018-ban a metszetlen kezelésekben volt
magasabb ez a pontszam atlag.

Osagirdon a metszési kezeléseken beliill a talajtakaras is valtozo volt:
agroszovetes, €s a szalmaval takart agroszovetes parcelldkat is vizsgaltunk. A
Ceglédi ¢és Faddi tétel esetében a csak agroszovettel takart, metszetlen tétel
parcelldi magasabb piacképes termést hoztak, mint a szalmaval takart
agroszovetes, metszett tételeké, de a metszési kezeléseken beliil a talajtakarasos
parcelldk terméseredményei nem kiilonboztek szignifikdnsan. A Matrafiiredi
esetében az agroszovetes metszetlen termett szignifikdnsan tobbet az
agroszovetes metszettdl. A talajtakardsokra vonatkozoan, metszési kezeléseken
beliil tekintve, harom paradicsom tétel esetében is kirajzoloédik egy olyan
tendencia, hogy a csak agroszovettel takart parcellak termésatlaga magasabb volt,

mint a szalmaval takart agroszoveten.

Soroksar

A Ceglédi tétel esetében a piacképes bogydtomeg a metszetlen kezelésben
atlagosan 37, 4 kg volt, tobb mint négyszerese a metszett kezelésnek, és a
Matrafiiredi génbanki tétel esetében is a metszetlen kezelés atlagos 21,4 kg-mal
szintén négyszerese az egyszalasra nevelt kezelésnek. A piacképes bogyok

aranyat tekintve nem volt a metszési kezelések kozott kiilonbség, atlagosan



48,1% (Ceglédi metszetlen kezelés) és 27,6% (Gyongyosi metszetlen tétel) kozott

alakultak az értékek.

Moér

A moéri helyszinen a korabban éré Ceglédi génbanki tétel esetében mutathato ki
szignifikans kiilonbség, ahol a metszett kezelésben parcellanként, vagyis
novényenként atlagosan 2,49 kg volt a piacképes bogyotomeg, mig a metszett
kezelésekben nem haladta meg az 1 kg-ot sem. A Faddi tétel esetében is magasabb
volt a metszetlen kezelés atlaga, az adatok nagyobb konfidencia intervalluma
miatt azonban nem mutathato ki kiilonbség.

Az piacképes bogyok aranyat tekintve nem mutathato ki kiilonbség a metszett
¢és metszetlen kezelés kozott. A Ceglédi tétel esetében a metszetlen kezelés atlaga
43% volt. A részletes bogyonkénti felvételezés adatait elemezve a Ceglédi tétel
esetében az élettani és kortani atlagos dsszpontszam is magasabb volt 3,23- 4,96
kozott, amiért a repedés, az alternarias betegség volt foként felelds, a gyapottok
bagolylepke altal okozott lyukas bogyok is nagyobb szamban voltak jelen. Ezek

mindkét metszési kezelés esetében jelen voltak.

Himeshaza

A piacképes bogyok tomege mindkét génbanki tétel esetében szignifikdnsan
magasabb volt a metszetlen kezelésben. Ez a Ceglédinél atlagosan 124,87 kg-ot,
majdnem haromszorosat jelenti a metszett kezelésnek, a Faddinal atlagosan
179,54 kg-ot, 2,5-szeresét a metszett kezelésnek. Ezek az atlagok a 10 novénybol
all6 makroparcellara vonatkoznak kezelésenként. A piacképes bogydk aranyat
tekintve a Faddi génbanki tétel esetében nagyobb volt a metszetlen kezelés
piacképes bogyoinak ardnyanak atlaga (81,02%) a metszett kezelésnél (67,29%).
A Ceglédi esetében nem volt kiillonbség az aranyokat illetéen a két metszési

kezelés kozott.



Godollé

A g06dolléi helyszinen az egyediil vizsgalt Faddi génbanki tétel esetében is
jelentdsen magasabb volt a piacképes bogyotomeg a metszetlen kezelés,
novényenként atlagosan 3,3 kg-ot, szemben a 1,46 kg metszett atlagterméssel. A
piacképes bogyok szazalékos aranyat tekintve azonban nem volt kimutathatd
kiilonbség a két kezelés kozott: a metszetlen kezelés atlaga 66,88%, mig a
metszett atlag 65,74% volt. A részletes bogyofelmérések sordn a vezetd piaci
karok a gyapottok-bagolylepke kartétele volt, ezt kovette a rothadds, mint
kovetkezményes tiinet, a fitoftoras és alternarids betegség, és a repedés, amelyek
atlagosan egy feletti atlagos pontszammal rontottdk a bogy6 mindségét. Ezeket a
tiineteket Osszesitve ezen a helyszinen, ebben az évjaratban a Faddi tételen

mindharom karositasi kategoria egyarant jelentdsnek bizonyult.

3.3. Az 1 félextenziv termesztéstechnologia egyes elemeinek hatasa a talaj

egyes paramétereire €s a foldigilisztak egyedszamara

Az 6sagardi helyszinen a metszési kezelések mellett a talajtakardsos kezelések
(csak agroszovetes és szalmaval takart agroszovetes parcellak) és a parcelldk
kozotti fiives mitvel6ut kombinacioibdl allt termesztési rendszeriink.

A talaj nedvességtartalma, a talaj szervesanyagtartalma 2018 és 2022 kozott
n6tt mindkét tipust takart kezelésii teriiletek alatt, mig a tomorodottség csokkent.
A foldigilisztak egyedszama a flives miiveléuton magasabbnak bizonyult, az
agroszovetes €s szalmaval takart agroszovetes kezelések kozott azonban ez az

érték nem kilonbozott.

3.4.  Esettanulmany sikeres in situ lizemi termesztéssel

Terényi kisérleti helysziniinkén 2021-ben a Herencsényi téjfajta piacképes

bogydinak tomege és aranya egyarant rendkiviil magas volt, atlagosan a 95%-



ot is meghaladta. A repedés jelentette a legnagyobb problémat a megfigyelt
karokok koziil, de még igy is csak 1,48 volt a 0-t6l 5-ig terjedd skala atlagos
értéke, amely atlagosan kis mértéki, 2-3 cm-es repedéseket jelent, jellemzden a
kocsany koriili résztdl indulva. A repedést kovette a gyapottok-bagolylepke
larvaja altali ragaskar, majd a bibepontzarddasi rendellenesség és a zoldvallassag,

amelyek igen alacsony szdmban voltak megtalalhatdak az dlloméanyban.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

4.1. A t4fajtdk ex situ intenziv iizemi termesztésbe vondsat megalapozo

fajtakisérletek

Az 6kologiai, kislizemi termesztésben versenyképesnek bizonyultak a magyar
tajfajta paradicsom génbanki tételek ndvényegeszségiigyi szempontbol. A
haroméves kisérlet soran az évjaratok igen kiilonbozdéek voltak. Korabbi
kutatasokkal 0sszhangban mi is azt tapasztaltuk, hogy a paradicsom allomény
piacképes bogyo kihozatala és a betegségeinek sulyossaganak aranya kisebb
hajtatadsban, mint szabadfoldi helyszinen, amely kitettebb az iddjarasi
koriilményeknek (pl. csapadék, hdmérsékletingadozas). A legtobb piacképességet
rontd bogyokarosodas az iddjarasi koriilményekkel szorosan 0sszefiigg. A radialis
¢és  koncentrikus  bogyodrepedés, zoOldvallassag, cstcsrothadds  mind
Osszefiiggésben lehetnek a kornyezeti tényezokkel és emellett a ndovény
genetikaja is jelentdésen befolyasolja ezeket az élettani tiineteket. Az allattani
problémak minden évben és helyszinen a legkevésbé meghatdrozo karokok
voltak. A koértani problémak ezzel szemben a kedvezd évjaratban szabadfoldon
teljesen ellehetetlenithetik a paradicsomtermesztést, amennyiben a fajtak
fogékonyak, és a vizsgalt génbanki tételek kozott kiemelkedd ellenallosagot nem
talalunk. Azonban vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy a fent vizsgalt tajfajta
paradicsom génbanki tételek versenyképesek a kontroll fajtdkhoz viszonyitva. A

legnagyobb kihivast a jo termésmindség biztositdsaban az é¢lettani karokok



jelentették, legfoképp a repedések. Annak ellenére, hogy a bogyo6 adottsagai, a
genetikai hattér dontden meghatarozza a repedésre vald hajlamot, nem kell
lemondanunk ezekr6l a paradicsomokrol, mert a termesztéstechnologiai
elemekkel ez befolyasolhatod, jelentésen javithatd. A termesztOberendezés
(foliasator) alatt jobb aranyt, mindségi termésmennyiség €rhetd el, azonban ez a
termesztésmod igen koltségigényes, és jelentds kdrnyezeti terhelést is jelent az
eldallitasa €s elavuldsa utan a hulladék kezelése. Ezeket a tényezoket mérlegelve
a repedésekre foleg szabadfoldon fokozottan érzékenynek bizonyult, de mas
szempontokbol igéretes génbanki tételeket valasztottunk ki (Ceglédi, Faddi,
Matrafiiredi, Gyongyosi tételek), és vittiik célzottan meghatarozott elemekbdl
Osszedllitott, extenzivebb termesztési rendszerbe, szabadfoldi koriilmények koze,
hogy megvizsgaljuk, tudjuk-e javitani az épbogyd-kihozatalt ilyen koriilmények

kozott.

4.2. A metszett és metszetlen kezelések befolyasolo tényezdinek vizsgalata ex

situ félextenziv termesztésmod mellett

A fébb termesztés-technoldgiai valtoztatasként a metszés csokkentését, a
talajtakarast ¢és a térallds novelését valasztottuk, mert ezek jelentdsen
befolyasolhatjak a paradicsom bogyo mindségét, csokkentheti az €lettani karokat
beleértve a repedés mértékét is, valamint a gyokerek €s a levélfeliilet versengését,
de nem egyértelmii, hogy a korokozok, kartevok eléforduldsat is csdokkentheti-e.
A tobb helyszinen, tobb éven keresztiil vizsgalt Uj termesztéstechnologia a
varakozasoknak megfelelden a piacképes bogyok mennyiségét jelentdsen novelte
a metszetlen kezelésekben, mert a tobb hajtas potencidlisan tobb
terméskezdeményt hozhat. A kockéazatot a termésérési idOszak elhtizodasa
jelentheti, de ha a bogyodk be tudtak érni (id6ben vald kiiiltetés és kedvezo évjarat
esetén, pl. Himeshazan) akkor j6 eredményt adott az értékelhetd, eladhaté bogyok
Osszes sulyaban. A piacképes bogyok ardnya azonban nem javult ilyen

egyértelmiien, mert a metszés elhagyéasa, a nagyobb lombozat ndvényvédelmi



kockézatokat is hordozott magaban. Ugyanis a nagyobb zoldtomegben a kartevok
konnyebben megbujhatnak, a korokozok fertézési goca pedig védettebb a
nehezebb atszelldzés miatt, a kérokozo gombasporak csirdzasadhoz a levélfeliilet
nedvesség hosszabb ideig adott. J6 eredmény, hogy a metszés elhagydsa
vizsgalatainkban nem jelentett nagyobb kockazatot a metszett kezeléshez képest,
mert a két kezelés ndvényeinek piacképes bogyodaranya hasonld volt, par
kivételtdl eltekintve. Himeshazan a Faddi metszetlen kezelésben, mig Osagardon
a Gyongyosi és Matrafiiredi esetében a metszetlen kezelésekben volt magasabb a
piacképes bogyodk ardnya az Osszes terméshez viszonyitva. Az agroszdvet és a
szalma kombinaciokbol &llo talajtakards kezelések Osagardon nem voltak
hatdssal a paradicsom bogyok piacossagara, hasonléan korabbi kutatdsok

eredményeihez.

4.3. Az uj félextenziv termesztéstechnologia egyes elemeinek hatdsa a talaj egyes

paramétereire és a foldigilisztak egyedszamara

A talajtakaras a talajparamétereket hatarozza meg leginkdbb, ezt kedvezd
eredményekkel megerdsithettiik. A talajbiologiai indikatorkant szamon tartott
foldigilisztak egyedszamanak mérése is jol kivitelezhetd, és igazolddott, hogy a
foldigilisztdknak sziikségiik van az ¢€l0 vegetacids boritasra, ezért talaltuk
nagyobb egyedszamban Oket a fiives miveldutakon a parcelladk kozott. A
talajtakarasi kombindciok kozott ugyan nem volt kiilonbség egyedszamukat
tekintve, bar ezt a mintavételi idépont is befolyasolhatta. Ennek ellenére jelen
voltak a foldigilisztak, és egyedszamuk egészséges talajra és biologiai aktivitasra
utal. Fontos kérdés, hogy az altalunk tesztelt félextenziv termesztési rendszernek
a talajtakaras eleme hozzad tud-e jarulni a paradicsom ndvények
tdpanyagellatdsdhoz, mikdzben a talaj fobb fizikai és bioldgiai elemei sem

sériilnek.



4.4. Esettanulmany sikeres in situ lizemi termesztésre

A Herencsényi tétel bizonyos paraméterei (bogyd alakja, héjvastagsag,
novekedési habitus) fogékonnya teszik ezt a tételt is az élettani kdrokokra. Az itt
tapasztalt intenziv technologia 6tvozte az elényds elemeket korabbi években
tesztelt hagyomanyosan intenziv (metszett, ontozott, kis térallas és szabad
foldfelszini koriilmények) €s az extenziv iranyll (magas szervesanyag utanpotlas,
szerves talajtakards, forgatas nélkiili miivelésmod) rendszerekbdl. A védett,
foliasatras termesztés egyértelmii elonyt jelent, az itt 1atott, felnyithato oldalfalak
kiilonosen ajanlottak a novényallomany szelldztetéséhez, a kedvezotlen
évjaratban igy a korokozok nyomadsanak csokkentésére. Korabbi kutatasok is
megerdsitik, hogy a két szarra metszés hozza a legmagasabb piacképes termés
aranyt. A komposzt-takards folyamatos tdpanyagellatast biztosithat, amely
hozzajarulhatott a ndvények jO kondicidjdhoz, ellendlld képességéhez.
Esetiinkben a vizsgalt paradicsom génbanki tétel begylijtési pontjahoz kozel volt
a kisérleti helysziniink, de a termesztdberendezés valtoztathat a hely
mikroklimatikus viszonyain, a komposzttakarasos, forgatds nélkiili miivelés
pedig a talaj helyi adottsagait irhatja feliil. Mindenesetre javasoljuk ezt a kisérletet
megismételni a paradicsom tétel begytlijtési helyétdl tavolabb esd termesztési

helyszinen.

Javaslatok

. Hatarozzuk meg a tajfajta paradicsom felhasznalasanak céljat

Felhasznalasi céltol fliggben érdemes megvalasztani a megfeleld tipusa
paradicsomot annak bogyojanak mindségi tulajdonséagai, €s abiotikus €s biotikus
stressz iranti érzékenysége miatt, mert kiillonb6zd elvarasok lehetnek a friss
fogyasztasra szant és a feldolgozasra szant paradicsombogyd allapotaval

szemben.



. Hatarozzuk meg a termesztési hely adottsagait
Termesztési hely adottsagait és a kivalasztandd novény habitusat is mérlegelni
kell, mert ezek meghatarozhatjak a kartevok és korokozok megjelenését és

fertdzési képességét.

. Hatarozzuk meg célhoz illeszkedé termesztéstechnologiat és
lehetoségeinket

Alacsony infrastruktaraju teriiletek hasznositasara félextenziv rendszert javaslok.
Az élettani kéarok javitasa érdekében alkalmazott 11, altalunk definialt termesztési
technologiai alternativa ugyan nem javitotta jelentdsen a piacképes bogyok
aranyat, de legalabb olyan jo volt a metszetlen kezelés, mint a metszett, kontroll
kezelések atlagai, tobb helyszinen és évben, mikdzben a metszetlen kezelésekben
atlagosan mintegy kétszer nagyobb lehet az értékelhetd terméstomeg. Lehetdve
valik az Ontozés nélkiili paradicsomtermesztés, a legkiilonfélébb adottsagu,
alternativ teriiletek hasznositasa is, mikdzben sajat célra értékes, egészséges
paradicsomot takarithatunk be, de feltétel a tamrendszer alkalmazésa, a ndvények
foldtdl vald elemelése, atszell6zés biztositasa. Ezzel a technoldgiaval a talaj
fizikai és bioldgiai adottsagait is javithatjuk, amennyiben gazdagon alkalmazunk
szervesanyag-utanpotlast, és az agroszOvetes terliletek kozott biztositunk
Arutermeléshez intenziv termesztési rendszert javaslok. Tajfajta paradicsom
arutermeléséhez, ahol fontos a magas piacképes bogyo-kihozatal, foként
abiotikus és biotikus stresszre érzékeny tételekkel intenziv rendszert javaslunk,
hajtatasban, ahol hajtatasban, megfeleld szelldztetéssel, ndvényenként tobb szar

vezetésével biztosithatd a magas piacképes bogyodarany.



5. Uj tudomanyos eredmények

l. Haroméves szabadfoldi vizsgalat soran 10 magyar t4jfajta paradicsom
génbanki tételt vizsgaltam elsdéként novényegészségligyi szempontbdl atfogodan,
kartevokkel, korokozokkal és élettani eredetli bogyodkarosodasokkal szembeni
ellendllosag szempontjabol, és allitottam fel sorrendet a bogydmindséget
meghatdroz6 problémak kozott bogyonkénti mérés ¢és sajat  fejlesztési
pontrendszer segitségével.

2. Kimutattam, hogy a Faddi t4jfajta paradicsom génbanki tétel fokozottan
érzékeny a takacsatka kartételre a tobbi vizsgalt génbanki tételhez és kontroll
fajtakhoz képest.

3. Elséként teszteltem tudoményos koriilmények kozott a magyar tajfajta
paradicsom génbanki tételek piacképes bogyodkihozatalat metszetlen, félextenziv
kezelésekben, ¢és dallapitottam meg, hogy a piacképes bogyotomeg nétt a
metszetlen kezelésekben a metszett kontrollhoz képest, de a piacképes
bogyodarany nem valtozott.

4. A agroszovet és szalma talajtakaras egyiittes alkalmazasdnak hatésat
els6ként vizsgaltam a tijfajta paradicsomok termésére, a talaj egyes fizikai
tulajdonsdgaira és a foldigilisztak egyedszdmara, paradicsom kultaraban, és
megallapitottam, hogy metszési kezelésen beliill nincsen kiilonbség az
agroszovetes ¢és a szalmaval takart agroszovetes kezelések piacképes
bogyotomegei kozott, és mindkét kezelés egyarant jotékony hatassal van a talaj
nedvességtartalmara, tomorodottségére, mig a foldigilisztak egyedszamat nem
csokkentik.

5. Igazoltam, hogy lehetséges elérni a 95% feletti piacképes bogyodkihozatalt
egy paradicsom génbanki tétel intenziv termesztési koriilményei kozott,

begytijtési helyéhez kozel es6 gazdasagban.
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