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1 A MUNKA ELOZMENYEL CELKITUZESEK

A kajszi hazankban a nehezen termeszthetd gyiimolcsfajok kozé tartozik,
csak egyes termdhelyeken tudjuk gazdasagosan termeszteni, elsdsorban rossz
okologiai alkalmazkod6 képessége, fagyérzékenysége miatt. Termésbiztonsagat
nagyban meghatarozzak a fagykarok, amelyeket manapsag mar kevésbé a téli, sokkal
inkabb a tavaszi fagyok okoznak. Ezért az étteleld szervek, ezen beliil is elsdsorban
a viragrigyek fagytiird képessége a kajszifajtak értékelésének egyik legfontosabb
szempontja. Magyarorszagon az  lltetvények termdéhelyének  helytelen
megvalasztdsa és a fajtasorok nem megfeleld Osszetétele miatt gyakori a
terméskiesés €s az éves Ossztermés mennyiségének évenkénti ingadozasa nagyon
nagy.

Kisérleti munkénk céljaként kiilfoldon nemesitett kajszifajtak fagytiirésének,
mikrosporogenezisének ¢és virdgzasbioldgiai jellemzdinek meghatarozasat tliztiik ki,
ezaltal igazolva vagy cafolva azok hazai termesztésre vald alkalmassagat.
Kontrollként két régota termesztett hazai klonfajtat valasztottunk. A hagyomanyos
vizsgalati modszerek mellett korszerii laboratériumi modszereket is alkalmaztunk.

Részletes célkitlizéseink:
1. Kajszifajtak fagytrésének meghatarozdsa mesterséges fagyasztésos

kisérletekkel.

2. Kajszifajtdk  fagytlirésének  meghatdrozdsa  szabadfoldi  fagykar
felvételezéssel.

3. A viragriigyek fagytiirését befolyasold évjarathatds kimutatasa statisztikai
vizsgalatokkal.

4. Kajszifajtdk  csoportositdsa fagyérzékenységiik alapjan  statisztikai
modszerekkel.

5. Kajszifajtak mikrosporogenezis iitemének és sorrendjének meghatarozasa.

6. Kajszifajtak viragzasi sorrendjének ¢és idejének meghatarozasa.

7. Kajszifajtdk  termOrészeinek  vizsgalata, a  fajtdk  viragriigy-
berakodottsdganak meghatarozasa.

8. A fajtdk csoportositdsa a termorészek berakodottsaga alapjan statisztikai
modszerekkel.

Uj kutatasi eredményeinkkel a vizsgalt kajszifajtik hazai termesztési
kornyezetben valo alkalmassagat €s a termésbiztonsagukat befolyasold fenologiai
jellemzdiket kivantuk meghatarozni, és ezekkel az informéciokkal bdviteni a hazai
kajszitermesztési ismereteket.



2  ANYAG ES MODSZER
2.1 Vizsgalt novények

A kisérleteket a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem
Gytlimolcstermesztési  Tanszékének soroksari kisérleti iltetvényében (GPS
koordinatak: 47.398820, 19.149270) végeztem, illetve a kisérletekhez sziikséges
mintakat is innen gyt{ijtottem, 2019 és 2023 kozott.

Soroksar tertiletén az elmult 20 év atlagos éves csapadékmennyisége 586 mm
volt (OMSZ, 2023), a napsiitéses orak szama atlagosan 1988 ora, az uralkodo
sz¢lirany északnyugati. A teriilet a Duna Ontésteriiletén helyezkedik el, igy a talajok
nagy része a Duna meszes homokhordalékan képzddott ontéstalaj. Humusztartalma
0,5% és 1,4% kozé esik, a talaj pH-ja viszonylag magas (7,6 - 8,1), mésztartalma 2%
koriili, az Arany-féle kotottsége (Ka) 24. A kisérleti tiltetvényt 2013-ban 1étesitették,
a fdkat 5 m x 3 m térallasban {iltették, a sorkdzok fiivesitettek. Minden oltvanyt
mirobaldan  magonc  alanyra  szemeztek. Az  lltetvényben  integralt
termesztéstechnologiat alkalmaztak, a fakat kompakt véza koronaformara
metszették, illetve a fak ndvényvédelemben részesiiltek. A teriileten 6nt6zés nem
volt. A kisérletekhez kivalasztott fajtakat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Vizsgalt fajtak és eredetiik

Fajta neve Szarmazas Szinonimak,
(sziilok) [tulajdonos] markanév (sorozat)
Aurora USA, 1995 (RR17-62 x NJA13) | Early Blush
Bergarouge Franciaorszag (Bergeron x
Orange Red)
Bhart USA (Lasgerdi Mashhad x NJA2) | Orange Red
Farbaly Franciaorszag [New Cot] IPS 2.4.37
(Carmingo)
Goldrich USA, 1954 (Sun Glo x Sungiant, Jumbo Cot
Perfection)
Hargrand Kanada, 1972 (V51092 x NJA1)
Harlayne Kanada, 1970 (V51092 x Sun
Glo)
Harogem Kanada, 1971 (Rouge de
Roussillion x NJA 2)
Kurezia Németorszag, 1999 Kuresia
Magyar kajszi Magyarorszag, 1976
C.235
Petra Olaszorszag
Pinkcot Franciaorszag [New Cot] Cotpy (Carmingo)
Primaya Franciaorszag [New Cot] (Carmingo)
Rézsakajszi C.1406 | Magyarorszag, 1955
Sweet Red Franciaorszag [Escande] Red Sylver




‘ Tsunami ‘ Franciaorszag [Escande] ‘ ‘

2.2 Fagytirés vizsgalatok modszerei

A kivélasztott fajtak virdgriigyeinek fagytlir6képességét mesterséges
fagyasztassal vizsgaltuk 2019 ¢és 2023 kozott harom évjaratban, amelybdl kivétel
2020-2021 tele volt, amikor technikai okok miatt a vizsgalatokat nem tudtuk
elvégezni. Szabadfoldi fagykar felvételezést 2021, 2022 és 2023 tél végén/tavaszan
végeztlink.

2.2.1 Mesterséges fagyasztas

Oktobertdl februdrig havonta egy alkalommal végeztiink mesterséges
fagyasztast, Rumed 3301 (Rubarth Apparate GmbH) tipusu klimakamraban, a
tanszéken kidolgozott protokoll alapjan (Szalay et al. 2010). Minden kezeléshez
legalabb 6t kiilonbozo farol (ahol lehetséges volt) gytijtottiink gallyakat, nydrsakkal
¢s kozéphosszi termdvesszokel berakodva. Minden kezelés utan fajtanként legaldbb
100 viragriigyet vizsgaltunk, amelyeket hosszanti irdnyban felvagtuk, majd a
szovetek elszinezddése alapjan értékeltiik azokat.

A fagykarosodas mértéke alapjan, az 0sszes kezelési homérséklet eredményét
figyelembe véve smooth spline regressziés modellel meghataroztuk a fajtara
jellemzé LTso értéket az adott fenoldgiai stddiumra, majd Hierarchikus
klaszterelemzést (Ward modszer, négyzetes euklideszi tavolsag) alkalmaztunk a
kajszifajtak osztalyokba sorolasahoz.

2.2.2 Szabadfoldi fagykar felvételezések

A fajtagylijteményben mindegyik vizsgélati évben voltak olyan mértéki
lehtilések, amelyek fagykarosodast okoztak a kajszifak generativ szerveiben. A
virdgzéasi iddszak elétt, a fagykart okozd hémérsékletti napok elmultdval, a
dolgozatunkban szerepld 16 fajtdn a 2021 és 2023 kozotti harom évben elvégeztiik a
természetes fagykarok felvételezését. A viragriigyek fagykarosodasat vizsgaltuk
harom kiilonb6z6 termdrész tipuson, a nyarsakon, a kozéphosszu termdvesszokon és
a hosszu termdévesszOkon. Fajtanként 5-5 kozéphosszu és hossz termdvesszot,
valamint 5 nyarsakkal berakodott gallyat gytijtottiink a fakrol a vizsgalathoz.

A viragriigyek fliggdleges elmetszése utan, a belsd szoveteik elszinezddése
alapjan hataroztuk meg a fagykarosodasuk mértékét. A statisztikai elemzés soran
egy-egy vesszOt, illetve gallyat tekintettiink egy ismétlésnek. A vizsgélati
eredményekbdl atlagot és szorast szamoltunk, és egytényezds varianciaanalizissel
hataroztunk meg a homogén csoportokat.

2.3 Viragriigy fejlodésének vizsgalatai

A viragriigyek fejlédésének litemét 2020 és 2022 kozott harom évjaratban
vizsgaltuk, €s a mikrosporogenezis vizsgalatanak modszerével hataroztuk meg
fajtanként a viragriigyek mélynyugalmi allapotanak veégét.



2.3.1 Mikrosporogenezis vizsgalata

A téli nyugalmi iddszak soran, janudr elsejétdl a viragzas kezdetéig
gytjtottiik mintdkat a fakrol, kezdetben hetente, majd a fejlédési folyamatok
felgyorsulasdval két-harom naponta. Mintaként termodvesszoket gyljtottiink,
lehetdség szerint kiilon-kiilon fakrol, 1,5 m és 2 m kozotti magassagban, felvaltva
napos ¢s arnyékos oldali elhelyezkedéssel a fa korondjaban, €s a rajtuk elhelyezkedd
virdgriigyeket vizsgaltuk. Kivettiik beldliikk a portokokat, azokat targylemezre
helyeztiik, majd kiilonb6zo festékekkel (pelikan kék vagy karmin ecetsav) festettiik,
végiil fed6lemezzel lezartuk. Ezutan a fedélemez enyhe nyomasaval a portokokat
Osszetortiik, lathatova téve azok belsd szovetadllomanyat, melyet mikroszkoppal
vizsgaltunk.

Minden alkalommal fajtdnként 8-10 virdgriigybol kinyert portokokat
vizsgaltunk. Feljegyeztiik, hogy a mikrosporogenezis folyamatanak mely fejlodési
stadiumai, ¢és milyen ardnyban lathatdak. A mikrosporogenezis egyes fejlodési
fazisainak idébeli kialakulasat grafikonon dbrdzolva szigmoid gorbéket kaptunk A
fenologiai stadiumok fokozatosan mentek at egymasba. A statisztikai elemzés soran
a szigmoid gorbék 50%-os értékhez tartozd kvantilisét tekintettilk az atmenet
id6épontjanak a mikrosporogenezis folyamataban. A mélynyugalom végét az a datum
jeloli, amikor az adott fajta portokjaiban mar 50%-ban a flizér stddium lathatd
(Szalay et al., 2006; Julian et al., 2009; Hajnal et al., 2013).

2.4 A viragzasi ido vizsgalata

A kajszifajtak virdgzasi idejének meghatarozasat a kisérleti iiltetvényben
vizualis szemrevételezéssel végeztiik négy évben, 2020 és 2023 kozott. A viragzas
hat stddiumat kiilonitettiik el (zardjelben megjeldlve a csonthéjas gylimolcsokre
vonatkoz6 BBCH fenologiai skala szerinti allapotot):

- pirosbimbos allapot (BBCHS1)

- pattan6 csészelevél (BBCHS3)

- hoélyagbimbo (BBCHS9)

- virdgzas kezdete: amikor a viragok 5%-a kinyilt (BBCH61)

- févirdgzas: amikor a legtobb kinyilt virag talalhato a fan (BBCH65)

- virdgzas vége: amikor a viragok 95%-a elnyilt és sziromleveleik lehulltak

(BBCH66)

A virdgzasi idészakaban kétnaponkénti felvételezéssel hataroztuk meg a
viragzas allapotat. Fajtanként 5-10 fat vizsgaltunk, €és ezek fenologiai allapotanak
atlagaval hataroztuk meg az aktudlis, fajtara jellemz6 fenologiai fazist. A virdgzasi
1d6t a viragzas kezdete és a viragzas vége kozott eltelt idészakkal jellemeztiik.

2.5 Termorészek viragriigy-berakodottsaganak vizsgalata

A termdrészek vizsgalata soran harom kiilonb6zé hosszisagh termérész
tipust kiilonboztettiink meg egymastol:



- termonyars: 0-20 cm kozotti hosszisagu
- kozéphosszu termbévesszd: 20-40 cm kozotti hosszasaga
- hosszu termdvesszd: 40 cm feletti hosszasagu

A termorészek viragriigy-berakddottsagat harom kisérleti évben vizsgaltuk,
2021-t61 2023-ig, minden évben marcius elején, a virdgzasi idészak el6tt. Minden
fajtanal termorész tipusonként 5-5 db mintat gytijtottiink. A mintavételhez hasznalt
fakat, illetve a termOrészek fan vald elhelyezkedését is véletlenszerlien vélasztottuk
ki a gyljtéskor. A termdvesszOkon az alabbi méréseket végeztiik:

- teljes hossz (megmértiik a termdrészek hosszat)
- ndduszok szama (vizualis szemrevételezéssel)
- viragriigyek szama (vizudlis szemrevételezéssel)

A vizsgalatok sordn a kiilonb6zd termOrészek hosszméreteit, a viragriigyek
¢s a ndduszok szamat tablazatban rogzitettiik, majd ezekbdl az adatokbdl szamoltuk
ki a fajtak jellemzésére alkalmas viragriigy-berakddottsagi paramétereket.



3 EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE
3.1 Kajszifajtak viragriigyeinek fagytiirés vizsgalatai
3.1.1 Mesterséges fagyasztasos vizsgalatok eredményei

Az egyes fajtak fagytiirésének, avagy fagyérzékenységének jellemzésére
alkalmas LTso értékeket mesterséges fagyasztisos kezeléssel hatdroztuk meg
mindhadrom kisérleti évben. Minden évben Ot kezelést végeztiink, oktobertdl
februarig, havonta egy alkalommal, lehetdség szerint a honap kozepén. A fajtakra
jellemzd LTso értékeket spline regresszidos modszerrel szamitottuk ki, majd az
eredmények alapjan vazoltuk fel a fajtara jellemz0 fagytiirési profilt, minden évben
kiilon.

A fagytlirési profil meghatarozasanak modszerét a 2019/2020-as év
eredményeivel mutatjuk be. Ebben a nyugalmi idészakban az elsé mintavétel és
mesterséges fagyasztasi kezelések oktober kozepén torténtek. A  kezelési
homérsékleteket és a fagykar mértékét a 2. tablazat tartalmazza:

2. tablazat: Mesterséges fagyasztasos kezelések homérséklet adatai és a fagykar mértéke az egyes fajtak
esetében 2019 oktoberében

Kezelési homérséklet (°C)

Fajta -9 -11 -13 -15 LT50 ertek (°C)
Fagykar mértéke (%)
Petra 5 61 99 100 -10.6
Tsunami 3 61 99 100 -10.6
Sweet Red 4 54 98 100 -10.8
Primaya 3 46 94 100 -11.2
Aurora 1 40 88 100 -11.4
Pinkcot 0 36 84 100 -11.6
Bhart 0 28 80 100 -11.8
Goldrich 0 24 70 99 -12.1
Magyar Kajszi C.235 0 22 64 98 -12.4
Hargrand 0 16 58 95 -12.6
Farbaly 0 15 58 95 -12.6
Kurezia 0 10 50 90 -13
Bergarouge 0 9 50 90 -13
Harogem 0 6 44 84 -13.3
Rozsakajszi C.1406 0 2 30 64 -14.2
Harlayne 0 i 24 56 -14.6




Az elso kezelési hdmérsékletiink -9 °C volt, ezen a hdmérsékleten a vizsgalt
fajtak koziil a legtobb még egyaltalan nem szenvedett fagykart, és a karosodott fajtak
esetében is a fagykar mértéke alacsony maradt, a legnagyobb mértékben karosodott
fajta a "Petra’ volt 5%-os fagykarral. A kovetkezd kezelési hdémérséklet -11 °C volt,
ezen a hdmérsékleten mar minden vizsgalt fajtanal talaltunk elhalt riigyeket, azonban
a karosodas mértéke rendkiviil széles skalan mozgott. A két legérzékenyebb fajtanak
a ’Petra’ és a *Tsunami’ bizonyult 61%-o0s fagykarral, mig a legkevésbé érzékeny
fajta a "Harlayne’ volt 1%-os riigyveszteséggel. Tovabb csokkentettiik a kezelési
hémérsékletet -13 °C-ra, amelynek hatasara a fagykar mértéke 24% (’Harlayne’) és
99% (’Petra’ és ’Tsunami’) kozott alakult. A hoénapban az utolsé kezelési
hémérsékletiink -15 °C volt, ezen a hdmérsékleten minden fajta legalabb 50%-os
fagykart szenvedett el, a legkevésbé érzékeny fajta itt is a *Harlayne’ volt 56%-kal,
mig 7 fajta totalis (100%) fagykart szenvedett.

Fagykar (%)

Mesterséges fagyasztds hdmérséklete (°C)

—+—Petra +— Tsunami Sweet Red Primaya —s— Aurora —s— Pinkcot
—e—Bhart —o— Goldrich —e— Magyar Kajszi C.235 Hargrand Farbaly Kurezia
Bergarouge —s—Harogem —e—Rozsakajszi C1406 —s— Harlayne

1. abra: Kajszifajtak viragriigyeinek fagykara mesterséges fagyasztasos kezelés utan 2019 oktodberben

A négy kezelés soran mért fagykar értékekbdl smooth spline regresszids
modszerrel hatdroztuk meg a fajtara jellemzé LTso értéket, amely megmutatta
nekiink, hogy az adott idészakban mi volt az a hdmérséklet, amely 50%-os fagykart
okozott. Az oktoberi eredmények alapjan a ’Petra’ és a *Tsunami’ fajtak voltak a
legérzékenyebbek, ezek LTso értéke -10,6 °C volt, mig a ’Harlayne’ bizonyult a
leginkdbb fagytiirének, ennek LTso értéke -14,6 °C volt. Az Osszes vizsgalt fajta
oktoberi fagykar értékeit az 1. abra mutatja.

A fagytiirés profil els6 szakasza az edzddés (hardening), amely mar a
lombhullds eldtt megkezdddik, az egyre rovidiilé nappalokra és a csokkend
hoémérsékletre valo valaszreakcioként, felkésziilve a téli nyugalmi idészakra. Ez a
szakasz a tél kozepéig tart, amely iddszak alatt a ndvény virdgriigyei fokozatosan



egyre ellenallobbak lesznek a téli fagyokkal szemben. A madasodik szakasza a
profilnak a virdgriigyek felkésziilése a virdgzasra, amely sordn az edzettségiiket
fokozatosan veszitik el (dehardening), a téli €s majd a tavaszi fagyokkal szemben az
ellenalloképességiik folyamatosan csokken. A két iddszak kozott a forduldpont
jellemzdéen december végén vagy janudr elején kovetkezik be, az aktualis tél
klimatikus viszonyainak fiiggvényében.

A fagytlrési profilt az oktobertél februarig tartd vizsgalati iddszak
eredményei alapjan rajzoltuk fel minden vizsgalt fajta esetében. A 2019/2020-as
¢vhez tartoz6 fagytiirés profilokat a 2. abra tartalmazza.

-25
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1. abra: Kajszifajtak fagytiirés profilja az LTso értékek alapjan 2019-2020 nyugalmi idészakéban

A 2019/2020-as nyugalmi iddszakban megfigyelhettiik, hogy fajtatol
fliggden valtozott az edzddés folyamata ¢és az edzddési iddszak hossza is. Egyes
fajtak (pl. ’Harlayne’, Harogem’, ’Bergarouge’) edzddése teljesen fokozatosan
ment végbe, a kezdeti er6s6do fagytiirés értékek fokozatosan csokkentek, mig végiil
elérték a fordulopontot, ahonnan fokozatos, egyre gyorsuld litemi fagyérzékenység
jellemzo6 rajuk egészen a viragzas kezdetéig. Mas fajtaknal (pl. *Primaya’, *Sweet
Red’, ’Tsunami’) azt tapasztaltuk, hogy a kezdeti gyors edzddési folyamat
atmenetileg lelassult, majd Gjra er6s6dni kezdett, mig végiil elérték a fordulopontot,
ahonnan aztan gyorsul6 iitemben veszitették el edzettségiiket a viragriigyek.

Szintén megfigyelhettiik, hogy az edz6dési szakasz hossza és az annak végét
jelzo fordulopont is fajtatol fliggden valtozott. Egyes fajtdk (pl. Bhart’, Farbaly’)
2019 december kozepére elérték a rajuk jellemzé maximalis LTso értéket, azaz a
maximalis edzettségiiket, mig mas fajtaknal (pl. ’Kurezia’, *’Goldrich’, ’Sweet Red’)
a fordulopont valamikor janudr els6 hetében kovetkezett be.

A kovetkezd két vizsgalati periddus 2021/2022, illetve 2022/2023 nyugalmi
id6szaka volt. Ezekben az években is hasonloképp végeztiik a mesterséges
fagyasztasos vizsgalatainkat, oktobertdl februarig havonta egy mintavétellel, és 4-6
homérsékleti kezeléssel, majd a kapott eredmények alapjan elkészitettiik a fajtakra
jellemzd fagytiirési profilt.



A vizsgalt fajtdkat a mesterséges fagyasztasos vizsgalatok eredményei
alapjan a fagytlirésiikk szerint osztalyokba soroltuk. Az osztdlyba sorolast
hierarchikus klaszter analizissel (Ward modszer) végeztiik, minden évre kiilon-kiilon
is, valamint a hdrom év adatait egyben kezelve is. A klaszter analizis dendrogramja
a 3. abran lathato.

Tivolsig

| Hicrarchikus klaszteranalizis Ward médszerrel -:3 év ugyl)cn}

3. &bra: Kajszifajtak csoportositasa fagytlirésiik szerint hierarchikus klaszteranalizissel (Ward modszer; 3
vizsgalati év egyben)

A dendrogramon négy csoport (G1-G4) kiilonboztethetd meg. A Gl
csoportba tartoznak azon kajszifajtak, melyek viragriigyei a legérzékenyebbek a
fagyokra, mig a G4 csoportba azon kajszifajtak tartoznak, melyek a leginkabb
ellenalloak a fagyokkal szemben. A tizenhat vizsgalt kajszifajta fagytiirés szerinti
csoportositasat a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: Vizsgalt kajszifajtak fagytiirés szerinti osztalyozasa hierarchikus klaszteranalizissel (évenként kiilon
¢és a harom év egyben)

3év fagytlirés
fajta 2019/20|2021/22 | 2022/23 | egyiitt besorolas
Primaya G1 G1 G1 G1
. G1 - nagyon
Tsunami Gl Gl G1 Gl gyenggz
Sweet Red G1 G1 G1 G1
Aurora G1 G2 G1 G2
Pinkcot G1 G2 G1 G2
Petra G1 G2 G2 G2 G2 - gyenge
Bhart G2 G2 G2 G3
Goldrich G2 G2 G2 G3




Bergarouge G3 G2 G2 G3
Magyar
Kajszi C.235 G2 G3 G3 G3 G3-jé
Hargrand G2 G3 G3 G3
Farbaly G2 G3 G3 G3
Harogem G3 G3 G3 G3
Kurezia G3 G4 G4 G4 G4 - kivalo
Roézsakajszi
C.1406 G4 G4 G4 G4
Harlayne G4 G4 G4 G4

3.1.2 A mesterséges fagyasztas eredményeinek megvitatasa

Az edzettség kialakuldsara és az edzettség elveszitésének folyamatara, és
ezaltal az atteleld szervek fagytlirésére gyakorolt hatds tekintetében a hdmérséklet a
legfontosabb kornyezeti tényezd (Quinones et al., 2020), azonban szamos mas
tényezd is hatassal lehet erre, mint példdul a fajta genotipusa (Dumanoglu et al.,
2019), az alany (Lichev et al., 2006), a fak egészségi allapota, az ontdzés vagy az
alkalmazott agrotechnoldgiai moddszerek (Bélo et al., 2005). A virdgriigyek a
fagytlirdséget a hideghez valo akklimatizacid soran, az alacsony, de fagypont feletti
hémérsékletekre adott valaszként érik el (Chinnusamy et al., 2007). Ez az dsszetett
folyamat a génkifejezddés valtozasaival, a sejtmembranok médosulasaval (Orvar et
al., 2000), az oldhat6 cukrok (Ma et al., 2009), aminosavak ¢s antioxidansok
felhalmozodasaval, valamint a viztartalom csokkenésével jar. Az Oszi €s kora téli
hémérséklet emelkedése azonban deakklimatizaciot valthat ki, ami a fagytiirés
elvesztés¢hez vezet (Vyse et al., 2019). Ezen anyagcsere-folyamatokhoz
kapcsoloddan szamos kornyezeti tényezd, mint példaul a hdmérséklet-ingadozas, a
talaj tapanyagtartalma, a csapadék mennyisége, az Ontézés, az elézd évi
termésmennyiség okozta terhelés, vagy a napfény mennyisége modositd hatassal
lehet egy fajta tényleges fagytiirésére egy adott nyugalmi idészakban. Ezen Gsszetett
hattér miatt az egyes fajtak fagytlirése évrdl évre valtozik. Ezért tobb éves
vizsgélatokra van sziikség egy adott fajta fagytiird képességének meghatarozasahoz.

Jelen munkankban tizenhat kajszifajtat vizsgéltunk virdgriigyeik
fagytiirésének meghatarozasara harom év nyugalmi idészakban. Kisérletiinkben a
fajtak genetikai képességein kiviil minden egyéb tényezot igyekeztlink kizarni, a
kisérletet egyetlen helyszinen végeztiikk, a talajviszonyok ¢&s az iddjarasi
koriilmények azonosak voltak, minden fajtat azonos alanyra oltottunk, €s a teljes
kisérleti iiltetvény teriiletén azonos integralt termesztéstechnoldgiat alkalmaztunk,
beleértve a fenntartd metszést, a tragyazast és a ndvényvédelmet, a fak jo egészségi
allapotanak megdrzése érdekében. Azon ritka esetekben, amikor talk6tédott egy-egy
novény, gyiimolcsritkitast alkalmaztunk, bar az évek tobbségében komoly fagykar
érte a kajszifakat. Mindegyik fajtara meghataroztunk egy fagytiirési profilt a
mesterséges fagyasztasos vizsgalatok soran kapott LTso értékek alapjan.



Az atteleld szervek fagytiirése fokozatosan er0sodott az edzdédés
iddszakdban, és december végére, januar elejére érte el a maximumat, majd a
kényszernyugalmi iddszakban fokozatosan csokkent. A fajtdk fagytiirésében
mutatkozd kiilonbségek oktoberben voltak a legkisebbek (3,43 °C kiilonbség volt a
legkevésbé €s a leginkabb fagytiird fajtak kozott harom év atlagdban), majd ezt
kovetéen minden honapban kismértékben nétt ez a kiilonbség (3,97 °C, 4,43 °C és
5,07 °C), végiil a legnagyobb kiilonbséget februarban mértiik (6,03 °C). Az egyes
fajtak viragriigyeinek LTso-értékei minden vizsgalati évben eltéréek voltak, ami a
homérséklet jelentds szerepét mutatja az edzO0dés €s az edzettség elveszitésének
alakulasaban, és igy a fajtak fagytiiré képességének valtozasaiban. Az egyes fajtak
LTso értékeinek kiilon-kiilon torténd dsszehasonlitdsa a hdrom évet tekintve havi
bontasban azt mutatta, hogy a fajtdkon beliili eltérések oktoberben 2,8 °C ('Petra’) és
5,1 °C ('‘Bergarouge'), novemberben 2,3 °C ('Kurezia') ¢és 6,3 °C (‘Harogem'),
decemberben 0,6 °C ('Primaya’) és 5,8 °C ('‘Bergarouge'), januarban 3,0 °C ('Petra’)
¢s 8,1 °C ('Bergarouge'), februarban pedig 1,9 °C ('Petra’) és 7,2 °C (‘'Harlayne',
'Goldrich') kozott voltak. Az enyhe téli id6jaras hatdsara a fajtak viragriigyei, mas
gyiimolcsfajokhoz hasonldan (Szalay et al., 2017; Vitasse et al. 2018), nem érték el
a genetikailag lehetséges fagytiirési szintet. Szamos szerzd beszamolt arrdl, hogy a
kajszi viragriigyei képesek tulélni a nagyon alacsony hdmérsékletet, akar -25 °C alatt
is, ehhez azonban nagyobb hdmérséklet-ingadozasok nélkiili kemény télre van
sziikség, ami alkalmas a viragriigyek fokozatos, erds edzddéséhez (Istrate et al.,
2013; Szymajda et al., 2013; Korzin et al., 2021). Kisérletiinkben a legalacsonyabb
mért LTso homérséklet 2019 decemberében -23,7 °C volt a nagyon fagytiird
‘Harlayne’ fajtanal. Ugyanebben az idészakban a legmagasabb mért LTso
hémérséklet -17,5 °C volt a fagyérzékeny ‘Primaya’ fajtanal. A kisérlet harom
¢vébol ez volt a legzordabb tél, ami a legnagyobb kiilonbséget (-6,2 °C)
eredményezte a fajtak fagytiirésében. A kisérlet masik két évében a tél enyhébb volt,
ami kisebb kiilonbségeket eredményezett a legfagyérzékenyebb és a legfagytiirobb
fajtak LTso értékei kozott (-3,1 °C és -3,6 °C). Hasonloképpen az oktoberi
idészakban, az edzddési folyamat elsd felében, akarcsak a februar végi idészakban,
az edzettségi allapot elveszitése soran is azt tapasztaltuk, hogy az LTso értékek
kiilonbségei kisebbek az enyhe teleken.

A hierarchikus klaszterezéssel végzett osztalyozas alapjan a tizenhat fajta
koziil nyolc mindharom évben ugyanabba a csoportba tartozott. A ‘“Tsunami’, a
‘Sweet Red’ ¢és a ‘Primaya’ fajtdk nagyon fagyérzékeny (Gl), a ‘Bhart’ ¢és a
‘Goldrich’ fajtdk enyhén fagyérzékeny (G2), a ‘Harogem’ fajta enyhén fagytiird
(G3), mig a ‘Rozsakajszi C.1406° ¢és a ‘Harlayne’ fajtak nagyon fagytiiréek (G4)
voltak mindharom vizsgélati évben. A fajtdk masik fele évrdl évre kisebb eltéréseket
mutatott a fagytiiré képességében. A ‘Petra’, az ‘Aurora’ és a ‘Pinkcot’ fajtak a
nagyon fagyérzékeny (G1) és az enyhén fagyérzékeny (G2) kozott valtoztak, a
‘Magyar kajszi C.235°, a "Hargrand’, a ‘Farbaly’ és a ‘Bergarouge’ fajtak az enyhén
fagyérzékeny (G2) és az enyhén fagytlird (G3) kdzott valtakoztak, mig a *Kurezia’
fajta az enyhén fagytliré (G3) és a nagyon fagytiird (G4) kozott valtakozott. A harom
évre egyiittesen elvégzett osztalyozéds alapjan a ‘Tsunami’, a ‘Sweet Red’ és a



‘Primaya’ fajtak tovabbra is a nagyon fagyérzékeny (G1), a ‘Petra’, az ‘Aurora’ és a
‘Pinkcot’ az enyhén fagyérzékeny (G2), a ‘Magyar kajszi C.235°, a ‘Hargrand’, a
‘Farbaly’, a ‘Bergarouge’, a ‘Goldrich’, a ‘Bhart’ és a ‘Harogem’ az enyhén fagytlird
(G3), mig a ‘Kurezia’, a ‘Rozsakajszi C.1406° és a ‘Harlayne’ a nagyon fagytiird
(G4) kategoriaba kertiltek.

3.1.3 Szabadfoldi fagykar vizsgalatok eredményei

A viragriigyek fagykarosodasanak szabadfoldi felvételezését harom évben
végeztiik el a fagykart okozd lehtilések utan néhany nappal. A 4. tablazatban
tiintettilk f6l, hogy mely idépontban voltak erételjes lehtilések, és azok milyen
mértékiiek voltak. A viragriigyek mind a harom vizsgalati idépontban mar
kényszernyugalmi allapotban voltak. A viragriigyek természetes fagykarosodasat
harom kiilonb6z6 termorész tipuson kiilon vizsgaltuk.

4. tablazat: A viragriigyek szabadfoldi fagykar felvételezését megel6z6 legalacsonyabb hémeérsékletek és azok
idépontjai Soroksaron

ax hémérséklet a viragriigyek

idopont C) fejl(’idésigszagl)(’asza
2021. februar 14. -11 kényszernyugalom
2022. marcius 12. -12 kényszernyugalom
2023. februar 11. -9 kényszernyugalom

A fajtak kozott jelentds kiillonbségeket talaltunk mindegyik vizsgalati
idépontban, és termdrész tipusonként is eltérd volt a viragriigyek fagykarosodasa. A
fajtak értékelését fagytiirés szempontjabol a harom év vizsgalati eredményeinek
atlagai alapjan végeztiik el. A vizsgalati eredmények statisztikai értékelésének
eredményeit az 4. abra ¢és az 5. tablazat mutatja be. A harom termorész tipuson mért
fagykar eredmények 6sszevont értékelése alapjan a csak a "Rézsakajszi C.1406’ fajta
keriilt a legjobb fagytiirési kategoriaba. Jo fagytiirésiinek bizonyult két kanadai fajta,
a "Hargrand’ és a "Harlayne’. Kozepes fagytiirést mutatott a *Bhart’, a *Farbaly’, a
’Harogem’, a ’Kurezia’ és a ’Magyar kajszi C.235’ a viragriigyek szabadfoldi
fagykar felvételezései alapjan. Gyenge fagytlirésiinek bizonyult a ’Bergarouge’, a
’Goldrich’, a ’Petra’, a ’Pinkcot’, a ’Primaya’ és a *Tsunami, mig a leggyengébb
fagytiirés kategoriaba keriilt az *Aurora’ és a ’Sweet Red’ fajta.

A termdrész tipusok kozotti kiilonbségek csak a ’Bhart’, a *Harlayne’, a
’Kurezia’, a ’Magyar kajszi C.235°, a ’Pinkcot’ ¢éa a *Tsunami’ fajtdknal voltak
jelentdsek, fajtanként valtozo volt, hogy a rovidebb vagy a hosszabb termorész
tipuson volt nagyobb a fagykar. A tobbi fajtandl a termdrész tipusok kozotti
kiilonbség nem volt szignifikans.
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4. abra: Kajszifajtak viragriigyeinek fagykarosodasa a természetes fagykarok felvételezéseinek
eredményei alapjan, harom év atlaga (Soroksar, 2021-2023)

Magyarazat: Az oszlopok magassaga az atlag értékeket, a vonalak a szorast mutatjak, a feliratok a homogén
csoportokat jelolik, a kiilonb6z6 betiijeliick egymastol szignifikansan kiilonboznek a varianciaanalizis
eredménye alapjan, szignifikancia szint: 95%; a kisbetiik a nyarsakon, a szimpla nagybetiik a kozéphossza
termdvesszOkon, a vastag dolt nagybetiik a hosszl termévesszokon mért vizsgalati eredmények alapjan

5. tablazat: Kajszifajtak fagytiirésének értékelése a viragriigyek természetes fagykarosodasanak felvételezési
eredményei alapjan

sor- fajta nyars kozéphosszu hosszia fagytiirés
szam termdvesszo termdvesszo besorolas
1 Aurora 93,8 f 88,6 E 91,6 £ 1 (nagyon
gyenge)
2 Bergarouge 73,7d 69,6 CD 75,7D 2 (gyenge)
3 Bhart 65,2 ¢ 55,6 B 63,3C 3 (kdzepes)
4 Farbaly 672c 66,3 C 64,6 C 3 (kdzepes)
5 Goldrich 77,8d 77,8 CD 79,4 D 2 (gyenge)
6 Hargrand 58,7b 53,7B 55,8 B 4 (j6)
7 Harlayne 59,7b 52,6 B 52,8B 4 (j6)
8 Harogem 63,5¢ 66,2 C 61,8 C 3 (kbzepes)
9 Kurezia 52,8b 57,8 B 64,8 C 3 (kdzepes)
10 Magyar kajszi 57,3b 53,1B 64,6 C 3 (kdzepes)
C.235
11 Petra 75d 73,7 CD 76,5 D 2 (gyenge)
12 Pinkcot 73,7d 71,7 CD 80,9 D 2 (gyenge)
13 Primaya 86,8 ¢ 824D 82,2 D 2 (gyenge)
14 Rozsakajszi 453 a 435 A 41,24 5 (kivalo)
C.1406
15 Sweet Red 91,1 f 92,1 E 94,6 E 1 (nagyon
gyenge)
16 Tsunami 80,3d 73,4 CD 76,2 D 2 (gyenge)

Magyarazat: A harom év vizsgalati eredményeinek atlagai termdrész tipusonként, a betiijelek a statisztikai
elemzés alapjan kimutatott homogén csoportokat jelentik.



3.1.4 A szabadfoldi fagykar felvételezés eredményeinek megvitatasa

A MATE Gyilimo6lestermesztési Tanszék soroksari fajtagytijteményében
2007 as 2020 kozott sok hazai és kiilfoldi fajta fagytiirését vizsgaltak szabadfoldi
fagykar felvételezésekkel (Szalay et al., 2021). Nagy kiilonbségeket talaltak a fajtak
kozott mindkét csoporton beliil. A magyar fajtak koziil kivald fagytirésti volt a
"Rozsakajszi C.1406’ és a "Budapest’. Jo fagytlirést mutatott a *Ceglédi arany’ és a
’Mandulakajszi’. Kézepes fagytiirésii volt tobbek kozott a *Gonci magyar kajszi’, a
"Magyar kajszi C.235°, a ’Pannénia’ és a *Ceglédi kedves’. A gyenge fagytlirésii
csoportba kertilt a *Ceglédi orias’, a ’Ligeti 6rids’ és a ’Ceglédi biborkajszi’. A
kiilfoldiek koziil a ’Bergeron’ és a Kanaddban nemesitett fajtak voltak a
legfagytlirobbek, a *Veecot’ és a "Harcot’ kivételével. Az 01j divatos fajtak koziil csak
a ’Kioto’ mutatott jo fagytlirést. A ’Bergarouge’ a kozepes, a tobbi mostandban
nagyon divatos fajta ("Pinkcot’, ’Spring Blush’, *Sylvercot’, ’Sweet Red’, ’Carmen
Top’) mind a kifejezetten fagyérzékeny fajtdk csoportjaba tartozott (Szalay et al.,
2021).

Kisérlet munkank soran 2021 és 2023 kozott harom évjaratban végeztiink
szabadfoldi fagykar felvételezéseket, melyek eredményeit jelen dolgozatban
kozoljik. Ezidd alatt harom alkalommal volt a viragriigyek kényszernyugalmi
id6szakaban jelentds fagykart okozo lehiilés. A 16 vizsgalt fajta koziil az *Aurora’
¢s a ’Sweet Red’ fajtak virdgriigyei karosodtak minden alkalommal a legnagyobb
mértékben. A ’Bergarouge, a *Goldrich’, a ’Petra’, a ’Primaya’, a ’Pinkcot’ és a
“Tsunami’ fajtakat is gyenge fagytiiréstinek talaltuk. A legkisebb mértékben
karosodott, igy kivalo fagytiirésiinek bizonyult a "Rozsakajszi C.1406°. A tobbi fajta
a kozepes és a jo fagytlirésii kategdriaba keriilt a szabadfoldi vizsgalatok eredményei
alapjan.

3.1.5 A mesterséges fagyasztiasos vizsgalatok és a szabadfoldi fagykar
felvételezés eredményeinek 6sszehasonlitasa

A mesterséges fagyasztasos vizsgdlatok egyik fontos kérdése az, hogy
mennyire tudja modellezni az esetlegesen szabadfoldon bekovetkezd fagykar
eseményeket, és mennyire kapunk altala pontos informéciot a fajtak fagytlirésérdl.
Ezért a két vizsgalatsorozat eredményeit 0sszehasonlitottuk, amelynek eredményeit
a 10. tablazat tartalmazza. A fajtdkat a mesterséges fagyasztas eredményei alapjan
allitottuk sorba, ahol négy kategéridba soroltuk a fajtdkat, kezdve a leginkabb
fagyérzékeny fajtaval (1-es kategoria) és haladva a legfagytlirébb kategoria felé (4-
es kategodria), mig a szabadfoldi fagykar felvételezés soran 6t kategdridba soroltuk a
fajtakat fagytlirésiik alapjan (l-es a legfagyérzékenyebb, 5-0s a legfagytlir6bb).
Osszességében elmondhatjuk, hogy erds korrelaciot tapasztaltunk a két vizsgalati
mobdszer eredményeiben.



3. tablazat: Mesterséges fagyasztas ¢és szabadfoldi fagykar felvételezés eredményeinek Gsszahasonlitasa

fagytlirés besorolas fagytlirés besorolas
mesterséges fajta szabadfoldi fagykar
fagyasztas alapjan eredmények alapjan

1 Sweet Red 1

1 Tsunami 2

1 Primaya 2

2 Aurora 1

2 Pinkcot 2

2 Petra 2

3 Bhart 3

3 Goldrich 2

3 Bergarouge 2

Magyar kajszi

3 gCy.235 ! 3

3 Hargrand 4

3 Farbaly 3

3 Harogem 3

4 Kurezia 3

4 Harlayne 4

Rézsakajszi
4 C.140é >

3.2 Kajszifajtak mikrosporogenezis vizsgalatanak eredményei

A tizenhat vizsgalt kajszifajtdnk mikrosporogenezisének folyamatat harom
vizsgalati évben, 2020 és 2022 kozott, januar elsejétdl viragzasig kovettiik nyomon.
Meghataroztuk az egyes stadiumok atmenetét jellemzd szigmoid gorbék 50%-os
értékéhez tartozo kvantilisét (m), valamint a gorbe meredekségét jellemzd sebességi
tényezot (s), oly modon, hogy a vizsgalati adatokra szigmoid regressziés modellt
illesztettiink.

Az Osszes modell az F érték alapjan szignifikdns volt (F(2;x)>549,73;
p<0,01; x a mintaclemszam filiggvénye; R*>0,96), valamint minden becsiilt
paraméter szignifikéns volt a Student féle t teszt alapjan (p<0,05).

A vizsgalati éveket az egyes fenoldgiai fazisok kezdeti idépontja, az egyes
fenologiai fazisok iddtartama, illetve a stadiumok atmenetét jellemzd sebességi
tényezd szerint hasonlitottuk 0Ossze, melyhez egyvaltozos MANOVA modellt
hasznaltunk. A fajtahatast szintén megvizsgaltuk a fenologiai fazisok idétartamara,
illetve a stddiumok atmenetét jellemzdé sebességi tényezére nézve, melyhez



egyvaltozos MANOV A modellt hasznaltunk. Egyik paraméter esetében sem tudtunk
szignifikans fajtahatast kimutatni.

A 2020-as évi vizsgalati eredményeket az 5. dbra mutatja. A diagram
vizszintes tengelyén az idépontok Julidn napban vannak kifejezve, tehat a januar 1-
tol eltelt napok szamat jelentik. Az arhesporium allapotbol a fiizérek kialakulasaig
fajtatol fliggden 8-22 napra volt sziikség. A fiizér allapot, amit a mikrosporogenezis
folyamat kezdetének is tartunk, viszonylag rovid ideig tartott, a pollenanyasejtek
levélasa a fiizérekrdl 6-9 nap alatt megtortént. A tetradok kialakuldsa 16-18 napig
tartott fajtatol fiiggden, mig a mikrosporak kifejlddése 9-11 napig tartott minden fajta
esetében. A mikrosporakbol az érett pollenszemek tovabbi 17-21 nap alatt alakultak
ki, mig a virdgzas kezdetéig tovabbi 14-17 nap telt el fajtatol fliggéen. A 2020-as
évben a viragzas kezdete, ami egyben a kényszernyugalmi allapot végét is jeldli,
fajtatol fliggden marcius 20. ("Sweet Red’ és *Primaya’) és marcius 27. (’Rozsakajszi
C.1406’ és *Harlayne’) k6zé esett.
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5. abra: Kajszifajtdk mikrosporogenezisének titeme (2020)

A harom vizsgalati év eredményit dsszefoglalva azt figyeltilk meg, hogy a
portokokban taldlhato kezdeti differencidlatlan szovetallomany differencidlodasa, a
fiizérek kialakulasa a korai és kései viragzasu fajtak kozott igen nagy kiilonbséget
mutat, naptari napokban kifejezve ez mindharom vizsgélati évben 14-16 nap
kiilonbséggel tortént. Az ezutan kdvetkezd stadiumokba vald atmenet idGtartama
mar joval kevésbé valtozékony, €és az id6 eldrehaladtaval a korai és kései viragzasa
fajtak kozotti fejlettségi  kiillonbségek mérséklddnek, az érett pollenszemek
kialakulasaval és a viragzas kezdetével a nagy idébeli kiilonbség a felére csokken. A
viragzas kezdete a legkorabban és a legkésObb viragzé fajtdkat Osszehasonlitva
mindhérom vizsgélati évben 7-8 nap kiilonbséggel kovetkezett be.

Bér a statisztikai elemzés szignifikans fajtahatdst nem mutatott, de a fajtakat
vizsgalva azt figyeltilk meg, hogy mindharom évben kozel azonos sorrend volt az
egyes fajtadk mikrosporogenezisének lefolyasaban. A korai viragzasu fajtak esetében,
mint a *Sweet Red’, Aurora’, ’Petra’ és ’Primaya’, a mikrosporogenezis 0sszes



stadiuma korabban kezd6dott €s korabban fejezodott be, mint a tobbi fajta esetében,
¢és a késoi virdgzasu fajtaknal ("Farbaly’, Harlayne’ és ’Rozsakajszi C.1406) ez
éppen ellenkezdleg tortént, az dsszes staddium idében késdbb zajlott le.

3.2.1 A mikrosporogenezis vizsgalatok eredményeinek megvitatasa

A virdgriigyek fejlédése a téli nyugalmi iddszak alatt a mikrosporogenezis
folyamatanak vizsgalataval j61 nyomon kévethetd. A mikrosporogenezis lefolyésa is
genetikailag meghatarozott médon zajlik, mint az 6sszes fenoldgiai folyamat, de
jelentds hatassal vannak rd a kornyezeti tényezok, kiilonds tekintettel a
hémérsékletre (Hajnal et al., 2013; Julian et al., 2014). Az egyes évjaratok kozotti
szignifikans kiilonbségek ebbdl adodnak, melyet kisérleti eredményeink is
alatamasztottak. Az elmult harom évtized vizsgalatai alapjan az egyre enyhébb telek
a mélynyugalmi iddszak végét is késleltetik ugyan, a kényszernyugalom idején
azonban a mikrosporogenezis folyamata felgyorsul, az dtmenet az egyes stadiumok
kozott lerovidiil, €s 0sszességében korabbi viragzashoz vezet (Szalay et al., 2019).

A MATE Gytlimolestermesztési Tanszék, valamint eldd intézményei kisérleti
iiltetvényeiben 1994 ¢s 2020 kozott vizsgaltak részletesen a kajszifajtak
mikrosporogenezisét. (Szalay, 2006; Szalay et al., 1999, 2006, 2008, 2019; Szalay
¢s Németh, 2010; Szalay, 2024). Szigetcsépen, majd Soroksaron 26 éven keresztiil,
szamos fajtaval végzett kisérletek eredményei alapjan a fajta- és évjarat hatasok jol
kimutathatok voltak. A vizsgalt 26 év alatt a fiizér allapot fokozatosan egyre késobb,
a tetrad allapot viszont fokozatosan egyre kordbban kezdédott (Szalay, 2024). Ebbe
a kutatasi programba bekapcsolodva kisérleti munkdmban 2020 és 2022 kozott
harom évjaratban 16 kajszifajta mikrosporogenezisét vizsgaltam. Standard
Osszehasonlitdo fajtdk mellett olyan fajtdkat is vizsgalatba vontam, amelyek téli
virdgriigyfejlédésérdl még nem voltak informaciok.

A haroméves vizsgalati iddszakban a vizsgalatba vont 16 kajszifajta
mikrosporogenezisének iddbeli alakuldsat vizsgaltuk a kozepes fagy- és téltiirési
’Magyar kajszi C.235° ¢és a jo fagy- és téltlirésii ’Rozsakajszi C.1406° fajtat
hasznalva kontrollként. Vizsgélati eredményeink alapjan sorrendbe Aallitottuk a
vizsgalt fajtadkat mikrosporogenezisiik liteme szempontjabol. Mind a harom évben
hasonld sorrend alakult ki, ami egyben a termésbiztonsagot jelzd sorrendnek is
tekinthetd. A legkorabban mélynyugalombol kilépd fajtdk a ’Sweet Red’, *Aurora’,
"Petra’ és *Primaya’, emellett szintén a "Magyar kajszi C.235’-nél korabbi fajtak még
a ’Pinkcot’, *Tsunami’, ’Goldrich’, ’Bhart’ és ’Bergarouge’ fajtak, ezeknek a
fajtadknak a termesztése nagyobb kockdzattal jar Magyarorszdgon a gyors téli
viragriigyfejlodésiik miatt. A °Kurezia’, ’Farbaly’, Harlayne’, ’Harogem’ ¢&s
"Hargrand’ fajtdk késobb lépnek ki a mélynyugalombol mint a Magyar kajszi
C.235’, ezek termésbiztonsaga ezért kedvezdbb.

3.3 Kajszifajtak viragzasi ideje

A vizsgalt kajszifajtak viragzéasi idejét négy évben, 2020-t61 2023-ig
vizsgaltuk, az eredményeket a 6. abra tartalmazza. A viragzas kezdetét az az idépont



jeldlte, amikor a fakon a viragok 5%-a kinyilt, a viragzas végét pedig az az idépont
jelolte, amikor a fak virdgainak 95%-a mar elvirdgzott és sziromleveleik lehullottak.
A viragzas idGtartamat a két idopont kozott eltelt id6 jellemezte. Az dbran a fajtakat
a 2023-as ¢év virdgzasanak kezdete alapjan rendeztiik sorba, de a masik harom évben
ez a sorrend kis mértékben valtakozott.

2020-ban a legkoraibb fajtak (’Sweet Red’ és *Primaya’) virdgzasa marcius
16.-an kezdoédott és aprilis 3.-an fejez6dott be, mig a legkésébb nyild fajta
(’Rozsakajszi C.1406’) viragzasa hét nappal késdbb kezdddott, marcius 23.-an, és 5
nappal késobb fejez6dott be, aprilis 7.-én. Fajtatol fiiggden a viragzas teljes
iddtartama 15-17 napig tartott.

A fajtakat viragzasi id0 szerint sorba rendezve €s a négy év viragzasi idejét
Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a fajtak viragzasi idejének sorrendje évjarattol
fliggben kis mértékben valtozott. A ’Sweet Red’ viragzasa minden évben a
legkorabban kezdddott, de szintén korai viragzastiak voltak még minden évben a
’Primaya’, ’Aurora’, Goldrich’ és *Tsunami’ fajtak. A ’Petra’ fajta 2020 és 2022
kozott nagyon koran viragzott, azonban 2023-ban a kozépidejli viragzast fajtakkal
egyiitt kezdddott a virdgzasa. A ’Bergarouge’, ’Bhart’ és ’Pinkcot’ fajtadknak
évjarattol fiiggden esetenként kordn, maskor kozépidében nyiltak a virdgaik.
Stabilan kozépidejii viragzasu fajtak voltak a "Magyar kajszi C.235°, a ’Hargrand’
¢s ’Harogem’, mig kozépidejli vagy kései virdgzasuak voltak évjarattol fiiggden a
’Kuresia’ és a "Harlayne’ fajtak. Mindig kései viragzasuak voltak a ’Rézsakajszi
C.1406’ és a ’Farbaly’ fajtak.

A virdgzas kezdete €s a virdgzas teljes idotartama kozott negativ korrelaciot
figyeltiink meg, abban a két évben (2020, 2023) amikor a virdgzas korabban
kezdddott, akkor a viragzas iddtartama elhuzodo volt a mésik két évhez képest.
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3.3.1 Viragzasi ido eredményeinek megvitatasa

A MATE Gylimolcstermesztési Tanszek kisérleti {iltetvényeiben 26 évben nagy
fajtakoron végzett vizsgalatok eredményei alapjan 49 nap kiilonbség volt a
legkorabbi és a legkésdbbi virdgzasu év viragzaskezdete kozott. Emellett kimutattak
a viragzasi id0 fokozatos kordbbra tolodéasat is, évente atlagosan 0,3 nappal

kezdddott korabban a virdgzas (Szalay, 2024).

Soroksaron négy évben 16 fajtan végzett vizsgalatok eredményei alapjan ebben
a rovid id6szakban is jelentOs kiilonbségeket lehetett kimutatni az évjaratok kozott.
A szakirodalmi adatok szerint a fajtak virdgzasi id6 sorrendje altalaban allando, de
ezt eredményeink nem erdsitették meg. A kiilonb6z6 évjaratokban nem volt teljesen

azonos a fajtak viragnyilési sorrendje.

6. dbra: Vizsgalt fajtak viragzasi ideje a 2020-2023 kozotti idészakban




A virdgzasi 1d6 ismerete egyarant fontos a termdhelyi alkalmassag
meghatarozasahoz ¢€s a fajtatarsitas tervezéséhez. Fagyveszélyes termdhelyekre ne
telepitsiink korai viragzasu fajtakat. Az onmeddo fajtakhoz pedig azonos viragzasi
1d6 csoportbol kell pollenado fajtat valasztani.

3.4 Kajszifajtak viragriigy-berakodasa

Vizsgalataink soran harom évben (2021, 2022, 2023), harom kiilonb6zo
termOrész tipuson (termdnyars, kozéphosszu- €és hosszu termdvesszd) hataroztuk
meg a vizsgalatba vont kajszifajtdk viragriigy-berakddottsagat, amelyet két
paraméterrel jellemeztiik, a termdvesszd egy centiméterére esd virdgriigyeinek
darabszaméaval (tovabbiakban VR/cm), valamint a termdvessz6 egy ndduszara eso
viragriigyeinek darabszamaval (tovabbiakban VR/n6dusz).

Annak meghatarozaséara, hogy a termdrészeken képzett viragriigyek szamat
¢és strliségét szignifikans modon befolyasolja-e a genotipus, az évjarat hatdsa,
valamint a termdrész tipusa, haromtényezés kétvaltozos varianciaanalizist
végeztiink. A Wilk-féle lamba értékek alapjan elmondhatd, hogy a virdgriigy-
berakodottsagi paraméterekre szignifikdnsan hat a fajta, a termorész tipusa, valamint
az évjarat is. Emellett a faktorok kozotti Osszes interakcid is szignifikdnsnak
bizonyult. A szignifikins MANOV A eredmények utan valtozonként ANOV A tesztet
végeztiink Bonferroni féle korrekcidval. Mindkét vizsgalt paraméter (VR/cm;
VR/nédusz) esetében a fajta, az évjarat, a termérész tipus, tovabba ezek Osszes
interakcidjanak hatasat is szignifikdnsnak talaltuk. A szignifikans interakciok miatt
a post-hoc analizis sordn a fajtahatast évenként és termorészenként, az évjarathatast
fajtanként ¢és termOrészenként, a termdrészek hatasat pedig fajtanként és
¢vjaratonként kiilon-kiilon elemeztiik.

3.4.1 Fajtahatas vizsgalata

A Tukey-/Games Howell-féle post hoc tesztek alapjan mindharom évben,
mindhdrom termdrész tipus esetén szignifikans kiilonbségeket tudtunk kimutatni a
viragriigy berakddottsagi paraméterek tekintetében a fajtdk kozott, egyetlen kivétel
ez alol a 2021. évben a hosszu termdvesszok esetén a VR/nodusz paraméter, ahol
nem tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni a fajtak kozott.

A hosszii termdvesszOk esetében a virdgriigyek centiméterenkénti
darabszama 2021-ben 0,7 ("Kurezia’) és 1,21 (’Farbaly’) kozott, 2022-ben 1,28
(’Primaya’) és 2,06 (’Bhart’) kozott, mig 2023-ban 0,75 (’Goldrich’) és 1,77
(’Pinkcot”) kozott valtozott (6. dbra).
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6. abra: Hosszl termévesszok viragriigy berakodottsaga (VR/cm). Az oszlopok magassaga a mérések atlagat
jeloli, a vonalak a szérast. A kiilonb6z6 betiik a szignifikansan kiilonb6z6 csoportokat jelslik a Tukey/Games
Howell féle post hoc tesztek alapjan (p<0,05). (Fekete betiiszinnel a 2021. évi mérések, piros betiiszinnel a 2022.
évi mérések, lila betiiszinnel a 2023. évi mérések analizise alapjan képzett csoportok lathatoak)

A centiméterenkénti viragriigyek szdmaban a hdrom év adatait és a harom
termOrész tipust egyiittesen tekintve gyengébb fajtaknak taldltuk az ’Aurora’,
’Bergarouge’, ’Primaya’, Harlayne és Hargrand’ fajtakat, illetve kiemelkeddnek
bizonyultak a ’Petra’, ’Bhart’, ’Pinkcot’ ¢és ’Tsunami’ fajtdk. A noduszonkénti
virdgriigyek szamaban a harom év adatait ¢s a harom termdrész tipust egylittesen
tekintve gyengébb fajtdknak taldltuk a ’Primaya’ és ’Hargrand’ fajtakat, illetve
kiemelkeddnek bizonyultak a *Bhart’, *Farbaly’, Goldrich’ és *Tsunami’ fajtak. A
két vizsgalt viragriigy-berakodottsadgi paramétert egylittesen vizsgalva a fajtakat ot
kategdridba soroltuk (6. tablazat).

6. tablazat: Vizsgalt fajtak viragriigy-berakodottsaga a harom év egyiittes értékelése alapjan

Viragriigy- Viragriigy- Viragriigy-
berakoédottsagi berakoédottsagi berakoédottsagi
kategéria kategéria kategéria
(VR/cm) (VR/nédusz) (6sszesitett)
Aurora gyenge kdzepes gyenge
Bergarouge gyenge kozepes gyenge
Bhart jo jo nagyon jo
Farbaly kozepes jo jo
Goldrich kozepes jo jo
Hargrand gyenge gyenge nagyon gyenge




Harlayne gyenge kozepes gyenge
Kurezia kozepes kozepes kozepes
Petra jo kozepes jo
Pinkcot jo kozepes jo
Primaya gyenge gyenge nagyon gyenge
Sweet Red kozepes kozepes kozepes
Tsunami jo jo nagyon jo

3.4.2 Evjarathatas vizsgalata

A viragriigy képzddésre szamos olyan tényezd hat, amely az adott évre
jellemzdé. A gylimolesok mennyisége a fan meghataroz6, nagy mennyiségi
gylimdlcs kinevelése a fan ellentétesen hat a viragriigy-képzddésre, erésen hatraltatja
azt. Szintén negativ hatasa lehet a szélsdséges iddjarasi koriilményeknek, mint a
nyari héstressz vagy csapadékhiany. Karos hatasa lehet adott évben az erdsebben
jelentkezd novényegészségligyi problémaknak is, mint a monilia fertézés vagy a
levéltetvek elszaporodasa. A pontos okokat emiatt nehéz meghatdrozni, de a leir6
statisztikdk alapjan jol latszik, hogy az egyes évjaratok kozott jelentds kiillonbség
mérhetd a virdgriigy-berakodottsagi paraméterekben (7. tablazat).

7. tablazat: A harom vizsgalati év viragriigy-berakodottsagi értékei

év minta VR/cm VR/cm VR/nédusz | VR/nédusz
darabszam (atlag) (szoras) (atlag) (szoras)
2021 195 1,11 0,44 1,49 0,44
2022 195 1,72 0,5 2,25 0,52
2023 195 1,24 0,47 1,84 0,61

Az eredményeket elemezve elmondhato, hogy egyes fajtdk az évjarathatasra
eltérd mértékben reagalnak. Legkevésbé érzékenynek az *Aurora’ és a ’Primaya’
fajtakat talaltuk, emellett kisebb-nagyobb érzékenységet tapasztaltunk a *Goldrich’,
a *Tsunami’, a ’Farbaly’, a ’Bhart’, a ’Petra’, a ’Pinkcot’ és a "Hargrand’ fajtak
esetében. A ’Bergarouge’, a Harlayne, a ’Kurezia’ €¢s a ’Sweet Red’ fajtak esetében
minden termdrész tipusnal szignifikans évjarathatast mértiink, ezek a fajtak voltak a
legérzékenyebbek.

3.4.3 A termorész-tipusok hatiasanak vizsgalata

A vizsgalt viragriigy-berakddottsagi jellemzokre a faktorok (évjarat, fajta,
termOrész tipus) interakcidja szignifikdnsnak bizonyult, igy a post-hoc analizis soran
a termOrészek tipusanak hatasat fajtanként és évjaratonként kiilon elemeztik.



A két virdgriigy-berakodottsagi  jellemzdt  tekintve  Osszességében
elmondhatd, hogy a termérész tipusdnak hatdsa mindkét jellemz6t hasonlo
mértékben érintette, a centiméterenkénti viragriigyek darabszamaban az esetek 41%-
ban, mig a ndduszonkénti virdgriigyek darabszamaban az esetek 49%-ban
tapasztaltunk szignifikdns hatast.

3.4.4 A viragriigy-berakodas eredményeinek megvitatasa

A kajszifajtak  viragriigy-berakodottsaga kiemelkedd fontossdgu a
terméshozas, a termésbiztonsag, valamint az esetleges fagykar mértékének
szempontjabol, és ezek altal fontos tényezd a fajta értékének megitélésében.

A Kkisérletiinkben szignifikans kiilonbségeket taldltunk az egyes kajszi
genotipusok virdgriigy-berakodottsagi értékeiben, melyet korabbi kisérletekben
hasonloképpen kimutattak mar kajszinal (Alburquerque et al., 2004), 6szibaracknal
¢s nektarinnal (Okie és Werner, 1996), valamint cseresznyénél (Thurzo et al., 2006)
is. A vizsgalt kajszifajtaink kozil a *Goldrich’-rdl talaltunk korabbi kisérletekbdl
informaciot, ezt hozzank hasonléan a ,.kozepes” vagy ,,j60” viragriigy-berakddottsagi
kategdridba soroltak tobb esetben is (Alburquerque et al., 2004; Szabo et al. 2010).
Cseresznye (Maguylo et al., 2002) és szilva (Radovic et al., 2016) kisérletekben
szintén kimutattak az alany hatdsat a viragriigy-berakodottsagra.

Szintén szignifikans kiilonbségeket mértiink az évjaratok kozott, valamint azt
is megfigyeltiik, hogy ez az évjarathatas egyes fajtakat jobban, masokat kevésbé
¢érintett, amit korabbi kutatdsokban masok is hasonloképpen tapasztaltak (Szabo et
al., 2010). Ezzel szemben Alburquerque ¢s munkatarsai szamottevo évjarathatast
nem mértek (Alburquerque et al., 2004), azzal a megjegyzéssel, hogy a kisérleti évek
kozott minden évben gylimolcsritkitast végeztek.

A termOrészeket Osszehasonlitva korabbi kutatdsokkal 0Osszhangban
(Mészaros et al., 2020; Alburquerque et al., 2003) azt tapasztaltuk, hogy a rovid
termdrészeken a centiméterenkénti riigyek szdma altaldban magasabb, de egyes
fajtak esetében a hosszabb termdvesszOk rakdédhatnak be jobban (Thurzé et al.,
2006). Ha azonban noduszokra vetitjiik a virdgriigyek darabszamat, akkor altalaban
a hosszabb termdvesszok esetében kapunk nagyobb értékeket.

4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kajszitermesztés szdmara az egyik legnagyobb kockdzatot a téli és tavaszi
fagyok jelentik. A klimavaltozas hatdsara az Oszi €és téli honapok sokszor
melegebbek, enyhébb lefolydsuak és sokszor jelentds hdmérsékletingadozas jellemzi
oket, kisebb-nagyobb felmelegedésekkel és lehiilésekkel, ami a viragriigyek hidegre
valo felkésziilését nagyban akadalyozza. Az egyre gyakrabban eléforduld fagykarok
miatt novekszik a terméskiesés mértéke. Ezen okok miatt a fagytlirdség fontos
szelekcios szempont a kajszinemesitésben, akarcsak més mérsékelt €govi
gyiimolcsfajok  esetében. Magyarorszdg egyes teriiletei alkalmasak a
kajszitermesztésre, azonban a kajszi iltetvények tervezésénél ma mar
elengedhetetlen a kivalasztott fajtak fagytiirdségének és a termoéhelyi adottsdgoknak



a figyelembevétele ¢és Osszehangolasa. Ennek megfeleléen nagyon fontos, hogy
megfeleld informaciokkal rendelkezziink a kiilonb6zd kajszifajtak fagytlir6ségérol,
amelyeket a fajtaleirasokba is be kell épiteni.

A vizsgélatainkban szerepld fajtakat fagytlirdé képességiik szerint
csoportositva azt mondhatjuk, hogy az erds fagyérzé¢kenységli ’Sweet Red’,
"Tsunami’ és *Primaya’ fajtakat, valamint az enyhén fagyérzékeny "Petra’, ’Aurora’
¢s "Pinkcot’ fajtakat csak védettebb, fagymentes teriiletekre javasoljuk telepiteni. A
"Magyar kajszi C.235°, "Hargrand’, "Farbaly’, *Bergarouge’, *Goldrich’, ’Bhart’ és
’Harogem’ fajtakat enyhén fagytlironek taldltuk, mig a ’Kurezia’, ’Rdzsakajszi
C.1406° ¢és ’Harlayne’ fajtak nagyon fagytlirének bizonyultak, igy ezeket
alkalmasnak latjuk kereskedelmi iiltetvények Iétesitésére €s nemesitési programok
szamara.

A viragriigyek fejlodésének vizsgalatara és a mélynyugalmi allapot végének
meghatarozasara tobbféle biologiai modszer létezik, ezek koziil mi a szakirodalmi
adatok alapjan a legmegbizhatobbnak mondhatdé mikrosporogenezis vizsgalati
modszerét valasztottuk. Vizsgélati eredményeink alapjan sorrendbe allitottuk a
vizsgalt fajtadkat mikrosporogenezisiik liteme szempontjabol. Mind a harom évben
hasonld sorrend alakult ki, ami egyben a termésbiztonsagot jelzd sorrendnek is
tekinthetd. A mélynyugalombol leggyorsabban kilépd ‘Sweet Red’ fajta viragriigyei
januar 8 és 19 kozotti idészakban fejléddésnek indultak, mig a leglassabb ‘Farbaly’
fajta viragriigyei csak januar 21 és februar 3 kozott. A vizsgalt fajtak koziil a *Sweet
Red’, ’Primaya’, ’Petra’, *Tsunami’, ’Goldrich’, ’Pinkcot’, ’Aurora’, ’Bhart’ és
’Bergarouge’ fajtaknak korabban ért véget a mélynyugalma, és viragriigyeik
fejlédése hamarabb elkezdddott, mint a kontrollként hasznalt *"Magyar kajszi C.235°
fajtaé, igy ezeknek a fajtdknak a termesztését kockéazatosabbnak véljik, és igy
kevésbé javasoljuk. A *Magyar kajszi C.235’-nél késébb fejlédésnek induld fajtak
sorrendben a kovetkezdk voltak: ‘Hargrand’, ‘Harogem’, ‘Kurezia’, ‘Harlayne’,
"Rozsakajszi C.1406° ¢és ‘Farbaly’. Ezek termésbiztonsdga jobb, igy ezeket
termesztésre javasoljuk.

A virdgzasi 1d6 vizsgalatai alapjan azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt fajtak
virdgzasanak kezdete az évjarattol fiiggetleniil ugyanabban, a genotipus altal
meghatarozott sorrendben torténik. A kontroll fajtank a "Magyar kajszi C.235’ volt,
mely kozépidejii virdgzasinak mondhatd. A vizsgalatainkban ennél korabban
virdgzo fajtak a legkorabbi viragzasuval kezdve sorrendben a kovetkezdek voltak:
’Sweet Red’, ’Primaya’, ’Petra’, Aurora’, *Goldrich’, *Tsunami’, ’Bergarouge’,
’Bhart” és ’Pinkcot’. Ezek a fajtdk korai virdgzadsuk miatt a tavaszi fagyokra
¢rzékenyebbek, igy termésbiztonsdguk gyengébb a hazai termesztési viszonyok
mellett. A *Magyar kajszi C.235’-nél késobb virdgzo fajtak viragzasi sorrendben a
kovetkezoek voltak: *Hargrand’, *Harogem’, ’Kurezia’, ’Harlayne’, ’Rozsakajszi
C.1406° ¢és ’Farbaly’. Ezek késOi virdgzasuk miatt kevésbé érzékenyek a tavaszi
fagyokra, termésbiztonsaguk jobbnak mondhato.

A kajszifajtak  virdgriigy-berakodottsdga szintén fontos tényezd a
termésbiztonsag szempontjabol, és ezaltal a fajta értékének a megitélésében. Fagykar
esetén a gazdagabban berakddd fajtak a termésmennyiség tekintetében jobban



teljesithetnek. Szintén érdemes a fajtakat a termorész tipusok berakodéasa alapjan
megvizsgalnunk, hogy a hajtdsvalogatds és metszés idején ezen ismeretek alapjan
jobb dontéseket tudjunk hozni. A virdgriigy-berakodottsdgot harom évjaratban
mértiik 13 fajta esetében, harom termdrészt kiilonboztetve meg. A fajtakat
Osszehasonlitva nagyon gyengén berakddonak talaltuk a *Hargrand’ és a *Primaya’
fajtakat, valamint gyengén berakddonak taldltuk az ’Aurora’, ’Bergarouge’, és
’Harlayne’ fajtakat, ezért ezeket gyengébb termésbiztonsaguk miatt kevésbé
javasoljuk telepitésre. Kdzepesen berakodonak talaltuk a *Kurezia’ és ’Sweet Red’
fajtakat, jol berakodonak taldltuk a ’Farbaly’, ’Goldrich’, ’Petra’ és ’Pinkcot’
fajtakat, valamint nagyon jol berakddonak talaltuk a *Bhart’ és *Tsunami’ fajtakat,
ezeket jobb termésbiztonsaguk miatt javasoljuk telepitésre. Az évjaratokat
Osszehasonlitva a harom év alapjan talaltunk az évjdrathatasra kevésbé érzékeny
fajtakat, ezek az *Aurora’ €s a ’Primaya’ fajtdk voltak, és talaltunk fajtdkat, amik
kifejezetten érzékenyek voltak az adott évjarat eltérd hatdsaira, ezek a *’Sweet Red’,
’Kurezia’, ’Bergarouge’ és "Harlayne’ fajtak voltak. Ez utobbiaknal szamolnunk kell
az évjaratonként jelentésebb mértékben valtozd viragriigy-berakddottsdggal, ami
kevésbé kiszamithatd termesztési feltételeket biztosit. A kiillonb6zd termdrész
tipusokat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a legrovidebb termdnyarsak (20 cm alatti
hosszusagl) viragriigyekkel jobban berakddtak, azonban az ennél hosszabb
termdvesszOknél a berakddottsag mértéke hasonld volt, fliggetleniil a termdévesszo
hosszatol. A fajtakat 6sszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy egyes fajtak esetében a
termOrészek berakddottsaganak kiilonbsége jellemzéen nem szignifikans, ilyen
fajtak voltak a "Petra’ és a *’Primaya’. Ezeknél a fajtaknal a hosszabb termdvesszoket
érdemes eldnyben részesiteni, jobb tdpanyagszallitasi kapacitasuk, és a hosszabb
termorészeken késobb induld viragnyilds miatt. Mas fajtak esetében (’Kurezia’,
"Pinkcot’, ’Tsunami’) jelentds berakddottsagbeli kiillonbségeket mértiink a
termorész-tipusok kozott, igy ezeknél a fajtaknal a termOnyarsakat érdemes elényben
részesitenilink jobb terméshozasi képességiik miatt.

Osszességében tekintve a  vizsgalati eredményeinket, a fajtak
termésbiztonsagat befolyasold tényezdk, a fagytlirési profil, a mélynyugalom
megszinésének ideje, a virdgzasi id6 és a viragriigy-berakodottsag mértéke alapjan
kiemelked6 fajtanak taldltuk a ’Farbaly’ fajtat. A mélynyugalombol legkésobb 1ép
ki, a legkésobbi virdgzasu, és fagytiirési értékeit is jonak talaltuk. Emelett a fagytiird
fajtak kozott a virdgriigy-berakodottsagi paramétereit a legjobbnak talaltuk. Jo
termésbiztonsagunak talaltuk még a *Kurezia’, ’Rézsakajszi C.1406° és "Harogem’
fajtdkat, ezek értékei is minden vizsgalt paraméter tekintetében megfelelének
bizonyultak. A vizsgélati eredmények alapjan a telepitésre nem javasolt fajtak
fokozott fagyérzékenységiik, rovidebb mélynyugalmuk és korai virdgzasuk miatt a
’Sweet Red’, *Tsunami’, ’Primaya’ és ’Aurora’ fajtdk. A tobbi vizsgalt fajta
telepitését fokozott koriiltekintés mellett javasoljuk.



5 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Mesterséges fagyasztasos eljarassal, smooth spline regresszios modellel
hatdroztam meg tizenhat kajszifajta (tizennégy kiilfoldi és kettd hazai)
viragriigyeinek fagytiirését a nyugalmi idészakban, €s négy érzékenységi
csoportba soroltam a fajtakat.

Szabadfoldi fagykarvizsgalattal is meghataroztam a kajszifajtak
viragriigyeinek fagytiirését, és ot érzékenységi csoportba soroltam dket.
A viragriigyek nyugalmi allapotban vald fejlodésének és a virdgzasnak a
vizsgélatai alapjan meghataroztam a kajszifajtak mikrosporogenezisének
€s  viragzasanak  sorrendjét,  valamint = meghatiroztam  a
mikrosporogenezis litemét és a virdgzasi idok kezdetét és végét a kozép-
magyarorszagi régiora vetitve.

Meghataroztam a kajszifajtdk viradgriigy-berakodottsagi paramétereit, és
0t csoportba soroltam Oket. Igazoltam a kajszifajtak eltérd érzékenységét
az évjarathatdsra.

Vizsgalataink eredményeinek 0Osszegzésével igazoltam egy hazai
(’Roézsakajszi C.1406°) ¢s héarom kiilfoldi (’Kurezia’, ’Farbaly’,
’Harogem’) kajszifajta termesztésre valo alkalmassagat
fagyérzékenységi és virdgzasbiologiai szempontok szerint, a hazai
okologiai viszonyok kozott.
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