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1. A MUNKA ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

Az elmult fél évszazadban lesujté mdodon jol megfért egymds mellett a
klimacstcsokon ¢és fenntarthatdsagi vilagkonferencidkon torténd felelStlen
igérgetés, valamint a tarsadalmainkat koriilvevd és taplalo €16 természeti
kormyezet soha nem latott pusztitasa. Az észlelt pusztulas egyik f6 ereddje az
a profitmaximalizaldst c€lzd, monokulitara alapozott mez0gazdasagi
termelés, amelynek miikodési strukturdja jol jelzi a toke-kornyezet ellentét
sulyossagat. A negativ externdlidkkal sajtott, degradalt kdrnyezet allapotabol
fakado okozati jelenségek (pl. heves es6zések Dél-Europaban; hatalmas
szarazsag ¢és erdOtiizek Kelet-Eurdpaban), valamint a koronavirus-valsag
kumulativ médon olyan kdvetkezményekkel jarnak az agrargazdasag eurdpai
fliszeriparra vonatkozo kis szeletében is, mint az ellatasi lancok megroppanasa
¢és az alapanyaghiany problematikaja (ANONYMUS 2021).

A fenntarthatosag ideje lejart a klimavaltozas koraban, ugyanis az
allapotot nem fenntartani sziikséges, hiszen agrodkologiai rendszereink és
természetes  ¢lohelyeink regenerdciora szorulnak. Az agrarerdészeti
rendszerek egy régi koncepcid ujja szervesiilései, amelyben fasszara és
lagyszara ndvények egyiitt termesztése torténik egyazon foldteriileti egységen
belil (NERLICH et al., 2013; MOSQUERA-LOSADA et al., 2018). Az
agrarerdészeti rendszerek tamogatottsaga egyre nagyobb, koszonhetden
annak, hogy szamos pozitiv kornyezeti hatasa okan a mezOgazdasagi
regeneracios folyamat egyik f6 zészloshajoja. Ezen kornyezeti hatdsok:
okoszisztéma-szolgaltatasok ¢és a biodiverzitds tamogatasa; szénmegkdotés;
talaymegdrzés; a tajkép ¢s a kulturdlis Orokségek megdrzése; a talaj
taplalékhalo tamogatésa; a beporzo €s biologiai kontroll szervezetek védelme;
a gazdak versenyképességének javitasa (SMITH etal., 2012; VAN ZANTEN
et al, 2014; FAGERHOLM et al., 2016; TORRALBA et al., 2016;
UDAWATTA et al.,, 2019; WILSON and LOVELL, 2016; MORENO et al.,
2018). Az agrarerdészeti rendszerekben torténé novénytermesztés —
kdszonhetden a tudomany altal bizonyitott szamos kornyezeti elényének - egy
U paradigmat képvisel, azonban a mérsékelt ¢€gbvi agrarerdészeti
koriilmények kozott potencialisan megjelend interspecifikus interakciok
(allelopatia és arnyékhatas) és a gyodgy- és aromandvények termesztésének
kapcsolatarol eddig nagyon kevés tudoményos informacio allt rendelkezésre.



A gyogynovénytermesztésre specializalt agrarerdészeti rendszerek egyik
fundamentuma a kiilonboz6é gyogyndvénytaxonok azon fényintenzitasi
szintigényének feltarasa, ahol a hatéanyagok termelddése a gyogyszerkonyvi
eléirasoknak megfeleltethetd. Ez alapjan a tudds alapjan hatarozhatéak meg
az agrarerdészeti rendszerekben torténd termesztésre leginkabb alkalmas
fajok. Az arny¢k hatdsat szamos kornyezeti tényez6 befolyasolja, ugy, mint a
fak novekedési erélye, vagasforduloja, mérete és termesztéstechnologiaja,
vagy a rendszer térallasa és tdjolasa, illetve masrészrél a koztesndvény
életformaja vagy termesztéstechnologidja. Osszességében a fény jelenléte az
agrarerdészeti rendszerek elsészamu limitalo tényezdje, azonban rendkiviil
kevés tudomanyos informacio érhetd el a gyogyndvények arnyéktolerancidja
¢s hatoanyag-akkumuléacioja kapcsolatarol.

Az allelopatia egy természetes jelenség, amikor az egyik faj kornyezetbe
juttatott anyagcseretermékei a masik fajra hatranyos hatast gyakorolnak. Az
allelokemikalidk 1évén megjelend biokémiai és élettani kolcsonhatds mind a
természetes ¢€s agrodkoszisztémdkban 4ltalanos jelenség. Mindazonaltal
nagyon kevés tudomanyos informacio6 all rendelkezésre a Juglans és Populus
fajok allelokemikalidinak mérsékelt égovon termeszthetd gyodgyndvényekre
vonatkozo csirdzasgatld hatdsat illetéen. Az eddigi eredmények a
gyogynovények agrarerdészeti adaptalhatosaganak ligyében eddig leginkabb
a tropusi ¢és Kozel-Keleti orszagok éghajlati koriilményeire vonatkozdan
jelentek meg (RAO et al. 2004), amelyek mérsékelt égovi értelmezhetdsége
altalaban kérdéses.

A modern gyogyndvénytermesztés sikerének ziloga a természeti
megujulast ¢és az lizemi gazdasagossagot egyszerre biztositd termelési
rendszerek  miikodtetése, valamint a mindségi kdvetelményeknek
(drogmindség, hatdanyagtartalom- ¢és Osszetétel) torténd teljeskori
megfelelés. Az agrarerdészeti ndvénytermesztés mindezen szempontok
egylittes megvalositasara torekszik, a gydgyndvénytermesztésre specializalt
agrarerdészet elterjedésének azonban jelenleg hatéart szab a tudomany altal
szabadfoldi koriilmények kozott bizonyitott tézisek alapjan miikodo korszer(i
dontéstamogatési- ¢és szaktanacsadasi rendszerek hidnya (SOLLEN-
NORRLIN et al. 2020). Ezen tanacsadast szolgaldé informaciobazis
sziilkségessége hivta életre jelen doktori kutatasi programot, amellyel a
gyogynovénytermesztésre specializalt agrarerdészeti rendszerek szakszerli
létrehozasdhoz kivantunk hozzjarulni.



A doktori kutatdsi program tudomanyos célja volt az agrarerdészeti
rendszerekben gyakran alkalmazott fasszara célnemzetségek
(Juglans/Populus) allelokemikaliait tolerald gyogyndvényfajok szkrinelése in
vitro pilot csirazasi probak elvégzésével, valamint az agrarerdészeti
rendszerekben jellemz0, csokkent fényviszonyokat (30% ¢és 50% mesterséges
fénycsokkentés) tolerdld  gyogynodvényfajok szkrinelése  kisparcellds
szabadfoldi kisérletek elvégzésével.

A bevezetésben bemutatott hianyz6 szakmai ismeretek alapjan az alabbi
két £6 tudomanyos kérdést vetettiik fol:

e Vannak-e olyan gyogynovényfajok, amelyek magjai képesek a
vetdmag-vizsgalati modszerekben rdgzitettek szerinti megfeleld
csirazasra a Juglans ¢és Populus nemzetségekre jellemz6
allelokemikaliak jelenlétében?

e Vannak-e olyan mérsékelt égovben termesztheté gydgynovényfajok,
amelyek hozama csokkent fényviszonyok mellett sem csokken, illetve
képesek a gydgyszerkdnyvi mindségnek megfeleld drog és hatoanyag
eléallitasara?

Amely tudomanyos  kérdések alapjan és egyben a
gyogynovénytermesztésre specializalt agrarerdészeti rendszerek tudomanyos
hatterének megteremtése céljabol az alabbi két kutatasi célt tuztiik ki:

e A fasszara  célnemzetségekre  (Juglans/Populus)  jellemzé
allelokemikalidkat  tolerdld  gyodgynovényfajok elsé  korének
meghatarozasa (szkrinelése) in vitro pilot csirazasi probak
elvégzésével.

e Az agrarerdészeti rendszerekben jellemzd, csokkent fényviszonyokat
(30% és 50% mesterséges fénycsokkentés) tolerdld gydgyndvényfajok
els6 korének meghatarozasa (szkrinelése) haroméves kisparcellas
szabad foldi kisérletek elvégzésével.



2. ANYAG ES MODSZER

Az in vitro allelopatiakutatas tesztfajai az Althaea officinalis L.; Anethum
graveolens L.; Angelica archangelica L.; Cannabis sativa L.; Carum carvi L.;
Centaurium erythraea Rafn.; Dracocephalum moldavica L.; Levisticum
officinale Koch.; Linum usitatissimum L.; Papaver somniferum L.; Satureja
hortensis L. és a Sinapis alba L. voltak. Azin vitro pilot csirazasi probak soran
Populus tremula L. és Juglans regia L. levelének vizes kivonatat, valamint
103 M és 10 M koncentracioji juglon oldatot alkalmaztunk kezelésekként,
valamint desztillalt vizet kontrollként. Kezelésenként 10 ml 103 M és 104 M
koncentracioju juglon oldatot juttattunk ki, amelyek juglon-tartalma 1,76 mg
¢s 176 pg juglon volt. A juglon kezelések koncentracidjat az alapjan
valasztottuk meg, hogy az irodalmi adatok szerint a juglon koncentracid
kiilonboz6 didiiltetvények talajaiban 104 M - 10 M koncentracio kozott
valtozik, s ettdl egy nagysagrenddel koncentraltabb kezelést is érdemes
végezni az eddigi allelopatias kisérletek tanulsdgai szerint (JOSE és
GILLESPIE 1998; THEVATHASAN et al. 1998; TERZI 2008). A juglon
Juglandis folium mintakban torténd jelenlétének validalasara a VII. Magyar
Gyogyszerkonyvben (Ph. Hg. VII. 1986) meghatarozott TLC modszert
alkalmaztuk. A nydrlevelek Osszes polifenol-tartalmanak meghatdrozéasara
SINGLETON és ROSSI (1965) modszerének modositott valtozatat (SZABO
et al. 2016) alkalmaztuk. A csirazasi paraméterek a MSZ 6354-3:2008
eloiratai alapjdn a csirdzasi erély, a csirdzasi ardny és a csirandvények
frisstomege voltak. A statisztikai adatértékeléskor ANOV A modellt, valamint
Tukey HSD vagy Games-Howell post hoc teszteket hasznaltunk.

Az in vivo arnyékhatas kutatasban a kovetkezé gyogynovénytaxonok
vettek részt: Achillea collina Becker ‘Azulenka’; Calendula officinalis L.;
Cannabis sativa L. ‘KC Dora’; Carum carvi L.; Dracocephalum moldavica
L.; Linum usitatissimum L.; Melissa officinalis L. ‘Lemona’; Ocimum
basilicum L. és Satureja hirtensis L. A kisérleti teriileten egy és kétrétegii
Raschel halo parcellak folotti tamasztékra vald rogzitésével biztositottunk
30% és 50% mesterséges arnyékot. A 35 g/m? anyagvastagsaga Raschel hald
a gyarto termékspecifikacioja alapjan 30% fénycsokkenést biztosit. A kezelt
¢s a kontroll parcelladk mikroklimatikus adatait, igy a Raschel halok altal
biztositott fénycsokkenést is a KIBU Innovacio Nonprofit Kft.-val
kooperacios  egylittmikodésben kisérleti  lizembe helyezett NBIoT


https://link.springer.com/article/10.1007/s10457-020-00572-9#ref-CR47
https://link.springer.com/article/10.1007/s10457-020-00572-9#ref-CR46
https://link.springer.com/article/10.1007/s10457-020-00572-9#ref-CR33

szenzorkészlet segitségével mértiik fel a 2020. év junius és julius havaban
3472 db. napkelte és napnyugta kozotti mérés alapjan. Ezen értékek alapjan
neveztiikk meg a kisérleti kezeléseket A30(30% fényelvonas egész nap) és A50
(50% fényelvonas egész nap) kezeléseknek. Felmértiik a kiilonb6zd
gyogynovénytaxonok esetén kiilonféleképp relevans morfologiai (horizontalis
és vertikalis kiterjedés)-, hozam (friss- és drogtomeg)- és fitokémiai (illdolaj-
tartalom;  Osszflavonoid-tartalom; rozmaringsav-tartalom;  proazuelén-
tartalom;  karotinoid-tartalom;  zsirosolaj-tartalom, illoolaj-Osszetétel,
polifenol-6sszetétel; karotinoid-osszetétel;, zsirsav-Osszetétel) paraméterek
alakulasat a kezelések hatdsara. Az illoolaj-tartalom meghatarozasa Clevenger
tipusu appardtuson végeztik vizgézdesztillicioval a VII. Magyar
Gyogyszerkonyv elbiratai alapjan (Ph. Hg.. VII. 1986). Az 6sszflavonoid-
tartalmat (TFC) a VIII. Magyar Gyogyszerkonyv (Ph. Hg. VIII. 2004)
Calendulae flos cikkelyében leirt modszer szerint hataroztuk meg. A
rozmaringsav-tartalom meghatarozasa a Szabo et al. (2016) altal leirtak és a
PH. EUR. 10. Melissae folium cikkelye alapjan tortént. A Millefolii herba kék
szinli ill6olajdnak proazulén-tartalom meghatarozasa a VIII. Magyar
Gyogyszerkonyv (Ph. Hg. VI11.2004) vonatkozo cikkelye alapjan tortént. A
megszaritott lenmagbol (Lini semen) és kendermagbdl a zsirosolaj-tartalom
mennyiségi meghatarozésara soxhlet extrakcioval keriilt sor. A zsirsav-
Osszetételt gazkromatografids (GC) langionizéciés (FID) modszerrel
hataroztuk meg. Az ill6olaj-0sszetételének- és a komponensek részaranyanak
(teriiletarany%) meghatarozasira GC-MS modszert hasznaltunk. A
karotinoid-osszetétel meghatarozasahoz HPLC vizsgalatot végeztiink. A
koromvirdgdrog polifenol komponenseinek kvantitativ meghatarozasat
UHPLC-ESI-MS/MS multikomponenses modszerrel végeztiik. A statisztikai
adatelemzéskor a kezelt és a kontroll novények kiillonbozd vizsgalt
paramétereinek Osszehasonlitasara Student-féle paros t-probat hasznaltunk.
Azilloolaj- Osszetétel és a karotinoid-Osszetétel valtozasanak elemzése esetén
kompozicié analizist végeztiink, amely azt mutatja meg, hogy egy matrix
kiilonb6zd alkotoi relativ aranyanak valtozéasa, miként befolydsolja a matrix
teljes Osszetételét, ezaltal a mindségét.

A féliizemi agrarerd észeti modellkisérlet alkalmaval harom faj (Origanum
vulgare L. subs. vulgare; Melissa officinalis L.; Thymus pannonicus All.)
viselkedését mértiik fel féliizemi, valos, az agrarerdészeti rendszerek minden
interspecifikus interakciojat (arnyek, allelopatia, vizért és tapanyagokért folyo


https://link.springer.com/article/10.1007/s10457-020-00572-9#ref-CR33
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669021005288#bib0140
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669021005288#bib0140

versengés) felvonultatd nemesnyar iiltetvény alkotta kisérleti kdrnyezetben.
Az iiltetvény hatasat felmértiik a hozam (friss- és drogtomeg) ¢és illoolaj-
tartalom eredményekre vonatkozoan. A kezeléshatast a hozamadatok esetén
MANOVA, azilloolaj-tartalom esetén ANOV A modszerrel értékeltiik.

3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

Az in vitro allelopatiakutatas alkalmaval tiz-, az in vivo Kkisparcellas
szabadfoldi amyékhatas kutatas alkalmaval kilenc-, a féliizemi agrarerdészeti
modellkisérlet alkalmaval harom gyoégyndvényfaj viselkedését vizsgaltuk
kiilonboz6 kisérleti koriilmények kozott. Az in vitro pilot csirazasi probakkal
igazoltuk, hogy  vannak  olyan  gyogyndvényfajok,  amelyek
allelopatiatolerancidjuk alapjan képesek a vetémag-vizsgalati moédszerekben
rogzitettek szerinti megfeleld csirazasra a Juglans és Populus nemzetségekre
jellemz6 allelokemikaliak jelenlétében. Mindez  egyben az
allelopatiatolerancia fajspecifitasat is jelentette. Igazoltuk, hogy egyes fajok
vetOmagjainak csirdzasa esetén szignifikans kolcsonhatds van az alleopatids
hatds idOtartama ¢&s erdssége kozott — s ez a hataserOsség a kezelés
elorehaladtaval minden esetben csokkent.

In vivo Kisérleteinkben igazoltuk, hogy vannak olyan mérsékelt égévon
termeszthetd gyogynovényfajok, amelyeket arnyékos (30%) koriilmények
kozott is lehet a hozam és mindségi kritériumoknak egyarant megfelelden
termeszteni, valamint, hogy a kiilonb6z6 fajok specifikusan reagalnak az
arnyékhatasra. Bizonyitottuk, hogy az enyhe arnyék (30%) tobb felmért
gyogy- €s aromandvényfaj kiilonbozé mennyiségi és mindségi tulajdonsagara
is kedvezd hatast gyakorolt, azonban az erds amyék (50%) egyik faj egyik
paraméterére sem hatott kedvezden, ebbdl kovetkezden megallapitottuk, hogy
a gyogynovénytermesztésre specializalt agrarerdészeti rendszereket ugy
érdemes tervezni az altalunk vizsgalt modellfajok esetében, hogy a fés
allomany altal 1étrehozott arnyék ne okozzon 50% fénycsokkenést a koztes
tenyészteriileten, sot, lehetdleg a 30% fénycsokkenést se haladja meg.

A féliizemi agrarerdészeti modellkisérleteinkben bizonyitottuk, hogy a
Melissa officinalis L. termesztési eredményét nem befolyasolja negativan a
fasorok kozott torténd miivelés, valamint, hogy a Thymus pannonicus All.
kakukkfiifaj termesztése eredményes lehet megfeleld megvilagitast biztositd



agrarerdészeti koriilmények kozott, tovabba, hogy az Origanum vulgare L
subsp. vulgare szurokfii alfaj termesztése agrarerdészeti koriilmények kozott
sem lehet gazdasagos jelenleg.

4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A csirazasi probak az allelopatia kutatas kezdeti miiveletei, amelyek altal
fel tudjuk mérni kiilonb6zo allelokemikalidk aktivitasat. Az altalunk elvégzett
in vitro csirazasi kisérletek az els6 1épések megtételét jelentették annak
iranyaba, hogy szkrinelni (elészlirni) tudjuk azokat a gydgyndvényfajokat,
amelyek gyogynovénytermesztésre specializalt kisérleti, majd valos
agrarerdészeti termelési rendszerekben termeszthetéek. Az in vitro pilot
csirdzasi probak eredményei szerint tovabbi agrarerdészeti termesztést
meglapozo, tenyészedényes és kisparcellas kisérletekre javasoljuk az Althaea
officinalis L., Anethum graveolens L., Cannabis sativa L., Carum carvi L.,
Dracocephalum moldavica L., Linum usitatissimum L., Satureja hortensis L.
fajokat. Tovabbi Juglans és Populus alkotta agrarerdészeti rendszerekben
torténd termeszthetdséget felmérd kisérletekre nem javasoljuk az Angelica
archangelica L., Centaurium erythraea Rafn., Levisticum officinale Koch.,
Papaver somniferum L., Sinapis alba L. fajokat.

Az in vivo kisparcellas szabadfoldi arnyéktolerancia kisérleteink
eredményei szerint a gyakorlati kdvetkeztetések szempontjabol két csoportra
osztottuk a tesztelt gyogynovényfajokat. Tovabbi kisparcellds, agrarerdészeti
termesztést megalapozo kisérletekre ajanlottuk célzott témaorientacid
megjelolésével az Achillea collina Becker., Cannabis sativa L., Carum carvi
L., Linum usitatissimum L. és az Ocimum basilicum L. fajokat. Léptéknovelt,
agrarerdészeti bevezetést célzo alkalmazott kisérletekre ajanljuk a Calendula
officinalis L., Dracocephalum moldavica L., Melissa officinalis L. és Satureja
hortensis L. fajokat. A kisérletben a gyogyndvények fajspecifikusan reagaltak
a 30% fénycsokkenésre. A specifikus reakciok alapjan gyenge talajtani
adottsagl termOhelyek esetén és tovabbi Iéptékndvelt kisérletek igényével a
kovetkezd fajokat ajanljuk agrarerdészeti termesztésre az alabbi indokokkal.
Calendula officinalis L.: sem a friss- sem a drogtémeg nem csokkent 30%
arnyék hatasara, azonban a Kkarotinoid-tartalom nétt. Dracocephalum
moldavica L.: 30% fénycsokkenés novelte a Dracocephali herba hozamot,



mikdzben nem csokkentett annak illoolaj-tartalman. Melissa officinalis L.: a
drogtomeg novelheté enyhén arnyékos koriilmények kozott. Satureja
hortensis L.: 30% fénycsokkenés nem eredményezett hozamcsokkenést,
mikdzben nétt a drog illoolaj-tartalma. A 30% fénycsokkenést kevésbé
tolerald fajokat tovabbi agrarerdészeti termesztést megalapozd kisparcellds
kisérletekre javasoljuk a kdvetkezd témaorientaciok megjelolésével. Achillea
collina Becker.: a fénycsokkenést legjobban tolerald genotipusok
feltérképezése — kiemelve a szervi ardnyok és a homogén virdgzati horizont
problematikajat. Cannabis sativa L.: a rost- és tobbcéli termesztés
lehetéségének feltérképezése. Carum carvi L.: olyan tartamkisérleteket
javaslunk, ahol az enyhe arnyékot nyujtd agrarerdészeti rendszer szaraz
évjaratokat puffereld hatasat lehet vizsgélni, valamint olyan fajta- és
tapanyag-utanpotlasi kisérleteket, amelyekben az illoolaj-felhalmozddast
lehet javitani. Tovabba az arnyékhatds okan fellépd termésndvekedés és
illoolaj-felhalmozddas csokkenése kozotti optimalis gazdasagi sulypont
meghatarozasat is kardinalisnak tartjuk, ennek felmérését javasoljuk. Linum
usitatissimum L.: enyhe (<30%) fénycsokkenés felmérése a termelési ¢€s
beltartalmi paraméterek optimumara vonatkozdan. Ocimum basilicum L.: a
termesztés optimalizdlasanak feltarasa a helyi agrarerdészeti rendszerekre
jellemzé  fényviszonyokhoz (nagyon enyhe fénycsokkenés hatasanak
felmérése).

Osszességében négy 1j, univerzalis tudomanyos eredmény- és hét 1j,
specidlis tudomanyos eredmény létrehozasaval és kozzétételével jarulunk
hozz4 a hazai agrarkutatasok kollektiv tuddsbazisanak gyarapitdsdhoz és a
gyogynovénytermesztésre specializalt agrarerdészeti rendszerek szakszer(i
létrehozasdhoz. Mindezt annak reményében tettiik, hogy eldmozdithatjuk,
hogy az agrarkultura az ¢l0 természeti kornyezet sokféleségét s szépségét
ujjaclesztd erdként tudjon virdgozni a jovoben.

5. UJTUDOMANYOS EREDMENYEK

Uj univerzalis tudomanyos eredmények

1. A szakirodalomban mar kozolt, egyéb mezdgazdasagi kulturnovényeket
illetden bizonyitott fajspecifikus allelopatias hatast igazoltuk Juglans és
Populus  fafajok allelokemikaliai  esetén az altalunk bevont



Id

gyogynovénytaxonokra vonatkozodan in vitro korilmények kozott. Az
Althea officinalis L., Anethum graveolens L., Cannabis sativa L.,
Dracocephalum moldavica L., Linum usitatissimum L. és a Satureja
hortensis L. fajok csirdzasi paramétereik alapjan toleraljak a Juglans és
Populus allelokemikaliait. A Carum carvi L. csirazasi paraméterei alapjan
részlegesen toleralja a Juglans allelokemikaliakat. Az Angelica
archangelica L., Centaurium erythraea Rafn., Levisticum officinale
Koch., Papaver somniferum L. és a Sinapis alba L. fajok csirazasi
paramétereik alapjan nem toleraljak sem a Juglans sem a Populus fajok
allelokemikaliait.

Az allelokemikalidknak vald kitettség id6tartama és az allelopatias hatas
mértéke kozott egyes gyogyndvénytaxonok esetén statisztikailag
szignifikdns kolcsonhatas van — eszerint az allelopatia-tolerancia
fajspecifikusan valtozik az allelopatias hatas eldrehaladtaval, s egyes
taxonok esetén szignifikansan csokken az allelopatias hatas er6ssége a
kezelés elérehaladtaval in vitro koriilmények kozott.

A kiilonb6z6é gyogynovénytaxonok fajspecifikusan toleraljak a 30%
fénycsokkenést. In vivo koriilmények kozott bizonyitottam, hogy a
Calendula officinalis L., Dracocephalum moldavica L., Melissa officinalis
L. és a Satureja hortensis L. fajokat 30% fénycsokkentett koriilmények
kozott is lehet mind a produkcids (friss- €és drogtémeg), mind a mindségi
(hatéanyag-tartalom-  és  Osszetétel) kritériumoknak  megfelel6en
termeszteni.

50% fénycsokkenés a vizsgalatba vont gyogyndvénytaxonok esetén
egyszer sem javitott egyik taxon egyik tulajdonsagan sem, s6t szamos
esetben  rontott azokon in  vivo  koriilmények = kozott.

Uj specialis tudomanyos eredmények

5.

Az Achillea collina Becker ’Azulenka’ fajta frisstomeg- és drogtomeg-
alakulasaira nem hat hatranyosan 30% arnyék jelenléte in Vvivo
koriilmények  kozott. 30% fénycsokkenést biztositd termesztési
koriilmények kozott is sikeresen felhalmozodik a proazulén hatéanyag a
taxonban a Ph. Hg. VIII. el6irasainak (Millefolii herba) megfeleléen.



10.

11.

Haroméves in vivo kisérlettel igazoltam, hogy a 30% ¢és 50%
fénycsokkenés nem befolyasolja a Calendula officinalis L.
produkcidjanak sem hozam-, sem hatdanyag-tartalom értékeit. 30% ¢és
50% arnyékban is sikeresen termesztheté a Ph. Hg. VIII. eldirasainak
megfeleld mindségli koromvirag.

Megallapitottam, hogy az altalam vizsgalt tételek esetén az eddigi
tudomanyos allasponttal ellentétesen a B-karotin, a lutein €s a lutein cisz
izomere ((9'Z)-Lutein) a koromviragdrog karotinoid fékomponensei, majd
csak azt kdvetik a mennyiségi sorrendben a luteoxantin I. epimere és a y-
karotin cisz izomere ((5'Z)- y-karotin).

A tudomanyos irodalomban elsOként detektaltam a kisérletben résztvevo
Cannabis sativa L. ’KC Dora’ fajta beltartalmara vonatkozdan a mag
zsirosolajdban gondoinsav - mint az eikozdnsav cisz-izomerének -
jelenlétét.

Két év adatai alapjan in vivo koriilmények k6zott bizonyitottam, hogy A
Dracocephali aetheroleum 30% és 50% csokkent fényviszonyok kozott
torténd termelddése esetén a citralt alkotd izomerek (neral és geranial)
mennyiségi aranya szignifikansan n6 a fénynek teljesen kitett kontrollhoz
képest.

A Saturejae herba illoolaj-tartalma szignifikansan novelheté 30%
fénycsokkenés hatasara, tovabba, az nem befolyasolja sem a friss- €s
drogtomeget, sem pedig az illéolaj-Osszetétel mindségét.

A Melissa officinalis L. a friss- és drogtomeg paraméterek alapjan
eredményesen termeszthetd agrarerdészeti koriilmények kozott.
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