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1. Bevezetés és célkitiizés

A fenntarthatd mez6gazdasagi gyakorlat egyik fo eleme a talaj eréforrasainak megorzése,
fenntartdsa, valamint mindségének javitasa. Szamos kutatas folyik vilagszerte abbdl a célbol,
hogy megkisérelje feltarni, azonositani a talaj tulajdonsagait, azok kolcsonhatasait, a
kiilonféle folyamatokat, melyekkel jellemezni tudjuk a talaj funkcioit. A kutatdsok végsé célja
talajaink termékenységének megdrzése, helyredllitasa és fenntartdsa. Koztudott, hogy a talaj
termékenysége, sok mas tényez0 mellett kapcsolodik a bioldgiai allapotdhoz és aktivitasahoz,
szerves anyag tartalmahoz, tapanyagtartalmahoz ¢és szerkezetéhez egyarant. Sajat kutatasom

soran e tulajdonsagok egyes paramétereit, illetve azok kapcsolatat vizsgaltam.

A tragyazas ¢€s kiilonboz6 talajmiivelési, ndvénytermesztési eljarasok hatasat sokféle modon
vizsgalhatjuk, azonban a mez0gazdasagi gyakorlat szdmara a leghasznalhatobb eredményeket
a hosszatavh tragyazasi és miivelési tartamkisérletek adjak, hiszen az eredmények ok-okozati
Osszefiiggéseit konnyebben értékelhetdvé teszik.

Az asvanyi tragyazas, mint napjaink mezdgazdasagi gyakorlatanak legaltalanosabb eszkoze,
megbiztatdan noveli a talaj tdpanyagtartalmat, ezaltal novekszik a hozam, és igy egyuttal a
talaj termékenységére is pozitiv hatdst gyakorol. A szerves trdgyakat régota hasznéljak a
mezOgazdasagban, de mivel az 4svanyi tragyakhoz képest hatdsuk kevésbé kiszamithato és
idében is valtozo, ezért hasznalatuk hattérbe szorult. A szerves tragyazassal torténd
kiegészités hatékony tragyazasi stratégiat jelenthet a talajtermékenységének, szerkezetének és
biologiai sokféleségének javitasdhoz, fenntartasahoz.

A talajok biologiai tulajdonsagainak alapjaul a talaj fizikai-kémai allapota szolgal, ennél
fogva, ha a talajmindséget javitani szeretnénk, ahhoz optimalis talajszerkezet kialakitasa
sziikséges. A talaj szerkezetét szerves és szervetlen elemi szemcsék, és az 6sszekapcsolodasuk
kovetkeztében kialakult szerkezeti elemek, az Ugynevezett aggregatumok alkotjdk. Az
aggregatumok fontosak a talaj porozitasdnak és levegdzottségének fenntartasahoz, melyek
sziikségesek a novényi ndvekedéshez, mikrobialis aktivitdshoz és mikrobialis 1égzéshez.

A talaj-élettevékenység motorjat a szerves anyagok adjak, valamint a talajba keriil6 novényi
¢s allati maradvanyok mikroszervezetek altal moddositott, 4talakitott formai, a kiilonféle
humuszanyagok (BIRO, 2018). A humusz mindséget leginkabb a tragyazas modja, a talajba
keriil6 szerves anyagok mennyisége ¢s mindsége, a miivelés €s talajtipus befolyasolja.

A mikroorganizmusok szinte minden, a talajban végbemend bioldgiai és kémiai folyamatban
fontos szerepet jatszanak, valamint élettevékenységiik soran mérhetd valtozasokat okoznak a

talajok szerkezetében és szerves anyag tartalmaban. A mikrobialis biomassza érzékenyen



reagal a termesztési és mivelési eljarasokra, de nagy szezondlis dinamikat és térbeli
valtozatossagoz is mutat. A talajban mért enzimaktivitdsok pedig a mikrobidlis aktivitdst
tikrozik, igy felhasznalhatéak a mikrobiologiai funkcionalis sokféleség indexeként, mely
szamos anyagcsere folyamatot tartalmazhat.

A fenti paraméterek vizsgalatdra szdmos kutatast taldlunk a szakirodalomban, azonban
tartamkisérletben torténd egyiittes vizsgdlatukra mar kevesebb a példa. A mér megallapitott
Osszefiiggések mellett, rengeteg a feltaratlan kérdés, valamint a vizsgalt teriiletek foldrajzi
elhelyezkedése is dontéen befolyadsolja az adatokat. Minél tobb adat all rendelkezésiinkre
remélhetéleg annal arnyaltabb képet kapunk a talajban végbemend folyamatokrol,
kolesonhatéasaikrol és foldrajzi valtozékonysagukrol. A hosszatavu hatasok és Osszefiiggések
pontosabb ismeretével, jobban kidolgozhaté a fenntarthaté szemléleti mezdgazdasagi

gyakorlat.

Kutatasi témam soran vizsgalom, hogy a miitragyazas mellett hasznalt szerves kiegészitések
(istallotragya; szarleszantas+zoldtragya), illetve a N adagok befolyasoljak-e az altalam mért
fizikai/kémiai jellemzoket és bioldgiai tulajdonsdgokat. Illetve a vizsgalt paraméterek kozott

keresek Osszefliggéseket.
Eszerint vizsgalataim céljaként az alabbi f6 kérdésekre kerestem a valaszt:

e Hatdssal vannak-e a szerves kiegészitések, illetve a N adagok az aggregatum
stabilitasra, humuszmindségre ¢és mennyiségre, valamint a mikrobidlis biomassza
mennyiségére és aktivitdsara?

e Van-e korrelaci6 az aggregatum stabilitas és a mikrobialis biomasszatomeg kdzott?

e Van-e korrelaci6 a talajban €16 mikrobak mennyisége és aktivitasa kozott?

e A szerves anyag mindsége ¢s mennyisége befolydsolja-e a mikrobidlis biomasszat és
az aggregatum stabilitast?

e Van-e korrelaci6 a becsiilt bekeriild szerves szén mennyisége és a mért paraméterek
kozott?

e A termésmennyiségre hatdssal vannak-e az alkalmazott kezelések, illetve kimutathato-

e barmely vizsgalt paraméterrel kapcsolat?



2. Anyag és médszer

Vizsgalataimat az 1OSDV (Internationale Organische Stickstoff-dauerdiingungsversuch,
nemzetkdzi szerves- €s nitrogéntragyazasi tartamkisérlet) kisérlet tertiletén végeztem, melyet
1983-ban allitottak be. A teriilet talajtipusa homokos 16szon kialakult Ramann-féle barna
erdotalaj, a WRB-féle osztalyozas alapjan Eutric Cambisol; fizikai félesége homokos valyog.
A kisérleti tertilet talaja humuszban és foszforban gyengén, kdliummal kozepesen ellatott. A
kisérlet kezdetekor alacsony szerves szén tartalom (SOC ~ 1 %), kdzepes ammoniumlaktat
oldhaté KO tartalom 140-160 mg kg, és alacsony P,Os tartalom 60-80 mg kg™ jellemezte,
pHkci: 6,8-7,0.

Az 10SDV jelu kéttényezds savos elrendezésii gabonas vetésforgd tartamkisérlet novényi
sorrendje: kukorica - 6szi buza — 6szi arpa; ismétléseinek szama: 3. Parcelldinak bruttd
mérete: 48 m?. A kisérlet tényezéi kozott a novekvd N miitragya adagok és a kiegészitésként
kijuttatott kiilonboz6 szerves tragyak szerepelnek. A miitragyazast tekintve minden kisérleti
parcella (a N kontroll is) egységesen 100 kg ha? P,Os és K,O hatéanyag tartalmu
alapmiitragyazasban részesiil, mig a N kijuttatisa a vetésforgoban szerepld ndvényektdl
fiiggden 5 egyenlden ndvekvd adagban torténik (NO, N1, N2, N3, N4). A N hatéanyag adagok
kukorica esetében: 0-70-140-210-280 kg ha, buza esetében: 0-50-100-150-200 kg ha, észi
arpa esetében: 0-40-80-120-160 kg hal. A miitragya (NPK) onmagéaban torténd kijuttatisa
(szerves tragya kiegészités nélkiili kontroll) mellett miitragya+istallotragya (NPK+IST) és
miitragyat+szarmaradvany+zoldtragya ~ (NPK+SZ+ZT)  valtozatok  szerepelnek. Az
istallotragyas kezelésekben az istallotragya kijuttatasa 35 t hal adagban a roticié soran
(harom évenként) egy alkalommal a kukorica el6tt keriil sor. A szarmaradvanyok
visszapotlasa esetében minden 1 t szdrmaradvanyra szamitva 10 kg N hatéanyag kiegészités is
torténik hektaronként. A szdrmaradvany visszapotlasi valtozatokban a rotdcid sordn egy
alkalommal az 3szi arpa tarlgjaba vetett masodvetésii olajretek zoldtragya novény (Raphanus
sativus var. Oleiformis) alaszantasa is megtorténik.

Ennek a kisérletnek a parcellaibol vettem talajmintaimat 2014 és 2016 kozott, és hasznaltam,
az aggregatum stabilitds, a humuszmindség (E4/E6), a mikrobialis biomassza (MBC) és a
fluoreszcein diacetadt (FDA) bontd enzimaktivitds meghatdrozdsdhoz. Az eredmények
értékelésekor a talaj Osszes szerves szén (SOC) tartalmat és terméseredményeket is

felhasznaltam, valamint a talajba keriil 6sszes szerves szén mennyiséget becsiiltem.



Az aggregdtum stabilitdst Kemper és Koch (1966) modszertana szerint végeztem, egy
Eijkelkamp ,,Wet Sieving Apparatus” késziiléken, a szdraz szitdlas soran keletkezett 1 és 2
mm kozti talajfrakciobol. A talaj szerves szén tartalom meghatarozasa az MSZ 08-0452:1980
magyar szabvany szerint tortént. A humuszmindség mérésére az E4/E6 modszert hasznaltam
(KONONOVA, 1966, SCHNITZER, KAHN, 1989). A mikrobialis biomassza mérését kloroform
fumigacids extrakciés modszerrel, Vance et al. (1987) leirasa alapjan, a fluoreszcein diacetat

bontod aktivitas méréseket pedig Alef és Nannipieri (1998) modszere szerint végeztem.

A mérési eredményeket SPSS Student Version 15.0 statisztikai programmal, valamint
Microsoft Office Excel programmal értékeltem ki az alabbi stsatisztikai modszereket

hasznalva:

e varianciaanalizis (kettd-, harom- és négytényezds),
e variacios koefficiens érték (CV),
e Duncan teszt

e Kkorrelacidanalizis



3. Eredmények és kovetkeztetések

A szerves kiegészitések szignifikans hatdssal voltak az aggregatum stabilitasra. Ahol
kimutathatd eltérés adodott ott a szarleszantas-zoldtragya esetében volt a legmagasabb
aggregatum stabilitds (2015 tavasz, nyar, 2016 tavasz). Az istallotragya egyediil 2015
tavaszan mutatott szignifikdnsan magasabb stabilitasi értéket a csak mitragyas valtozathoz
képest, tehat szerkezet javitdo hatasa e mérés kivételével elmaradt, mely vélhetden az
istallotragya magas diszpergalo hatast anyagtartalmanak tudhato be.

Az aggregatum stabilitds eredményeinek kiilonbozéségét az év és a mintavétel idOpontja is
befolyasolta. Az évszakok tekintetében a legmagasabb értékeket tavasszal mértem, ennél
alacsonyabb értékeket nyaron, majd Osszel. Az eltérések szignifikdnsak. Vizsgalataim
esetében az a tendencia figyelheté meg, hogy ahol a sokéves atlaghoz kézeli vagy magasabb
havi k6zéphdmérséeklet és az atlagnal kevesebb csapadék volt, ott mértem magasabb stabilitas
értékeket és itt kaptam szignifikans eltérést is (2015 tavasz, nyar, 2016 tavasz).

A N adag nem befolyasolta szignifikdnsan az aggregatum stabilitast.

A mikrobidlis biomassza tomege €s az aggregatum-stabilitas kozott tobb szignifikans pozitiv
korrelacio is volt, azonban egy év mintaibol szarmazo vizsgalatbol csak a 2016 tavaszi
eredmények esetében. Az MBC ¢és az aggregatum stabilitas kozotti korrelacio alatamasztana a
mikroorganizmusok kulcsfontossagat hangsulyozé aggregatum modelleket, de ennek
pontositasdhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A tartamkisérlet beallitasakor, 1983-ban a talaj humusztartalma 1,6-1,7 % (szerves C, SOC -
tartalma 0,93-0,99 %) volt. A szervestragyazas novelte a szerves anyag mennyiségét. A talaj
szerves széntartalma az istallotragyas kezelésben volt szignifikansan a legmagasabb, a masik
két kezelés kozott nincs jelentds kiilonbség. Megallapitottam tovabba, hogy a hagyoményos
szantasos miivelés mellett még a szerves kiegészitésben nem részesiilé csak miitragyas
kezelések esetében is ndtt a talaj szervesanyag-mennyisége a kisérlet kiinduld értékéhez
képest. Tehat az adott kisérleti viszonyok kozott a kizardlagos miitragya hasznalat is szinten
tartotta a talaj szerves szén tartalmat. Fontos megjegyezni azonban, hogy ebben az esetben is
maradt szerves anyag a talajban, hiszen a tarlo- és gyokérmaradvanyok beforgatasra kertiltek,
melyek mennyiségét a miitrdgya nagyban befolyasolta.

A szervestragya-kiegészitések a 2014-es eredmények szerint javitottdk a humuszminéséget
(E4/EB), az istallotragya is szignifikansan jobb humuszanyagot eredményezett, azonban
jelentdsebb hatdsa a ndvényi maradvanyoknak volt, kozottiik azonban szignifikans eltérés

nincs. Osszeségében elmondhatd, hogy a kisérleti teriilet egészén nem tal j6 mindségii a



humuszanyag, mivel az E4/E6 mddszer esetében a 3-5 kozotti aranyszam esetében beszéliink
jO mindségli humuszanyagrol.

A humuszmennyiség- és mindség értékeit a N adag nem befolyasolta.

A mikrobialis biomasszatomeg tobb esetben is korrelalt a talaj szervesanyag-tartalmaval.
Kisérletiinkben a talaj szervesanyag-tartalom szlik tartomanyban 1,13 ¢és 1,29 % kozott
valtozott, jelentds pozitiv hatdsa az istallotragyas kezelésben volt kimutathatd. A pozitiv
korrelacionak a mikrobidlis biomasszat befolydsold tobbi tényezd (éghajlat, novényzet,
miivelés, talajtipus) azonossaga lehet az oka.

A varakozassal ellentétben a talaj szerves széntartalma (SOC) nem korrelalt a tobbi vizsgalt
paraméterrel, pedig a talaj szerves anyaganak domindns szerepe van szinte az 0Osszes
talajtulajdonsag alakuldsaban. Jelen vizsgalat azt mutatja, hogy a talaj széntartalma és mas
tulajdonsagai kozotti kapcsolat nem linedris.

A szerves anyagok mennyisége mellett vizsgaltam mindségiik kapcsolatat is a mikrobialis
biomassza tomeggel ¢és aktivitassal, ahol szignifikans korrelaciot talaltam. A negativ
korrelacid a két valtozo kozott, azt jelenti, hogy az alacsonyabb E4/E6 értékekhez (komplex,
nagy molekulatdmegli huminsavak jelenléte) nagyobb mikrobialis biomasszatdmeg ¢s FDA
tartozik, tehat a talajokban a konnyebben bonthatd, kevésbé kondenzalt, kisebb
molekulatomegli humuszanyagok aranyanak novekedése csokkentette a mikrobidlis
biomassza mennyiségét és aktivitasanak mértékét. Ha a humuszanyagokra csak, mint
szénforrasra tekintlink, akkor ez vérakozésainkkal ellentétes. Ha tekintetbe vessziik, hogy a
nagyobb molekulatomegili, kondenzéltabb humuszanyagok a talajszerkezetet nagyobb
mértékben javitjak, akkor ez az eredmény jobban értelmezhetd. A korrelacio-analizis azonban
nem mutat szignifikans kapcsolatot a humuszmindség és az aggregatum-stabilitas kozott, igy
mas, kozvetett magyarazata lehet a humuszmindség hatasanak.

A statisztikai értékelés alapjan a mikrobialis biomassza (MBC) valtozasaban az évjarat-
hatasnak befolydsolo szerepe volt. Az évek és a mintavételi idépontok atlagértékei jelentds
eltéréseket mutattak egymastol, azonban a rendelkezésemre all6 meteorologiai adatok és a
MBC véltozasa kdzott nem lathatd tendencia. A harom év atlagdban az évszakok (tavasz, 6sz)
kozott nem mutatkozott eltérés, azonban kiilon vizsgalva két évben is (2014, 2015) az 6szi
mérések esetében voltak magasabb MBC értékek, mig 2016-ban tavasszal, igy egyértelmi
tendenciat nem mutattam ki a szezonalis maximumot illetden.

Kutatédsi eredményeim aldtdmasztjdk, hogy a miitragydzads mellett hasznalt szerves
kiegészitések novelik a mikrobidlis biomassza mennyiséget. 2014 és 2015-0s évben az

istallotragya bizonyult a leghatdsosabbnak az MBC-t illetéen. Bar a 2014-es tavaszi mérések



esetében nem volt szignifikdns kiilonbség a tragyazasi modok kozott, tendenciaszeriien
latszik, hogy az istallotragyas kiegészités adta a legmagasabb atlagértéket. A 2014-es tavaszi
mérés idején az istallotragya kezdeti hatasardl beszéliink, hiszen 2013 novemberében tortént a
kijuttatds, vélhetden ezért nem okozott relevans eltérést. A 2016-os évben valtozott a
tendencia, €s a szarleszantas és zoldtragya alkalmazasa eredményezte a legmagasabb MBC-t,
ekkor kiugréan magas értéket mértem ebben a kezelésben. Ennek a magas értéknek az oka
lehet, hogy a novényi maradvanyok minden évben a talajba keriiltek, mig az istallotragya csak
minden harmadik évben (jelen esetben 2013 6szi mélyszantéas). A SZ+ZT kiegészités esetében
is 6szi arpa tarlojaba, tehat a kukorica el6tt keriilt beforgatasra az zoldtragyaként alkalmazott
olajretek. Az olajretek azonban koénnyen bomld szerves anyagnak szamit, igy a hatasanak
eredményét 2014-ben vartam. A N adagok nem befolyasoltak szignifikansan az MBC
alakulasat.

Harom ¢év értékelése alapjan a mikrobidlis kozosséget leginkabb stabilizald kezelést a
szarleszantas és zoldtragya szerves kiegészités jelentette, hiszen a variacios koefficiens (CV)
értéke itt volt a legalacsonyabb a masik ketté (NPK; NPK+IST) kezeléshez képest, tehat a
NPK+SZ+ZT hatasara homogenizalodtak leginkdbb a mikrobialis biomasszatomeg értékek.
Az FDA hidrolizis aktivitas vizsgalati eredményei szerint a mikroszervezetek aktivitasat
statisztikailag 1igazolhatéan pozitivan befolydsoljdk a kisérletben alkalmazott szerves
kiegészitések. A 2015-6s mérés alapjan a legmagasabb aktivitds az istallotragyat kapott
parcellakon volt. A 2016-os tavaszi értékek joval magasabbak, azonban a szerves
kiegészitések kozott nem volt szignifikans eltérés. 2016 dszén a legmagasabb aktivitas értéket
az SZ+ZT kiegészités hatasara mértem, ez 35 %-kal magasabb az IST kiegészitésben mért
érteknél, és a csak miitragyazott (NPK) parcellak aktivitdsanak tobb mint haromszorosa. A N
adagok nem befolyasoltak szignifikdnsan az FDA aktivitas alakulésat.

Az eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a talajba juttatott szerves inputok novelik a
mikrorganizmusok dekompoziciés potencialjat, a mikréba kozosség mennyiségét és
aktivitdsat, mikozben a talaj szerves anyaganak mennyisége és mindsége valamint szén
dinamikaja is pozitiv iranyba valtozik.

Az FDA hidrolizis aktivitas és az MBC egyiittesen tiikrozik az aktiv és a nyugalmi allapotban
levé mikrobdk aranyat. A mikroorganizmusok aktivitasa két esetben korrelalt a
mikroorganizmusok tomegével (ugyanazt a mintavételt vizsgalva). Ez azt mutatja, hogy a
metabolikusan  aktiv  és  passziv  (nyugvo dallapotban, kitartoképletben levd)
mikroorganizmusok aranya kimutathatdoan nem valtozott a kezelések soran 2015 és 2016

Oszén. A fajlagos FDA aktivitds is e két mérés esetében mutatott kezeléshatast. Az



eredmények alapjan tehat az aktiv mikrobak novekedésével a passziv mikrobdk szama is
emelkedett.

Bar a N adagok kozvetleniil egyik altalam vizsgalt talaj paramétert sem befolydsoltak
szignifikdnsan, azonban ko&zvetett hatasuk bizonyos, hiszen a novényi biomassza
mennyiségét, ezaltal a talajban maradd, illetve a talajba forgatott ndvényi részek mennyiségét
befolyasoljak. Ezt még a csak miitragyazott, illetve az istallotragyas kezelések esetében is
fontos megjegyezni, hiszen a gyokér- és tarlomaradvanyokkal itt is szamolnunk kell. Ebbol
kovetkezOen a mikrobialis kozosségre is hatassal van, hiszen a gyokér- és rhizodepozit szén
jelentds taplalékforrasa a mikroorganizmusoknak, rdadasul a gyokerek teljesen atszovik a
talajt, igy egyenletes eloszlasuk révén feltarédasuk joval kiegyenlitettebb. Ezen kiviil a N
mitragya a mikroorganizmusok szdmara is tdpanyagot jelent.

A termésmennyiségre a tobbi vizsgalt paraméterrel ellentétben hatdssal van a N adag, de
szignifikans kiilonbségek foként a nitrogén teljes vagy részleges hianyabol adédnak. Szerves
kiegészités esetében egyediil 2015-ben volt relevans eltérés, 0szi buza jelzéndvénnyel, ahol az
istallotragya szignifikansan pozitiv hatassal volt a termés mennyiségére. Ekkor az
istallotragya 2. éves hatasardl beszEliink.

Az adott évben bekeriild szerves szén (becsiilt) hatasat a kovetkezd évre vizsgaltam, de az
eredmények tobbsége szerint nem a kovetkezd, hanem az azt kdvetd évvel mutat kapcsolatot.
A 2013-ban bekeriilt C mennyisége erdteljes korrelaciot mutat a 2015-6s MBC és a 2015-6s
FDA értékekkel. A 2014-es C mennyiség a 2016 tavaszi MBC ¢és 2016 tavaszi és 6szi FDA
értékekkel mutat szoros kapcsolatot. A 2015-6s szén mennyiség esetében figyelhetd meg a
kovetkez6 évi hatas, a 2016-os tavasz MBC és 2016 tavaszi és 6szi FDA értékekkel. A
hosszabbtavu hatds mogott a szerves anyag elhtizodo feltarddasat feltételezem. (A 2013 dszén
talajba forgatott istallotragya hatdsa még a 2. évben jelentds, a 3.-ban mar kevésbé. A 2014-
ben leszantott kukorica szarmaradvany nagyobb mennyisége €s magasabb lignin tartalma
miatt az MBC-re kifejtett hatasa 2016-ban is érezhetd, valamint a szarmaradvanyok minden
évben talajba keriilnek az SZ+ZT kezelésnél, illetve az el6z6 évek aszalyos iddszakai is
elhtizodo feltarodashoz vezethettek). A 2015-6s év bekeriilé szénmennyisége viszont a 2016-

os évvel korrelal (istallotragya 2. éves, 2015-ben buzaszalma leszantas).
Eredményeim alapjan javaslom az altalam vizsgalt szerves kiegészitések valamelyikének

szant6foldi koriilmények kozott torténd hasznélatat, hiszen igaz eltéré6 mértékben, de

mindkettd szamos paraméterre pozitiv hatast gyakorolt, és a pusztan asvanyi tragyazassal a

10



talajban maradé gyokér és rizodepozit biomassza altal az egyes talaj paraméterek esetleg csak

szinten tarthatdak.

A kutatds hasznos lehet a talajtragyazasi stratégiak €és a talaj kapcsolatdnak, biokémiai

tulajdonsagainak és altalanos egészségi allapotanak jobb megértéséhez, mely hozzajarulhat

egy hatékonyabb fenntarthaté tapanyaggazdalkodési rendszer kifejlesztéséhez. Azonban

sziikségesnek tartom az alkalmazott tragyazasi modok kornyezeti, gazdasagi hatasainak mas

kornyezeti feltételek mellett torténd vizsgalatat is.
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4. Uj tudomanyos eredmények

Az eredmények szerint a szarmaradvanyok leszantasa és zoldtragya novény haszndlata
stabilizalta leginkdbb a mikrobidlis biomassza mennyiség értékeket, mivel az
NPK+SZ+ZT kezelésnek szignifikansan alacsonyabb a CV értéke az NPK és NPK+IST
kezelésekhez képest.

. A kontrollhoz képest a szerves tragyazasi modok koziil a szarleszantas és zoldtragya
kiegészités novelte legnagyobb mértékben az aggregatum stabilitast és a mikrobialis
biomasszatomeget is. Az aggregatum stabilitds esetében, bar mindkét szerves
kiegészitésnek (istallotragya; szarleszantas+zoldtragya) volt mérhetd hatdsa, jelentOs
befolyas az NPK+SZ+ZT kezelésnek tulajdonithatd, szignifikans eltérés esetén minden
esetben itt volt a legmagasabb stabilitasi érték. A mikrobialis biomassza esetében az
NPK+IST az els6 két évben tobbszor is mutatott szignifikdnsan magasabb értéket a tobbi
kezeléshez képest, azonban az utols6 évben az NPK+SZ+ZT kezelés kiemelkedden

magas MBC eredményeket adott az NPK és NPK+IST kezelésekhez képest.

. A kisérleti koriilmények kozott (IOSDV) a N adag a szerves anyag potlas modjatol
eltérden kozvetleniil nem befolyasolta szignifikdnsan a talaj mikrobialis biomassza
tomegét €s aktivitadsat, valamint sem az aggregatum stabilitast, sem a humuszmindséget
és mennyiséget. Jelen kisérletben a N adag hatidsa kozvetetten nyilvanult csak meg,
hiszen a novényi biomasszara szignifikdns hatdsa volt, igy a talajban maradt
gyokérmennyiség, valamint a leszantott szdrmaradvanyok és zoldtrdgya mennyiségét

befolyasolta.

. Azonos mintavételbdl szarmazo eredmények esetében harom esetbdl kétszer (2015 és
2016 6sz) a metabolikusan aktiv és passziv (dormans) mikrobdk ardnya nem mutat
valtozést a szerves kiegészitések hatasara. Ez a két erdteljes korrelacid azt mutatja, hogy

az aktiv mikrobdk novekedésével a passziv mikrobdk szdma is emelkedett.

Humuszmindség 3 esetbdl kétszer erdteljesen negativan korreldl a mikrobialis aktivitast
mutatd FDA aktivitassal. Ez azzal a mikrobidlis anyagcsere elmélettel magyarazhato,
miszerint ha a tapanyagforrdsok rendelkezésre is allnak, a mineralizacid csak akkor
fokozodik, ha komplexebb szubsztratum keriil a talajba (ALLISON, VITOUSEK, 2004).

Az MBC-vel 6 mérésbol csak egy esetében mutatott korrelaciét a humuszmindség, igy

jelen vizsgalatban a két paraméter egyértelmii kapcsolata nem mutathat6 ki.
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