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1. A munka elozményei, kitiizott célok

A Festuca fajok meghatarozasa egy fontos kérdés. Elsdsorban a nyilt homoki gyepekre
iranyult a kutatds, de a potencialisan el6forduld Festuca fajok és az irodalomban szerepld
taxonok ellendrzése is feladatta valt. A Festuca fajok a tarsulasok dominans fajai és egyben a
conoszisztematikai rendszer kulcs taxonjai is. Vizsgalatunk ezért is fontos.

A Festuca nemzetség fajai Magyarorszagon is jelentOsek, ezen tul a vegetacio
meghatarozo fajai olyan élohelyeken, ahol a legtobb novényfaj szamara mar tul szélsdségesek
a koriilmények (Borhidi et al. 2012). A kiillonbozé felmérések is kimutattdk, hogy a
csenkeszek ¢€lohelyei, az ugynevezett gyenge terméképességli gyepek (ebbe a kategoridba
sorolhat6 a hazai szaraz gyepteriiletek 65%-a) dllomanyai szinte minden esetben nagymértékii
természeti értéket képviselnek, sokféle rovarnak, kisemldsnek, hiillonek is ¢lohelyet
biztositanak (Tasi etal., 2016, Halasz et al. 2016).

A természetes €s természetkdzeli allapotl szaraz gyepek gazdalkodési szempontbol is
kiemelt jelentdségliek (Tasi, 2003, 2011). Az élelmiszertermelés dontd tobbségben ezekben a
ndvényzeti tipusokban, vegetacidos zonakban torténik. Jelentds elterjedéstiket a tajhasznalat, az
erddirtas és legeltetés is nagyban befolyasolta.

Szamos szaraz gyep allomany csak nalunk fellelhetd, védendd tarsuldshoz tartozik, itt
lelhetiink ra legértékesebb reliktum és endemikus névényfajainkra. Mivel a Festuca fajok
jelentik klimazonank gyeptarsuldsainak conoszisztematikai vazat (So6 1963, Borhidi 2003,
Borhidi et al. 2012), ezért a szaraz gyepek szerkezetének, fajkészletének természetes vagy
természetkozeli allapotban vald fenntartdsa természtvédelmi szempontbo6l is nagy jelentdoség
(Simon 2000).

Vizsgalatom f6 célkitiizései a kovetkezok voltak:

Dolgozatom elsédleges célja volt a Karpat-medencében, elsdsorban a Duna-menti meszes
homoki teriileteken, talalhatdo Festuca fajokkal rendelkezé gyepek conoldgia elemzése,
conoszisztematikai korrekcidja és potencialis gyepgazdalkodasi felhasznalasi lehetosége. A
vegetacid egységeben taldlhatdo minden Festuca taxon pontos aranyanak megadasa, az Uj
taxonként elokeriild egyedek identifikalasa.

Ennek megfeleléen harom célcsoport koriil alakult a vizsgalat.

1: A nyilt homoki gyepek elemzése. A Festuca vaginata és F. pseudovaginata gyepek
elemzése, valamint a bizonytalan megitélésii F. wagneri dominanciaji vegetacio tipusok
Osszhasonlitd vizsgalatai. Ezen beliil cél volt, hogy a vizsgalt gyepek, melyek kiterjedése
jelentds, gazdasagi, gyepgazdalkodasi szempontbol mennyire és mire hasznosithatok? Milyen
az ott létrejott biomassza beltartalmi értéke, kiilondsen a Festuca fajok esetében? A Karpat-
medence kdzponti alfoldi teriiletén kérdés, hogy a jelen vegetacid kép mennyire tiikkrozi az
eredeti, természetes novényzetet? Vannak-e bizonyitékok arra vonatkozodan, hogy eredetileg
erdd, erdds foltok is voltak a teriileten? A jelenleg gyep vegetacié arulkodhat-e az eredeti
erdd, erdds sztyepp jellegr6l? Cél volt annak a megallapitdsa is, hogy a jelenlegi allapota,
fajosszetétele, és a talajtani adatok k6zo6tt milyen parhuzam vonhat6?

2: A nyilt és a zar6do gyepek elemzése. Megvalaszolando kérdésként meriilt fel, hogy a
Festuca wagneri is el6fordul-e még ezekben a gyepekben, megtalalhato-e még a kisalfoldi és
a csallokozi teriileten, valamint a Festuca javorkae valdoban megtalalhato-e a térségben? A
munkdban lehetdség volt annak a kérdésnek a feltevésére, hogy mely vegetacid tipusok a
legdiverzebbek és a gyeprestaurdcids munkéak utan hogyan alakul a fajosszetételiik. A Festuca
vaginata gyepek koziil példaként a gydrszentivani mintateriileten a gyeprestauraciés munkak



sordn kialakitott gyep mennyire hasonlit fajosszetételében és fajszamat tekintve a
természetkdzeli mintateriiletével.

3: A conolégiai osszetétel és a biomassza osszehasonlité eclemzése soran a biomassza
vizsgalatokat nyilt és zar6do gyepekben is elvégeztiink, arra keresve a valaszt, hogy a
keletkezett zO0ld biomassza mennyisége milyen gazdasagi tevékenységhez (kaszalés,
legeltetés) lesz alkalmas.

2. Anyag és modszer

1: A nyilt homoki gyepek:

A conologia felvételek a Karpat-medence kézépsé alfoldi részén, ENy—rél, D, DK felé haladva
négy foldrajzi egységben késziltek. A négy terileti egységben a homoki vegetacié tipusok
dominans Festuca fajai a kovetkez6k voltak: Festuca vaginata, F. psendovaginata, F. wagneri, amelyek
alapjan kiilonitettik el a felvételeket. Ezen gyepek a kovetkez6k voltak:

1: Kisalfold, Csallokdz,

2: a Karpat-medence kézponti tertiletének (Kiskunsag) északi része,

3: a Karpat-medence kozponti tertiletének (Kiskunsag) délii része,

4: A Karpat-medence legdélebbi homoki tertlete.

2: A nyilt és a zarodo gyepek:

A munka soran 3 mintateriileten, a GyOrszentivani Katonai Gyakorlotéren €s a Gonylii Katona

Létéren, valamin a Cenkov melletti homoki gyepben 6 vegetacié egység lett vizsgalva.

1: Festucetum vaginatae eredeti mészkedvel6 nyilt homoki gyep a Gonytii 16téren.

2: Festucetum vaginatae kézzel feliilvetett és spontan fejlédé természetkozeli gyep a
Gyorszentivani Katonai Gyakorlotéren.

3: Festucetum vaginatae eredeti mészkedveld nyilt homoki gyep Cenkov mellett.

4: Festuca rupicola dominalta természetes homoki sztyepprét a Gyorszentivani Katonai
Gyakorlotéren. — kimaradt az 5-6s szam

6: Festuca javorkae dominalta vetett zar6dd gyep Cenkov mellett. — jobb lenne az egy
foldrajzi egységhez tartozokat egymas utan emliteni

3. Biomassza vizsgadlatok:

A biomassza vizsgalatokhoz sziikséges mintdk gyiijtése a Dunat kovetve tortént a Karpat-
medence kozéps6 alfoldi részén, ENy-rol, D, DK felé¢ haladva négy foldrajzi egységben;
sorolja is fel a négyet, ne a negyedikkel kezdjen! ebbdl a negyedik mintateriilet mar a szerbiai
deliblati homokpusztdk voltak. Ezen til Romania teriiletén (Balta Verde) és Bulgariaban
(Vidin) is gy(jtottiink ndvénymintdkat. Az elkiilonitett foldrajzi egységek mellett
meghatarozéak a kovetkez6 dominans Festuca fajok voltak: Festuca vaginata, F.
pseudovaginata, F. wagneri, F. tomanii, valamint a F. javorkae és F. rupicola, melyet
Osszevontunk. Minden mintateriileten a domindns Festuca tovekrdl kiilon és a vegyesen a
teriiletr6l, minden, a vegetacioban jellemz6 és eléforduld fajokkal kozosen (“kevert”) is
gylijtottiink mintakat

A conologiai felvételezés 2x2 méteres kvadratokat alkalmazva, Braun-Blanquet
(1964) modszere alapjan a boritasi értékeket feljegyezve tortént. A fajnevek Kiraly (2009)
nomenklatirdja szerint keriiltek feljegyzésre, a természetvédelmi értékkategoridkat Simon
(2000), a szocialis magatartasi tipusokat Borhidi (1995) rendszere szolgaltatta.



A conologiai adtatok klasszifikaciojat Podani (1997) alapjan végeztiik el. A conologiai
felvételek Shannon- és Simpson-diverzitasat is kiszamitottuk. Az adatok kiértékelésére és az
eredmények bemutatasara a PAST (PAleontological STatictics Version 3.06 — Hammer 1999-
2015, Hammer et al. 2001) statisztikai szoftvercsomagot hasznaltam.

Az adatsort tobbvaltozos, hierarchikus klaszteranalizisnek (UPGMA — Unweighted pair-
group average, Saitou és Nei 1987) vetettiik ala euklideszi kozéptavolsagot alkalmazva. A
novényzet diverzitasat a Rényi-féle divezitasprofilok (Toéthmérész 1995) alkalmazasaval is
elemeztem.

4. Eredmények és értékelések

A homoktovis Természetvédelmi Terliletrél gyiijtott szalkas kiilsé toklasz €s erdsen
ezlistdos, ¢érdes leveli Festuca egyedek hovatartozasa is kérdéses volt. A Festuca
pseudovaginata fajtol a levél és a kiils6 toklaszok szérozottsége, mérete alapjan kiilonil el.

A fajt a rendelkezésre all6 informaciok €s herbariumi lehetdségek alapjan a hazai florara
nézve 1j fajként sikeriilt azonositani, ami a Festuca tomanii.

A conologiai vizsgalatok soran megerdsitést nyert, hogy a Festuca vaginata végig
megtalalhatd Ausztridtol Romanidig a Duna mellett. A conologiai Osszetétele alapjana a
Festuca vaginata gyepektdl a homoki sztyepprét (Astragalo austriaci-Festucetum sulcatae)
felvételei elkiiloniilnek. A Festuca wagneri itt talalhato meg. A Festuca javorkae vegetacio
tipus a nyilt és a zart homoki gyepek kozotti szerkezetet mutat, és fajkészletiik alapjan is a
legszegényebb, a diverzidsi értéke is legkisebb, amit Szlovakia teriiletérdl siekriilt eddig
biztosan megallapitani. A Festuca javorkae hazai el6fordulasat meg tudtuk megerdsiteni. A
jelen vizsgalat soran a hazai potencialisan annak hatarozott faj egyed a Festuca rupicola
fajhoz tartozik. A Festuca javorkae hazai eléforduldsa igy még tovabbi vizsgalatokat igényel.

A meszes talaju homoki vegetacio (Borhidi et al. 2012) tertiletén talalhat6 nyilt gyepben
csak a Festuca vaginata taxon volt a tarsulasalkotd hosszi id6n keresztiil, amit elséként Pocs
(1953) cafolt meg azzal, hogy a Festuca wagneri taxont felfedezte Magyorszag teriiletén is,
de 6 még erddssztyeppi fajnak tekintette. A faj conologiai hova tartozasar6l nem volt
egységes megallapodas, bar a taxon helyzetét tisztazta ¢€s fajként értelmezte, a conoldgiai
helyzete tisztazatlan maradt. A gyakorlatban mivel az epidermalis szoreit elvesziti és a
szklerenchima is gylris lesz a Festuca vaginata felvételekben el6forduld zold szini fajt
ennek tekintették, aminek a megitélést Penksza (2003) fajleirasa valtoztatta meg, leirva egy uj
taxont a Fetuca pseudovaginata néven, ami valdban megtalalhato és 0j tarsulast is alkot
(Penksza et al. 2021). A conologiai felvételekben ritkan egyiitt is megtalalhatoak, és akkor a
szin alapjan jol elkiiloniilnek. A Festuca wagneri elsésorban zart gyepeket alkot.

A Festuca pseudovaginata faj el6fordulasaval kapcsolatban megallapitottak, hogy a
talajtani paraméterekbe is jelentOs eltérés talalhatd (Szabd et al. 2017) a szerves anyagban és a
Ca és a Mg esetében is, de talajszelvényt nem készitettek és nem elemeztek, ezt a jelen
munkdéba végeztiik el els6ként (ezt a fejezetet j6 lenne akkor részletesen kifejteni) és ennek az
eredményeként meger6sitést kapott az az eldzetes elképzelés, hogy a Festuca pseudovaginata
milyen kornyezeti hatteret indikdl. A jelen vizsgélattal sikeriilt igazolni, hogy a F.
pseudovaginata erdétalajon alakult ki. A szelvény a F. pseuodovagainata és a F. wagneri
alatt kozel 1.5 m-ig mutatta az erddtalaj jelenlétét, ezentlll a szervesanyag mennyiségében is
jelentdsebb értékek adodtak. A fajok relativ 6kologiai mutatdi is aldtdmasztjak, hogy ezen
vegetaciotipusokban magasabb a nagyobb relativ vizigényli fajok és nagyobb nitrogén
tartalomra utald6 ndvények mennyisége. A meszes talaju homoki vegetacio (Borhidi et al.
2012) teriiletén talalhato nyilt gyepben csak a Festuca vaginata taxon volt a tarsulasalkotd
hosszt idon keresztiil, amit elsdként Pocs (1953) cafolt meg azzal, hogy a Festuca wagneri
taxont felfedezte Magyorszag teriiletén is, de 6 még erddssztyeppi fajnak tekintette. A faj



conolodgiai hova tartozasarol nem volt egységes megallapodas, bar a taxon helyzetét (Penksza
¢s Engloner 1999/2000) tisztazta és fajként értelmezte, a conoldgiai helyzete tisztazatlan
maradt. A faj el6fordulasaval kapcsolatban megallapitottak, hogy a talajtani paraméterekbe is
jelentds eltérés talalhatd (Szabd et al. 2017) a szerves anyagban €s a Ca és a Mg esetében is.,
de talajszelvényt nem készitettek és nem elemeztek. Az az elézetes elképzelés, hogy a
Festuca pseudovaginata milyen kornyezeti hatteret indikal, a jelen vizsgalattal sikerilt
igazolni, hogy a F. pseudovaginata erddtalajon alakult ki. A szelvény a F. pseuodovagainata
¢s a F. wagneri alatt kozel 1.5 m-ig mutatta az erdétalaj jelenlétét, ezentul a szervesanyag
mennyiségében is jelentosebb értékek adodtak. A fajok relativ Okologiai mutatdi is
alatamasztjak, hogy ezen vegetacidtipusokban magasabb a nagyobb relativ vizigénytl fajok és
nagyobb nitrogén tartalomra utaldé ndvények mennyisége.

miszerint a hazai nyilt homoki gyepek egyetlen dominans pazsitfiifaja a F. vaginata.
Tanulmanyunk szerint a Festuca vaginata és a F. pseudovaginata altal dominalt gyepek
fajkészletiikben jelentdsen kiilonboztek. Kimutattuk, hogy mindkét gyeptipus szamos fajt
tartalmaz a Festucion vaginatae, Festucetalia vaginatae & valesiacae ¢és rupicolae
conotaxonok jellemz6 elemei koziil. A Cynodon dactylon felszaporodasa és szamos ruderalis
novényzeti tipusra jellemz6 faj megjelenése egyértelmiien indikalja a F. pseudovaginata altal
kolonizalt él6hely esetében jelentkezd antropogén eredetli zavardst. A legeltetés hatasaival
foglalkozd szakirodalom megerdsiti, hogy a csillagpazsit a magas legeltetési nyomas
kovetkeztében felszaporodik, ezért az intenziv legeltetés ¢&s taposas indikatoraként
hasznalhatjuk (Dedk et al., 2015, Torok et al. 2018).

A biomassza adatok a gyiijtott Festuca allomanyokban a F. rupicola/javorkae és a F.
wagneri gyepallomanyok esetében volt a legmagasabbtéket, ahol a pazstifiivek mellett a a
kétszikli és a gyepgazdalkodasi szempontbdl fontos pillagdsok mennyisége is jelenetdsebb olt,
de ezeka gyepek is csak legeloként, azon beliil is csak a kis kérédzok alklmazasara
hasznalhatok gazdasagosan (Tasi 2011).

5. Uj tudomanyos eredmények

A munka soran sikeriilt egy 0j Festuca faj haza eléfordulasat azonositani: a Festuca tomanii
taxont, amit 2015-ben irtak le el6szor 0j fajként az északi Fels6-Rajna, Elba volgyeiben és a
Morvaorszagban talalhaté meszes homoki diinékrdl. Az Gjpesti Homoktdvis TT mellett Gjabb
hazai el6fordulasat is sikeriilt felfedezni.

A meszes teriileteken és a savanyu kémhatas teriileteken is a Festuca vaginata az egyediili
domindns faj. Ezen faj mellett viszont a Karpat-medence kozponti homoki teriiletén a
bennsziilott Festuca pseudovaginata is eléfordul allomanyalkotoként.

A nyilt gyepek vizsgalata soran igazolodott, hogy a legdiverzebb a Festuca pseudovaginta
¢l6helytipus, aminek természetkozeli és degradaltabb allomanai is jelentdsek. A fajok relativ
okologiai indikator értékei alapjan is €z a vegetaciotipus a legvaltozatosabb. A
conoszisztematikai vizsgalat soran a F. pseudovaginata erdds-cserjés teriileten is el6fordul.

A nyilt és a zar6do gyepek vizsgalta soran megerdsitettem, hogy a Festuca wagneri a zar6do
gyepek faja és megtaldlhatdo még a kisalfoldi és a csallokozi teriileten is. Ezen tal a Festuca
javorkae elofordulasat is sikeriilt megtalalni a térségben, de a hazai eléfordulasi adatai még
kétségesek.



A Festuca vaginata gyepek kozil példaként a gydrszentivani mintateriileten a
gyeprestauracios munkak soran kialakitott nyilt gyep fajosszetételében, és a fajok dominancia
viszonyaiban is a természetkozeli nyilt meszes homoki gyep Osszetételével egyezik meg. A
gyepregeneracio sikeres volt.

A vizsgalt homoki gyepek gyepek biomassza menyniségei a nyilt és a zar6do gyepek esetében
is csak annyi zold tomeget produkalnak, ami csak legeltetésre és ezen beliil is a kis kérédzok
alkalmazasara lehet megfeleld.
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