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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A csemegekukorica Magyarorszagon a legnagyobb terlileten termesztett
szantdéfoldi (termékcsoport szerint zoldseg) novénylnk, ezzel a terilettel Europa
legnagyobb ilyen tipust termék termeldje.

A csemegekukorica termesztése igen nagy hattértudast igényl6 intenziv kultarank,
melynek sikeres termeléséhez elengedhetetlen, hogy okszerli és szakszerii
novényvédelmi megoldasokat alkalmazzunk, melynek alapjaul az integréalt
névényvedelemi stratégia (tovabbiakban IPM) 8 alapelve kell, hogy szolgaljon
(Barzman et al., 2015).

Novényvédelmi beavatkozasok soran a termeldi dontéshozatal egyik kulcskérdése
a gazdasagi kiiszobok mérlegelése, amelyek alapjan a termelé meghozza
névényvedelmi beavatkozési dontéseit, figyelembe véve elétte az észlelési, majd
ezt kovetéen pedig a beavatkozési kiszobértéket. A kukoricabogar imago
bibekartételének gazdasagi kuszobértéke fligg a kukorica hibrid tipusatol és a
termesztési céltol. (Tuska et al., 2002). Ezen informacidk birtokaban a termeld
képes lesz meghozni novényvedelmi kezeléssel kapcsolatos dontéseit az integralt
névényvedelem (IPM) alapelveit figyelembe véve (Kiss, Zanker és Eke, 2017).

Harom eéves vizsgalatom célja a kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera
LeConte) imagod (tovabbiakban D.v.v., WCR, amerikai kukoricabogar) bibekartétel
gazdasagi kiszdbertekenek meghatarozasa (Tuska et al., 2002; Tuska, Edwards és
Kiss, 2003) volt kozép-eurdpai korilmények kozott csemegekukoricdban.

Célkitiizések:

- Kiilonb6z6 D.v.v. egyedszdmok bibekartételenek mérése,

- az egyedszam x kartétel kdvetkezményének (termésparaméterek) merése,
elemzese,

- adott hibrid esetében a beavatkozasi karkiliszob meghatéarozasa,

- fenti modszer és mesterséges bibekar (visszavagas) mint modszer
dsszevetese,

- kiilonbo6z6 genetikai hatterti hibridek kartételi valaszreakcidjanak elemzése,

- stresszor és évjarathatas elemzése,

- beavatkozasi kiisz6b meghatarozasa,

- abeavatkozés integralt novényvédelmi rendszerben torténd elhelyezése,

- afentiek alapjan IPM javaslatok kidolgozéasa.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A vizsgéalatok korulményei , tertlet, talaj, parcellak

A vizsgalatokat 2016-0s, 2017-es és 2018-as években végeztem a PlasmoProtect
Kft. ontozés nélkali terlletein, Martonvasar kozelében tipikus szant6foldi
ndvénytermesztési régioban a Kozép-Dunantllon, Magyarorszagon. Az agrondémiai
és novénytermesztési technoldgiak minden évben hasonldak voltak és kovették a
régidban jellemz6 gyakorlatot.

A Kkisérleti teriiletek az egyes években ugyanabban a blokkban helyezkedtek el
néhany sz&z méterre egymastol 2016-os évben olajnapraforgd, a 2017-es, 2018-as
évben zab volt az elévetemény. A vetések a kisérleti parcellakban vetépuskaval
torténtek, 55.000 darab kivetett maggal hektaronként, 75 centiméteres kukorica
sortavra. A kisérleti teriileteken a talajmiiveléssel jo kultarallapota talajt
készitettiink a vetésnek, az 0Oszi mélyszantast kovetden tavasszal a szantas
elmunkalasa simitoval, a vetéagy készités kombinatorral tortént minden évben. A
kisérletben alkalmazott ndvényvédelmi védekezések az alabbiak szerint torténtek.
Vetés elétt Force 1,5G rovardlészeres talajfertotlenitd kezelést alkalmaztunk 10
kg/hektar (teflutrin 15g/kg) dozisban kijuttatva, ezt kovetden rovardlo szeres
kezelés nem tortént. Gyomszabéalyozds sordan posztemergens — kémiai
novényvédelmi kezelést végeztiink. Fungicides kezelés nem tortént.

2.2 Kukoricabogar iméago rahelyezéses kisérletek elrendezése, hibrid, idéjaras

A 2016-0s, 2017-es, 2018-as években a Suregold csemegekukorica hibriddel
kukorica bogar imago bibekartételére iranyuld vizsgalatotokat allitottam be. A
kisérlet egy parcellabol allt ami 6 méter (8 sor) széles és 9,2 méter hosszu volt 55,2
m2 nagysagu terlleten helyezkedett el, soronként 38 magdarab kerlt kivetésre. Az
egyes sorok randomizaltan tartalmaztak 2016-ban az 6t, illetve 2017-ben és 2018-
ban a hat kezelést és a kezeletlen kontroll ndvényeket, kezelésenként 5 egymast
kovetd novényt kivalasztva, 4 ismétlésben, igy a 8 sorban kezelésenkent 20
novényt, bibét vizsgaltunk (megfelelve az EFSA Guidance kovetelményeinek). A
széleken izolélasként 4 sor csemegekukoricat vetettlink 3 méter szélességben a
Kisérleti teriiletiink vadaktol, szE&1tél vald megovasa érdekében.

Mivel vizsgalatainkban egyedi izolalt novényekkel dolgoztunk, a parcella nagysag
(ellentétben a ,,szokasos” elrendezéssel, az izolalatlan novények parcellaszintii
kezelésével) nem relevans megkdzelités. Kovetelményilink volt, az egyedi



novények (agrondémiai és fenotipusos vizsgalataval, annak megfeleléen) azok
termesztési (talaj, agrondmiai eljarasok) hatterének homogenitasa. Kisérletlinkhtz
a kukoricabogar imagokat a kornyezd, rovar6loszerrel nem kezelt kukorica
novényekrdl gytijtottem be 1-2 nappal a kihelyezés el6tt szipokaval. A kihelyezésig
tarolasukat erre a célra specialisan kialakitott haldval fedett 1adaban oldottuk meg,
folyamatosan biztositva a megfeleld életkoriilményeiket friss kukorica cimerrel,
bibével, levéllel.

Kisérletlink soran a vizsgalt novények bibéjét 400 x 250 mm-es 1 mm-es
lyukbdségli, specidlisan erre a célra varrt fedéhalot helyeztiink a csovekre a
bibehanyas kezdetét6l. Ezen haldkba a kezelésektdl fliggéen 2016-ban 0, 1, 2, 4, 8,
2017-ben illetve 2018-ban 0, 1, 2, 4, 8, 12 kukoricabogér imagoét helyeztink. A
vizsgalt novényeket junius végétdl naponta monitoroztuk a cimerhanyas
szakaszatdl (VT lowa System, Abendroth et al., 2011, ez az a szakasz, amikor a
cimer teljesen lathatova valik, a kukorica elérte teljes magassagat, és elkezd6dik a
pollenszoras).

A vizsgalt bibék fejlédését nyomon kovettem, és amikor varhatd volt a bibeszalak
megjelenése, el6z6 nap haloval lefedtiik a csoveket (R1 szakasz, lowa System,
Abendroth et al., 2011, ami 3 nappal a cimerhanyas utan kovetkezik be), annak
biztositdsa érdekében, hogy a kisérlet azel6tt kezdédjon meg, hogy az elsé
bibeszalak megjelentek volna a csuhélevelek csicsi boritasabél, azaz kdzvetlendl
az R1 szakasz kezdete el6tt minden vizsgalt ndvénynél. Igy a kukoricabogar imago
kezelések elsé napja némileg valtozott az egyes ndvenyek kozott. A bibe hosszat
napi rendszerességgel mértiik, a bibe megjelenésétdl a bibe beszaradasaig 9-11

napig.

A természetes karositds monitorozasa tekintetében az egyes években 20 darab a
kisérleti parcellaban randomizalt haloval nem fedett ndvényt is vizsgaltunk,
valamint a kukoricabogar imagd egyedszam hattérfertézottségének mintazasara
harom darab Pherocon AM sarga ragacslap csapdat helyeztink el a Kisérleti
terlileten randomizalva és hetente rogzitettiik a fogott imagok szamat, valamint a
ragacslapokat is heti rendszerességgel cseréltik.

Az izolaciés halé végeit rugalmas gumiszalaggal rogzitettik a koénnyebb
kezelhet6ség érdekében — napi bibehossz mérésre, illetve az iméagok napi
szamlélasara. Az imagok szamat naponta ellendriztiik, ha kellett potoltuk, tehat
minden nap biztositva volt az adott kezelések pontossadga. Az izolacids haloknak a
szerepe volt az adott kezelésen bellli kukoricabogar imagdszam biztositésa,
valamint az egyéb karositok kizarésa, a bibeszalak vedelme.
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A Kisérleti novények cstdveinek betakaritasa kézzel tortént 2016-ban augusztus 17-
én, 2017-ben julius 28-29-én, 2018-ban julius 24 - augusztus 1-ig a termeltetd
cegek altal meghatarozott paraméterek alapjan, majd a betakaritast kovetéen
megmértik a csuhélevelek eltavolitdsa utan a csdvek tomegét, a csovek hosszat,
valamint a csévégektél 50 mm-re, illetve a cs6kozépen a keriiletiiket. A
laboratoriumi merések soran megszamoltuk az egyes csovek szemsorainak szamat,
illetve a szemek szamat is. A kapott adatokbdl meghataroztuk a termékenyulési
indexet: a szemek szamat elosztottuk az atlagos csOkeresztmetszet keriiletével (a
harom kertileti érték atlaga), majd megszoroztuk a csé hosszaval. Ez az index tehat
az egységnyi csofeliilet teriiletre esé szemek szamat tukrozi, feltételezve, hogy a
vizsgalt hibriden belul hasonl6 formajuak a csévek.

Az iddjarasi viszonyok vizsgalati évenként eltéréek voltak, melyek jelentds
hatdssal birtak a hozamokra, a vizsgalt bibehossz regeneralddasara, ezaltal a
kartétel mértékére. 2016-ban a bibehanyasi, megtermékenyiilési idészak kedvezo
volt magas paratartalom, csapadékos id6jaras mellett, nem volt kiemelked6 napi
maximum hémérséklet sem, amikor a pollenek életképessége jelentOsen
csokkenhetett ,termékenyitési képességiiket elveszthették™ volna. 2017-ben ez az
idGszak szarazabb volt; s6t, a beporzas és a szemfeltoltés idészakaban a magasabb
hémérséklet nem kedvezett a pollen életképességének, a szemkitelitddésnek. 2018-
ban is szraz, de szerényebb napi maximum hémérsékletii volt a vizsgalt iddszak, a
szemtoltés idészakdban a csapadékellatds megfelelé volt, mely jelent6sen
hozzajarult a megfelel6 hozamok eléréséhez.

2.3 Bibevisszavéagas Kisérlet elrendezése, hibridek, idéjaras

A 2017-es, 2018-as évben a kukoricabogar imagd kisérletiinket kib&vitettiik,
ugynevezett bibevisszavagas szimulacios kisérlettel, melynek Iényege az volt, hogy
a kukoricabogar iméagoé biberagasat/karositasat szimulalva visszavagtuk a bibét. A
kezeléseket 7 csemegekukorica hibridnél vizsgaltuk Suregold, Kinze, MV Julius,
GSS 5649, GSS 8529, Moreland, GH 11754, mivel feltételeztiik, hogy az eltérd
genetikai hattérrel rendelkezd csemegekukorica hibridek masként reagalnak a
kiilonb6z6 mértéki bibekartételre, az eltérd id6jarasi koriilmények kdzott az egyes
években. Egy-egy parcellaban vizsgaltuk az egyes hibrideket (6sszesen 7
parcellaban), melyek egyenként 3 méter szélességiick (4 sor) és 9,2 méter hossza
kisérleti parcellak voltak, 6sszesen 27,6 m2 tertletnagysagon soronként 38 darab
mag kerlt kivetésre. Az egyes sorok randomizaltan tartalmaztadk a harom kezelést
és a kezeletlen kontroll ndvényeket, kezelésenként 5 egymast koveté novényt
kivalasztva, 4 ismétlésben, igy a 4 sorban kezelésenként 20 novényt, bibét



vizsgaltunk (megfelelve az EFSA Guidance kovetelményeinek). A Kkisérleti
tertletet itt is 4 sor 3 méteres izolacids savval vettlk koril.

A vizsgalt novényeket junius kozepétdl naponta monitoroztuk a cimerhanyas
szakaszatol (VT lowa System, Abendroth et al., 2011, ez az a szakasz, amikor a
cimer teljesen lathatdva valik, a kukorica elérte teljes magassagat, €s elkezdédik a
pollenszoras). A vizsgalt bibék fejlodését nyomon kovettilk, és a bibeszalak
megjelenésével megkezd6dott a napi bibevisszavdgdsi munka R1 szakaszban (R1
szakasz, lowa System, Abendroth et al., 2011), ami 3 nappal a cimerhanyas utan
kovetkezik be. Kisérletiinkben a bibevisszavagas ideje 2017-ben janius 25 - julius
23-ig, 2018-ban junius 21- julius 19-ig tortent a 7 vizsgalt csemegekukorica
hibridben.

A Dbibevisszavagasi kisérletben a csoveket nem izolaltuk, mivel a természetes
kukoricabogar imago fert6zést is monitorozni akartuk. A csuhélevél csucsa feletti
bibét, a csuhélevél csucsatdl szamitott O, 1, illetve 2 cm-re visszavagtuk, hogy
szimuldljuk a Kkulonbozé  fertézési/bibekarositdsi  szinteket. A eltérd
csemegekukorica hibridek esetén, minden kisérleti parcellaban 20 kontroll ndvényt
jeloltink meg, melyeknek a bibehosszat napi rendszerességgel mértiik. A kiserleti
parcelldkon a természetes kukoricabogdr imago hattérfert6zottségének
megfigyelésére hdrom Pherocon AM sérga ragados csapdat (Trécé Inc, USA)
helyeztink el, melyek kukoricabogar imagé fogasainak szamat hetente rogzitettik,
mivel ez befolyasolhatta az izolacios halé nélkili csovek bibéjének hosszat. A
csapdakat heti rendszerességgel cseréltiik.

Az 0Osszes vizsgalt csemegekukorica csovet a megfeleld érettségi allapotnal
(termeltetd cégek altal eldirt paraméterek szerint) manuélisan betakaritottuk 2017-
ben jalius 24 - augusztus 3-ig, 2018-ban julius 18 - augusztus 1-ig. A csdveket
elkdlonitettuk, ladakban taroltuk, majd a laboratoriumba szallitottuk és vizsgaltuk.
A méreési vegpontok megegyeztek a kukoricabogar imago réhelyezéses kisérletben
leirtakkal. Tovaabba feljegyeztiik a Helicoverpa karositasokat a vizsgalt csoveken.

Az id6jarasi viszonyok a kukoricabogar imago kisérletben leirtaknak megfelelnek,
azonban a bibevisszavagasi kisérletben szerepld 7 csemegekukorica hibrid

vizsgalati ideje a kiilonboz6 bibehanyasi iddszakok miatt szélesebb periddust olelt
fel 2017-ben és 2018-ban is.

2.4 Adatok feldolgozasa, statisztikai értékelése

A kukoricabogar imago rahelyezéses kisérletiinkben a rahelyezéstol szamitott 1 - 9.
napig terjedd bibehossz adatokat hasznaltuk fel, mivel ezen peridédusban minden
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vizsgalt ndvényegyednél rendelkezésre alltak. Az adatokat a bibe megjelenésének
0. napjanak megfeleléen standardizaltuk is, amely egyben a kukoricabogéar imago
kezelések kiindulasi idépontja is. A bibeszal hosszat befolyasold tényezoket
altalanos additiv _modellek (GAM) segitsegével elemeztilkk, ahol a bibeszal
megjelenése utani napok szama a simitott nemlinearis magyardzé valtoz6, mig a
csovenkenti kukoricabogar imagok szama, az év és az izolacié pedig a linearis
magyarazo valtozok. Amikor a termékenységi indexet és a csovek fosztott tomegét
vizsgaltuk, kevert linedris modelleket (LMM) illesztettink, ugy hogy a fix
magyaradzo valtozok a csovenkenti kukoricabogér imagok szama, az év és e kettd
interakcidja voltak, a parcella pedig a random valtozo.

Tobbszoros dsszehasonlitdsok esetén FDR korrekciot alkalmaztunk, amikor egy
kategorialis magyaraz6 valtozo szignifikans hatasunak bizonyult és a kategoriak
paronkénti 6sszehasonlitasat végeztik, pl. az évek paronkénti 6sszehasonlitasanal.
Ezenkivil Welch t-teszttel vizsgaltuk a izolalohalo termékenységi indexre és
fosztott cs6tomegre gyakorolt hatasat.

A bibevisszavagasos kiserletink esetén a jelenlévé gyapottok-bagolylepke
larvafert6zés altalanositott linearis modellel (binomialis GLM) hasonlitottuk éssze
az évek és a hibridek kodzott. Majd a csovek termékenydlési indexére és a fosztott
tdmegére is linedris modelleket illesztettiink gy, hogy a hibrid, az év és e kettd
interakcioja volt a magyardzé valtozd. Ezutdn mindegyik hibrid adott évi
kontrolljahoz képest szamitott fosztott cs6tomeg csokkenest és termékenylési
index csokkenést elemeztik, linedris modellekkel hataroztuk meg, melyik hibrid
esetén volt nagyobb vagy kisebb ez a csokkenés mint a tébbi hibridnél.

A mindket kisérletben szereplé Suregold hibrid adatai alapjan meghataroztuk, hogy
a 0-1-2 cm-re visszavagott bibeszalak mekkora csovenkénti kukoricabogar
imagoszam kartételének felelnek meg. Ehhez feltételeztiik, hogy a kukoricabogar
rahelyezéses kisérletben a novekvé imagdszam linearisan csokkenti mind a
termékenylési indexet, mind a csdvek tomegét, a két évre kilén linearis
regresszidos modelleket illesztettink. Az igy kapott egyutthatokat felhasznalva
megbecsultik a tébbi hat hibrid esetében, hogy az ép bibéjii kontrollhoz képest
tapasztalt tomegcsokkenés és termékenysegi index csokkenés mekkora becsult
kukoricabogar stiriiséghez (cs6venkénti imagdészamhoz) tartozhat. Mindkeét
tulajdonsag felhasznélasaval a két vizsgélt évben hibridenként 12 imagdszamot
extrapoldltunk. Ez a 12 erték méar megfelelének bizonyult, hogy regresszids
modellel becsiljuk, melyik hibrid reagél érzékenyebben vagy kevésbé érzékenyen
a kukoricabogdr iméagoszdmanak novekedésere. Az adatvizualiziciot és a
statisztikai kiértékelést az R program segitsegevel végeztik.
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3. EREDMENYEK MEGVITATASA

3.1. Kukoricabogar imago rahelyezéses kisérlet eredményei

A Kkisérlet harom évében az egyedszam hattérfertézottség mintazasa soran a
természetes kukoricabogér imago fert6zés (egyedszam) alacsony volt a kisérleti
parcelldkban a bibehanyas iddszakdban. A bibehanyas els6 hetében a
kukoricabogar imago rahelyezéses parcellaban 2016-ban, 2017-ben és 2018-ban
Pherocon AM csapdanként atlagosan 14,0 + 4,4; 11,3 + 95 és 7,0 = 2,0 imagot
fogtak hetente. Két héttel a bibehanyds megkezdése utdn 2016-ban, 2017-ben és
2018-ban csapdanként atlagosan 22,3 + 6,1; 15,0 + 1,7 és 3,7 £ 1,5 imago volt
hetente.

A Suregold csemegekukorica hibridre mind a hadrom vizsgélati évben a dus, stirli
bibe volt a jellemzé. A bibék megjelenését kovetd harmadik napon érték el
maximalis hosszukat, ami 2016-ban, 2017-ben és 2018-ban: 95,0 mm + 29,3 mm
(atlag £ SD), 78,2 mm % 13,7 mm és 88,0 mm + 18,4 mm volt a kezeletlen
izolatorhaloval nem fedett kontrollban. A legnagyobb maximalis bibehosszt az
izolatorhaloval fedett, kukoricabogar imag6é nélkuli csoveken detektéltuk,
mindegyik vizsgalati évben. Az izolatorhaloval fedett csoveken ez a cslcshossz
még 20,3 + 3,6 mm-rel hosszabb volt. A bibehossz valtozas dinamikaja hasonlo
tipusu volt, egy rovidebb ndvekvd szakaszbol és egy hosszabb csokkendbdl allt. Ez
az id6beli mintazat additiv modellel (GAM) kimutathat6 volt a 9 napos vizsgalati
id6 alatt (F = 254,3; df = 2,90; p < 0,001). A bibeszalak hossza évenként is
valtozott: 2016-ban szignifikansan hosszabbak voltak, mint 2017-ben (atlagos
kilénbség: 19,2 mm; t = 21,36; df = 3053; p < 0,001) és 2018-ban (atlagos
killénbség: 16,2 mm; t = 18,11; df =3053; p < 0,001), 2017-ben pedig
szignifikansan rovidebbek voltak mint 2018-ban (atlagos kulénbség: 2,9 mm; t =
3,45; df =3053; p=0,002).

Az izolatorhal6val fedett bibéken a rahelyezett kukoricabogar imagé altali kartétel
volt megfigyelhetd. Az imagoknak volt szignifikdns bibehossz csokkentd hatasa,
egy imago Aaltali atlagos csokkenés 1,7 mm-re tehetd (t = -18,42; df = 3053; p <
0,001; a modell korrigalt R2 értéke: 0,37).

Az izolatorhalok hasznalata egyik vizsgalati évben sem volt hatassal a
termékenylési indexre, amikor Gsszehasonlitottuk a 20-20 izolalatlan kontroll
csOvet és az izolatorhaloval fedett, de kukoricabogar iméagéval nem fertdzOtt
csovet. (2016: t = -0,22; df = 38,0; p = 0,827; 2017: t = -1,25; df = 24,9; p = 0,224;
és 2018: t = -0,66; df = 33,1; p = 0,513). Azonban ez az index szignifikdnsan
kiulonbozott az egyes vizsgalati években és szignifikans csokkenés volt
megfigyelheté a kukoricabogar imagok szdménak novelésével (1. bra). Az évjarat
és a kukorica bogdr imago interakcidja nem volt hatassal a kukorica cs6
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termékenyuléseére (F = 1,31; szamlalo df = 2, nevez6 df = 325,26; p = 0,272). 2017-
ben alacsonyabb indexértékeket kaptunk, mint 2016-ban (t = 3,20; df = 9,64; p =
0,004) és 2018-ban (t = 5,15; df = 9,64; p < 0,001), mig 2016-ban és 2018-ban nem
kilonboztek a termékenydlési indexek (t = 1,844; df = 9,64; p = 0,156).
Szignifikans de enyhe csokkenés volt megfigyelhet6 a csovek termékenyiilésénél,
kukoricabogar imagonkent 1,04% (C195%: 0,62% — 1,45%; t = 4,91, df = 327,26; p
< 0,001; 1. &bra). Ugyanakkor az illesztett modell korrigalt R2 értéke 0,29 volt, és a
csovenkénti kukoricabogar imagok szama minddssze a termékenységi index
variabilitdsanak 6%-aért volt felelds.

2.51

. =4 4
x ®
4 Yy
2,04
« &
o) 4
£ Ev
B
2 2016
Z 151
S — 2017
‘% .. L .. [ ]
£ o " — 2018
E & L] ° o.
=101 i 6 m— 2016 - 2018
o [ X ]
0 [ ]
@
051 ?
[ ]
o 1 2 4 8 12

Csovenként imagoszam

1. abra: Izolalt Suregold csemegekukorica csovek termékenyilési indexe 0-12

kukoricabogar imago kezelés esetén, simitott trendvonalakkal jel6lve az egyes

vizsgalati évekre (z6ld, narancssarga és lila vonalak), valamint az 6sszes évre
egydtt (fekete vonal, szlrke konfidencia savval) (Martonvasar, 2016-2018)

Az izolatorhaldval fedett novényeken az izolatorhalé egyik évben sem volt hatéssal
a cs6 tomegére, amikor Osszehasonlitottuk a 20-20 izolalatlan kontroll csévet és az
izolatorhaldval fedett, de kukoricabogar imagdval nem fertdzott csovet (2016: t =
0,28, df = 37,94, p = 0,781; 2017: t = -1,18, df = 31,29, p = 0,249; és 2018: t = -
1,98, df = 35,32, p = 0,055). Amikor kevert linearis modellt illesztettink az izolalt
csovek tdmegére az év, kukoricabogar imagok szama és interakciojuk magyarazé
valtozokkal, akkor az imagoszam (F = 1,48, szamlalé df = 1, nevez6 df = 325,01, p
= 0,225) és az emlitett interakcid (F = 2,73, szamlalo df = 2, d nevez6 df = 325,01,
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p = 0,067) nem volt szignifikdns hatasl, nem volt hatissal a csé tOmegére.
Ugyanakkor a csovek atlagos témege az évek kozott szignifikansan valtozott (F =
17.98; sz&mlél6 df = 2; nevez6 df = 12,49; p < 0,001; 2. abra). A legnagyobb
tomegii csoveket 2016-ban mértiik (6sszehasonlitva 2017-es adatokkal: t = -5,51;
df = 12,72; p < 0,001; és a 2018-as adatokkal: t = -4,87; df = 12,72; p < 0,001),
viszont a kukoricacsdvek hasonl6 tomegtiek voltak 2017 és 2018-ban (t = 0,65; df
= 12,72; p = 0,792). Ugyanakkor az illesztett modell R2 értéke 0,55 volt, és a
csovenkénti kukoricabogar imagok szama a tdmegben tapasztalt variabilitas
minddssze 4%-aért volt felelds.
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2. dbra: Izolalt Suregold csemegekukorica csovek fosztott tomege 0-12
kukoricabogar iméagd kezelésben, simitott trendvonalakkal jeldlve az egyes
vizsgalati évekre (z6ld, narancssarga és lila vonalak), és az 6sszes évre egyditt
(fekete vonal, szlrke konfidencia savval), (Mvésar, 2016-2018)

3.2. Bibevisszavagas kisérlet eredményei

A bibevisszavagas vizsgalat két évében 2017, 2018-ban a természetes
kukoricabogar imagéd fertézés az egyedszam hattérfertdz€s mintdzésa alapjan
alacsony volt a kisérleti parcellakban a bibehanyas iddszakaban.

A gyakorlati szempontbol alacsony természetes fertézésnek szamito 3-23
imago/csapda/hét Pherocon AM sarga ragacslap csapda fogasok, 0,25-0,5
kukoricabogar imagd/kukorica novény fert6zésnek felelnek meg (Bazok et al.,
2011), igy valoszinlileg nem torzitja kisérletiink eredményeit. A természetes
kukoricabogar fertdzottség mellett a vizsgalt csoveken mintegy 183 esetben (a
vizsgalt csovek 16%-an) gyapottok-bagolylepke kartétele volt megfigyelhets. A



gyapottok-bagolylepke jelenléte szignifikansan kilonbdzott a két vizsgalt évben
(2018-ban volt gyakoribb; p < 0,001), és a hibridek kozott (p < 0,001).

A két évben Osszesen 1096 csé fosztott tomegét mértiik meg, a legalacsonyabb
értek 56 g tomegli csé volt (MV Jalius, 2018, véagatlan kontroll), mig a
legmagasabb ennek tobb mint hatszorosa 376g volt (Suregold, 2018, 2cm-re
vagott). Hasonl6an valtozatos volt a szamitott termékenyulési index, ami a 0,06 —
3,69 tartomanyba esett (3. abra).

Suregold Kinze Mv Julius GSS 5649 GSS 8529 Moreland GH 11754
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3. abra: A kukoricacsovek fosztott tomege a naponkenti bibevisszavagas (0-1-2
cm) fuggvényében a hét hibridben, K: kezeletlen kontroll (Martonvasar, 2017-
2018)
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A bibék visszavagasanak (p < 0,001), a hibridnek (p < 0,001), az évjaratnak (p <
0,001) és e harom valtozd paronkenti interakcidjanak is szignifikans hatdsa volt a
fosztott cs6tomegre (a visszavagas €s az év interakcioja esetén p = 0,006, a masik
két esetben: p < 0,001). A regresszidés modell R2 értéke: 0,55. 2018-ban atlagosan
50 grammal nehezebbek voltak a fosztott csdvek (C195%: 43 — 58g), mint 2017-
ben. A visszavagatlan kontrollhoz képest kisebb tomegii csoveket mértem mind a 0
cm-re (p < 0,001), mind az 1 cm-re visszavagott bibéjii (p < 0,001) csovek esetén.
Ugyanakkor a 2 cm-re visszavagott bibéjii csovek fosztott tomege nem kilonbozott
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a kontroll csovek atlagatdl (p = 0,688). A 0-cm-re visszavagott bibéjii csdévekhez
képest az 1 cm-re és 2 cm-re visszavagottak esetén nagyobb volt a fosztott
cs6tomeg (p < 0,001, mindkét esetben), mig az lcm-re €s 2 cm-re visszavagott
bibéjii csovek nem kiilonboztek (p = 0,187). A bibek 1 és 2 cm-re torténd
visszavagasa nem eredményezett jelentds cs6tomeg csokkenést a két vizsgalati év
egyikében sem. A 0 cm-re torténd visszavagas a kedvezotlen (szaraz) idéjarési
viszonyok kozott eredményezett szignifikans cs6tomeg csokkenést.

A vizsgalt hét hibrid esetén kiilonb6z6é fosztott tomegli csoveket mértem (p <
0,001), a paronkénti dsszehasonlitasokban csak a Kinze — Suregold (p = 0,184),
GSS 8529 - GSS 5649 (p = 0,050), Moreland - GSS 5649 (p = 0,986), Moreland -
GSS 8529 (p = 0,310) es GH 11754 - GSS 8529 (p = 0,587) parok nem
kilénboztek egymastol, a tobbi esetben p < 0,001, kivéve: GH 11754 — Moreland
(p =0,004).

Termékenyulési index alakulasa:

A bibék visszavagasanak, a hibridnek, az évjaratnak és e harom valtozo paronkenti
interakciojanak is szignifikans hatasa volt a termékenyilési indexre (p < 0,001,
mindegyik esetben). Az illesztett modell R2 értéke 0,582 volt. Ez az index 2018-
ban nagyobb volt (C195%: 0,32 — 0,45). A visszavagatlan kontrollhoz képest
kisebb volt a termékenyulési index mind a 0 cm-re (p < 0,001), mind az 1 cm-re
visszavagott bibéji (p < 0,001) csovek esetén. Ugyanakkor a 2 cm-re visszavagott
bibéjli csovek termékenységi indexe nem kiillonbozott a kontroll csovekétdl (p =
0,300). A 0-cm-re visszavagott bibéjli csovekhez képest az 1 cm-re €s 2 cm-re
visszavagottak esetén nagyobb volt a termékenylési index (p < 0,001, mindkét
esetben), mig az 1 cm-re és 2 cm-re visszavagott bibéjii csévek nem kiilonboztek (p
=0,367).

A hibridek paronkénti ésszehasonlitasakor megallapitottam termékenyulési index
tekintetében, hogy nem kilonbdzott egymastdl a GSS 8529 — Suregold (p = 0,948),
GSS 5649 — Kinze (p = 0,884), GSS 8529 — Kinze (p = 0,423) és GH 11754 - Mv
Julius (p = 0,936). A tobbi esetben kiulonboztek a hibridek (p < 0,001, kivéve:
Kinze - Suregold (p = 0,042) és SS 8529 - GSS 5649 (p = 0,023)).

Suregold: 2017-ben (szaraz ¢évjarat, kevesebb csapadék) nem volt jelentds
terméskiilonbség a vagatlan (kezeletlen kontroll) és az 1 és 2 cm-re visszavagott
novények kozott. A 0 cm-re visszavagott bibéjii novények azonban hasonld
terméscsokkenést eredmenyeztek, mint a 8-12 kukoricabogar imago/csé
fert6zottségi szintnél. 2018-ban a kedvezdbb iddjarasi viszonyok miatt nem volt
jelent6s kiilonbség a kezelések kozott (vagas vagy WCR imago stirliség).
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Kinze: 2017-ben a 0 és 1 cm-re bibevisszavagasok jelentds terméscsokkenést
eredményeztek, mig 2018-ban (kedvez6bb iddjarasi viszonyok) nem volt
terméskilonbseg a kezelések kozott.

MV Jalius: Nem volt szignifikans kilonbség a MV Jalius csemegekukorica cs6
hozamaiban az eltér6 kezeléseknél egyik kisérleti évben sem.

Moreland: A 0 centiméterig torténd bibevisszavagas jelent6s hozamcsokkenést
eredményezett mindkét évben.

Ugyanez a valasztreakcid volt megfigyelhet6 a GSS5649, GSS8629 és GH11754
csemegekukorica hibrideknél is. Utdbbi esetében a korai szarazsadg hatasara a
gyenge kelés nem tette lehetévé az adatgytijtést 2018-as évben a 2 centiméterig
torténd kezelésnél.

Fontos megjegyezni, hogy a tenyészidoszak alatt az iddjarasi viszonyok jelentds
hatadssal voltak a terméshozamokra, mely kulénésen fontos a bibehanyas
idészakaban minden hibrid esetén.

A kontrollhoz viszonyitott csétomegcsokkenésre és termékenyiilési indexre IS
illesztettink linearis modelleket, hogy 06sszehasonlitsuk az egyes hibridek
kiilonb6zd vélaszait a visszavagasra.

A fosztott cs6tomeg esetén a vizsgalt csemegekukorica hibrideknél a bibeszalak 0
cm-re torténd visszavagasa kisebb csokkenest okozott az Mv Julius hibridben, mint
a tobbiben, illetve a GH 11745 hibridben nagyobb csokkenést okozott, mint a
tobbiben. Az 1cm-re visszavagott bibéjii cséveknél a Moreland cs6tomege kevéshé
csokkent, mint a Suregold, Kinze és a GH 11745 cs6tomege. A 2cm-re
visszavagott csoveknél a Kinze killdnbozott az Mv Julius, GSS 5649, GSS 8529 és
Moreland hibridektol.

A termékenyulési index esetén a vizsgalt csemegekukorica hibrideknél a 0 cm-re
visszavdgott bibeszalak a fosztott cs6tomegcesokkenéshez hasonldéan kisebb
csokkenést okozott az Mv Jalius hibridben, mint a tobbiben, illetve a GH 11745
hibridben nagyobb csdkkenést okozott, mint a tébbiben. Az 1cm-re visszavagott
bibéjii csoveknél a Suregold, Kinze és a GH 11745 hibridek termékenységi indexe
jobban csokkent, mint a masik négy hibridé. A 2cm-re visszavagott csoveknél a
GH 11745 kulonbdzott az Mv Julius, GSS 5649 és GSS 8529 hibridektdl.

3.3 Kukoricabogar iméagoé rahelyezéses és bibevisszavagas kisérleti
eredmények 6sszevetése

A Suregold csemegekukorica hibrid termésvélasza a kiillonbozd kezelésszamu
kukoricabogar imagéd fert6zés esetén azt az eredményt mutatta, hogy a hibrid
csovenkent 8-12 imago bibekarositasat is toleralta.
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A Suregold hibridben végeztiink kukoricabogar imago rahelyezéses és
bibevisszavagasos Kkisérletet (lasd 3.1 és 3.2 fejezetek). A két vizsgalat
eredményeinek dsszevetése lehetéséget adott arra, hogy megbecsuljik, hogy a 0, 1,
és 2 cm-re visszavagott bibék mekkora kukoricabogar imagostirtiségnek (db / csd)
feleltetheté meg (4. abra). Az egyszeriiség kedvéért a csovenkénti imagok szama és
a fosztott cs6tomeg, illetve a termékenyulési index kozoétti kapcsolatot linedrisnak
tételeztlik fel, és igy extrapolaltuk az egyes visszavagasi szintekhez tartoz6 atlagos
fosztott cs6tomeghez és termékenyiilési indexhez tartoz6 imagdszamot. A fosztott
csOtomeg alapjan a 0 cm-re visszavagott bibe atlagosan 27,6 csdvenkenti imago
karositasanak, az 1 cm-re visszavagott bibe 14,8 imagoenak, és a 2cm-re
visszavagott bibe pedig 6,4 imagoenak felel meg. A termékenyulési index alapjan
ezek az ertékek hasonléan alakultak: 0 cm-re visszavagott esetén 26,2, 1 cm-re
visszavagott esetén 12,8 és 2 cm-re visszavagott esetén 3,8 csdvenkénti imago.
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4. abra: Suregold csemegekukorica hibrid cs6tomegenek korrelacidja
kukoricabogar imagé kartétellel (bal oldali diagramm) és mesterseges
bibevisszavagéassal (jobb oldali diagramm); a 0, 1 és 2 cm-re vagott, valamint a
vagatlan (kezeletlen kontroll, K) bibéjii csovek adatai
(Martonvasar, 2017-2018)

Mind a tizenkét becsilt kukoricabogar imagd suriiséget felhasznalva
megvizsgalhatjuk a hibridek &ltalanos érzékenységét a kukoricabogér imagok
kartételére. A pontokra illesztett egyenesek anndl meredekebbek, minél
érzékenyebb egy hibrid (5. abra). Azaz a legkevésbé érzékeny hibridnek az Mv
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Juliust becsiltuk, majd a Kinze hibridet. A Moreland a GSS 5649 és GSS 8529,
nagyon hasonl6 lefutast mutat, mig a GH 11754 hibridet becsultiik a kukoricabogar
imagokartételére a legérzékenyebbnek.
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5. bra: A vagatlan kontrollhoz képest tapasztalt csokkenés a fosztott cs6tomegben
és a termékenytilési indexben a kiilonb6z6 becsiilt kukoricabogar stiriségeknél. Az
imagosiriségeket a Suregold hibridben végzett vizsgalatok alapjan becsultiik
(Martonvasér, 2017-2018)

3.4. Kukoricabogar iméago rahelyezéses kisérlet eredményeinek megvitatéasa

A kukoricabogar iméago réhelyezéses kisérletlinkben harom eévig vizsgéltuk a
kukoricabogar imagék altal okozott lehetséges biberagas karosodast a Suregold
csemegekukorica hibriden. Ezeknél a kisérleteknél kulcsfontossagu volt, hogy a
csoveket a bibehanyas eldtt izolatorhaldval fedjiik le, majd a haloval fedett csére az
egyes kezeléseknél meghatarozott kukoricabogar imago egyedszamot helyezzink
(Culy, Edwards és Cornelius, 1992; Tuska et al., 2002), mivel a kukoricabogar
imagd karositds eldtti beporzas torzithatja a kisérleti hatdsokat. Ebben a
vizsgalatban a kukoricabogar imagdkat a kukorica vegetativ szakaszab6l generativ
szakaszaba torténé fenoldgiaban, azaz a bibehanyas el6tt helyeztiik el. gy
sikeresen ki tudtuk zarni a korai beporzés esetleges hatasat.

A maximalis bibehossz évenként valtozott az eltérd iddjarasi hatdsoknak
kdszonhetéen. Fuad-Hassan, Tardieu és Turc (2008) jol 6ntozott és enyhe-kdzepes
talajvizhianynak kitett novények bibendvekedését vizsgaltak. Megallapitottak,
hogy az enyhe-kdzepes talajvizhiany csokkentette a bibendvekedés nagysagat és
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megndvelte a bibendvekedés idétartamat, ami nem kompenzalta teljesen a
bibentvekedést.

A kukoricacsére helyezett izolatorhalok a bibe hosszat is befolyasoltak, ami
0sszhangban van Tuska et al., (2002) eredmenyeivel, akik megallapitottak, hogy a
bibék izolalasa akadalyt jelenthetett a beporzasban, és a bibe hosszanak
novekedéséhez vezetett. Az izolatorhaloval torténd kukoricacsd lefedése azonban
nem befolyasolta a szamitott termékenységi indexet vagy a csutkatomeget. Ezek
alapjan kijelenthetd, hogy a fatyolhalos izolalas alkalmas a kukoricabogar imago
bibe fogyasztas karosodasanak vizsgalatara, még akkor is, ha a mikroklimatikus
viszonyokat és a bibendvekedést befolyasoljak.

Vizsgalatunkban a szamitott termékenységi index enyhén csokkent a magasabb
kukoricabogar imagéd fertézottségi szinteknél. Ez az altalanos csokkenés
dsszhangban van Tuska et al., (2002) eredményeivel. Vetémagkukoricanal, illetve
a nem Ontozo6tt arukukoricandl a meghatarozott kukoricabogar iméagéd karositasi
kiszobértékek sokkal alacsonyabbak, mint a csemegekukoricaban megallapitott
kukoricabogar imagok karkilszob szintjei, amelyek enyhe termékenyilés
csokkenést okoztak a csemegekukoricaban (Tuska et al., 2002, Kiss szobeli
kozlés). A vizsgalt biberagds még 12 kukoricabogar imago/kukoricacsd esetén sem
vezetett szignifikans csétomeg-csokkenéshez, mig bizonyos kortlmények kozott
joéval alacsonyabb kukoricabogér imago egyedszam (vetémagkukorica eléallitasban
csovenként 1-3 kukoricabogar imagd, mig szemes kukoricaban 4-6 kukoricabogar
imago csovenként; Tuska et al., 2002; Tuska, Edwards és Kiss, 2003)
befolyasolhatja a termés mennyiséget és a minéséget. Leggyakrabban a gazdasagi
karokat okozo kartevé-stiriség (m2-re vagy ha-ra jutd) alacsonyabb a magasabban
jovedelmezd, intenziv termesztésii novényeknél .

Eredményeink azonban az ellenkez6jét mutatjak a csemegekukoricanal, mint a
szemes kukorica esetén, a csemegekukorica biberegenerdlodasa és a
megnodvekedett megtermékenyiilési valoszinliség miatt. A vizsgalt évek koziil a
2017-es szaraz korilmények negativan befolyasoltdk a biberegeneraciét a
kukoricabogar imagé karositas utan, illetve negativan hatott a termékenydilésre és a
terméshozamra is. Ez @sszhangban van Schoper et al., (1986) eredmeényeivel.
Habar a szaraz koriilmények kevésbé befolyasoltak a termékenytiilést a vetomag és
a szemes kukorica esetén, a genetikai kilonbségek azonban eltéré reakciokhoz
vezethetnek a kukoricahibridek kdzott (Abel et al., 2000; Ivezic et al., 2006). Mivel
a kiserletben csak egy csemegekukorica hibridet vizsgaltunk a genetikai
kilonbségek hatasat még vizsgalni kell a novények kiilonbozé kukoricabogar
imago populécidira adott valaszreakcioira.
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3.5. Bibevisszavagas kisérlet eredményeinek megvitatasa

A Kkétéves vizsgalatot nem 0ntozott csemegekukorica tablan végeztik hét
kiilonb6z6 csemegekukorica hibriden. Alacsony kukoricabogar iméago populacio
volt a vizsgalt teriileten a bibehanyas id6szakaban mindkét évben. A bibék
megjelenése utan a bibe visszavagasat végeztiik a csuhélevél csucsi része felett 0O,
1, 2 cm-rel, hogy szimulaljuk a kiil6nb6z6 kukoricabogar imago fertézési szinteket,
illetve az A&ltaluk okozott bibevisszardgast. A kezeletlen kontroll névények
bibehosszat naponta mértiik a bibék beszaradasaig.

Mivel csemegekukorica betakaritaskori mindségi kovetelményei joval magasabbak
a szemes kukoricdhoz képest, ezért a mindéséget kozvetleniil vagy kozvetve
befolyasold kiilonféle kartevokre cselekvési kiiszObértékek megallapitasa
szlikséges.

A vetdmagkukoricaban, illetve a nem 6nt6zott szemes kukoricara meghatarozott
kukoricabogar imagdé kartételi kiiszobértékek joval alacsonyabbak voltak (Tuska et
al., 2002; Tuska, Edwards és Kiss, 2003), mint a csemegekukorica vizsgalatunkban
tapasztalt, kukoricabogar imagd kezelések altal okozott enyhe termékenyulési
visszaesés. Tovabba, a megfigyelt bibekarositas még 12 kukoricabogéar iméagd/csé
esetén sem vezetett szignifikans cs6tomeg csokkenéshez a csemegekukorica
Kisérletlinkben, azonban bizonyos korilmények kozétt jéval alacsonyabb
kukoricabogar imagé kezelés (vetémagkukoricaban csovenként 1-3 imago, szemes
kukoricaban cstvenként 4-6 imago; Tuska et al., 2002, 2003) befolyasolhatja a
szemtermést és a mindséget. Leggyakrabban a kartevék elleni védekezési
kiiszobértékek ¢és a gazdalkodok kockazattiirési szintje alacsonyabbak az
értékesebb, intenziv kultiraknal. Kisérleti eredményeink csemegekukorica esetén
azonban az ellenkez6jét mutatjdk a szemes kukoricanal tapasztalt kartételi
kuszobértékkel szemben, valoszintisithetéen a csemegekukorica
biberegeneralddasa és a jobb termékenyilés miatt.

A vizsgalt évek kozil a 2017-es szaraz id6jarasi kortlmények negativan
befolyasoltdk a biberegeneraciét a kukoricaimagd karositds utan, és negativan
hatott a termékenyulésre, illetve a terméshozamra. Ezen megfigyeléseink
Osszhangban vannak Schoper et al., (1986) kutatdsi eredmeényeivel.
Csemegekukorica esetén azonban a szaraz, nem optimalis id6jarasi korilmények
kevéshé befolyasoltak a termékenyilést, mint egyes korabbi Kkisérleti eredmények
mutattdk  vetémagkukoricanal, illetve szemes kukoricanal. Mivel a
csemegekukoricat  tobbnyire  Ontdzéssel termesztik, a szdraz id6jarasi
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korilményeket ontozessel kompenzaljak. Eredményeinket valoszintsitik, hogy az
Ontézés  idozitése  hozzdjarulhat a  bibek&rositas  kdvetkezményeinek
csokkentéséhez, és ezaltal csokkentheti a termékenyulés soran az inszekticidek
Kijuttatasat. Ezen tulmenden, ha bioldgiai védekezési megoldasokat hasznalunk a
bibehanyas iddszakban, a kukoricabogér imagd biberagasaval szembeni hibrid
toleranciahoz kapcsolédd kukoricabogar kartételi kiszob ismerete segit a
gazdalkodoknak a kémiai rovardl6-szerek alkalmazésanak csokkentéseben.

A genetikai kulonbségek (hibridek) azonban eltér6 reakciokhoz vezethetnek, igy a
a kukoricahibridek eltéréen toleralhatjak a kukoricabogar kartételét. (Abel et al.,
2000; Ivezic et al., 2006). Ezért el6fordulhat, hogy a kiilonbozé hibridek
termésveszteség-reakcidjara vonatkozd informéciokat a kukoricabogarra adott
regiondlis és/vagy helyi feltételek mellett fajtavizsgalatokkal vagy demonstracios
kisérletekkel egyitt kell elvégezni.

3.6. Karkiiszob érték elemzés

A Suregold csemegekukorica hibridnél még magas (8 imago/cs6) kukoricabogar
imagosiriiség sem okozott olyan bibeszal csokkenést ami szignifikans
termékenység- ¢és cs6tomeg csokkenést eredményezne. Ezért ennél a
csemegekukorica hibridnél nincs szukség beavatkozasra, igy rovardlészeres
kezelésre 8 kukoricabogar imago/cso alatti stirliség esetén, kivéve ha mas kartevok
jelenléte veszélyezteti a termést, illetve szeretnénk a kukoricabogar néstény
tojasrakasat csokkenteni, a jové évi kukorica teriiletiinkén, ugyanakkor ennek a
kezelésnek az ideje eltérhet a bibehanyas id6pontjatol. Ezen tulmenden
eredményeink jelzik az integralt novenyvedelem keretében a kukoricabogar
imagaira vonatkoz6 gazdasagi kéarkiszobok kialakitasat kukoricaban.

A mesterseges kukoricabogar bibefogyasztas (bibevisszavagas) eltéré reakciokat
eredményezett a vizsgalt csemegekukorica hibridek kdzott. Meglepé modon az 1
cm-es bibevisszavagas mérsékelt terméscsokkenést eredményezett. Jelentds
terméscsokkenest csak 0 cm-es bibevisszavagasnal mértink.
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4., UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Harom éves kukoricabogar imagé rahelyezéses, illetve kétéves bibevisszavagas
kisérletlinkb6l kapott eredmények alapjan az alabbi megéllapitadsokat teszem a
vizsgalt hét csemegekukorica hibridre magyarorszagi koriilmények tekintetében:

e Megadllapitottam, hogy 8 imagd/cs6 fert6zottségi szint alatt a
csemegekukoricdban nem indokolt a védekezés kukoricabogar imago ellen,
melyet bibevizsgalattal, bibehossz méréssel, fosztott csétomeg méréssel,
termékenylési index szamitassal igazoltam.

e Alacsony (8 imagd/cs6) kukoricabogdr imagd bibekarositasat a
csemegekukorica hibridek mennyiségi és minéségi veszteség nélkil is
képesek kompenzalni.

o Az eltérd iddjarasi viszonyok (extrém szarazsdg, ontdzés hianya vagy
csapadékos idGjaras) az egyes években hatassal vannak a kukoricabogér
imago kartetel mértékére csemegekukoricaban.

e A vizsgadlt csemegekukorica hibridek  eltéréen  reagaltak a
bibevisszavagassal szimulalt kukoricabogar imagé bibekarositasara. Az
egyes hibridek esetén mas volt a regeneréacios valaszuk, valamint a termeés
mennyiségére ¢és mindségére is eltéréen hatott a bibék kiilonb6zd mértéki
kéarositasai.

e Kisérletem hozzajarult a kornyezet terhelését csokkentd integralt
novényvédelem fejlesztés
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Megallapitottam, hogy kukoricabogar imagd ellen csemegekukoricdban 8
imago/cs6 karositas alatt nem sziikséges védekezni, mivel ez az érték alatta van a
karkiiszobnek, kivéve ha mas kartevok jelenléte veszélyezteti a termést, illetve
szeretnénk a kukoricabogar néstény tojasrakasat csokkenteni a jovo évi kukorica
tertletlinkon. Kisérletiinkben a termékenységi index enyhe csdkkenést mutatott a
magasabb kukoricabogar imagd fertdzottségi szinteknél, azonban a vizsgalt
biberdgds még 12 kukoricabogar imagéd/kukoricacsé esetén sem vezetett
szignifikans cs6tomeg csokkenéshez. A szdraz évjarati hatasok negativan
befolyasoltdk a kukoricabogar imagd karositds utani biberegeneraciot, illetve
negativan hatnak a megtermékenydlésre és a terméshozamra is.

A mesterséges kukoricabogar bibefogyasztas (bibevisszavagas) kiilonboz6
reakciokat mutatott a vizsgalt csemegekukorica hibridek alapjan. Az 1 cm-es
bibevisszavagas  meérsékelt  terméscsokkenést  eredményezett.  Jelentds
terméscsokkenést csak 0 cm-es bibevisszavagasnal mértiink. igy a kukoricabogar
imago kartételi kiiszobrdl elmondhatd, hogy csak nagymértékii fertézottség eseten
indokolt a rovarolé-szeres védekezes csemegekukoricaban. Tovabba elmondhato,
hogy az egyes csemegekukorica hibridek masként reagaltak a bibekarositasra, mind
regeneralddas, mind a termés mindségi és mennyiségi tekintetében.

Kukoricabogar imagészam csokkenés kovetkezé évi larvakar csokkentése
erdekében:
Vizsgélati eredményeink alapjan kijelentheté, hogy csemegekukoricaban 8

imago/cso fertdzési szint alatt nem sziikséges védekezni. Természetesen védekezési
stratégiank meghozatalakor hatassal lehetnek egyéb befolyasolo tényezok is. Ha
ugyanazon a tablan terveziink kukoricat vagy csemegekukoricat termeszteni
(monokultura) a kdvetkezd évben, akkor célszerti megfontolnunk, hogy akér a 8 db
kukoricabogar imagé/cs6 fertézottségi szint alatti védekezést is, mivel ez hatassal
lehet a jové évi kukoricabogar larvafertézottseg mértékére, ezaltal
valészintisithetéen a kovetkezd évi larvakartételt is csOkkenteni fogja. Az adott
évben, adott helyszinen, adott ndvényfenoldgidban (bibehanyas kezdetén) kell
monitorozni, hogy milyen mértéki a tojasrakasra érett néstény igy a megduzzadt
nyujtott potrohd egyed, mivel igy a védekezésiinkkel csdkkentjik a tojasrakast.

Kukoricabogar imagé egyedszam csokkentés tagabb ,,area wide” IPM
megkozelités:

Dontéshozatalunkkor figyelembe kell venni nagyban meghatarozo és figyelembe
kell venni, hogy mit szeretnék termelni a kovetkezé évben. Ha vetésforgonkban

19



kukorica nem kukoricat kovet, attol fuggetlenil a kukoricabogar imagdok szamanak
gyéritése hatdssal lehet a tagabb értelemben vett ,,area wide” (térségi szintii) IPM
megkdzelitésre. Az iméagok egy része nem marad az adott tblan az adott évben,
hanem atmigral mas kukorica teriletekre ahol lerakja tojasait, mely hataséara a
kovetkezo évi fertézések mar sok esetben még nagyobb teriileten figyelhetéek meg.
Ez azt jelenti, hogy az adott évi imago populéacio adott tablan szélesebb korre is
kihatéassal lehet, mely szélesebb ,,area wide” kontextusban igényli a IPM védekezés
dontésének meghozatalét.

Kukoricabogar imagdszam csokkentési stratégia:
Tobb lehet6ség is van a IPM alapelveket figyelembe véve. Kémiai ndvényvédd

szeres védekezés esetén, kézenfekvd novényvédelmi megoldas lehet a kiilonbozo
piretroidok hasznalata, amely a csemegekukoricaban egyelére a legelterjedtebb
védekezési mddszer. Ha csokkenteni szeretném a kukoricabogar imagdszamot,
gyapottok bagolylepke, kukoricamoly, vagy egyéb maés herbivore populéaciot
csemegekukoricaban, akkor a piretroid tipusu névényvédoszerek jo megoldast
adhatnak, természetesen az élelmezés-egészségiigyi, munkaegészségugyi
varakozasi id6 betartdsaval. Gyapottok bagolylepke, és/vagy a kukoricamoly ellen
alkalmazott biologiai védekezés pl. Bt preparatum nem lesz hatassal a
kukoricabogar  imagokra.  Trichogramma  petefurkész  parazitoiddal is
védekezhetiink gyapottok bagolylepke, illetve kukoricamoly ellen.

Informacién alapulé dontés:
Kiemelt fontossagu a farm/gazdaség teljes monitorozasa, tabla szintii, lehetéségek

szerint tablan beluli adatok generalasaval. Fontos tudnunk, hogy be kell-e mar
avatkozni a kartevok ellen a teriileten, gazdasagilag mar indokolt vagy a gazdasagi
kiiszbbszintet még nem érte el a fertézés. Ha sziikséges a beavatkozas akkor
érdemes dontés tamogatasi rendszereket is igénybe venni, hogy kell-e a tabla teljes
terlletén a védekezés vagy akar elegend6 célzottan egyes tablarészeket kezelni.

Integralt névényvédelmi beavatkozasi dontéshozatal:
Novényvédelmi tervezésnél, beavatkozasokndl figyelembe kell vennink az

észlelési kiiszobértéket, ezt kovetden a beavatkozdsi kiiszobértéket — mint
koltségoldalat a beavatkozasnak — és vegul a gazdasagi kiiszobértéket. Ezek alapjan
hozom meg a dontést a kezelés sziikségességérdl, modjarol, a termés mindségi és
mennyiségi vesztességei elkeriilése érdekében. Valtozd, kiszamithatatlan gazdasagi
kortlmeények (koltségek, piaci ar) mellett ezen kiiszobértékek mint szempontok
érvényesek, de csak konkrét arak ismeretében tudjuk Oket alkalmazni. Jelenlegi
gazdasagi viszonyok mellett ez azonban csak nagy hibahatarral becsiilhetd.
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